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(54) PHUONG PHAP XU LY LOC VONG DU LIEU VIDEO TRONG BO MA HOA
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi qua trinh xt 1y loc vong cta dit lidu
video trong bo mi hoa video hodc bo giai mi video. Cac phuong an theo sang ché cho
phép c6 dicu kién viéc chia sé cac thong s loc theo vong. Trong mot phuwong an, viéc chia
sé thong tin loc vong gitta khéi anh hién tai va khéi anh 1an cén duoc xac dinh tuy theo
diéu kién. Néu diéu kién nay cho thiy viéc chia sé thong tin loc vong duoc phép, cd tron
duoc ma hoa va dugc tich hop vao dong bit video trong bd ma hoda, co tron dugc phan tich
ct phap tir dong bit video va dugc giai ma trong bd giai mi. Trong mot phuong an, diéu
kién phu thu¢c vao vung phan bd clia blrc anh, trong do sy tach vung burc anh thanh cac
vung va vung nay ¢ thé tuong tng véi 16p hodc phan Xep ké. Piéu kién duoc thiét 1ap dé
biéu thi viéc chia s¢ thong tin loc vong dugc phep néu khéi anh nay va khdi anh 1an can &
trong cung phan xép ké/16p.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc ma hoa video. Cu thé hon 13, sang ché d& cap dén cac ky
thuat ma héa video lién quan dén viéc loc vong va xir Iy cac dudng bién phin xép ké
hodc 16p.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Poan trude su chuyén dong 1 k¥ thust ma hoa lién khung hidu quéa dé khai thac su
du thira v& thoi gian trong chudi video. Viéc ma héa lién khung giita cic khung bu
chuyén dong dugc st dung rong rii trong cac tiéu chuin ma hoa video qudc té khac nhau.
Poan trude su chuyén dong duoc tmg dung trong nhiéu tiéu chuén ma hoa thuong 1a k¥
thuat dwa vao khdi anh, trong d6 thong tin chuyén dong ching han ché do ma héa va
vecto chuyén dong duoc xac dinh dbi voi timg khéi macro hoic cdu hinh c6 khéi anh
gidng nhau. Ngoai ra, kiéu ma héa ndi 4nh ciing dugc img dung thich hop, trong d6 biic
anh dugc xtr Iy khong lién quan dén bét ky birc anh ndo khéc. Céc phan thira duoc du
dodn ndi trong hoic giita cac khdi anh thuong duge xir Iy tiép bang bo bién ddi, lugng tir
héa, va ma hoa entrdpi dé tao ra dong bit video duge nén. Trong qué trinh ma hoéa, cac
thanh phén la trong qu4 trinh ma héa dugc tao ra, dic biét 1a trong qua trinh lugng tir hoa.
Pé giam b6t cac thanh phan la trong qua trinh ma hoa, qué trinh xir 1y bd sung c6 thé
dugc ap dung ddi véi video tai tao dé ning cao chét luong birc anh trong cac hé théng ma
héa méi hon. Qua trinh xir 1y bd sung thudng duge tao ciu hinh theo ché do vong kin dé
bd ma hoa va b giai ma c6 thé nhan dwoge tir cling cac birc anh tham chiéu.

Fig. 1 minh hoa hé théng ma hoa video ndi ndi/lién anh tich hop qué trinh loc vong.
DPé dy doan lién anh anh, by doan trude su chuyén dong (Motion Estimation-ME)/bu
chuyén dong (Motion Compensation-MC) 112 dugc sir dung dé tao ra dix liéu du doan
dua trén dir liéu tir mot hodic nhiéu birc anh khéc. BO chuyén mach 114 lva chon du doan
ndi anh 110 hodc ‘dﬁ liéu dy doan lién anh tir b0 ME/MC 112 va dit liéu dy doan dugc
lra chon duoc cip dén bd cong 116 dé tinh ra cac du doan sai, hodc con duogc goi 1a cdc
dy dodn thira hodc cic phan thira. Sau d6, du doan sai dugc xir 1y béi bo bién dbi
(Transformation-T) 118 rdi dwoc xir 1y tiép béi qua trinh luong tir hoa (Quantization-Q)

120. Sau do, cac phﬁn thira dugc bién d6i va duoc luong tir hdéa nay duge ma hoa boi bd
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ma hoéa entrdpi 122 dé tao ra dong bit video tuong g véi dit liéu video dugc nén. Sau
do6, dong bit video nay cing vi cac hé sé chuyén ddi dugc chén thong tin phu chang han
chuyén dong, ché do va thong tin khéc lién quan dén khéi birc anh. Thong tin phu con ¢6
thé duoc xit Iy bing ma hoa entrdpi dé 1am giam bé rong dai diém anh can thiét. Theo do,
dir liéu thong tin phu con dugc cép dén bo ma hoa entropi 122 nhu dugc thé hién trén Fig.
1 (cac dudng din chuyén dong/ché do dén bo ma hoa entropi 122 khong duge thé hién).
Khi ché d6 du doan lién anh duge sir dung, mdt hoic nhiéu birc anh tham chiéu duoc tai
tao trudc d6 phai duogc sir dung dé tao ra cac dy dodn thira. Vi vy, vong lip khdi phuc
duoc sir dung dé tao ra cac birc anh tai tao & bd ma hoa. Két qua 1a, céac phén thira dugc
bién ddi va duoc luong tir héa nay duge xir Iy boi qua trinh lugng tir héa nguoc (InVerse
Quantization-IQ) 124 va qué trinh bién d6i nguoc (Inverse Transformation-IT) 126 dé
phuc hdi cac phan thira da xir ly. Cac phén thira da xtr Iy sau d6 dugc bd sung tré lai dir
liéu du doan 136 bdi bo tai tao (Reconstruction-REC) 128 dé tai tao dir lidu video. Dit
lidu video dugc tai tao c6 thé duge luu trong bd dém hinh anh tham chiéu 134 va duoc sir
dung dé dy doan khe ho giita cdc khung khac.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, dit lidu video dau vao dugc trai qua mot loat quy
trinh xir Iy trong hé théng ma hoa. Dir lidu video tai tao tir REC 128 ¢6 thé bi nhiéu 13i
khéc nhau bai mot loat quy trinh xir Iy ndy. Theo d6, chu trinh 13p khac duoc 4p dung dbi
v6i dir liéu video tai tao trude khi dir lidu video tai tao dwge dung lam dit liéu dy doan dé
cai thién chét lugng video. P6i voi tiéu chuidn mi héa video hiéu suét cao (High
Efficiency Video Coding-HEVC) dang duoc phét trién, by loc bd chin (Deblocking
Filter-DF) 130, miu bu thich ing (SAO) 131 va bd loc vong thich (mg (Adaptive Loop
Filter-ALF) 132 da dugc phat trién dé nang cao chét lugng birc anh. B loc bé chin (DF)
130 duoc ap dung cho cac diém anh dudng bién va qua trinh xir Iy DF phu thudc vao di
lidu diém anh co s& va thong tin ma hoa lién quan dén cac khdi diém anh tuwong img.
Khong cin thong tin phu cu thé DF nao duge tich hop vao dong bit video. Mit khac, qua
trinh xtr Iy SAO va ALF c6 kha ning thich tmg dugc, trong d6 thong tin loc chéng han
cac thong sb loc va kiu loc ¢6 thé dugc thay ddi linh dong tuy theo dit liéu video co s6.
Vi vay, thong tin loc lién quan dén SAO va ALF duoc tich hop vao dong bit video dé bo
giai ma co6 thé khoi phuc mot cach phut hop thong tin can thiét. Hon niva, thong tin loc tir
SAO va ALF dugc cip dén bo ma héa entropi 122 dé tich hop vao dong bit video nay.
Trén Fig. 1, dau tién DF 130 dugc ap dung cho video téi tao; sau d6 SAO 131 dugc ap
dung cho video da xit ly boi DF; va ALF 132 dugc ap dung cho video da xir Iy SAO. Tuy
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nhién, thir tu xir ly gitta DF, SAO va ALF c6 thé duoc sap xép lai. Dbi véi tiéu chudn ma
héa video hiéu sudt cao (HEVC) dang duoc phat trién, quy trinh loc vong bao gdm DF va
SAO.

Qua trinh ma héa trong HEVC dugc ap dung ddi véi mdi don vi ma héa 16n nhét
(Largest Coding Unit-LCU). LCU dugc phéan bd thich ung vao cac khdi ma héa bang
cach st dung cay tir phan. Vi vy, LCU con duge goi la khéi cdy ma héa (Coding Tree
Block-CTB). Trong mdi phin CU, DF duoc thuc hién cho mdi khdi diém anh 8x8 va
trong MAu thir nghiém HEVC phién ban 5.0 (HM-5.0), DF dugc 4p dung cho céc dudng
bién ctia khéi diém 4nh 8x8. Déi véi khdi diém anh 8x8, sy loc theo phuong ngang giita
cac duong bién khéi anh theo phuong dimg dugce ap dung trudce tién, va sau dé su loc
theo phuong ding gitta cdc duong bién theo phuong ngang duge ap dung.

Mau bu thich tng (SAO) 131 ciing duge sir dung trong HM-5.0, nhu dugc thé hién
trén Fig. 1. SAO dugc xem nhu 12 truong hgp ddc biét ciia qua trinh loc ma & d6 viée xur
Iy chi 4p dung dbi v6i mot diém anh. P& 4p dung SAO, buc anh ¢6 thé duogc phén chia
thanh nhiéu ving gdm cic LCU thing hang. M&i viing ¢6 thé lya chon mdt kidu SAO
trong s6 hai kiéu bu dai (Band Offset-BO), bon kiéu bu bién (Edge Offset-EO), va khong
bit (OFF). Déi véi mdi diém anh sip duogc xir ly (con dugc goi 1a diém anh sip duge loc),
BO st dyng mat dd diém anh dé phan 16p diém anh thanh dai diém anh. Khoang cach
mét do diém anh dugc chia déu thanh 32 dai diém anh, nhu dugc thé hién trén Fig. 2.
Bén dai diém anh lién tiép dwoc nhém lai cung nhau, trong dé dai diém anh diu tién
dugc biéu thi bing sao band position. Nhém gdm 4 dai diém anh dién hinh 200 dugc
minh hoa trén Fig. 2. Vi tri cia dai diém anh thi nhét ciia nhom 4 dai diém anh nay dugc
biéu thi bang miii tén 210. Trong EO, dAu tién viéc phan 16p didm anh dugc thuc hién dé
phan 16p cac diém anh thanh cic nhém khac nhau (con dugc goi la cac muc hodc cac
16p). Viéc phan 16p diém anh cho ting didm anh dugc dua trén khung hinh 3x3, nhu
dugc thé hién trén Fig. 3 trong d6 bén chu hinh tuong ung véi cac goc 0°, 90°, 135°, va
45° dugce str dung dé phan 16p. Phu thudc su phan 16p tht ca cac diém anh trong birc anh
hodc ving anh, mdt gia tri bu duogc tao ra va duoc truyén dén tung nhom diém anh.
Trong HM-5.0, SAO dugc 4p dung cho cac thanh phan luma va chroma, va mdi luma
trong sb cac thanh phan luma duge xir ly doc 1ap nhau. Tuong tu dbi véi BO, mot gia tri
bu duoc tao ra dbi voi tit ca diém anh cia ting muc ngoai trir myc 4 cia EO, trong d6

muc 4 bj bat budc st dung gia tri bu khong. Bang 1 dudi dy liét ké sy phan 16p diém
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anh EO, trong d6 “C” biéu thi diém anh dugc phén 16p.
Bang 1.
Muc Diéu kién
C < hai khdi anh lién tiép
C < mdt khdi anh && C == mot khéi anh
C > mdt khdi anh && C == mot khéi anh
C > hai khdi anh lién tiép
Nam ngoai diéu kién néu trén

BN = O

B loc vong thich ing (ALF) 132 1a b loc vong khac trong HM-5.0 dé nang cao
chét lugng birc anh, nhu duge thé hién trén Fig. 1. Nhidu loai bd nhé loc luma va bd nhé
loc chroma dugc st dung. Ché do ALF dugc ap dung theo phuong ngang trudce tién. Sau
khi ALF theo phuong ngang dugc thuc hig¢n, ALF dugc 4p dung theo phuong thing dung.
Trong HM-5.0, ¢6 nhitng 16 bd loc ALF luma va nhiéu nhit mét b loc ALF chroma c6
thé dugc sir dung dbi voi mbi birc anh. D& cho phép xéc dinh ALF, c6 hai ché do déi véi
cac diém anh luma dé lya chon céc b6 loc. Mot 1a ché d6 thich img theo vung (Region-
based Adaptation-RA), va hai 1 ché d¢ thich tmg theo khéi &nh (Block-based
Adaptation-BA). Ngoai ché do RA va BA dé Iua chon thich ung theo mirc do buc anh,
céc khdi ma héa (Coding Units-CUs) 16n hon gidi han c6 thé duoc didu khién tiép nira
bing bd loc st dung céc co dé cho phép hodc khong cho phép cic ché ALF cuc bo. Débi
v6i cac thanh phan chroma, vi ching twong d6i phing, nén khong ¢6 su thich ing cuc bd
nao duge sir dung trong HM-5.0, va hai thanh phan chroma ctia birc anh chia sé cung bd
loc. Trong MH-5.0, bd loc ALF cho ving anh c6 thé duge chon tir nhidu b loc ALF.
Ngoai ra, nhiéu b nhé loc duge sir dung trong HM-5.0. Ddi v6i mdi b loc ALF, ¢6 mot
bd céac hé s loc lién quan dén bd loc. Vi viy, thong tin ALF bao gém viéc nhan dang b0
loc ALF dugc chon, bd nhé loc va cac hé s loc.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, DF 130 dugc 4p dung cho cac diém anh tai tao tur
REC 128. SAO 131 sau d6 dugc 4p dung cho cac diém anh da xir ly DF va ALF 132
dugc 4p dung cho cac diém anh da xu ly SAO. Mic du trinh ty xt¢ ly duge minh hoa trén
Fig. 1 1a DF, SAO va ALF, nhung trinh ty x& ly khic ciing c6 thé duoc st dung. Vi du,
SAO c6 thé duoc 4p dung cho cac diém anh tai tao tr REC 128, cac diém anh tai tao da
xur Iy DF (tirc 13, DF duoc 4p dung cho cac diém anh tai tao), cac diém anh tai tao da xi
ly ALF (tirc 1a, ALF dugc ap dung cho cac diém anh tai tao), cac diém anh cung da dugc

xtr ly DF va ALF (ttc 13, DF dugce 4p dung cho cac diém anh tai tao va ALF dugc ap
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dung cho cac diém anh tai tao da xu Iy DF) hoic cac diém anh cung da dugc xir ly ALF
va DF (ttrc 13, ALF dugc dp dung cho céc diém anh tai tao va DF dugc ap dung cho cac
diém anh tai tao da xir Iy ALF). Dé cho thuan tién, thuat ngit “cdc diém anh tdi tao da xir
17’ ¢6 thé @& cap dén bit ky loai diém anh da xir ly nao dwgc dé cap & trén trong xir ly
SAO. Thuat ngit “cdc diém dnh tdi tao di xir Iy con bao gdm cac didm anh tai tao tir
REC 128. Trong trudng hop ndy, cé thé nhan thiy rang xr ly rdng dugc ap dung cho céc
diém anh ti tao tir REC 128. Twong tu, thuat ngit “cdc diém anh tdi tao dé xir Iy con ¢6
thé dé cap dén cac loai diém 4nh da dugc xir Iy khac nhau bdi DF, SAO, ¢ DF va SAO
hodc ca SAO va DF trong xit Iy ALF. Ngoai ra, déi vé6i xir Iy ALF, thuat ngit “cdc diém
dnh tdi tgo dd xik Iy con bao gdm cac diém anh tai tao tir REC 128.

Pé 1am giam thong tin phu lién quan dén xtr Iy SAO, thong tin SAO cia LCU hién
thoi c6 thé tai st dung thong tin SAO cia LCU lan cén & trén hoidc bén trai LCU hién
thoi. Su chia sé thong tin SAO dugc biéu thi boi cii phdp hop nhdt. Trong HM-8.0, ca
phip SAO bao gdm sao_merge_left flag, sao_merge up flag, sao type idx luma,
sao_type_index_chroma, sao_eo_class luma, sao_eo_class_chroma, sao_band position,
sao_offset_abs, va sao_offset sign, nhu dugc thé hién trén Bang 2. Cu phép
sao_merge left flag bidu thi liéu LCU hién thoi ¢6 tai sir dung cac tham s SAO cua
LCU bén trdi hay khong. Ct phap sao_merge up_flag biéu thi liéu LCU hién thoi c6 tai
sir dung tham s§ SAO ctia LCU phia trén hay khong. Cu phap sao_type idx thé hién loai
SAO dugc chon (sao_type idx luma va sao type idx chroma cho thanh luma va thanh
phan chroma twong wng). Cu phip sao offset abs thé hién do 1éch va ct phéap
sao_offset_sign thé hién diu hiéu bu. Ca phap cIdx biéu thi mot trong sd ba thanh phan
mau. Ct phép tuong tu ciing c6 thé dugc st dung dé cho phép cac khdi anh 14n can chia

sé thong tin ALF giéng nhau.
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Béang 2.

sao( rx, ry ){

if(rx>0){

leftCtbInSliceSeg = CtbAddrInSliceSeg > 0

leftCtbInTile = ( Tileld[ CtbAddrInTS ]

Tileld[ CtbAddrRStoTS[ CtbAddrInRS —117])

if( leftCtbInSliceSeg && leftCtbInTile )

sao_merge_left flag

ae(v)

}

if(ry>0 && !sao_merge left flag) {

upCtbInSliceSeg =
( CtbAddrInRS — PicWidthInCtbsY ) >= slice_segment_address

upCtbInTile = ( TileId[ CtbAddrInTS | ==
Tileld] CtbAddrRStoTS[ CtbAddrInRS — PicWidthInCtbsY ] ])

if( upCtblInSliceSeg && upCtbInTile )

sao_merge_up_flag

ae(v)

}

if( !sao_merge up flag && !sao _merge left flag) {

for( cldx = 0; cldx < 3; cldx++ ) {

if( (slice_sao luma flag && cldx == 0) ||
(slice_sao _chroma flag && cldx>0)) {

if(cldx==0)

sao_type_idx_luma

ae(v)

elseif( cldx==1)

sao_type idx chroma

ae(v)

if( SaoTypeldx[ cldx J[rx ][ry] !'= 0) {

for(i=0;i<4;it+t+)

sac_offset_abs[ cldx J[ rx][ry ][ 1]

ae(v)

if SaoTypeldx[ cldx J[rx ][ry] == 1) {

for(i=0;1<4;it+t+)
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if( sao_offset abs[ cldx J[rx ][ry][i]!=0)

sao_offset_sign[ cldx |[rx [[ry ][ 1] ae(v)
sao_band_position[ cldx ][ rx ][ ry ] ae(v)
} else {
if( cldx == 0)
sao_eo_class_luma ae(v)
if(cldx == 1)
sao_eo_class_chroma ae(v)
}
}
}
}

Cac LCU trong biic anh c6 thé duoc phin bd vao cac phan xép ké, trong d6 mdi
phin xép ké bao gbm nhidu LCU lién tiép theo chidu ngang. Trong HM-5.0, chu tric
khdi birc anh khac, dugce goi 1a 16p, duoc dé XUat, trong d6 bic anh dugc chia thanh
nhiéu 16p. Vi du, birc anh ¢6 thé duoc chia thanh M 16p theo chiéu ngang va N 16p theo
chidu dung, trong d6 M va N 1a cac sb nguyén 16n hon 0. Mdi 16p bao gdm nhiéu LCU.
Trong mdi 16p, trinh ty xir Iy ctia cdc LCU 1a theo thir tur quét manh. Trong mdi 16p, trinh
tu xr ly cua cac LCU 1a theo tht ty quét manh. Céc dudng bién 16p thuong thing hang
v6i cac duong bién LCU.

Trong mdt s& hé thdng, c6 mong mubn xir Iy phan xép k& hodc cac 16p mdt cach
doc 1ap nhau. Viéc xir ly phan xép ké/16p doc lap s& cho phép xir ly song song nhiéu phan
xép k& hoic nhiéu 16p. béi vé6i cac CTB hodc LCU duogc tao ra & duong bién bén trai
hodc duong bién trén ciing ctia phan xép ké hoac 16p, thong s SAO hoic ALF chia sé
v6i LCU lan c4n & bén trén hodc bén trai cia dong dién LCU biéu thi sy doc 1ap dix lidu
trén LCU so vé6i phan xép ké hoic 16p khéc. Vi vdy, c6 mong mudn phat trién xir ly SAO
ho#ic ALF ma cho phép xir ly doc 1ap phan xép ké/16p.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Phuong phap xir ly loc vong dit li¢u video trong bd ma héa hodc bd gidi ma video

dugc dé xuit. Cac phuong 4n theo sang ché cho phép tiy theo didu kién viéc chia sé cac
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thong sb loc. Theo mot phuong 4n cia sang ché, viéc chia sé thong tin loc vong giira khéi
4anh hién tai va khdi anh 1an can duoc x4c dinh ty theo diéu kién. Néu didu kién nay cho
théy vi€c chia sé thong tin loc vong duogc phép, cd tron duge ma hoa va dugce tich hop
vao dong bit video trong by ma héa hodc co tron dugc phan tich ca phap tir dong bit
video va dugc gidi ma trong bd giai ma. Co tron ¢6 thé 13 c& trdn trai hodc co tron trén.
Co tron trai duoce st dung néu khéi anh 1an cén lién k& véi mit bén trai ctia khdi anh hién
tai va co tron trén dugce st dung néu khéi anh 1an can lién ké véi mit trén cta khéi anh
hién tai.

Mot khia canh ctia sang ché giai quyét van dé lién quan dén viéc c6 cho phép chia
sé thong tin loc vong hay khong. Trong mot phwong 4n, didu kién phu thudc vao vung
phén b ciia birc anh, trong d6 c6 sy tach ving birc 4nh thanh céc vung. Vi dy, vung nay
¢6 thé tuong g véi phin xép ké hoic 16p. Didu kién dugc thiét 1ap dé biéu thi viéc chia
sé thong tin loc vong dugc phép néu khdi anh hién tai va khdi anh 1an can ¢ cung vung
diém anh. Piéu kién duoc thiét 1ap dé bidu thi vi€c chia sé thong tin loc vong khong dugc
phép néu khdi anh hién tai va khéi anh 1an can & cac ving khac nhau hodc néu khdi anh
1an can khéng ton tai. Trong phuong 4n khéc, diéu kién nay phu thudc viéc khdi anh lan
can ton tai hay khong. Piéu kién dugc thiét 1ap dé bidu thi viéc chia sé thong tin loc vong
duoc phép néu khéi anh lan cn tn tai. Mat khac, diéu kién duoc thiét 1ap dé biéu thi
viéc chia sé thong tin loc vong khong dugc phép néu khéi anh 1an can khong ton tai. Khi
didu kién duoc thiét 1ap dé biéu thi viéc chia sé thong tin loc vong khong dugce phép, bod
giai mé khong tich hop co tron vao dong bit video va bd giai ma khong phan tich cti phap
cO tron tir dong bit video.

Khéi anh c6 thé twong tGng véi khéi cdy md hoa hodc don vi md hoéa 16n nhit
(LCU). Théng tin loc vong c6 thé twong tng voi thong tin SAO (miu bu thich tng),
thong tin ALF (b0 loc vong thich tng), hodc thong tin DF (b loc bd chin). Théng tin
SAO c6 thé bao gom thong tin v& kidu SAO, céc gid tri bu SAO, kidu bl bién, vi tri dai
bt du bu dai, bién do bu, va du hiéu bu. Thong tin ALF c¢6 thé bao gdm céc hé sb loc
ALF, hinh dang loc ALF, sb lya chon loc, phuong phap phén loai loc, va co diéu khién
tit/mé loc. Viée cho phép chia sé thong tin loc vong ¢6 thé dugc phép hodc khong duogc
phép 1a phu thudc vao c& diéu khién. C& diéu khién c6 thé 1a nhan mat cit, bd thong sb
birc anh, by cac thong s thich nghi, bd cac thong s6 trinh ty, bd cac thong s video cia

dong bit video.
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MG té viin tit cdc hinh vé

Fig. 1 minh hoa hé¢ théng ma héa video dugc liy 1am vi du bing cach st dung du
doan ndi/lién anh, trong d6 qua trinh xir 1y loc vong, bao gdm bd loc bd chin (DF), miu
bu thich g (SAO) va bg loc vong thich ng (ALF) dugc tich hop;

Fig. 2 minh hoa vi du cua kiéu bu dai (BO) bang cach phan chia déu mat dp diém
anh thanh 32 dai diém anh;

Fig. 3 minh hoa viéc phan 16p diém anh theo kiéu bu bién (EO) dya trén khung hinh
3x3, ¢6 bbn cAu hinh twong tmg véi cac goc 0°, 90°, 135°, va 45°;

Fig. 4A minh hoa dudng bién phan xép ké&/I6p theo phuong ding trong d6 hai khéi
anh lan can thudc hai phan xép ké/16p khac nhau;

Fig. 4B minh hoa dudng bién phan xép ké&/I6p theo phuong ngang trong d6 hai khéi
anh 14an c4n thudc hai phin xép ké&/16p khac nhau;

Fig. 5 minh hoa so dd duoc liy 1am vi du cua viéc chia sé thong tin loc vong tuy
theo diéu kién cho bd ma héa video tich hop phuong 4n ctia sang ché;

Fig. 6 minh hoa so d6 dugc ldy 1am vi dy cta viéc chia sé thong tin loc vong tuy
theo diéu kién cho bd ma héa video tich hgp phuong 4n cia sang ché;

Fig. 7 minh hoa so dd dugc l&y 1am vi du cia viéc ma héa SAO/ALF cd tron tiy
theo diéu kién ddi véi khdi anh trong phan xép ké&/16p tich hop phuong 4n ciia sang ché;
va

Fig. 8 minh hoa so db dugc 14y 1am vi du cia viéc phén tich ci phap SAO/ALF co
tron tiy theo diéu kién dbi voi khéi anh trong phan xép ké&/16p tich hgp phuong an cua
sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Dé cho phép xir Iy phin xép ké/l6p doc lap db6i véi cac hé thdng ¢6 bd loc vong
ching han SAO, ALF, va DF, cac phuong 4n theo sang ché cho phép c6 didu kién viéce
chia sé thong tin loc vong. Nhu duoc d& cap trude do, quy trinh SAO tich hgp ci phap
hop nhét dé cho phép tham sé SAO chia s& gitra cac LCU lan can. N¢ ciing c6 thé sir
dung cti phap dong dang dé cho phép tham sd ALF chia s& giita cac LCU lan can. Sang
ché loai bé dir li¢u 1€ thudc lién quan dén viéc chia sé thong tin SAO, ALF, hoic DF &
cac duong bién phin xép ké/16p dé cho phép xir ly dua trén phéan xép ké/l6p doc lap. Néu
khéi anh (CTB hoac LCU) va khéi anh bén tréi lién k& nim trong cuing phan xé&p ké hoic
16p, vi€c chia sé thong tin SAO, ALF, hodc DF s& dugc cho phép. Tuong tw, néu khéi
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anh va khdi anh phia trén lién k& nim trong cung phan xép k& hodc 16p, viée chia sé
thong tin SAO, ALF, hodc DF s¢ dugc cho phép. Khi viéc chia sé thong tin loc vong
dugc cho phép, ¢ tron (co tron trai hodc co tron trén) s& dwge ma héa trong bd ma hoa
tuong tmg v6i khdi anh hién thoi ¢6 chia sé khéi anh hién tai (hodc tai st dyng) thong tin
loc vong v6i khdi anh 1an cén hay khong khdi anh 14n can. C tron duge ma hoa sé duogc
tich hgp vao dong bit video. O bd giai ma, c& tron s& duoc phéan tich cu phéap va duoc st
dung dé giai ma. Néu khdi anh dugc bd tri & dudng bién bén trai hodc dudng bién bén
trén cua phén xép ké/l(’yp, vi€c chia sé thong tin loc vong véi khéi anh bén trai lién ké
hozc khdi anh bén trén lién k& s& cin thong tin loc vong tir 1at cat hodc 16p khéc. Vi vay,
vi€c chia sé thong tin loc vong s& khong dugc cho phép trong truong hop nay. Khi viée
chia sé thong tin loc vong khong dugc cho phép, c& tron (hodc c& trdn trai hodc cd tron
trén) s€ khong dugc sir dung. Theo d6, bd ma hoa s& khong ma héa co tron cling khong
tich hop c& trn vao dong bit video. G b giai ma, khong cin phén tich ¢t phéap co tron.
Theo d6, thong tin phy lién quan dén c& tron twong Gmg c6 thé duge luu.

Céc vi du vé quy trinh xir ly dc 1ap phan xép ké/I6p dugce thd hién trén Fig. 4A va
Fig. 4B. Fig. 4A minh hoa duong bién theo phuong ding 430 giita 16p 410 va 16p 420.
Ddi v6i khdi anh C (tire 13, LCU C) tai dudng bién bén trai ctia 16p 420, khong ¢6 c& tron
trai nao dugc cho phép chia sé thong tin loc vong béi vi khédi anh C va khéi anh 1an cén
A cua n6 thufc cic 16p khic nhau. Fig. 4B minh hoa vi du clia duong bién phin xép
ké/16p theo phuong ngang 460 giita phan xép ké&/16p 440 va phan xép ké&/16p 450. Dbi véi
khdi 4nh C & dudng bién bén trén cia phan xép ké&/16p, khong c6 co tron trén nao duoc
cho phép chia s¢ thong tin loc vong béi vi khdi anh C va khdi anh l4n cin B cua né thude
céc phan xép ké&/I6p khéc nhau.

Fig. 5 minh hoa so d6 dugc ldy 1am vi du cua viéc chia sé thong tin loc vong tuy
theo diéu kién cho bo ma hoa video tich hop phuong 4n clia sang ché. Nhu duge thé hién
trén Fig. 1 va dugc mo ta trong ban m6 ta nay, chu trinh 13p (DF, SAO hoic ALF) ludn
duge ap dung ddi véi cac diém anh tai tao. Hon nita, nhu dugc dé cap trude do, cac diém
anh tai tao da xir Iy ¢6 thé 1a cac loai diém 4nh tai tao da xi Iy khéc nhau. Khéi anh hién
tai clia cac diém anh tai tao da xu ly dugc nhan tir phuong tién ghi hodc by xir Iy nhu
dugc thé hién trong buéc 510. Cac diém anh tai tao da xu Iy ¢6 thé duge luu trong
phuong tién ghi chiang han RAM hoic DRAM trong hé théng. Vi vy, cac diém anh tai
tao dd xir ly s€ phai dugc doc tré lai tir phuong tién ghi. Twong ty, qua trinh xir ly loc

vong c6 thé nhén cic diém anh tai tao da xir ly truc tiép tir bd xtr Iy khéc (ching han bd
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xtr ly trung tdm, bo diéu khién hodc bo xur ly tin hi¢u sé) déng vai trod tao ra cac diém anh
tai tao da xtt ly. Trong trudng hop ndy, cic diém anh tai tao da xir 1y s& duge nhan tir bd
xir ly. Khdi anh c6 thé 1a khdi cAdy ma héa (CTB), LCU hoic khdi anh khac (ching han
khéi macro hoic loai khac). Quyét dinh duoc dua ra trong budce 520 s& xac dinh c6 hay
khong viéc cho phép chia sé thong tin loc vong giira khoi anh hién tai va khdi anh lan can
thy theo diéu kién. Didu kién nay dugc kiém tra trong bude 530. Néu didu kién nay cho
thdy viéc chia sé thong tin loc vong dugc cho phép, c& tron duge ma hoa (bude 540) va
¢ tron duoc tich hgp vao dong bit video (bude 550). Néu khong thi, cac bude 540 va
550 dugc bé qua va khong c6é théng tin phu cho co tron dugc tich hgp vao dong bit
video.

Khdi anh 1an can c6 thé khong tdn tai trong mot sb truong hgp. Vi dy, khéi anh hién
tai c6 thé dugc bb tri & duong bién cia birc anh. Khdi anh lan can tuong ung ¢ bén trai va
bén trén cta khoi anh hién tai c6 thé khong tdn tai vi khdi anh lan cin tuong (rng nam
ngodi birc anh. Trong trudng hop nay, viée chia sé cac thong sb loc s& khong duoc phép.
Thong tin loc vong c6 thé tuong thich véi théng tin SAO, thong tin ALF hoic thong tin
DF. Thong tin SAO c6 thé bao gém thong tin vé kidu SAO, cac gi tri bu SAO, kiéu bi
bién, vi tri dai bat ddu b dai, bién d¢ bu, va ddu hidu bu. Thong tin ALF c6 thé bao gdm
cac hé sb loc ALF, hinh dang loc ALF, s6 lyra chon loc, phuong phap phan loai loc, va co
diéu khién tat/mé loc. Trong mdt phwong 4n, didu kién ndy phu thudc vao ving phan bd
clia birc anh, trong d6 birc anh duge phan bd vao cac ving va viing ndy ¢ thé tuong Ung
v6i phan xép ké hodc 16p. Trong qua trinh loc vong theo phan xép k&/16p, didu kién dugc
thiét 1ap dé biéu thi viéc chia sé thong tin loc vong duoc phép néu khéi anh hién tai va
khéi anh 14n cén trong ciing phan xép ké&/16p. Mit khac, diéu kién duogc thiét 1ap dé biéu
thi viéc chia sé thong tin loc vong khong dugc phép néu khdi anh nay va khéi anh lan can
& cac phan xép ké/16p khac nhau hogic néu khdi anh 14n can khong ton tai. Khi viéc chia
sé thong tin loc vong khong duge phép, khong can ma héa c&r tron hodc tich hgp co tron
vao dong bit video. Theo do6, thong tin phu cho céac co tron lién quan c6 thé dugce luu.
Dic tinh nay 14 hitu ich ngay ca ddi véi qua trinh xir 1y loc vong khong theo phan xép
ké&/I6p. Trong phuong 4n khéac, birc anh khong duge phan chia thanh cac ving va diéu
kién nay phu thudc viéc khdi anh 1an cén c6 tdn tai hay khong. Diéu kién duoc thiét 1ap
dé biéu thi viéc chia sé thong tin loc vong dugce phép néu khéi anh 1an cén tdn tai. Mat
khéc, diéu kién dugc thiét 1ap dé biéu thi viéc chia sé thong tin loc vong khong dugce

phép néu khdi anh 14n c4n khong ton tai.
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Viéc chia sé tity theo didu kién cua thong tin loc vong giita khdi anh hién tai va khéi
anh 1an cén tuy theo diéu kién c6 thé dugc phép hoic khong duge phép dua vao co diéu
khién. C¢& diu khién c6 thé duge tich hop trong nhin mit cét, bd thong sb birc anh, b
cac thong sb thich nghi, bd cac thong sb trinh tu, bd cac thong sb video ctia dong bit
video.

Fig. 6 minh hoa so dd dugc léy lam vi du cua vi€c chia sé thong tin lgoc vong tuy
theo didu kién cho bd ma hoéa video tich hgp phuong 4n cta sang ché. Khéi anh hién tai
ciia cac diém anh tai tao dd xir Iy dugc nhan tir phuong tién ghi hozic bd xir Iy nhu duge
thé hién trong budc 610. Quyét dinh duge dua ra trong budc 620 s& xac dinh c6 hay
khéng viéc cho phép chia sé thong tin loc vong giita khbi anh hién tai va khdi anh lan cén
tuy theo diéu kién. Piéu kién nay duogc kiém tra trong budc 630. Néu didu kién ndy cho
théy viéc chia sé thong tin loc vong dugc cho phép, co tron dugc phan tich cu phéap tir
dong bit video (bude 640) va co tron dugce gidi ma (budce 650). Néu khéng thi, cac bude
640 va 650 dugc bd qua.

Trong trudng hop ma khdi anh 14n can khong ton tai, viéc chia sé cac thong sb loc
s& khong dugc phép. Trong bd gidi ma, quyét dinh lién quan dén viéc chia sé thong tin
loc vong dugc phép hay khong 13 twong tw nhu ddi véi bd ma hoa. Khi viée chia sé thong
tin loc vong khong dugc phép, khong cin phén tich ¢ phap cd tron tir dong bit video
hodc giai ma co tron.

Viéc chia sé theo diéu kién théng tin loc vong giita khéi anh hién tai va khdi anh lan
can tuy theo diéu kién c6 thé dugc phép hodc khong dugc phép phu thudc co diéu khién.
Co diéu khién c6 thé dugc phén tich cu phédp tir nhan mat cit, bd thong s6 birc anh, bd
cac thong sd thich nghi, bd cac thong s trinh tw, bd cac théng sé video ciia dong bit
video.

So d6 khéi dbi v6i phan xép ké/16p dua trén qua trinh xir Iy SAO/ALF & bd ma héa
tich hop phuong 4n cia sang ché duoc thé hién trén Fig. 7. Quyét dinh duoc dua ra trong
budc 710 s& xac dinh khéi anh hién tai va khéi anh 14n can cia khéi anh hién tai 1ién k&
v6i bén trai ciia khdi anh hién tai 13 trong cung 16p/phan xép k& hay khong. Néu khéi anh
hién tai va khdi anh 1an cén lién ké vé6i bén trai ctia khdi anh hién tai 1a trong ciing phén
xép ké/16p, qua trinh ma héa ddi véi SAO/ALF c& tron trai duge thyuc hién nhu dugc thé
hién trong bude 720 va c& tron trai dd ma hoa sau dé duge tich hop vao dong bit video
nhu duoc thé hién trong bude 730. Néu khong thi, cac bude 720 va 730 duge bod qua va

thong tin phu ddi v6i cor tron trai 1a khong can thiét. Khi khdi anh 14n can lién k& véi bén
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trai ctia khdi anh hién tai khong tdn tai (vi du, khdi anh hién tai 1a khéi anh dudng bién &
bén trai ciia phan xép ké&/I6p va phan xép k&/16p dugc bd tri & dudng bién bén trai cia
birc anh), quyét dinh trong budc 710 s& thyc hién theo nhanh “no”. Trong budc 720,
SAO/ALF c& tron trdi dwgc ma hoa tiy theo viée hai khéi anh twong tng chia sé thong
tin loc vong hay khong. Gia tri cia SAO/ALF cd tron trai biéu thi viéc khéi anh hién tai
c6 chia sé thong s6 SAO/ALF véi khdi anh 14n can bén trai hay khong.

Quy trinh tuong tu dugc ap dung dé xac dinh c6 hay khéng cho phép ¢ tron trén
d6i v6i khéi anh hién tai chia sé théng tin loc vong véi khdi anh 1an can lién k& véi phia
trén cua khéi anh hién tai nhu duoc thé hién trong budc 740. Néu khdi anh hién tai va
khdi anh 1an cén lién ké v6i phia trén cua khdi anh hién tai la trong cuing 16p/phan xép ké,
viéc chia sé thong tin loc vong dugc phép. Trong trudng hop nay, qua trinh mi hoa dbi
v6i ¢ tron trén SAO/ALF duge thyc hién nhu dugc thé hién trong budc 750 va co tron
trén da ma hoa sau d6 dugc tich hgp vao dong bit video nhu dugc thé hién trong bude
760. Néu khong thi, cac bude 750 va 760 duge b qua va thong tin phu dbi véi cd tron
trén 1a khong cin thiét. Khi khéi anh 14n c4n lién k& véi phia trén cua khéi anh hién tai
khong ton tai (vi dy, khdi anh hién tai 1a khéi anh duong bién & phia trén cua phin xép
ké&/16p va phan xép k&/16p duoc bd tri & dudng bién phia trén cua bic anh), quyét dinh
trong budc 740 sé& thyc hién theo nhanh “no”. Trong budc 740, néu khdi anh hién tai vira
dugc hop nhét vao khdi anh khac (ttc 1a khdi 4nh bén trai), khong cin qud trinh tron trén
hodc c&. Trong bude 750, ¢ trdn trén SAO/ALF dugc ma héa tiy theo viéc hai khdi anh
twong ung chia sé thong tin loc vong hay khong. Gia tri cia co tron trén SAO/ALF biéu
thi viéc khdi anh hién tai c6 chia sé théng s6 SAO/ALF v6i khdi anh 1an can phia trén
hay khong.

So @6 minh hoa dugc thé hién trén Fig. 7 cho myc dich minh hoa. Ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k§ thuit nay c6 thé sip xép lai, két hop cac budc hodc tach
buéc khi thuc hién sang ché ma khong nim ngoai ban chit cta sang ché. Vi du, c& tron
trén c6 thé duoc kiém tra du tién va sau d6 dén co tron trai. Trong trudng hgp nay, cac
bude 740 dén 760 dugc thyc hién truée cac bude 710 dén 730. G vi du khac, quy trinh
quyét dinh dbi v6i cor tron trai va cd tron trén duge thuc hién dau tién. Sau do6 ca hai co
trdn trai va co tron trén duge xac dinh, hai co nay dugc ma hoa va két hop trong dong bit
video.

So d6 d6i véi phan xép ké/lop dua trén xit ly SAO/ALF tai bd gidi ma tich hop

phuong 4n ciia séng ché dugc thé hién trén Fig. 8. Quyét dinh dugc dua ra trong budc
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810 s& xédc dinh khdi nh hién tai va khdi anh 1an can ciia khdi anh hién tai lién k& véi
bén trai cia khdi anh hién tai 13 trong cing 16p/phin xép k& hay khong. Néu khéi anh
hién tai va khdi anh 1an cén lién ké v6i bén trai ctia khdi 4nh hién tai 13 trong cing phin
xép ké&/16p, qua trinh phén tich ct phap dé tach ra SAO/ALF ¢ tron trai duge thuc hién
nhu duge thé hién trong budc 820 va cd tron trai dugce giai mi trong bude 830. Néu
khong thi, cac budc 820 va 830 duge bd qua. Khi khéi anh lan can lién k& voi bén trai
cia khéi anh hién tai khong ton tai, quyét dinh trong budc 810 s& thuc hién theo nhanh
“no”. Qu4 trinh tuong tu duge ap dung dé xem xét lidu c6 cho phép cd tron trén dbi voi
khdi anh hién tai chia sé thong tin loc vong v6i khdi anh 1an cén lién k& véi phia trén cua
khéi anh hién tai nhu dugc thé hién trong budce 840. Trong budc 840, néu khéi anh hién
tai vira dugc hop nhit vao khéi anh khac (tirc 1a khdi anh bén trai), khong c6 ¢ trdn trén
nao cin dugc phan tich ct phap va dugc giai ma. Néu khéi anh hién tai va khdi anh lan
cén lién k& véi phia trén cia khdi anh hién tai 1a trong cling 16p/phan xép k&, viéc chia sé
thong tin loc vong dugc phép. Trong trudng hop nay, qua trinh phén tich ci phap dé tach
ra cO tron trén SAO/ALF duge thuc hién nhu duge thé hién trong budc 850 va co tron
trén duge giai ma trong bude 860. Néu khong thi, cac bude 850 va 860 dugc bd qua. Khi
khéi anh 14n can lién k& véi phia trén cta khdi anh hién tai khong ton tai, su quyét dinh
trong budc 840 s€ thuc hién theo nhanh “no”.

Su md ta néu trén dugc trinh bay dé gitp cho ngudi ¢6 trinh d hiéu biét trung binh
vé linh vuc k§ thuat c6 thé thuc hién sang ché tuy theo ung dung va yéu ciu cu thé. Cac
bién ddi khac nhau ddi v6i cac phuong an duge mo ta s& 1a rd rang d6i v6i nhitng nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy, va cac nguyén ly co ban dugc xac
dinh trong ban mo ta nay c6 thé duoc ap dung cho cac phuong 4n khéc. Vi vy, sang ché
khong c6 y dinh gi¢i han chi & nhitng phuong an cy thé da dugc thé hién va dugc mo ta &
trén, ma dugc hiéu 1a bao trim pham vi rong nhét phu hgp vé6i cac nguyén ly va dic diém
méi duge boc 1§ trong ban md ta nay. Trong phin mé ta chi tiét néu trén, nhidu ndi dung
cu thé khac nhau dwoc minh hoa dé gitip hiéu rd sang ché. Tuy nhién, s& dugc hiéu béi
nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay ring sang ché c6 thé dugc
thuc hién dugc.

Phuong 4n clia sang ché nhu duoc mod ta & trén c6 thé dwoc sir dung trong phan
ctmg, cdc ma phan mém khac nhau, hogic két hgp gitta ching. Vi du, phuong an cta sang
ché c6 thé 1a mach dugc tich hop vao chip nén video hodc ma chuong trinh dugc tich hop

vao phan mém nén video dé€ thyc hién qua trinh xtt ly nhu duge md ta & ban md ta nay.
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Phuong 4n ciia sang ché ciing c¢6 thé 1a ma chwong trinh duge xi ly trong bd xir ly tin
hiéu s (Digital Signal Processor-DSP) dé thuc hién qua trinh xt ly nhu dugc mo ta &
ban mé ta ny. Sang ché ciing c6 thé bao gdm mdt sb chirc ning dugc thuc hién bing bd
xtr ly cua may vi tinh, bg xr ly tin hiéu s6, bd vi xtr ly, hodc vi mach dung cAu tric mang
ph?m ttr logic c6 thé lap trinh dugc (Field Programmable Gate Array-FPGA). Cac bo xir
ly nay c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuce hién cac nhiém vu cu thé tuy theo sang ché, bﬁng
cach xtr Iy ma phan mém c6 thé doc dugce bang may hodc ma vi chuong trinh dé xac dinh
cac phuong phép cu thé dugc thyc hién bdi sang ché. Ma phan mém hodc ma vi chuong
trinh ¢6 thé dugc phat trién theo cac ngon ngir 14p trinh khéac nhau va cac dinh dang hoic
kidu khac nhau. Ma phin mém cling ¢6 thé dugc két hop cho cic nén muc tiéu khac
nhau. Tuy nhién, céc dinh dang ma, cac kiéu va cac ngon ngit khac nhau cia cidc ma phﬁn
1nén1hoéccécphuangtﬁncﬁulﬁnhrnﬁkhécdéthuc}ﬁéncécnh@nlvutheoséngchésé
khong nim ngoai pham vi ciia sdng ché.

Sang ché thé duoc thuc hién theo cac dang cu thé khac ma khong nam ngoai ban
chét va cac dic diém dic biét cua sang ché. Cac vi du d3 mo ta duoc xem xét & tat ca cac
khia canh chi nhidm muc dich minh hoa va khdng nhim muc dich gidi han. Vi vy, pham
vi cla sang ché dugc thé hién béi cac diém yéu cAu bao ho kém theo chir khong phai boi
phin mo ta néu trén. Moi thay ddi ma ndm trong ndi dung va pham vi tvong duong cta
cac diém yéu ciu bao hd duge xem 13 nam trong pham vi cua cac diém yéu clu bao ho
dé.
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Yéu cau bio hd

1. Phuong phdp xir 1y loc vong dit ligu video trong bd giai ma video, phuong phap nay
bao gdm:

nhan (601) khéi anh hién tai ctia céc diém anh tai tao da xi 1y duge két hop voi
birc anh tir phuong tién ghi hodc bd xir ly;

xéac dinh (620) c6 cho phép viéc chia sé thong tin bd loc vong giira khdi anh hién
tai va khéi 4anh lan can tity theo diéu kién hay khong;

phén tich (630) c phap c& tron tir dong bit video chi khi didu kién biéu thj viéc
chia sé thong tin by loc vong dugc phép, trong khi ct phap c& tron bidu thi lieu khéi
anh hi¢n tai c6 chia sé cting thong tin b loc vong v6i khdi anh 14n c4n hay khong; va

giai ma (650) co tron néu didu kién bidu thi vi€c chia sé thong tin bd loc vong
duogc phép; trong doé:

diéu kién phu thudc vao viing phan b cta birc anh, noi ma ¢o6 su tach ving birc
anh thanh cdc viing, ving nay twong Gng véi 16p hoic phan xép ké, va

diéu kién dugc thiét 1ap dé biéu thi viéc chia sé thong tin bd loc vong khong dugc
phép néu khdi anh va khéi anh 1an can ¢ cac vung khac nhau.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c& tron bao gdm cr tron trai va cor tron trén.
3. Phuong phdp theo diém 2, trong d6 c& tron trai duge st dung néu cor tron trai bidu
thi vi€c chia sé thong tin loc vong khong dugc phép.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin bo loc vong tuong ting véi thong tin
SAO (méu bu thich tng), thong tin ALF (b loc vong thich mg), hodc thong tin DF
(b0 loc bd chin).
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin SAO bao gém thong tin vé kiéu SAO,
céc gia tri bl SAO, kiéu bu bién, vi tri dai bt ddu bu dai, bién do bu, va déu hidu bu.
6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin ALF bao gdm céc hé sb loc, va hinh
dang loc, s6 lua chon loc, phuong phép phan loai loc, va cor didu khién tht/mé loc.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh c6 cho phép viéc chia sé thong tin
loc vong giita khéi anh nay va khdi anh 1an can tuy theo diéu kién duge phép hoac
khong dugc phép hay khong 1a duoc dwa vao cor diéu khién.
8. Phuong phap xir 1y loc vong dit liéu video trong bd ma hoa video, phuong phéap nay
bao gdm:

nhén khoi anh hién tai clia cic diém anh tai tao da xir ly lién quan dén birc anh tur
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phuong tién ghi hoac bd xir ly;

xdc dinh ¢6 cho phép viéc chia sé thong tin loc vong giita khdi anh hién tai va
khéi anh 1an can tiry theo diu kién hay khong;

mi héa c& tron néu didu kién biéu thi viéc chia sé thong tin loc vong dugc phép,
trong khi ¢t phdp c& tron bidu thi liéu khéi anh hién tai c6 chia sé cung thong tin bg
loc vong véi khéi anh 14n can hay khong; va

tich hgp co trdn vao dong bit video néu diéu kién biéu thi viéc chia sé thong tin
loc vong dugc phép,

diéu kién phu thudc vao viing phan b ciia bire anh, noi ma ¢ su tdch vung buc
anh thanh cac ving, viing nay tuong tmg véi 16p hodc phan xép ké, va

diéu kién dugc thiét lap dé biéu thi viéc chia sé thong tin bd loc vong khong dugc
phép néu khdi anh va khéi anh 1an cn & cac vung khac nhau.

9. Phuong phap theo didm 8, trong d6 c& tron bao gdm cd tron trai va ¢ tron trén.

10. Phuwong phap theo diém 9, trong d6 c& trdn trén duge sir dung néu cd tron trai bidu
thi viéc chia sé thong tin loc vong khong dugc phép.

11. Phuong phép theo diém 8, trong do6 su tach vung birc 4nh thanh cac ving va ving
ndy tuong ing véi 16p hodc phan xép ké.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 khéi anh tuong tng véi khéi ciy ma hoa hodc
don vi ma héa I6n nhét (LCU).

13. Phuong phap theo diém 8, trong do thong tin loc vong tuong tng véi thong tin
SAO (mAu bu thich tng), théng tin ALF (b6 loc vong thich ing), ‘hodc thong tin DF
(b loc bo chian).

14. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc xac dinh ¢6 cho phép viéc chia sé thong
tin loc vong gitta khdi 4nh nay va khéi anh 1an can tiy theo diéu kién dugc phép hodc
khong dugc phép hay khong 1a dugc dua vao c& diéu khién.

15. Phuong phdp theo diém 14, trong d6 c& didu khién duge tich hop vao nhdn mit
cit, bd théng sd birc anh, bd céc thong s6 thich nghi, by cic thong sb trinh ty, bd cac

thong s video ctia dong bit video.
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