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(57) Sang ché dé xuat phuong phap xt 1y dit liéu sau khi phd tan khong phép duoc giai
phong, va thiét bi nguoi dung. Phuong phap nay bao gdm céac bude: khi thiét bi nguoi
dung xac dinh dugc rang tram goc da giai phong pho tan khong phép, thi theo ddi, boi thiét
bi ngudi dung, thoi gian giai phong ma trong d6 pho tan khong phép dugc giai phong; khi
thoi gian giai phong nay khong vuot qua mot ngudng thoi gian, thi tam ngumg, boi thlet bi
ngudi dung, tién trinh xir Iy dir liéu gan voi pho tan khong phép nay, va tiép tuc tién trinh
xir 1y dir liéu sau khi tram gdc thu thap lai phd tan khong phép nay; va khi thoi gian giai
phong nay vuot qua ngudng thoi gian nay, thi két thic, boi thlet bi nguoi dung, tién trinh
xt 1y dit liéu gin véi phd tan khong phép nay, va chon pho tan c6 phép dé bat dau tién
trinh xtr Iy dir liéu moi, hodc sau khi tram goc thu thap lai pho tan khong phep nay, thi bt
dau tién trinh xtr 1y dir liéu moi. Do do, co thé bao dam rang sau khi pho tan khong phép
dugc thu thap lai thi qua trinh truyén thong s& tron tru, dé tiét kiém cac tai nguyén vo
tuyen.

Khi thiét b ngydi dimg xdc dinh
duge riing tram pic A4 pidi phéng pho
tin khing phép, thi thiét bj nguii ™ S110

dimg theo ddi thei lugmg ma trong 6
tram ghc gidi phing pho tin khing
phép niy
W
Khi thini gian gidi phéng niy vugt
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Linh vwe ki thuit dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé dién ta, cu thé 1a dé cap dén
phuong phép xtr 1y dit liéu sau khi phé tdn khong phép duoc giai phéng, va
thiét bi ngudi dung.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché |

Theo sach tring phién ban mdi nhét ctia Uy ban truyén théng lién bang
(Federal Communications Commission - FCC) v& phd tin qudc té, thi tai
nguyén phd tin khong phép, hay phd khong can cip phép (unlicensed
spectrum), 13 16n hon tai nguyén phd tin c6 phép. Phd tan khong phép nay
bao gdém dai tin dugc dung cho thiét bi cong nghiép, khoa hoc va y té
(Industrial, Scientific and Medical - ISM), v.v.. Vi du, c6 ba dai tin 13
902-928 MHz, 2400-2484,5 MHz, va 5725-5850 MHz & My, va 2,4 GHz la
dai tAn ISM duoc cac qudc gia ding chung. Cac cong nghé chinh dugce sir
dung trong dai tin ISM 2,4 GHz la: WiFi hay mang cuc bd khong day
(Wireless Local Area Network - WLAN), Bluetooth, Zigbee, v.v.. WiFi la
dua trén cac tiéu chuadn IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers - vién ki thudt dién va dién tr) 802.11, vi dy, 802.11a, 802.11b,
802.11g, 802.11n, va 802.11ac. WiFi thuong st dung dai tin ISM 2,4 GHz
va dai tAn 5 GHz. Vi dy, tiéu chudn 802.11ac c6 thé sir dung phé tin khong
phép 5 GHz. O Chau Au va Nhit Ban, cac khoang tin sé ma tiéu chudn
802.11ac c6 thé sir dung bao gébm 5170 MHz-5330 MHz va 5490-5710
MHz. Ngoai cac khoang tin s§ néu trén ra, thi khoang tin sb 5710-5730
MHz ciing dugc hd trg & M§. Tiéu chudn kénh hoa (channelization)
802.11ac c6 thé hd trg cac bang théng 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, va 160
MHz.
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Phé tin khéng phép nady dugc dung chung béi nhiéu ngudi dung, va
nhimg nguoi ding nay c6 thé s dung cic cong nghé truy cip vo tuyén
(RAT - Radio Access Technology) khiac nhau, vi du, LTE, WiFi, va
Bluetooth. Trudc khi truyén, thi cac thiét bi LTE, WiFi, va Bluetooth ma st
dung phé tan khong phép can trude hét ling nghe xem phd tin nay co ranh
khong, tic 13 "nghe trudc khi néi (LBT - Listen Before Talk)", dé tranh 1am
nhiéu nguoi ding khac dang sir dung phd tan khong phép nay. Ciing cb dic
ta twong tng vé thoi gian chiém t6i da sau khi ngudi ding thu duge phé tin
khong phép. Ngudi ding can phai giai phéng phd tan khong phép niy sau
khi sir dung phd tAn nay trong mot khoang thoi gian cu thé, va bt diu canh
tranh 14y phé tAn khong phép ndy sau khi ngudi ding d3 ranh trong mot
khoang thoi gian cu thé, dé cung cép co hdi canh tranh cong béng cho tét ca
nguoi ding dé st dung phé tan khéng phép nay.

Tuy nhién, theo giai phap d4 biét hién nay, chua c6 co ché xir Iy twong

g nao sau khi tai nguyén phd tdn khong phép duogc giai phéng.

Ban chat Ki thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap xir Iy dit liéu sau khi
phd tan khéng phép dugc giai phéng, va thiét bj nguoi ding, d& bao dam
ring sau khi phd tdn khong phép duoc thu thap lai thi qua trinh truyén thong
s& tron tru, dé tiét kiém cac tai nguyén vo tuyén.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét phuong phép xtr 1y dir liéu
sau khi phé tan khong phép duoc giai phéng, trong d6 phuong phéap nay bao
gbm cac budc:

khi thiét bi nguoi ding xac dinh duoc ring tram gbec d3 giai
phéng phd tan khong phép, thi theo ddi, bsi thiét bi ngudi ding,
thoi gian giai phéng ma trong d6 phd tin khéng phép duoc giai
phéng, trong d6 thoi gian giai phong nay cho biét khoang thoi gian

tir lc tram gdc giai phong phd tan khong phép dén lic tram gbc
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thu thap lai phd tan khong phép nay;

khi thoi gian giai phong nay khong vugt qua mot ngudng thoi
gian, thi tam ngimg, béi thiét bi ngudi dung, tién trinh xar ly dir
lidu gén vé6i phd tan khong phép nay, va tiép tuc tién trinh xr ly dir
lidu sau khi tram gbc thu thap lai phé tin khong phép nay; va

khi thoi gian giai phong ndy vuot qua ngudng thoi gian nay,
thi két thiic, béi thiét bi nguoi ding, tién trinh xu 1y dit lidu gén
v6i phd tan khéng phép nay, va chon phd tan c6 phép dé bat ddu
tién trinh x 1y dit liéu méi, hodc sau khi tram gbc thu thap lai phd
tan khong phép nay, thi bt ddu tién trinh xt 1y dit liéu méi.

Dua vao khia canh thir nhat, theo cach thtc thuc hién kha thi thir nhat,
viéc thiét bi nguodi ding x4c dinh ring tram gbc dd giai phéng phd tAn
khéng phép 1a viéc:

khi thiét bi nguoi ding nhén duge thong tin chi thi ma tram
gdc giri va cho biét rang phd tin khong phép da dugc giai phong,
thi thiét bi nguoi ding xé4c dinh rang tram goc di giai phéng phd
tn khong phép nay;

hoac

thiét bi ngudi dung phat hién thiy, theo thong sb cta tram
gdc, ring tram gbc d3 giai phéng phd tan khong phép nay.

Dya vao khia canh thtr nhét hogc cach thic thyc hién kha thi thir nhét
cua khia canh thir nhit, theo cé4ch thirc thuc hién kha thi thir hai, budce theo
ddi, boi thiét bi ngudi ding, thoi gian giai phéng ma trong d6 phé tin khong
phép dugc giai phdng la cac budc:

khéi dong, béi thiét bi ngudi dung, bd dém thoi gian chy dé
ghi lai thoi gian gidi phéng ma trong d6 phé tin khéng phép duoc
giai phong, va khi bo dém thoi gian chd nay khong dém xong, thi
x4c dinh ring thoi gian giai phéng khong vugt qua ngudng thoi

gian, hodc sau khi b§ dém thoi gian cho nay di dém xong, thi xac
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dinh rang thoi gian giai phéng da vuot qua ngudng thoi gian; hodc

nhén, boi thiét bi nguoi ding, thoi gian giai phong cu thé, ma
tram gbc giri, ctia phd tin khong phép, va so sanh thoi gian giai
phéng nhan dugc véi ngudng thoi gian duoc thiét dit trude dé xéac
dinh xem thoi gian giai phong nhan duge c6 vugt qua ngudng thoi
gian duoc thiét dat trude nay hay khong; hodc

nhén, bi thiét bi nguoi dung, chi thi ma tram géc gui va cho
biét rang phd tin khéng phép di dwoc giai phong, tinh toan thoi
gian gii phéng cia tram goc ddi v6i phd tan khong phép theo chi
thi giai phéng ndy va quy tic dinh trude, va so sanh thdi gian giai
phéng thu dugc sau khi tinh to4n véi ngudng thoi gian duoc thiét
dit trude, dé xac dinh xem thoi gian giai phong nhan dugc cé vuot
qué ngudng thoi gian dugc thiét dit trude ndy hay khoéng.

Duya vao céch thitc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thir nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thit ba, bd dm thai gian chd bao gém bo
dém thoi gian dinh hoat (dinh chi hoat dong); va

thoi gian gidi phéng cu thé cta phd tan khong phép bao gém
it nhit mot trong s thoi gian sau: thoi gian ma trong d6 thiét bi
khac chiém phd tin khong phép nay, khoang thoi gian tir Iic phd
tan khong phép dugc giai phéng dén lic phd tan khong phép nay
dugc thu thap, thoi gian dugc dé danh cho thiét bi khac st dung
phd tin khong phép ndy, hodc thoi gian im ling cta hé théng, ma
tram gbc nim trong do, trong phd tdn khong phép nay.

Dua vao bét ky trong s6 khia canh thir nhit dén céch thuc thuc hién
kha thi thit ba ctia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir
tu, tién trinh xr 1y dir liéu bao gdm tién trinh yéu cdu lap tu dong lai
(Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ);

budc tam nging, bdi thiét bi nguoi dung, tién trinh xr ly dir

lidu gén v6i phd tan khong phép 1a budec:
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thuc hién, béi thiét bi nguoi ding, it nhit mét trong sé cac
thao tic sau gin vdi phd tin khong phép ndy: tam ngung nghe
ngéng trén kénh diéu khién duong xubng vat ly, tam nging nhan
duong xubng, tam nging gui duodng 1én, dé danh bd dém HARQ,
tam ngimg nhan truyén lai HARQ duong xudng, tam ngung nhan
thong tin phan hdi HARQ duodng xubng, tam nglmg giri truyén lai
HARQ dudng 1én, hodc tam nglmg giri thong tin phan héi HARQ
dudng 1€n; va

bude tiép tuc, bai thiét bi ngudi dung, tién trinh xu 1y dit lieu
sau khi tram gdc thu thép lai phd tan khong phép 1a budc:

sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khéng phép, thi thuc
hién, béi thiét bi nguoi dung, it nhat mot trong sd céc thao tac sau
gan véi phé tin khong phép nay: tiép tuc nghe ngdéng trén kénh
diéu khién duong xubng vat 1y, tiép tuc nhan duong xubng, tiép
tuc giri dudong 1én, tiép tuc nhan truyén lai HARQ duong xudng,
tiép tuc nh4n thong tin phan hdéi HARQ dudng xudng, tiép tuc gui
truyén lai HARQ dudng 1én, hodc tiép tuc gui thong tin phan hoi
HARQ duodng 1én.

Dua vao bét ky trong s khia canh thtr nhit dén cach thirc thuc hién
kha thi tht tu ctia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi tha
nim, tién trinh xa 1y dir liéu bao gdm tién trinh yéu ciu lap tu dong lai
(Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ);

bude két thiic, boi thiét bi ngudi dung, tién trinh x 1y dit liéu
gén voi phd tan khong phép 1a budc:

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, thao tac thiét dit lai thuc
thé HARQ, hoic thuc hién thao tic dinh hoat dbi véi t& bao sir
dung phé tan khong phép ndy; va

budc chon phd tin c6 phép dé bit dAu tién trinh xir 1y dit licu

méi, hodc sau khi tram géc thu thap lai phd tn khong phép thi bét
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dau tién trinh xtr 1y dit liéu méi, 1a budc:

chon, bai thiét bi ngudi ding, phé tin cé phép dé bét dau tién
trinh x&r 1y HARQ méi, hoic sau khi tram gdc thu thép lai phd tin
khong phép nay, thi bit d4u tién trinh xir Iy HARQ méi.

Dua vao bat ky trong sb khia canh thir nhat d&n cach thic thuc hién
kha thi thir ba cta khia canh thit nhat, theo cach thirc thuc hién kha thi tha
sau, tién trinh xr 1y dit liéu bao gdm tién trinh nhén khéng lién tuc
(Discontinuous Reception - DRX);

budc tam ngimg, béi thiét bi ngudi dung, tién trinh xit 1y dit
lidu gén véi phd tan khong phép 13 bude:

thuc hién, boi thiét bi ngudi dung, it nhit mot trong sb cac
thao tac sau gin v6i phd tan khong phép: duy tri qué trinh chay
binh thudng ciia mdi bd dém thoi gian DRX, tam ngimg nghe
ngéng trén kénh diéu khién dudng xudng vt 1y, tam ngung nhan
duong xubng, hodc tam ngimg giri dudng 18n; va

budc tiép tuc, boi thiét bj ngudi dung, tién trinh xir 1y dit lidu
sau khi tram gdc thu thap lai phd tAn khong phép 13 buéc:

thuc hién, béi thiét bi ngudi dung, it nhit mot trong sb cac
thao tac sau gin véi phd tAn khong phép nay: sau khi tram gdc thu
thap lai phd tin khong phép nay, thi tiép tuc nghe ngéng trén kénh
diéu khién duong xuéng vat 1y, tiép tuc nhén duong xuéng, hoic
tiép tuc giri dudng 1én.

Dua vao bt ky trong sb khia canh thir nhit d&én cach thirc thyc hién
kha thi thi ba cta khia canh thir nhat va cach thirc thuc hién kha thi thi séu
ctia khia canh thr nhét, theo cé4ch thuc thuc hién kha thi thi bay, tién trinh
xtr 1y dit liéu bao gbm tién trinh nhan khong lién tuc DRX;

budc két thiic, béi thiét b ngudi dung, tién trinh xir 1y dir lidu
gin véi phd tan khéng phép 1a budc:

thuc hién, béi thiét bj ngudi dung, it nhit mot trong sb céc
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thao tac sau gan véi phd tan khong phép nay: thuc hién thao tac
thiét dt lai thuc thé HARQ, thyc hién thao tac dinh hoat té bio sir
dung phd tan khong phép nay, hoic nglmg mdi bd dém thoi gian
DRX; va

budc chon phd tan c6 phép dé bit dau tién trinh xir Iy dit lidu
méi, hogic sau khi tram gbc thu thép lai phd tan khong phép thi bit
dAu tién trinh xir Iy dir 1iéu méi, 12 budc:

chon, béi thiét bj ngudi dung, phd tan c6 phép dé bét dau tién
trinh xir Iy DRX méi, hodc duy tri tién trinh xtt Iy DRX dang chay
trong phd tan c6 phép, hodc sau khi tram gdc thu thap lai phd tin
khong phép, thi khoi dong tién trinh xir Iy DRX méi.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir bay cia khia canh tht nhét,
theo céch thic thyc hién kha thi thir tém, khi té bao trong phd tin khong
phép va té bao trong phd tan cb phép st dung cting mét cau hinh théng sb
DRX va thao tac DRX, khi két thtic tién trinh xir ly dit liéu gin vé6i phd tan
khong phép, thi thiét bi ngudi ding khong dimg mdi bd dém thdi gian DRX;
hoac

khi t& bao trong phd tin khong phép va té bao trong phd tan
c¢6 phép thuc hién cac cAu hinh théng s6 DRX khac nhau, khi két
thic tién trinh x 1y dit liéu gén vé6i phd thn khong phép, thi thiét
bi ngudi dung dimg mdi bo dém thoi gian DRX.

Dua vio bat ky trong sb khia canh thir nhit dén cach thtc thuc hién
kha thi tht ba ctia khia canh thtr nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir
chin, tién trinh xtt 1y dit liéu bao gdm tién trinh yéu cdu lip tu dong
(Automatic Repeat reQuest - ARQ);

buéc tam ngimg, boi thiét bi ngudi dung, tién trinh xur ly dix
lidu gan véi phd tan khong phép 1a bude:
thyc hién, béi thiét bi nguoi ding, it nhit mot trong sé cac

thao tac sau gin véi phd tin khéng phép nay: treo bo dém thoi
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gian sap xép lai cta 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link
Control - RLC) hoic treo by dém thoi gian truyén lai quay vong;
va

budc tiép tuc, boi thiét bi ngudi ding, tién trinh xir 1y dit lidu
sau khi tram gc thu thap lai phd tin khong phép 1a budc:

sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khong phép, thi thuc
hién, bai thiét bi ngudi dung, it nhit mot trong s cac thao tac sau
gan véi phd tan khong phép nay: tiép tuc bo dém thoi gian sép xép
lai ciia 16p diéu khién lién két v6 tuyén va kich hoat béo céo tinh
trang RLC sau khi bo d¢ém thoi gian sép xép lai nay dém xong;
hoic tiép tuc bd dém thoi gian truyén lai quay vong, va sau khi bd
dém thoi gian truyén lai quay vong nay dém xong, thi kich hoat
qua trinh truyén lai don vi dit liéu RLC bao gdm bit quay vong
hodc gtri don vi dir liéu RLC mdi.

Dua vao bt ky trong s khia canh thir nhit dén cach thirc thuc hién
kha thi thir ba cia khia canh thr nht va cach thirc thuc hién kha thi tha
chin, theo céch thirc thuc hién kha thi thir mudi, tién trinh xtr 1y dix liéu bao
gbm tién trinh yéu ciu 13p tu dong (Automatic Repeat reQuest - ARQ);

buére két thic, béi thiét bi nguoi dung, tién trinh x 1y dit lieu
gén véi phd tin khong phép 1a budc:

thyc hién, boi thiét bi ngudi dung, it nhit mot trong sd céc
thao tac sau gin v&i phd tan khong phép nay: ngimg bo dém thoi
gian sép xép lai hodc ngimg bo ¢ém thoi gian truyén lai quay vong;
va

budc chon phd tan c6 phép dé bét dau tién trinh xtt 1y dit lieu
méi, hogic sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép thi bt
dAu tién trinh xir 1y dit lidu méi, 12 bude:

chon, béi thiét bi nguoi ding, phd tin c6 phép dé bit dau tién

trinh xtr Iy ARQ méi, hodic sau khi tram gbc thu thap lai phé tin
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khong phép nay, thi bat dau tién trinh xir Iy ARQ méi.

Dua vao bét ky trong sb khia canh thir nh4t dén céch thie thuc hién
kha thi thtr ba ctia khia canh thir nhét, theo cich thic thuc hién kha thi thir
mudi mot, tién trinh xir 1y dir 1iéu néu trén bao gdm quy trinh truy cép ngiu
nhién;

buéc tam nglmg, béi thiét bi nguoi dung, tién trinh xi 1y dix
lidu gén v6i phd tan khéng phép 1a bude:

thuc hién, béi thiét bj ngudi dung, it nhit mét trong s§ céc
thao tac sau gin véi phd tan khong phép nay: treo cira sd dép Gng
truy cp ngau nhién hoic treo bd dém thoi gian phan giai canh
tranh; va

budc tiép tuc, béi thiét bi ngudi dung, tién trinh xir 1y dit lidu
sau khi tram gbc thu thap lai phd tdn khong phép 13 buéde:

sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khong phép, thi thuc
hién, boi thiét bi ngudi ding, it nhit mot trong s6 cac thao tic sau
gén vé6i phd tan khong phép nay: tiép tuc cira sb dap tng truy cép
ngau nhién hodc tiép tuc cho chay bo dém thoi gian phén giai canh
tranh.

Dua vio bt ky trong s6 khia canh thi nhit dén cach thic thuc hién
kha thi thtr ba cua khia canh thr nhit va céch thic thuc hién kha thi tha
mudi mot clia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir mudi
hai, tién trinh xir 1y dit liéu bao gdm quy trinh truy cép ngiu nhién;

budc két thiic, béi thiét bi nguoi dung, tién trinh xtt 1y dit liéu
gan véi phd tan khong phép 13 bude:

thuc hién, béi thiét bi ngudi dung, it nhit mot trong sé cac
thao tic sau gin véi phd tin khong phép nay: ngimg ctra sd dép
Umg truy cdp ngau nhién va ngimg doi thong diép dép tng truy cap
ngau nhién, hoic ngimg bd dém thoi gian phén giai canh tranh va

ngung doi thong dié€p phan giai canh tranh; va

-10-
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buéc chon, béi thiét bi ngudi ding, phd tin c6 phép dé bét
déu tién trinh x 1y dir liéu méi, hogic sau khi tram gdc thu thép lai
phod tin khong phép thi bit du tién trinh x&r 1y dit lidu méi, 1a
budc:

chon, bai thiét bj nguoi dung, phd tan c6 phép dé bit dAu quy
trinh truy cdp ngiu nhién méi, hodc sau khi tram géc thu thap lai
phd tin khong phép nay, thi bat ddu quy trinh truy cdp ngau nhién
moi.

Dua vao bét ky trong s6 khia canh thir nhit dén cach thic thyc hién
kha thi tht ba ctia khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi tha
mudi ba, tién trinh xir 1y dit liéu néu trén bao gdm tién trinh do dac quén 1y
tai nguyén v tuyén (Radio Resource Management - RRM).

buéc tam nglmg, boi thiét bi ngudi dung, tién trinh xi ly dix
lidu gén véi phd tan khong phép 1a budc:

tam ngig, boi thiét bi nguoi dung, tién trinh do RRM; va

budre tiép tuc, boi thiét bi ngudi ding, tién trinh xt 1y dit lidu
sau khi tram g6c thu thap lai phd tan khong phép la budec:

tiép tuc, boi thiét bi ngudi dimg, tién trinh do RRM.

Duya vao bat ky trong s khia canh thir nhit dén cach thirc thuc hién
kha thi tht ba cta khia canh thr nhét va cach thirc thuc hién kha thi th
mudi ba ciia khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir muoi
bén, tién trinh xir 1y dit 1iéu néu trén bao gdm tién trinh do dac quan 1y tai
nguyén v6 tuyén (Radio Resource Management - RRM);

buée két thic, boi thiét bi ngudi dung, tién trinh x 1y dit lidu
gin véi phd tin khong phép 1a bude:

giai phong, béi thiét bi ngudi dung, théng sé do RRM; va

budc chon, béi thiét bi ngudi ding, phd tin c6 phép dé bét
dau tién trinh xtr 1y dir 1iéu méi, hodc sau khi tram géc thu thap lai

phd tan khong phép thi bit ddu tién trinh xit Iy dir lidu méi, 1a
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budc:

chon, béi thiét bi ngudi dung, phd tin c6 phép dé bit dau tién
trinh do RRM mdi, hodc sau khi tram gbc thu thap lai phd tin
khong phép nay, thi bat dau tién trinh RRM méi.

Dua vao bat ky trong sb khia canh thir nhit d&n cach thtc thuc hién
kha thi thi ba cta khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thi
mudi 1dm, tién trinh xir Iy dit 1iéu néu trén bao gdm tién trinh do thong tin
trang thai kénh (Channel State Information - CSI);

budc tam ngimg, bai thiét bi ngudi dung, tién trinh xir 1y dir
lidu gin véi phd tin khong phép 1a budc:

tam ngimg, boi thiét bi nguoi dung, tién trinh do CSI; va

budc tiép tuc, bai thiét bi ngudi dung, tién trinh xtr 1y dir lidu
sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép 1a buéc:

tiép tuc, boi thiét bi ngudi dung, tién trinh do CSL

Dua vao bét ky trong s6 khia canh thtr nhit dén céch thirc thuc hién
kha thi thit ba cta khia canh thir nhit va cich thirc thuc hién kha thi thi
mudi 13m cia khia canh thit nhét, theo cich thirc thuc hién kha thi thG mudi
sdu, tién trinh xir 1y dit liéu néu trén bao gdm tién trinh do théng tin trang
thai kénh (Channel State Information - CSI);

budc két thic, boi thiét bi nguoi dung, tién trinh xt 1y dit liéu
gan voi phd tan khong phép 13 budc:

giai phong, béi thiét bi ngudi ding, thong s6 do CSI; va

budc chon, boi thiét bi ngudi dung, phd tin cé phép dé bt
dAu tién trinh x 1y dit liéu m&i, hodc sau khi tram gbc thu thép lai
phd tan khong phép thi bit dau tién trinh xr 1y dir liéu méi, 13
budc:

chon, boi thiét bi nguoi dung, phé tan c6 phép dé bat dau tién
trinh do CSI méi, hodc sau khi tram géc thu thap lai phd tan khong
phép nay, thi bit du tién trinh CSI méi.
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Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét thiét bj nguoi dung, trong d6
thiét bi nay bao gdm:
méddun theo ddi, dugc tao cAu hinh dé: khi thiét bj ngudi dung
nay xac dinh duoc ring tram gbc di giai phéng phd tin khong
phép, thi theo d5i thoi gian giai phéng ma trong d6 phd tdn khong
phép duoc giai phéng, trong d6 thoi gian giai phong ndy cho biét
khoang thoi gian tir lic tram gbc giai ph(’)hg phd tan khéng phép
dén ic tram gdc thu thap lai phd tin khong phép nay;
modun xtr 1y thir nhat, duge tao cdu hinh d&: khi thoi gian
giai phong ma modun theo ddi theo doi dugc khdéng vuot qua mot
ngudng thoi gian, thi tam ngﬁng tién trinh xir 1y dir liéu gén véi
phé tin khéng phép nay, va tiép tuc tién trinh xt 1y dir liéu nay sau
khi tram géc thu thap lai phd tin khong phép nay; va
modun xir 1y thir hai, dugc tao ciu hinh dé: khi thoi gian giai
phéong ma moédun theo doi theo déi duge vuot qua ngudng thoi
gian nay, thi két thic tién trinh xt 1y dir liéu gin véi phd tan
khong phép nay, va chon phd tan c6 phép dé bat dau tién trinh xu
ly dit liéu méi, hodc sau khi tram gbc thu thap lai phd tan khong
phép nay, thi bt dAu tién trinh xr Iy dir liéu méi.
Dua vao khia canh thit hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
thiét bi nguoi dung nay con bao gdm:
modun x4c dinh giadi phéng, duoc tao cdu hinh dé: khi nhan
dugc thong tin chi thi ma tram gdc giri va cho biét ring phd tan
khong phép di duoc giai phong, thi xac dinh ring tram gdc d3 giai
phéng phd tin khdng phép niy; hozc phat hién thiy, theo thong sb
ctia tram gbc, ring tram gdc d3 giai phéng phé tin khong phép
nay.
Dua vao khia canh thir hai hodc céch thtc thuc hién kha thi thir nhét
cua khia canh thtr hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, m6dun theo
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ddi bao gdm:

mbdun theo d&i thi nhat, dugc tao cAu hinh ¢ khoi dong bd
dém thoi gian cho @& ghi lai thoi gian giai phéng ma trong d6 ph
tan khong phép duoc giai phdng, va khi bd dém thai gian cho nay
khong d¢ém xong, thi x4c dinh ring thoi gian giai phéng khong
vuot qua ngudng thoi gian, hoic sau khi bd dém thoi gian cho nay
da dém xong, thi x4c dinh rang thoi gian giai phéng da vuot qua
ngudng thoi gian nay;

hoéc

médun theo d&i th hai, dugc tao ciu hinh dé nhén thoi gian
giai phong cu thé, ma tram gbc giri, cia phd tan khong phép, va so
sanh thoi gian giai phong nhan dugc vdi ngudng thoi gian duge
thiét dit trude dé xac dinh xem thoi gian giai phdng nhan duogc cd
vuot qua ngudng thoi gian dugc thiét dat trude ndy hay khong;

hoac

modun theo ddi thit ba, dugc tao cAu hinh d& nhan chi thi ma
tram gbc giri va cho biét ring phd tin khong phép da dugc giai
phéng, tinh ton thoi gian giai phéng cia tram gbe dbi véi phé tin
khong phép theo chi thi giai phéng nay va quy tic dinh trude, va
so sanh thoi gian gidi phdng thu dugc sau khi tinh toan vdi
ngudng thoi gian duge thiét dit trude, dé xac dinh xem thoi gian
giai phong nhan dugc c6 vuot qua ngudng thoi gian dugc thiét dat
trudce nay hay khong.

Dua vao cach thuc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thir hai, theo
c4ch thirc thyc hién kha thi thir ba, bé dém thoi gian chd bao gdm bd dém
thoi gian dinh hoat (dinh chi hoat dong); va

thoi gian giai phéng cu thé ctia phd tin khong phép bao gém
it nhit mot trong sb thoi gian sau: thoi gian ma trong d6 thiét bi

khac chiém phé tdn khong phép nay, thoi gian duge dé danh cho
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thiét bj khac sir dung phd tin khong phép nay, hodc thdi gian im
lang ctia hé thdng, ma tram gdc nim trong do, trong phd tin khong
phép nay.

Dua vao bt ky trong sb khia canh th hai dén cach thirc thuc hién kha
thi thir ba ctia khia canh thi hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thit tu, tién
trinh xir 1y dir liéu bao gdm tién trinh yéu cdu 13p tu dong lai (Hybrid
Automatic Repeat reQuest - HARQ); va

modun xur ly thir nhét dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi thoi
gian gidi phong ma modun theo ddi theo déi dugc khong vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhit mot trong sb cac
thao tac sau gin véi phd tan khéng.phép nay: tam ngung nghe
ngéng trén kénh diéu khién dudong xudng vét 1y, tam ngung nhan
duong xudng, tam ngimg giri dudng 1én, d& danh bd dém HARQ,
tam nglmg nhéan truyén lai HARQ dudng xudng, tam ngimg nhan
thong tin phan hdi HARQ dudng xudng, tam ngimg g truyén lai
HARQ duodng 1én, hodc tam ngimg gii thong tin phan héi HARQ
dudng 1én; va sau khi tram gdc thu thép lai phd tan khong phép
nay, thi thuc hién it nhat mot trong s6 cac thao tac sau gin véi phd
tan khong phép nay: tiép tuc nghe ngéng trén kénh didu khién
duong xudng vat 1y, tiép tuc nhin dudng xubng, tiép tuc gui
dudng 1én, tiép tuc nhan truyén lai HARQ duodng xuéng, tiép tuc
nhan thong tin phan hdi HARQ dudng xudng, tiép tuc gui truyén
lai HARQ duong 18n, hoc tiép tuc giri thong tin phan hdi HARQ
dudng lén.

Dua vao bat ky trong s6 khia canh thi hai dén cach thirc thuc hién kha
thi thir tu cua khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ndm,
tién trinh xir 1y dit liéu bao gdm tién trinh yéu ciu l3p tu dong lai (Hybrid
Automatic Repeat reQuest - HARQ); va

mddun xir 1y tht hai duoc tao cu hinh cu thé dé: khi thoi
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gian gidi phong ma moédun theo ddi theo ddi duge vugt qua
ngudng thdi gian néu trén, thi thuc hién thao tac thiét djt lai thuc
thé HARQ, hoic thuc hién thao téc dinh hoat déi véi té bao sir
dung phd tin khéng phép nay; va chon phd tan c6 phép dé bit dau
tién trinh xtr Iy HARQ méi, hodc sau khi tram gdc thu thap lai phd
tin khong phép nay, thi bt ddu tién trinh xir Iy HARQ méi.

Duya vio bét ky trong s6 khia canh thir hai dén céach thic thuc hién kha
thi thir ba ctia khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir sau,
tién trinh x 1y dit liéu bao gdm tién trinh nhén khong lién tuc
(Discontinuous Reception - DRX); va

méddun xr 1y thir nhit duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi thoi
gian giai phong ma modun theo doi theo ddi dugc khong vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhit mot trong sb cac
thao tac sau gin véi phd tin khong phép nay: duy tri qua trinh
chay binh thudng ctia mdi bé ¢ém thoi gian DRX, tam ngung nghe
ngoéng trén kénh didu khién duong xudng vat 1y, tam nging nhéan
duong xubng, hodc tam ngimg gui dudng 1én; va sau khi tram géc
thu thap lai phé tan khéng phép ndy, thi thyc hién it nhat mot
trong s céc thao tac sau gin véi phd tin khong phép nay: sau khi
tram gbc thu thap lai phd tin khong phép ndy, thi tiép tuc nghe
ngéng trén kénh didu khién duong xubng vit 1y, tiép tuc nhan
duong xubng, hoic tiép tuc giri dudng lén.

Dua vao bét ky trong s6 khia canh thi hai dén cé4ch thirc thuc hién kha
thi thir ba cta khia canh thir hai va cach thac thuc hién kha thi th(r sdu cia
khia canh thir hai, theo céch thirc thuc hién kha thi thi bay, tién trinh xt ly
dit liéu bao gdm tién trinh nh4n khong lién tuc DRX; va

modun xir 1y thir hai duoc tao cdu hinh cu thé dé: khi thoi
gian giai phéong ma modun theo ddi theo ddi duoc vuot qua

ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhit mot trong s6 céc
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thao tac sau gin vé6i phd tin khong phép nay: thuc hién thao tic
thiét dat lai thuc thé HARQ, thuc hién thao tac dinh hoat t& bao st
dung phé tin khong phép ndy, hoic ngimg mdi bé dém thoi gian
DRX; va chon phd tn cé phép dé bit dau tién trinh xr Iy DRX
mdi, hodc duy tri tién trinh xir Iy DRX dang chay trong phé tan c6
phép, hodc sau khi tram gbc thu thép lai phd tin khong phép, thi
khoi dong tién trinh xtr Iy DRX méi.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thir bay ctia khia canh thir hai,
theo céch thirc thuc hién kha thi thir tdm, khi t& bao trong phd tan khong
phép va té bao trong phd tan c6 phép st dung cling mdt ciu hinh thong sb
DRX va thao tdic DRX, thi mddun xtr Iy thir hai khong dimg mdi bo dém
thoi gian DRX; hodc

khi té bao trong phd tin khong phép va té bio trong phd tin
c¢6 phép thuc hién cic thong s6 DRX khac nhau, thi médun xir 1y
thir hai dimg mdi bo dém thoi gian DRX.

Dua vao bét ky trong sb khia canh thir hai d&n cach thtc thuc hién kha
thi thir ba cuia khia canh thir hai, theo cach thic thuc hién kha thi th chin,
tién trinh xir 1y dir liéu bao gdm tién trinh yéu cau lip tir dong (Automatic
Repeat reQuest - ARQ); va

mddun xtr 1y thir nhit duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi thoi
gian giai phong ma mdédun theo doi theo ddi dugc khong vugt qua
ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhat mot trong sO céc
thao tic sau gén véi phd tan khong phép nay: treo bd dém thoi
gian sap xép lai cia 16p diéu khién lién két v6 tuyén RLC hoic
treo bd dém thoi gian truyén lai quay vong; va sau khi tram gdc
thu thap lai phb tin khong phép nay, thi thuc hién it nhét mot
trong sb cac thao tac sau gén véi phd tin khong phép niy: tiép tuc
b6 dém thoi gian sip xép lai ctia 16p diéu khién lién két v6 tuyén

va kich hoat bao céo tinh trang RLC sau khi bé d&ém thoi gian sip
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xép lai nay dém xong; hoic tiép tuc bd dém thoi gian truyén lai
quay vong, va sau khi bé dém thoi gian truyén lai quay vong nay
dém xong, thi kich hoat qué trinh truyén lai don vi dit liéu RLC
bao gdm bit quay vong hodc giri don vi dit liéu RLC méi.

Dua vao bt ky trong s6 khia canh thir hai d&n céch thire thuc hién kha
thi thir ba cta khia canh th{r hai va cach thirc thuc hién kha thi thir chin, theo
c4ch thirc thyc hién kha thi thir mudi, tién trinh xir 1y dit liéu bao gdm tién
trinh yéu cdu lip tu dong (Automatic Repeat reQuest - ARQ); va

modun xi 1y tht hai dugc tao cu hinh cu thé dé: khi thoi
gian giai phong ma modun theo d3i theo ddi dugc vugt qua
ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhét mét trong sb céac
thao tac sau gin vdi phd tdn khong phép nay: dimg bd dém thoi
gian sép xép lai hoic dimg bd dém thoi gian truyén lai quay vong;
va chon phé tin c¢6 phép dé bit dau tién trinh xur 1y ARQ mdi,
hodc sau khi tram gbc thu thap lai phé tin khong phép nay, thi bit
d4u tién trinh xt Iy ARQ mdi.

Dua vao bat ky trong sé khia canh thir hai dén cach thuc thuc hién kha
thi thir ba cua khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thd mudi
mat, tién trinh xtr 1y dit liéu néu trén bao gdm quy trinh truy cap ngau nhién;
va

moddun xir 1y tha nhét dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi thoi
gian gidi phong ma mdédun theo doi theo doi duge khong vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi thyc hién it nhit mot trong s cac
thao tac sau gin véi phd tan khong phép nay: treo cira sb dép ung
truy cap ngdu nhién hoic treo bd dém thdi gian phan gidi canh
Uanh;Vésmlkhinanlgécthuth@plaiphéténkhﬁngphépnéy,ﬂﬁ
thuc hién it nhit mot trong sb cac thao tac sau gin véi phd tan
khong phép nay: tiép tuc sb dap tng truy cip ngau nhién hoic tiép

tuc cho chay b6 dém thoi gian phén giai canh tranh.
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Dua vio bét ky trong s6 khia canh tht hai dén cach thirc thuc hién kha
thi thr ba cta khia canh thir hai va cach thirc thuc hién kha thi thir mudi mot
ctia khia canh tht hai, theo cach thic thuc hién kha thi thtt mudi hai, tién
trinh xtr 1y di liéu bao gdm quy trinh truy cdp ngau nhién; va

modun xir 1y thi hai duoc tao cdu hinh cu thé dé: khi thoi
gian gidi phong ma moédun theo déi theo doi dugc vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi thyuc hién it nhit mét trong sd cac
thao tac sau gin vé6i phd tin khong phép nay: dimg cira sb dap ung
truy cip ngiu nhién va ngimg doi thong diép dap tmg truy cép
ngau nhién, hodc dimg bd dém thoi gian phan giai canh tranh va
nging doi thong diép phan giai canh tranh; va chon phd tan c6
phép dé bat dau quy trinh truy cip ngiu nhién méi, hodc sau khi
tram gdc thu thap lai phé tin khong phép nay, thi bit ddu quy trinh
truy cdp ngiu nhién mai.

Dua vio bét ky trong s6 khia canh thir hai dén cach thirc thuc hién kha
thi th ba cua khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thd mudoi
ba, tién trinh x& 1y dir liéu néu trén bao gdm tién trinh do dac quan ly tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Management - RRM); va

modun xtr 1y thir nhit duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi thoi
gian giai phéng ma modun theo doi theo doi dugc khong vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi tam nglmg tién trinh do RRM; va
sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép nay, thi tiép tuc
tién trinh do RRM.

Dua vio bat ky trong sé khia canh thir hai d@én cach thirc thuc hién kha
thi thir ba ctia khia canh thir hai va cach thirc thuc hién kha thi thr mudi ba
cta khia canh thtr hai, theo céch thitc thyc hién kha thi thtt mudi bdn, tién
trinh x{r 1y dit liéu néu trén bao gdm tién trinh do dac quan 1y tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Management - RRM); va

mo&dun xir 1y thtr hai dugce tao cdu hinh cu thd dé: khi thoi
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gian giai phong ma mdédun theo déi theo ddi dugc vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi giai phéng théng sé do RRM; va
chon phd tin c6 phép dé bit dau tién trinh do RRM mdi, hoic sau
khi tram gdc thu thép lai phé tan khong phép nay, thi bit dau tién
trinh RRM méi.

Dua vao bit ky trong sb khia canh thi hai dén cach thire thuc hién kha
thi thir ba cua khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thr muoi
lam, tién trinh xir 1y dir liéu néu trén bao gdm tién trinh do théng tin trang
thai kénh (Channel State Information - CSI); va

mddun xtr 1y thtr nhit duoc tao cAu hinh cy thé dé: khi thoi
gian giai phong ma modun theo ddi theo ddi duge khong vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi tam ngimg tién trinh do CSI; va sau
khi tram gbc thu thép lai phd tin khong phép nay, thi tiép tuc tién
trinh do CSI.

Dua vao bét ky trong s6 khia canh thir hai dén cach thtrc thuc hién kha
thi thir ba cua khia canh thir hai va cach thirc thuc hién kha thi thir muoi 1am
cua khia canh th hai, theo cich thirc thuc hién kha thi thir muoi sau, tién
trinh xir 1y dit liéu néu trén bao gdm tién trinh do thong tin trang thai kénh
(Channel State Information - CSI); va

mddun xir 1y thtr hai duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi thoi
gian giai phéng ma modun theo dbi theo ddi dugc vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi giai phong thong s6 do CSI; va chon
phd tin c6 phép dé bit dau tién trinh do CSI méi, hodc sau khi
tram gdc thu thap lai phd tan khong phép nay, thi bat dau tién trinh
CSI méi.

Theo khia canh thi ba, sang ché @& xut thiét bi nguoi ding, trong d6
thiét bi ndy bao gdm: bd nhé va bd xir ly, trong d6 bo xtr 1y goi ra chuong
trinh dugc luu gitt trong bg nhd, va thuc hién tién trinh sau:

khi x4c dinh dwoc rang tram gbc da giai phong phé tan khong
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phép, thi theo doi thoi gian giai phong ma trong d6 phd tin khong
phép duoc giai phong, trong d6 thoi gian giai phéng ndy cho biét
khoang thoi gian tir lic tram gdc giai phong phd tin khong phép
dén lac tram gbc thu thap lai phd tAn khéng phép nay;

khi thoi gian gidi phong nay khong vuot qua mot ngudng thoi
gian, thi tam ngimg tién trinh xir 1y dit liéu gén véi phd tin khong
phép nay, va tiép tuc tién trinh xtr 1y dit 1iéu sau khi tram gbc thu
thap lai phd tn khong phép nay; va

khi thoi gian gidi phong nay vugt qua ngudng thoi gian nay,
thi két thic tién trinh xr 1y dit liéu gén véi phd tin khong phép
nay, va chon phd tdn c6 phép dé bt déu tién trinh xtr 1y dir lié_u
méi, hozc sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép nay,
thi bat dau tién trinh xir 1y dir liéu méi.

Dua vao khia canh tht ba, theo cich thirc thuc hién kha thi thir nhét,
viéc bo xir Iy xac dinh ring tram gdc da giai phong phd tin khéng phép 1a
viéc:

khi thiét bi nguéri dung nhan duogc thong tin chi thi ma tram
gbc giri va cho biét ring phé tAn khéng phép da duoc giai phong,
thi b6 xir Iy x4c dinh ring tram gbc da giai phong phd tin khong
phép nay;

hodc

bd xir Iy phét hién thiy, theo thong sb cua tram gbc, ring
tram gbc d3 giai phong phd tan khong phép niy.

Dua vao khia canh thi ba hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cta
khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi th& hai, budc theo dai,
béi bd xr 1y, thoi gian giai phong ma trong d6 phd tan khéng phép duoc
giai phong 1a cac budc:

khoi dong, boi bd xtr 1y, bd dém thdi gian cho dé ghi lai thoi
gian giai phong ma trong d6 phd tdn khéng phép duoc giai phéng,
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va khi bd dém thoi gian chd nay khong dém xong, thi xac dinh
rang thoi gian giai phong khong vuot qua ngudng thoi gian, hodc
sau khi bo dém thoi gian chd ndy dd dém xong, thi x4c dinh ring
thoi gian giai phong da vuot qua ngudng thoi gian; hoac

nhan, bdi bo xtr 1y, thoi gian giai phéng cu thé, ma tram gbc
giri, ciia phd tin khong phép, va so sanh thoi gian giai phéng nhén
dugc véi ngudng thoi gian duoc thiét dit trude dé xac dinh xem
thoi gian giai phong nhan dugc cd vugt qua ngudng thoi gian
duqcﬂﬁétdatUUécnayhaykhéng;hoéc

‘nhan, béi bd xir 1y, chi thi ma tram gdc gt va cho biét rﬁng
phd tan khéng phép di duoc giai phdng, tinh toan thoi gian giai
phéng cia tram gbc dbi véi phd tin khong phép theo chi thi giai
phéng nay va quy tic dinh trudc, va so sanh thoi gian giai phdng
thu dugc sau khi tinh toan véi ngudng thoi gian duoc thiét dit
truge, dé xac dinh xem thoi gian giai phong nhan dugc c6 vuot
qua ngudng thoi gian dugc thiét dat trude nay hay khéng.

Dua vao céch thic thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir ba, theo
cach thic thuc hién kha thi thir ba, bd dém thoi gian chd bao gém bd dém
thoi gian dinh hoat (dinh chi hoat dong); va

thoi gian giai phong cu thé cta phé tan khéng phép bao gdm
it nhat mot trong sb thoi gian sau: thoi gian ma trong d6 thiét bi
khac chiém phd tin khong phép niy, thoi gian dugc dé danh cho
thiét bi khac sir dung phd tdn khong phép niy, hoidc thoi gian im
lang cua hé thong, ma tram gbc nam trong d6, trong phd tin khong
phép nay.

Dua vao bat ky trong s khia canh thir ba dén céch thirc thuc hién kha
thi thir ba cta khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thi tu, tién
trinh x{r 1y dit liéu bao gdm tién trinh yéu cau lip tw dong lai (Hybrid
Automatic Repeat reQuest - HARQ);

-2



24778

budc tam ngimg, béi bo xir 1y, tién trinh xir 1y dit liéu gén véi
phd tan khéng phép 1a budc:

thuc hién, bdi bo x1r ly, it nhat mot trong s6 céc thao tac sau
gan véi phd tAn khong phép nay: tam ngung nghe ngéng trén kénh
diéu khién dudng xudng vat 1y, tam ngimng nhan duong xudng, tam
ngimg giri duong 1én, d& danh bd dém HARQ, tam ngung nhén
truyén lai HARQ dudng xudng, tam ngung nhan thong tin phan
h6i HARQ dudng xudng, tam ngimg giri truyén lai HARQ dudng
1én, hoic tam nglmg giri thong tin phan hdi HARQ dudng 1én; va

bude tiép tuc, béi bd xir 1y, tién trinh xt 1y di liéu sau khi
tram gbc thu thap lai phd tin khong phép 1a budc:

sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép, thi thuc
hién, boi bo xir 1y, it nhat mot trong s6 céac thao tac sau gén véi
phd tan khéng phép nay: tiép tuc nghe ngéng trén kénh diéu khién
duong xubng vat 1y, tiép tuc nhan dudng xubng, tiép tuc gui
dudng 1én, tiép tuc nhéan truyén lai HARQ duong xudng, tiép tuc
nhan thong tin phan hdi HARQ duong xuéng, tiép tuc gt truyén
lai HARQ duong 1én, hodc tiép tuc giri thong tin phan hdi HARQ

duong 1én.

Dua vao bat ky trong s6 khia canh thtt ba dén cach thirc thuc hién kha

thi thr tu cta khia canh thr ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nim,

tién trinh xir 1y dir liéu bao gdm tién trinh yéu cau 1ap tw dong lai (Hybrid

Automatic Repeat reQuest - HARQ);

budc két thic, boi bo xir 1y, tién trinh xr 1y dir liéu gin véi
phd tan khéng phép 1a budc:

thuc hién, bsi by xir 1y, thao tac thiét dat lai thuc thé HARQ,
hodc thuc hién thao tac dinh hoat d6i véi té bao sir dung phd tan
khong phép nay; va

budc chon phé tin c6 phép dé bit du tién trinh xir 1y di lidu
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md&i, hodc sau khi tram gbc thu thap lai phd tan khong phép thi bt
dau tién trinh xtr Iy dit lidu méi, 13 bude:

chon, béi bo xir 1y, phd tin c6 phép dé bét dau tién trinh xr 1y
HARQ méi, hodc sau khi tram gdéc thu thap lai phd tn khong
phép nay, thi bit dau tién trinh xtr Iy HARQ mdi.

Dua vao bt ky trong s6 khia canh thir ba dén cach thirc thuc hién kha
thi thir ba cta khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién kha thi tha sau,
tién trinh x 1y dir liéu bao gbébm tién trinh nhan khéng lién tuc
(Discontinuous Reception - DRX);

budc tam ngimg, béi bd xir 1y, tién trinh xtr 1y dit liéu gin voi
phd tan khéng phép 13 bude:

thuc hién, bdi bo xu 1y, it nhat mot trong sd céc thao tac sau
gan véi phd tin khéng phép nay: duy tri qué trinh chay binh
thuong ctia mdi bé dém thoi gian DRX, tam ngimg nghe ngéng
trén kénh diéu khién duong xubng vat 1y, tam ngimg nhan dudng
xudng, hodc tam ngimg giri dudng 1én; va

bude tiép tuc, bsi bd xir 1y, tién trinh xit 1y dit liéu sau khi
tram gbc thu thap lai phd tin khong phép 1a budc:

thuc hién, boi bd xtr 1y, it nhat mdt trong sé cac thao tac sau
gén véi phd tin khong phép nay: sau khi tram gbc thu thap lai phd
tan khong phép nay, thi tiép tuc nghe ngdng trén kénh didu khién
dudng xudng vat 1y, tiép tuc nhan duong xudng, hodc tiép tuc giri
duong 1én.

Dua vio bét ky trong s khia canh thir ba dén cach thirc thuc hién kha
thi thir ba cua khia canh thir ba va cach thirc thuc hién kha thi thi sdu cua
khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thi bay, tién trinh xir 1y
dir 1iéu bao gbm tién trinh nhan khong lién tuc DRX;

buédc két thic, bai bd xir 1y, tién trinh xir Iy dit lidu gén véi

phé tan khéng phép 1a budc:
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thuc hién, boi bo xur 1y, it nhét mot trong s6 cac thao tac sau
gan v6i phd tin khéng phép nay: thuc hién thao tic thiét dat lai
thuc thé HARQ, thuc hién thao tic dinh hoat t& bao st dung phd
tin khéng phép ndy, hodc ngimg mbi bé dém thoi gian DRX; va

budc chon phd tan c6 phép dé bit dau tién trinh xir Iy dir liéu
méi, hodc sau khi tram gdc thu thp lai phé tin khong phép thi bét
d4u tién trinh xi Iy dit liéu méi, 1a budc:

chon, bdi bd xir 1y, phd tan ¢ phép dé bit du tién trinh xir Iy
DRX méi, hoic duy tri tién trinh xr Iy DRX dang chay trong phd
tin c6 phép, hoic sau khi tram gdc thu thap lai phd tAn khong phép,
thi khoi dong tién trinh xir 1y DRX méi.

Dua vao cach thuc thuc hién kha thi thir bay cta khia canh thir ba, theo
cach thirc thuc hién kha thi thi tam, khi t& bao trong phd tin khéng phép va
té bao trong phd tin co phép sir dung cling méot ciu hinh thong s6 DRX va
thao tac DRX, khi két thuc tién trinh xir Iy dir 1iéu gén v6i phd tin khong
phép, thi bo xir 1y khong dimg mdi bd dém thoi gian DRX; hoic

khi té bao trong phd tan khong phép va té bao trong phd tin
¢ phép thuc hién cac cdu hinh thong s6 DRX khéac nhau, khi két
thiic tién trinh xtr 1y dit liéu gén vé6i phd tan khong phép, thi bd xir
1y dimg mbi bd dém thoi gian DRX.

Dua vao bt ky trong s6 khia canh thir ba dén céach thirc thuc hién kha
thi thir ba cua khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir chin,
tién trinh xtr 1y dit liéu bao gdm tién trinh yéu ciu lp tw dong (Automatic
Repeat reQuest - ARQ);

buéc tam ngimg, bai bo xir 1y, tién trinh xtr 1y dit lidu gén véi
phd tn khéng phép 1a budc:

thue hién, béi bd xir 1y, it nhat mot trong s cac thao tac sau
gan vdi phd tan khong phép nay: treo b dém thoi gian sip xép lai

cta 16p didu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control - RLC)
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hoic treo bd dém thoi gian truyén lai quay vong; va

budc tiép tuc, bsi bo xir 1y, tién trinh xt 1y dit liéu sau khi
tram gdc thu thap lai phé tin khéng phép la bude:

sau khi tram gdc thu thap lai phé tin khong phép, thi thuc
hién, bai bd xtr 1y, it nhat mét trong sd cac thao tac sau gin véi
phd tan khong phép nay: tiép tuc bd dém thoi gian sép xép lai cua
16p diéu khién lién két v6 tuyén va kich hoat béo c4o tinh trang
RLC sau khi by dém thoi gian sép xép lai nay dém xong; hosc tiép
tuc bd dém thoi gian truyén lai quay vong, va sau khi bd dém thoi
gian truyén lai quay vong nay dém xong, thi kich hoat qué trinh
truyén lai don vi dit liéu RLC bao gdm bit quay vong hodic giri don
vi dit liéu RLC méi.

Dua vao bt ky trong s khia canh thir ba dén cach thuc thuc hién kha
thi thir ba cta khia canh thir ba va cach thirc thuc hién kha thi thir chin, theo
cach thirc thuc hién kha thi thir mudi, tién trinh xt 1y di liéu bao gdm tién
trinh yéu cau l3p tu dong (Automatic Repeat reQuest - ARQ);

budc két thic, boi bd xir 1y, tién trinh xir 1y dit liéu gin vé6i
phé tin khéng phép 1a bude:

thuc hién, boi b xu 1y, it nhét mot trong sb céac thao tac sau
gin v6i phd tdn khong phép ndy: nging bd dém thoi gian sap xép
lai hoc ngimg bd dém thoi gian truyén lai quay vong; va

budc chon phd tan c6 phép dé bét dau tién trinh xir 1y dit liéu
méi, hoic sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép thi bat
dAu tién trinh xtr Iy di liéu méi, 1a buée:

chon, béi bo xir 1y, phd tan c6 phép dé bit dAu tién trinh xir Iy
ARQ mdi, hoic sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép
nay, thi bt dau tién trinh x&r Iy ARQ méi.

Dua vao bt ky trong sé khia canh thir ba dén cach thirc thuc hién kha
thi thir ba cta khia canh thir ba, theo cach thic thuc hién kha thi thr muoi
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mot, tién trinh xir 1y dit liéu néu trén bao gém quy trinh truy cip ngiu nhién;

budc tam nglmg, bdi bd xir 1y, tién trinh xir 1y dir liéu gin véi
phé tan khong phép 1a budc:

thuc hién, bdi bo xur ly, it nhat mot trong sb céac thao tic sau
gan v6i phd tan khong phép nay: treo cira sb dap tmg truy cép
ngiu nhién hoic treo b dém thoi gian phén giai canh tranh; va

buée tiép tuc, boi bo xir 1y, tién trinh xtr 1y dit liéu sau khi
tram gbc thu thap lai phd tan khong phép 13 budc:

sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép, thi thuc
hién, bdi bd xir 1y, it nhit mot trong sb cac thao tac sau gin véi
phd tan khéng phép nay: tiép tuc cira s6 dap ung truy cip ngiu
nhién hoic tiép tuc cho chay bd dém thoi gian phan giai canh
tranh.

Dua vao bit ky trong s6 khia canh thir ba dén cach thic thuc hién kha
thi thir ba cda khia canh thir ba va cach thic thuc hién kha thi thir mudi mot
ctia khia canh tht ba, theo cach thic thuc hién kha thi tht mudi hai, tién
trinh xtr Iy dit liéu bao gdm quy trinh truy c4p ngiu nhién;

buéc két thic, boi bo xir 1y, tién trinh xtr 1y dir lidu gén vé6i
phd tan khong phép 1a budc:

thue hién, bai bd xir 1y, it nhat mot trong sb cac thao tic sau
gan voi phd tAn khong phép nay: ngimg cira s6 dap tmg truy cap
ngau nhién va ngimg doi thong diép dap Ung truy cip ngiu nhién,
hoic ngimg bd dém thoi gian phan giai canh tranh va ngimg doi
thong di€p phan giai canh tranh; va

buéc chon, bdi bd xit 1y, phd tn c6 phép dé bét dau tién trinh
xtr 1y dir liéu méi, hoic sau khi tram gdc thu thap lai phd tan
khong phép thi bit dau tién trinh xir 1y dit liéu méi, 12 budc:

chon, bdi bd xir 1y, phd tin c6 phép dé bt dau quy trinh truy

cap ngdu nhién méi, hodc sau khi tram gbc thu thap lai phd tdn
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khong phép nay, thi bt diu quy trinh truy cip ngu nhién méi.

Dua vao bét ky trong s khia canh tht ba dén céch thic thuc hién kha
thi thir ba cda khia canh th ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir muoi
ba, tién trinh xir Iy dit liéu néu trén bao gbm tién trinh do dac quan 1y tai
nguyén v tuyén (Radio Resource Management - RRM).

budc tam ngimg, bsi bo xir 1y, tién trinh xtr 1y dit lidu gén véi
phd tan khong phép 1a budc:

tam ngung, bdi bo xur 1y, tién trinh do RRM; va

budc tiép tuc, boi bd xir 1y, tién trinh xt 1y dit lieu sau khi
tram gbc thu thap lai phd tAn khong phép 1a budc:

tiép tuc, bdi bd xir 1y, tién trinh do RRM.

Duya vio bét ky trong s khia canh tht ba dén cach thic thuc hién kha
thi thir ba cua khia canh thir ba va cach thic thuc hién kha thi thd muoi ba
ctiia khia canh thr ba, theo cach thtrc thuc hién kha thi tht mudi bdn, tién
trinh xir 1y dit liéu néu trén bao gdm tién trinh do dac quan ly tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Management - RRM);

budc két thic, béi bd xir 1y, tién trinh xur 1y dit liéu gén véi
phd tan khong phép 13 budc:

gidi phong, boi bd xir 1y, thong sé do RRM; va

buéc chon, béi bd xir 1y, phd tAn c6 phép dé bit du tién trinh
xur 1y dit li€u mdi, hodc sau khi tram géc thu thap lai phé tan
khong phép thi bit dau tién trinh xi 1y dit liéu méi, 13 bude:

chon, b&i bd xir 1y, phd tan cé phép dé bit dAu tién trinh do
RRM méi, hoic sau khi tram gbc thu thap lai phd tAn khong phép
nay, thi bat dau tién trinh RRM mdi.

Dua vao bét ky trong sb khia canh thir ba dén cach thtic thuc hién kha
thi thir ba cta khia canh thir ba, theo cach thac thuc hién kha thi tht muoi
1am, tién trinh xir 1y dit liéu néu trén bao gdm tién trinh do théng tin trang

théi kénh (Channel State Information - CSI);
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budc tam ngimg, bsi bd xir 1y, tién trinh xir 1y dit liéu gin véi
phé tin khéng phép 1a budc:

tam ngimg, béi bo xir 1y, tién trinh do CSI; va

bude tiép tuc, boi bd xtt 1y, tién trinh xr 1y dir lidu sau khi
tram gdc thu thap lai phd tn khong phép 12 buéc:

tidp tuc, boi bd xit 1y, tin trinh do CSI.

Dua vao bét ky trong sé khia canh thi ba dén cach thic thuc hién kha
thi thir ba cua khia canh thir ba va cach thirc thuc hién kha thi thir mudi 1am
cua khia canh thir ba, theo c4ch thirc thyc hién kha thi tht mudi séu, tién
trinh xi 1y dit liéu néu trén bao gdm tién trinh do thong tin trang thai kénh
(Channel State Information - CSI);

budc két thic, bdi bd xir 1y, tién trinh xir Iy dit liéu gin véi
phé tan khéng phép 1a budc:

giai phong, béi bo x1r 1y, thong sb do CSI; va

budc chon, bai bd xir 1y, phd tan c6 phép dé bit du tién trinh
xu 1y dit liéu méi, hoic sau khi tram gbc thu thap lai phd tin
khong phép thi bat dau tién trinh xt 1y dit liéu méi, 1a buéc:

chon, bai bd xir 1y, phd tin c6 phép dé bét dau tién trinh do
CSI méi, hodc sau khi tram géc thu thap lai phd tan khong phép
ndy, thi bat dau tién trinh CSI méi.

Theo khia canh thi tu, sang ché dé& xuét phuong tién luu trit doc dugc
bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trir doc duoc bing may tinh nay cé
thé luu gitt chuong trinh, va khi chuong trinh nay duoc thuc hién, thi mét sb
hodc tht ca cac bude cua phuong phép theo sang ché c6 thé duoc thuc hién.

Nhu c6 thé thdy tir phan mé ta néu trén, theo mot sb phuong an cua
sang ché, khi thiét bj ngudi ding x4c dinh duge ring tram gbc di giai bhéng
phd tin khong phép, thi thiét bi ngudi dung s& theo dbi thoi gian giai phéng
ma trong d6 phd tin khong phép nay dugc gidi phong, trong do6 thoi gian
giai phéng ndy cho biét khoang thoi gian tir Iic tram gbc giai phdng phd tan
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khong phép dén lic tram gdc thu thap lai phd tdn khong phép nay; khi thoi
gian giai phong niy khong vuot qua mot ngudng thoi gian, thi thiét bi ngudi
dung tam ngimg tién trinh xir Iy dit liéu gén vé6i phd tan khéng phép nay, va
tiép tuc tién trinh xr 1y dit liéu sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khong
phép ndy, nho d6 dam bao su tiép tuc binh thudng cua qua trinh truyén
thong sau khi phd tin khéng phép dugc thu thap lai; va khi thoi gian giai
phéng néu trén vugt qua ngudng thdi gian nay, thi thiét bi nguoi ding két
thiic tién trinh xtr 1y dir liéu gin vé6i phd tin khéng phép ndy, va chon phd
tn c6 phép dé bt da‘?m tién trinh xtr 1y dit liéu méi, hodc sau khi tram gbc
thu thap lai phd tin khong phép nay, thi bit dau tién trinh xtr Iy dit liéu méi,
nhd d6 tranh sy ling phi cdc tai nguyén vo tuyén von bi giy ra bdi hoat
dong truyén lai du thira bi tré, va tranh duogc sy anh huéng dén thong lugng
hodc su cb truyén thong gy ra boi hoat dong truyén lai giao thirc diéu khién

truyén do do tré truyén goi dir liéu qua lon.

MBS ta vian tit cic hinh vé

Pé mo ta cc giai phap ki thuat cua sang ché mot cach 16 rang, phan
sau s& md ta van tit cac hinh v& kém theo, ching 13 cin thiét d& mo ta cac
phuong 4n thuc hién cta sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phan mo ta
sau day chi thé hién mot sb phuong 4n cia sang ché, va ngudi cb kién thuc
trung binh trong linh vuc ndy cé thé tao ra cac hinh v& khac dua vio céc
hinh v€& kém theo nay ma khong can dén hoat dong c6 tinh sang tao nao.

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu db cua phuong phap xur 1y dir liéu sau khi
phd tan khong phép duoc giai phong, theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so db ciu tric cia thiét bi ngudi ding theo
mdt phuong 4n ctia sing ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so d6 chu tric cia thiét bi ngudi ding theo
mdt phuong 4n ciia sng ché.

Fig.4 12 hinh v& thé hién so db céu tric cia mbédun theo dbi theo mot
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phuong 4n ciia sang ché.
Fig.5 13 hinh v& thé hién so d6 cAu tric cta thiét bi ngudi ding theo

mdt phuong 4n cla sang cheé.

M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau s& mé ta rd cc giai phap ki thuat cia sang ché dua vio cac
hinh v& kém theo va cac phuong 4n thuc hién sang ché. T4t nhién 14 cac
phuong 4n dugc mé ta chi 13 mét sb chir khong phai tat ca céc phuong an
ctia sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac ma ngudi 6 kién thic trung binh
trong linh vuc nay c6 thé tao ra dua trén cic phuong an nay cla sang ché ma
khong can dén hoat dong sang tao nio thi ciing ndm trong pham vi bao ho
ctia sang ché.

Theo c4c phuong 4n thuc hién cu thé, phd tin khong phép dugc ding
chung bai nhidu ngudi ding, va nhiing ngudi ding ndy c6 thé sir dung céc
cong nghé truy cap vo tuyén (RAT - Radio Access Technology) khéc nhau,
vi du, LTE, WiFi, va Bluetooth. Trudc khi truyén, thi cic thiét bi LTE,
WiFi, va Bluetooth ma str dung phd tan khéng phép can trude hét ling nghe
xem phd tin ndy ¢ ranh khong, tirc 13 "nghe truée khi néi (LBT - Listen
Before Talk)", dé tranh 1am nhidu ngudi ding khéc dang st dung phd tan
khong phép nay. Ciing ¢ dic ta twong tmg vé thoi gian chiém tdi da sau khi
ngudi ding thu duge phd tin khong phép. Nguoi dung can phai giai phéng
phd tan khong phép nay sau khi st dung phé tin ndy trong mot khoang thoi
gian cu thé, va bt diu canh tranh 14y phé tin khéng phép nay sau khi nguoi
dung d3 ranh trong mot khoang thoi gian cu thé, dé cung cip co hoi canh
tranh cong bang cho tit ca ngudi dung dé sir dung phd tdn khéng phép nay.
Vi du ma trong d6 hé théng LTE va hé théng WiFi clng ton tai trong phd
tAn khong phép s& duoc md ta. Hé théng LTE nay 1a dai dién cho mot hé
théng t& bio, va cic hé thong t& bao khac c6 thé bao gdbm UMTS, GSM,
CDMA2000, v.v.. WiFi 12 dai dién lién hé théng. Theo cac phuong 4n thuc
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hién cu thé, cac tram gbc LTE néi chung 13 ¢ thé dugc phan loai thanh
tram gdc siéu nhé (eNB siéu nho), t& bao nho (eNB rat nhé hodc nho), hoidc
tram gbc 16n (eNB 16n) theo cong suét truyén va pham vi phi séng dudng
xubng (downlink). Do d6, tram gbc theo sang ché c6 thé 13 tram gbc bét ky
trong hé théng LTE. Theo cic phuong an thuc hién cu thé, khi hé théng
LTE sir dung phé tin khong phép, thi trong pham vi pht séng ctia tram géc,
hé théng lién hé théng nhu hé théng WiFi c6 thé st dung phd tdn khong
phép trong cting mot dai tAn. Su can nhifu nédi tin c6 thé ton tai trong pham
vi phil séng chung cta hé théng LTE va hé thong WiFi. Vi dy, khi ca pham
vi pht séng va tin sb ciia hé théng LTE va hé théng WiFi chdng nhau, néu
hé théng LTE va hé théﬁg WiFi thuc hién qua trinh truyén théng trong cac
hé théng twong tmg cua ching trong khoang tin sb chdng nhau, thi sy can
nhiéu néi tan c6 thé xay ra. Do d6, hé théng LTE va hé théng WiFi can phdi
hop véi nhau gitra cac hé thong, hodc cac thiét bi cia cac hé théng nay dung
chung phd tan khéng phép bing cach do va rit lui, dé cac hé thong nay co
thé thuc hién hoat dong truyén thong mdt cach binh thuong. Do do, co thé
¢ trudong hop ma trong d6 hé théng LTE hodc hé théng WiFi theo cac
phuong 4n ctia sang ché can phai giai phong phd tan khong phép, va canh
tranh 14y phé tdn khong phép nay sau khi ranh trong mot khoang thoi gian,
dé duy tri su dung chung phd tin khong phép nay gitra hé théng LTE va hé
théng WiFi. Theo mét s phuong 4n sau ddy trong sb cac phuong 4n cia
sang ché, tién trinh xtr Iy cia mdi hé théng sau khi phd tan khéng phép duoc
giai phong s& dugc mo ta bang cach iy tién trinh xir 1y dir lidu trong hé
théng LTE sau khi tram gbc giai phong phd tin khong phép 1am vi du. Do
d6, phuong phap sau d6 ciing 4p dung dugc cho hé thong khac ngoai hé
théng LTE ra.

Ngoai ra, trong hé théng LTE, véi su két tap séng mang (Carrier
Aggregation - CA) 3GPP LLTE-A (Long Term Evolution Advanced - phét

trién 1au dai cai tién), thi cac séng mang thanh phan (Component Carrier -
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CC) lién nhau hoic khong 1ién nhau s& duoc két tap dé cai thién téc do dir
liéu dinh cua ngudi dung va thong luong hé théng. Cac séng mang thanh
phan duoc két tap bao gdm mét té bao chinh (Primary Cell - PCell) va tir
khéng dén nam té bao phu (Secondary Cell - SCell), va hd tro bing théng
t6i da 100 MHz. PCell va SCell c6 thé ndm cling vi trf (& ciing ch3 hay cing
vi tri) hodc khong cung vi tri. Vi du, dbi véi truong hop sau, thi tram géc va
bo thu phat vo tuyén tir xa (Remote Radio Head - RRH) 14n luot cung cp
PCell va SCell. PCell 13 té bao (cell) khi thiét bi nguoi dung (User
Equipment - UE) thyc hién quy trinh truy cip ngau nhién (random access
procedure) dé khéi dau truy cp vao hé thdng hodic t& bao khi thiét bi nguoi
dung thuc hién quy trinh chuyén giao (handover procedure) dé fruy cap vao
tram gdc muc tiéu. PCell con cung cip kha ning truyén bdo hiéu bao mat
(security) va truyén bao hiéu ting khéng truy cap (Non-Access Stratum -
NAS). SCell chii yéu cung cip cac tai nguyén vo tuyén bd sung dé truyén
dir liéu. LTE-A c6 thé st dung phé tin khong phép nhd cong nghé CA. Do
d6, theo mot s phuong 4n sau, vi du ma trong d6 SCell st dung phé tan
khong phép s€ dugc mo ta.

Cu thé 13, Fig.1 13 hinh v& thé hién Iuu dd cta phuong phép xir 1y dit
liéu sau khi phd tin khéng phép dugc gidi phong theo mdt phuong an cua
sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, phuong phép niy c6 thé bao gém
cac budc:

Buéc 110: Khi thiét bi ngudi dung xéc dinh duge ring tram gdc d3 giai
phéng phé tin khong phép, thi thiét bi ngudi ding theo ddi thoi gian giai
phéng ma trong d6 phé tin khéng phép duogc giai phoéng, trong d6 thoi gian
giai phéng nay cho biét khoang thoi gian tir lic tram gbc giai phong phd tan
khong phép dén lac tram gbc thu thap lai phd tdn khong phép nay.

Budce S111: Khi thoi gian giai phéong nay khéng vuot qua mot ngudng
thoi gian, thi thiét bi nguoi diing tam ngimg tién trinh xit 1y dit liéu gén véi

phd tin khong phép nay, va tiép tuc tién trinh xtr 1y dit liéu sau khi tram gbc
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thu thap lai phé tin khong phép nay.

Bude S112: Khi thoi gian gidi phong nay vuot qua ngudng thoi gian
ndy, thi thiét bi ngudi ding két thic tién trinh xtr 1y dit lidu gén véi phé tan
khéong phép ndy, va chon phd tin c6 phép dé bit du tién trinh xir 1y dir liéu
méi, hodc sau khi tram gdc thu thép lai phd tin khong phép nay, thi bit dau
tién trinh xr I dit liéu méi.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, & buéc S110 hodc trude bude
S110, thiét bi ngudi ding xac dinh duge rang tram gbc d3 giai phéng phd
tan khong phép. Phuong phép x4c dinh ndy bao gém, nhung khéng bi gidi
han &, cach sau:

khi thiét bi.ngu’(‘yi dung nhéan dugc théng tin chi thi ma tram
gbc giri va cho biét ring phd tin khong phép da dugc giai phong,
thi thiét bi ngudi dung x4c dinh rang tram goc da giai phéng phd
tan khong phép nay;

hodc

thiét bi ngudi dung phat hién thdy, theo théng sb cua tram
gbc, rang tram gbc di giai phéng phd tan khong phép nay.

Liy hé théng LTE-A 1am vi du, sau khi tram gbc thu thap phd tan
khong phép, thi tram gdc v thiét bi ngudi ding (UE) truyén théng véi nhau
bang tai nguyén vo tuyén ciia SCell. Sau khi tram gdc va thiét bi ngudi ding
truyén thong véi nhau trong mot khoang thoi gian, tram gdc giai phdng phéd
tan khong phép, va tram gbc giri thong tin chi thi cho biét ring phd tan
khéng phép da dugc giai phong dén UE, trong d6 thong tin chi thi nay cé
thé dugc giri nhd sir dung kénh didu khién duong xuéng vat 1y (bao gdm
kénh diéu khién duong xubng vat 1y (Physical Downlink Control CHannel -
PDCCH) hoic kénh diéu khién duong xubng vat 1y ting cuong (Enhanced
Physical Downlink Control CHannel - EPDCCH)), hodc c6 thé duoc gui
nho st dung phan tir diéu khién didu khién truy cdp phuong tién (Medium
Access Control Control Element - MAC CE). Khi UE nhén duoc thong tin
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chi thi ma tram géc gui nho str dung PDCCH hoic EPDCCH hoic MAC CE
va cho biét ring phd tin khong phép d3 duogc giai phéng, thi UE c6 thé xac
dinh rang tram gdc d3 giai phong phé tin khéng phép. Theo cach khac, UE
do thiy, bang cach do tin hiéu tham chiéu LTE, rang tram gdc da giai phéng
phd tan khong phép.

Theo mét cach thirc thuc hién cu thé, & bude S1 10, cach thtrc ma thiét
bi ngudi dung theo ddi thoi gian gidi phéng ma trong d6 phd tin khong phép
dugc giai phong bao gdbm, nhung khong bi gi6i han &, nhitng cich sau:

Céch thic 1: Thiét bi ngudi dung khéi dong bd dém thoi gian chy dé
ghi lai thoi gian giai phéng ma trong d6 phé tan khong phép duge giai
phéng, va khi bo dém thoi gian chd nay khong dém xong, thi x4c dinh ring
thoi gian giai phong khong vuot qua ngudng thoi gian, hodc sau khi bé dém
thoi gian cho nay d3 dém xong, thi x4c dinh ring thoi gian gidi phong da
vugt qua ngudng thoi gian nay.

Vian 13y hé théng LTE-A 1am vi dy, sau khi UE xé4c dinh duoc rang
tram gbc da giai phong phd tin khong phép, thi UE khoi dong bo dém thoi
gian ch (ma c6 thé dugc ghi nhan 13 bs dém thoi gian chd), dé ghi lai thoi
gian gidi phong ma trong d6 phd tan khéng phép dugc giai phong. Trude
khi UE nhén dugc chi thi ma tram gbc giri va cho biét ring phd tin khong
phép di dugc thu thép lai, hoic néu UE khong phat hién thiy rﬁng tram gdc
da thu thap lai phé tan khong phép, thi didu nay cho biét ring phd tin khong
phép van dang trong khoang thoi gian giai phéng. Do do, theo phuong an
nay ctia sang ché, trude khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép va gui
chi thi dén UE, hoic truéc khi UE phat hién théy ring tram géc da thu thap
lai phd tin khong phép (cho biét ring thoi gian giai phéng phd tAn khong
phép chua két thic), néu bé dém thoi gian chd chua ¢ém xong, thi UE xéc
dinh dugc rang thoi gian giai phong khéng vuot qua ngudng thoi gian néu
trén. Trudc khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép va gt chi thi dén
UE, hoic truéc khi UE phat hién thiy ring tram gbc d3 thu thap lai phd tan
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khong phép (cho biét ring thoi gian giai phong phé tin khong phép chua két
thuc), néu bo dém thoi gian cho da dém xong, thi UE xac dinh dugc réng
thoi gian gidi phong dd vuot qua ngudng thoi gian néu trén. Theo cach ndy,
thoi diém khi bo dém thoi gian chd dém xong la ngudng thoi gian. Khi thuc
hién cy thé, thi by dém thoi gian chd c6 thé 13 bd dém thoi gian doc 1ap,
hotc sir dung lai b dém thoi gian dinh hoat (sCellDeactivationTimer) theo
giai phap da biét. Sau khi UE nhan duogc chi thi, cua tram géc, ma cho biét
rang phd tan khong phép da dugc gidi phong, hoac UE ty minh phat hién
thdy rang phd tin khéng phép di duoc giai phong, thi UE c6 thé khéi dong
hoac khéi dong lai b dém thoi gian dinh hoat, hoac UE tiép tuc duy tri bo
dém thoi gian dinh hoat néu bo dém thoi gian dinh hoat héy da chay. Trudc
khi b dém thoi gian dinh hoat dém xong, thi UE xac dinh duoc réng thoi
gian giai phong khong vuot qua ngudng thoi gian néu trén. Sau khi b dém
thdi gian dinh hoat ¢ém xong, thi UE x4c dinh dugc ring thoi gian giai
phong da vuot qua ngudng thoi gian néu trén.

Céch thire 2: Thiét bi ngudi ding nhan thoi gian giai phéng cu thé, ma
tram gdc giri, ctia phd tAn khong phép, va so sanh thoi gian giai phdng nhin
dugc véi ngudng thoi gian duoc thiét dit trude dé x4c dinh xem thoi gian
giai phong nhan dugc c6 vuot qua ngudng thoi gian dugc thiét dit trude nay
hay khong.

Khi thyc hién cu thé, thi thoi gian giai phong cu thé cia phd tin khong
phép bao gdm it nhat mot trong s thoi gian sau: thoi gian ma trong d6 thiét
bi khac chiém phd tan khong phép (vi du, khi phat hién thiy ring thiét bi c6
d6 uu tién cao, ching han rada, chiém phd tan khong phép, thi tram gbc g
thoi gian ma trong d6 rada nay chiém phd tin khong phép d&én UE), khoang
thoi gian tlr lic phd tan khong phép dugc giai phéng dén lac phd tin khong
phép duogc thu thip (vi du, thong tin vé khoang thdi gian c6 thé 12 thong tin
vé miu khung con (subframe pattern) dinh ki, va biéu thi khoang thoi gian

tir lic phd tan duogc giai phong dén luc phé tin duogc thu thap 1an tiép theo,

-36-



24778

trong do6 quy luat 1a co tinh chu ki, va khoang thoi gian nay duoc xac dinh
qua sy thuong lugng giita cac hé théng dung chung phd tin khong phép
ndy), thoi gian dugc dé danh cho thiét bi khac sir dung phd tin khong phép
nay (vi dy, thoi gian dugc dé danh nay co thé 13 thong tin thoi gian dugc bao
gbm trong khung yéu ciu giri (Request To Send - RTS) hoac khung thoang
dé giri (Clear To Send - CTS) ma dugc giri boi thiét bi lién hé théng theo
cach vecto cdp phat mang (Net Allocation Vector - NAYV)), hoac 1a khoang
thoi gian im ling ciia hé thdng, ma tram gbc ndm trong d6, trong phd tin
khong phép (khoang thoi gian im ling nay 1a khoang thoi gian ma trong d6
h¢ théng LTE khong giri thng tin no, dé cac hé théng khéc canh tranh 1y
phd tin, va trong khoang thdi gian nay, hé thng khac c6 thé chiém hoic
khong chiém phd tan niy). TAt nhién 13 khi thuc hién cu thé, thi thiét b
ngudi ding cling c6 thé truc tiép nhan théng tin thoi gian duoc bao gdm
trong khung yéu cau giri (RTS) hoidc khung thoang dé giri (CTS) ma duge
glri bdi thiét bi lién hé thdng theo cach vecto cAp phat mang (NAV), va
dung thong tin thoi gian nhan duge 1am thoi gian giai phong cta phd tan
khong phép.

Céch thirc 3: Thiét bj nguoi diing nhan chi thi ma tram gdc giri va cho
biét ring phd tdn khong phép di dugc gidl phong, tinh, theo chi thi giai
phéng ndy va quy tic dinh trudc, thoi gian ma trong d6 tram gbc giai phéng
phd tan khong phép, va so sanh thoi gian giai phong thu dugc sau khi tinh
toan v6i ngudng thoi gian duoc thiét dit truée dé xac dinh xem thoi gian
giai phéng nhén dugc c6 vuot qua ngudng thoi gian dugce thiét dat truée nay
hay khong (vi du, khi tram gbc phat hién thiy rang thiét bi c6 do uu tién
cao, chang han rada, chiém phd tn khong phép, thi tram gbc giri chi thi giai
phéng dic biét dén UE, hosc b sung thong tin vé kiéu lién hé théng vao chi
thi giai phéng nay, va UE biét theo quy dinh phd tin ring thoi gian giai
phéng dai, vi du, it nhat hai gi0, 1a dugc yéu céu).

Khi thuc hién cu thé, tién trinh xir 1y dir liéu theo sang ché c6 thé bao
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gém tién trinh yéu cau lap tu dong lai HARQ; & budc S111, budc tam
nglmg, béi thiét bi ngudi dung, tién trinh xir 1y dir liéu gén vé6i phd tAn
khong phép 1a bude: thuc hién, boi thiét bi ngudi ding, it nhat mot trong sb
cac thao tac sau gan vé6i phd tAn khong phép ndy: tam ngung nghe ngdng
trén kénh diéu khién dudong xubng vat 1y, tam ngung nhan duéng xudng,
tam ngimg giri dudng 1én, dé danh boé dém HARQ, tam ngimg nhén truyén
lai HARQ duong xubng, tam ngimg nhén thong tin phan héi HARQ dudng
xudng, tam ngimg g truyén lai HARQ dudng 1én, hodc tam ngung gui
thong tin phan hdi HARQ dudng 1én.

Khi thuc hién cu thé, thi qua trinh nhan duong xuéng bao gém, nhung
khong bi gi6i han &: PDCCH, khéi van chuyén (Transport Block - TB)
dudng xubng trén kénh ding chung duong xubng vat 1y (Physical Downlink
Shared CHannel - PDSCH), thong tin bdo nhan (ACKnowledgment - ACK)
hodc thong tin khong bido nhan (Non-ACKnowledgement - NACK) thong
tin phan héi HARQ trén kénh chi thi yéu ciu 13p tu dong lai vat ly (Physical
HARQ Indication CHannel - PHICH), tin hiéu déng bd chinh (Primary
Synchronization Signal - PSS), tin hi¢u tham chiéu déng b6 phu (Secondary
Synchronization reference Signal - SSS), tin hiéu tham chiéu té bao (Cell
Reference Signal - CRS), tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh
(Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), tin hiéu tham chiéu
gidi didu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS), khéi thong tin chu
(Master Information Block - MIB) trén kénh phat quang ba (Broadcast
CHannel - BCH), khdi thong tin hé thng (system information block) trén
PDSCH, va théng tin lién quan dén hé théng phat quang ba/phat da diém da
phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast System - MBMS).

Khi thyc hién cu thé, thi hoat dong giri dudng 1én bao gdm, nhung
khong bi gi6i han &: hoat dong g thong tin didu khién duong 1én (Uplink
Control Information - UCI) trén kénh diéu khién duong 1én vat 1y (Physical
Uplink Control CHannel - PUCCH) hoéc kénh dung chung duong 1én vat 1y
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(Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH), giri khdi van chuyén trén
PUSCH, gui tin hiéu tham chiéu thim do (Sounding Reference Signal -
SRS) dudng 1én, gt tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS, va giri mao
diu (preamble) trén kénh truy cdp nglu nhién vat 1y (Physical Random
Access CHannel - PRACH), trong d6 thong tin UCI bao gém, nhung khong
bi gié1 han &: Thong tin bdo nhdn ACK hodc théng tin khéng bdo nhén
NACK thong tin phan hdi HARQ, chi thi chét lugng kénh (Channel Quality
Indication - CQI), chi thi ma tran tién mé hod (Pre-coding Matrix Indication
- PMI), chi thi bac (Ranking Indication - RI), va chi thi kiéu tién ma hoa
(Precoding Type Indication - PTI).

Khi thuc hién cu thé, néu UE khong thé nhén duoc khéi van chuyén
TB duong xudng trudc khi LTE giai phéng phé tan khéng phép, va UE
khong thé giri ACK hoic NACK thong tin phan hdi HARQ trén kénh didu
khién duong 1én vat Iy PUCCH hodc kénh dung chung dudng 1én vat ly
PUSCH, khi LTE giai phéng phé tan khong phép, thi UE c6 thé khong g
thong tin phan hdi HARQ hoic nghe ngéng trén kénh didu khién duong
xuéng vat ly PDCCH, dé nhan truyén lai HARQ duong xuéng. Ngoati ra,
UE c6 thé ¢ danh, trong bd dém mém (soft buffer) HARQ duong xubng,
phién ban du thira (Redundancy Version - RV) ctia khéi van chuyén dudng
xubng nhan duoc, dé két hop phién ban du thira cia khdi vén chuyén dudng
xudng ma tram gbc giri bing cach truyén lai HARQ sau khi LTE thu thap lai
phé tan khong phép.

Khi thuc hién cu thé, néu UE giri khéi van chuyén TB dudng 1én trude
khi LTE giai phong phd tan khéng phép, nhung UE khéong thé nhan duoc
ACK hoic NACK thong tin phan héi HARQ ma tram gdc giri trén kénh chi
thi yéu cau l3p tu dong lai vat Iy PHICH, thi UE c6 thé khong nhén duoc
PHICH trong khung con (subframe) ma trong d6 PHICH can dugc nhén khi
LTE giai phong phd tan khéng phép, va coi théng tin trén PHICH nay 13
ACK. UE @ danh dit liéu trong bd dém HARQ duong 18n, dé thuc hién viéc
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truyén lai HARQ dudng 1én theo phép cip duong lén (UL grant) cua tram
gbc sau khi LTE thu thap lai phd tin khong phép, hoic tao ra khdi van
chuyén dudng 1én méi theo phép cdp duong lén cua tram gbc va giri khéi
véan chuyén duong 1én nay. |

Khi thuc hién cu{thé, néu UE giri khéi van chuyén dudng 1én trude khi
LTE giai phong phd tan khong phép, va nhan dugc NACK déi véi thong tin
phan hdéi HARQ ma tram gbc giri trén kénh chi thi yéu cau lip tu dong lai
vat ly PHICH, thi UE c6 thé khong thuc hién viéc truyén lai HARQ dudng
1én trong khung con ma trong d6 viéc truyén lai HARQ cin phai dugc thuc
hi¢n trén PUSCH khi LTE giai phong pho tan khéng phép. UE dé danh dir
liéu trong bo dém HARQ dub’ng 1én, dé thuc hién viéc truyén lai HARQ
dudng 1én thich tmg, hodc thyc hién viéc truyén lai HARQ khong thich ung
(non adaptive) theo phép cip dudng 1én (UL grant) cia tram gbc sau khi
LTE thu thap lai phd tin khéng phép.

Tién trinh xir 1y dit lidu theo sang ché c6 thé bao gdm tién trinh yéu ciu
1ap tu dong lai HARQ, va & budc S111, budc tiép tuc, boi thiét bi nguoi
dung, tién trinh xi 1y dit liéu sau khi tram géc thu thap lai phd tAn khong
phép 1a budc: |

sau khi tram gbc thu thép lai phd tin khong phép, thi thuc
hién, béi thiét bi ngudi ding, it nhit mot trong sb céac thao tac sau
gan voi phd tan khong phép nay: tiép tuc nghe ngong trén kénh
diéu khién duong xudng vat 1y, tiép tuc nhan dudng xudng, tiép
tuc giri dudng 1én, tiép tuc nhén truyén lai HARQ duong xudng,
tiép tuc nhan thong tin phan hdi HARQ duong xudng, tiép tuc gui
truyén lai HARQ dudng 1én, hodc tiép tuc giri thong tin phan hdi
HARQ duong 1én. Vi dy, khi thoi luong ma trong d6 phd tan
khong phép dugc gidi phéng dugc theo ddi bing bd dém thoi gian
chd, néu trude khi bd dém thoi gian chd dém xong, ma UE nhan

dugc chi thi, ma tram gdc gui, vé viéc thu thap phd tin khong
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phép, hodc nhan dugc thong tin chi thi ddng bd ma tram gbe gui,
hozc UE tu né phat hién thiy ring LTE d3 thu thap lai phd tan
khong phép, thi UE dimg bd dém thoi gian chd, va UE c6 thé nghe
ngoéng trén PDCCH, thuc hién hoat dong nhin duong Xuéng va
giri duong 1én, va tiép tuc thao tic HARQ ma dugc thuc hién
truée khi phd tdn khéng phép nay duoc gii phong. Vi dy, UE
nhéan sy truyén lai HARQ duong xuéng hozc khéi TB méi ma
tram gbc giri, nhan phép cip dudng 1én ma tram gbc g, dé thuc
hién vigc truyén lai HARQ duong 1én, hoic tao ra khdi TB méi dé
thuc hién viéc truyén duong 1€n, hodc thuc hién viéc truyén lai
HARQ khong thich tng duong 1én.

Cén luu ¥ ring, "tam ngimg" theo phuong 4n nay cta sang ché cé thé
duoc thay béng "treo", "tam thoi huy", "tam thoi khéng thuc hién", v.v.,
diéu ndy c6 nghia 13: tam thoi dimg tién trinh xir 1y dir liéu gin véi phd tan
khéng phép, nhung van giit tién trinh xir Iy dir liéu ma d3 duoc thuc hién, dé
sau d6 tiép tuc tién trinh xir Iy dit liéu ndy dua trén tién trinh ma d3 duoc
thuc hién. "Tiép tuc" theo phwong 4n nay cua sang ché c6 thé dugc thay
bang "lam tiép", "thuc hién tiép", v.v., diéu niy c6 nghia 1a: tiép tuc tién
trinh xtt 1y dit liéu ma chua dugc hoan tat trong ltic tam ngimg.

Khi thyuc hién cu thé, thi tién trinh xtr 1y dit liéu theo sang ché ¢ thé
bao gbm tién trinh yéu cau lap tu dong lai HARQ, va & buéc S112, budc két
thic, béi thiét bi ngudi ding, tién trinh xir 1y dit liéu gén v&i phd tin khong
phép 1a bude: thuc hién, béi thiét bi nguoi dung, thao tac thiét dit lai thuc
thé HARQ, hoic thyc hién thao tac dinh hoat d6i véi té bao sir dung phd tin
khong phép nay.

Liy LTE-A 1am vi dy, thao tic thiét dat lai thuc thé HARQ trén SCell
bao gém, nhung khong bi gidi han ¢, ndi dung sau:

x04 cac by dém mém cua tit ca cac tién trinh HARQ duong

xuong;
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d6i v&i mdi tién trinh HARQ duong xubng, 14y khéi van
chuyén nhan duoc ké tiép 1am khéi van chuyén thir nhét trén tién
trinh HARQ va truyén khéi van chuyén nay;

coi nhu bd dém thoi gian cin chinh thdi gian dudng 1én
(timeAlignmentTimer) d3 dém xong, x04 bé dém HARQ dudng
1én, va ra 1énh cho 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control - RRC) giai phéng tai nguyén SRS trén SCell
trong phd tan khong phép;

thiét dit cac bd chi thi dir liéu méi (New Data Indicator - NDI)
clia tAt ca c4c tién trinh HARQ dudng 1én bang khong;

x04 bo dém ma dugc ding dé g&i thong diép quy trinh truy
cap ngau nhién 3 (msg3);

dimg tt ca cac bd dém thoi gian dang chay;

dimg tat ca cac quy trinh truy cdp ngiu nhién (random access
procedure) dang chay trén SCell; va

giai phéng hodc tir bd mao diu truy cip ngiu nhién danh
riéng lién quan dén quy trinh truy cdp ngéu nhién trén SCell; va

thao tac lién quan dén viéc dinh hoat SCell bao gdm céc
budec:

bo qua khong guri SRS trén SCell;

bd qua khong giri CQI, PMI, RJ, hoic PTI dbi vé6i SCell;

bd qua khong gui thong tin trén kénh chung duong 1én
(uplink shared channel) ctia SCell;

bo qua khong nghe ngdng trén PDCCH trén SCell;

bd qua khong nghe ngéng trén PDCCH dbi vé6i SCell; va

néu cé quy trinh truy cip ngdu nhién dang chay trén SCell

ndy, thi tir bé quy trinh truy cip ngiu nhién nay.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xr 1y dit liéu theo sang ché c6 thé

bao gébm yéu cdu HARQ, va & buéc S112, thiét bi ngudi ding thuc hién
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thao tac thiét dat lai thuc thé HARQ hoic thuc hién thao tac dinh hoat d6i
v6i té bao sir dung phé tin khéng phép; va
budc chon phd tan c6 phép dé bit dau tién trinh xt ly dit liéu
méi, hoic sau khi tram gdc thu thap lai phd tan khong phép thi bat
dAu tién trinh xi Iy dit 1iéu méi, 14 budc:
chon, bai thiét bi nguoi dung, phd tan c6 phép dé bit dAu tién
trinh xtt Iy HARQ méi, hodc sau khi tram gdc thu thap lai phé tin
khong phép nay, thi bit dau tién trinh xtr Iy HARQ méi. Vi du, 14y
LTE-A 1am vi dy, UE c6 thé chon PCell hogc SCell trong phé tin
c¢6 phép dé giri MAC CE ma chua dugc gii thanh cong trude khi
LTE giai phong phd tAn khéng phép, trong d6 MAC CE Bao gdm,
nhung khéng bi giéi han : MAC CE dudng 1én, ching han bio
cao tinh trang by dém (Buffer Status Report - BSR) hoidc béo céo
khoang du trit cong sudt (Power Headroom Report - PHR). Khi
PCell hoic SCell trong phé tdn c6 phép dugc chon d& giri MAC
CE duong 1€n, thi UE tao ra lai MAC CE, va thyc hién hoat dong
truyén theo HARQ méi. Khédi van chuyén TB khac ma chua dugc
glri thanh céng truéc khi LTE giai phéng phd tin khong phép sé
dugc truyén lai nho st dung 16p diéu khién lién két vo tuyén
(Radio Link Control - RLC) 16p cao, hoac khéi van chuyén méi c6
thé duoc tao ra truc tiép dé thuc hién viéc truyén HARQ trén
PCell hoic SCell trong phé tdn c6 phép.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xr 1y dit liéu theo sang ché ¢ thé
bao gdm tién trinh nhan khong lién tuc DRX, va & bude S111, bude tam
nglmg, boi thiét bi nguoi dung, tién trinh xir 1y dit liéu gin véi phd tAn
khéng phép 1a buéc: thuc hién, béi thiét bi ngudi dung, it nhat mot trong sé
c4c thao tac sau gin v6i phé tin khong phép ndy: duy tri qué trinh chay binh
thudng cia mdi bé dém thoi gian DRX (tiép tuc chay bd dém thoi gian nay,

va khi bd dém thoi gian ndy dém xong thi dimg bd dém thoi gian ndy), duy
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tri qué trinh chay binh thuong ctia méi bd dém thoi gian DRX nhung thiét bi
nguoi dung khong tinh thoi gian hodc &m (tiép tuc chay bo dém thoi gian
DRX, nhung thoi gian ctia bé dém thoi gian DRX kéo dai twong tng thoi
lugng ma trong d6 phd tdn khong phép duoc giai phéng), tam ngimg nghe
ngéng trén kénh diéu khién duong xudng vat 1y, tam ngimg nhin duong
xubng, hoic tam ngimg giri dudng 1én.

Khi thyc hién cu thé, thi b6 dém thoi gian DRX theo phuong 4an nay
ciia sang ché c6 thé bao gdm bo dém thoi gian thoi luong hoat dong
(onDurationTimer), bé d&m thoi gian khong hoat dong cia qua trinh nhén
khoéng lién tuc (drx-InactivityTimer), bé dém thoi gian truyén lai cua qua
trinh nhan khong lién tuc (drx-RetransmissionTimer), bo dém thoi gian
hanh trinh di vé& cta yéu cau ldp tu dong lai (HARQ RTT Timer), bd dém
thoi gian chu ky ngén cia quéd trinh nhin khoéng lién tuc
(drxShortCycleTimer), v.v..

Khi thuc hién cu thé, theo phuwong an nay, chi tiét v& nhimg cach thuc
xt 1y ching han nhu tam ngimg nghe ngdng trén kénh diéu khién duodng
xubng vit 1y, tam ngimg nhén dudng xudng, va tam ngimg gui dudng 1én,
c¢6 thé duoc tim thy & nhitng cach thirc xir 1y lién quan dbi véi HARQ, nén
khéng duoc mb ta chi tiét lai & day.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xt 1y dir liéu theo sang ché c6 thé
bao gém tién trinh nhan khong li€n tuc DRX, va & budc S111, bude tiép tuc,
bdi thiét bi ngudi dung, tién trinh xir 1y dit liéu sau khi tram gbc thu thap lai
phé tan khong phép 1a bude:

thuc hién, béi thiét bi ngudi dung, it nhit mot trong s cac
thao tac sau gén vdi phé tin khong phép ndy: sau khi tram gbc thu
thap lai phé tin khéng phép nay, thi tip tuc nghe ngdng trén kénh
diéu khién duong xubng vat 1y, tiép tuc nhan dudng xubng, hoic
tiép tuc giri dudng lén.

Khi thuc hién cu thé, theo phuong 4n ndy, chi tiét vé nhitng cach thirc
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xir 1y chang han nhu tiép tuc nghe ngéng trén kénh diéu khién dudng xubng
vat 1y, tiép tuc nhin duong Xuéng, va tiép tuc giri dudng 1én, cb thé dugc
tim thiy & nhitng cach thtc xr 1y lién quan ddi véi HARQ, nén khong duoc
mb ta chi tiét lai & day.

Cén luu ¥ rang, "tam ngimg" theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé
dugc thay béng "treo", "tam thoi huy", "tam thoi khéng thuc hién", v.v.,
diéu nay c6 nghia 13: tam thoi dimng tién trinh xir 1y dit liéu gén véi phd tan
khong phép, nhung van giit tién trinh xr Iy dit liéu ma da duoc thyc hién, dé
sau d6 tiép tuc tién trinh xir Iy dit liéu ndy dya trén tién trinh ma da duoc
thuc hién. "Tiép tuc" theo phuong 4n nay cta sang ché ¢ thé dugc thay
bang "lam tiép", "thuc hién tiép", v.v., didu nay c6 nghia 13: tiép tuc tién
trinh xt 1y dit liéu ma chua duoc hoan tit trong lc tam ngung.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xir 1y dif liéu theo sang ché c6 thé
bao gém tién trinh nhan khdng lién tuc DRX, va & budc S112, budc két
thiic, béi thiét bi ngudi dung, tién trinh xir 1y dir 1iéu gén véi phd tAn khong
phép 1a budc:

thuc hién, béi thiét bi ngudi ding, it nhit mét trong sé cac
thao tac sau gan véi phd tin khong phép nay: thuc hién thao tac
thiét dt lai thuc thé HARQ, thuc hién thao tac dinh hoat té bao sir
dung phé tin khong phép nay, hodc ngimg mdi bd dém thoi gian
DRX.

Chi tiét vé nhimg cach thirc xir Iy ching han nhu thuc hién thao tac
thiét dat lai thuc thé HARQ va thuc hién thao téc dinh hoat déi véi té bao sir
dung phd tan khong phép, c6 thé duoc tim thiy & nhing cach thirc xit 1y lién
quan d6i v6i HARQ, nén khéng duoc mé ta chi tiét lai & day.

Khi té bao trong phé tin khong phép va t& bao trong phd tin c6 phép
str dung cing mot cdu hinh théng sé DRX va thao tdc DRX, khi két thiic
tién trinh xr 1y dit liéu gén véi phd tin khong phép, thi thiét bj ngudi ding
khong dimg mdi bd dém thoi gian DRX; hodc
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khi té bao trong phd tdn khong phép va té bao trong phd tan
c6 phép thuc hién cac cdu hinh thong sé DRX khéac nhau, khi két
thtic tién trinh xr 1y dir 1iéu gén v6i phd tAn khong phép, thi thiét
bi ngudi ding dimg mdi bd dém thoi gian DRX.

Liy LTE-A lam vi duy, khi SCell trong phd tan khong phép thuc hién
thao tic DRX doc 1ap véi PCell va SCell trong phd tin c6 phép, tuc 1a cAu
hinh thong s6 DRX trén SCell va thoi gian hoat dong ctia UE trén SCell 1a
doc 1ap vé6i cAu hinh théng s6 DRX va thoi gian hoat dong ctia sdbng mang
trong phé tan ¢ phép, thi & budce S112 theo phuong 4n nay ciia sang ché,
mdi b dém thoi gian DRX s& khong bi dimg lai. Khi SCell trong phé tin
khong phép va PCell va SCell trong phd tAn c6 phép thuc hién thao tic
DRX chung (common DRX), trong d6 theo giai phap da biét, thao tac DRX
chung 1a: cdu hinh thong s DRX trén PCell duoc st dung lai 1am c4u hinh
thong s& DRX trén mbi SCell, thi UE ¢6 cung mot quy ludt thoi gian hoat
dong trén SCell va PCell, tirc 1a cac SCell va cac PCell trong trang théi hoat
dong la & thoi gian hoat dong (active time) hodc & thoi gian khong hoat
dong (inactive time). Trong truong hop nay, & budc S112, UE thuc hién
thao tac dinh hoat d6i v6i SCell trong phé tdn khong phép hoac thuc hién
thao tac thiét dat lai HARQ, nhung khéng dimg mdi bd dém thoi gian DRX
lai, boi vi viée cho céc thao tdic DRX chay binh thuong trén PCell va SCell
khéc trong phé tan c6 phép ciing phu thudc vao trang thai chay cta bo dém
thoi gian nay.

Theo phuong phép xir Iy DRX theo phuong 4n nay, UE c6 thé thuc
hién tién trinh tvong tmg theo thoi luong ma trong d6 phd tin khéng phép
dugc giai phéng, vi dy, xtr Iy by dém thoi gian DRX va nghe ngéng trén
PDCCH, & thao tic DRX c6 thé duoc thyc hién hodc dugc tip tuc thanh
cong trong lac giai phong phd tin khong phép va sau khi LTE thu thap lai
phd tan khong phép, nhd d6 dat dugc hidu qua tiét kiém dién t6t hon khi UE

1am viéc trong phd tin khong phép nay.
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Khi thyc hién cu thé, thi tién trinh xir 1y dit liéu theo phuong an nay
ctia sang ché bao gdm tién trinh yéu cu 1ap tu dong ARQ; va

& bude S111, bude tam ngimg, béi thiét bi ngudi dung, tién
trinh xtr Iy dit liéu gén véi phd tin khong phép 1a bude:

thyc hién, béi thiét bi ngudi dung, it nhit mét trong s cac
thao tac sau gan véi phd tan khong phép nay: treo bd dém thoi
gian sip xép lai cia 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link
Control - RLC) hoic treo b dém thoi gian truyén lai quay vong;
va

LAy hé théng LTE-A 1am vi du, trong trudng hop ma céc té bao duoc
két tap trong CA 1a duogc cung cép boi cing mét tram gbc LTE, thi cac
théng tin nhu bao céo tinh trang RLC (RLC status report), khéi dit liéu giao
thirc (Protocol Data Unit - PDU) RLC bao gém bit quay vong (poll), va
RLC PDU ma cin duoc truyén lai, c6 thé déu duoc gui trén PCell hoic
SCell trong phd tin c6 phép hodc SCell trong phd tan khong phép; do do,
sau khi LTE tam thoi giai phéng phé tan khong phép, thi UE va tram gbc co
thé gtri thong tin néu trén trén PCell hodc SCell trong phd tan c6 phép nay.
Tuy nhién, trong trudng hop ma céc té bao duoc két tap trong CA 1a duoc
cung cip bai cac tram gbéc LTE khac nhau, néu khong c6 phd tan c6 phép
nao khac duoc tao ciu hinh cho tram gbc ma té bao cung cép phd tan khong
phép nim trong d6, khi thoi gian giai phéng cia phd tan khong phép nay 1én
hon mét ngudng, thi UE va tram gbc c6 thé thuc hién hoat dong gtri nho st
dung té bao dugc cung cip béi tram gbc khéc.

Trong du 4n ting cuong té bao nhd (Small Cell Enhancement - SCE)
3GPP, thi CA c6 thé dugc thuc hién gitta cac tram gbc. Tram gbc chu
(MeNB, eNB cht) cung cép PCell va tir khéng dén nhidu SCell, va tram gbc
phu (SeNB, eNB phu) cung cip mét dén nhiéu SCell. Néu SeNB hd trg
dudmg 1én, thi PUCCH can dugc tao cAu hinh cho it nhét mot SCell trong
SeNB, va SCell 1a té bao chu trong SeNB nay. Kénh mang v6 tuyén dit liéu
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(data radio bearer) ctia mat phang ngudi dung c6 thé chi ndm trén SeNB, va
qué trinh truyén thong duoc thuc hién bang giao dién S1-U giita SeNB va
cdng phuc vu (Serving Gateway - SGW); kénh mang vé tuyén dit liéu nay
c6 thé dugc chia (split) thanh hai kénh logic (logical channel) dé thuc hién
riéng & qué trinh truyén dit liéu v6i UE bang giao dién khong day gifra
MeNB va UE, va giao dién khong day gitta SeNB va UE, va truyén thong
v6i mang bang giao dién S1-U giita MeNB va SGW. Néu SeNB chi cung
cip mot té bao chi, va té bao chu ndy 13 & trong phd tin khong phép, thi
LTE can thyc hién tién trinh tuong tmg déi véi tién trinh ARQ sau khi giai
phéng phé tan khong phép. Vi du, truéc khi LTE giai phong phd tin khong
phép, UE nhén dugc mdt hodc nhidu don vi dir liéu giao thuc (PDU) RLC
dudng xubng tir SeNB nhung khéng thé giri bao céo tinh trang RLC (RLC
status report) dén tram gbc dé phan hdi tinh trang nh4n cia RLC PDU, trong
d6 béo cdo tinh trang RLC nay bao gdm thong tin ACK cho biét rang RLC
PDU da dugc nhén thanh cong, va/hodc thong tin NACK cho biét ring qué
trinh nhan RLC PDU d3 thét bai; va/hoac UE gtri mot hodc nhiéu RLC PDU
dén SeNB, nhung khong nhan béo céo tinh trang RLC ma SeNB giri, hoic
UE ¢6 nhan dugc bao céo tinh trang RLC ma SeNB gti nhung khéng thé
thuc hién viéc truyén lai RLC PDU. T4t ca cac truong hop nay déu bao gdm
vén dé xir Iy ARQ sau khi phé tan khong phép dugc giadi phong.

Cu thé 13, & buée S111, déi véi thuc thé nhan RLC, thi UE treo
(suspend) bo dém thoi gian sap xép lai (reordering timer) ctia 16p RLC (khi
thuc hién cu thé, thi treo & day c6 thé 13 tam ngung khong cho chay, hoac ¢
thé 12 cho bd dém thoi gian tip tuc chay nhung bé dém thoi gian khong
dém thdi gian); d6i véi thuc thé giri RLC, néu UE di giri RLC PDU bao
gbm bit quay vong dén SeNB va khéi dong bo d&ém thoi gian truyén lai quay
vong (poll retransmit Timer), thi UE treo bo dém thoi gian truyén lai quay
vong ndy. Mot cach twong tmg, tram gbc xir 1y bd dém thoi gian lién quan

theo phuong phap tuong ing véi UE.
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Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xir ly dir li¢u theo phuong 4n nay
ctia sang ché bao gdm tién trinh yéu cau lip tu dong ARQ; va

& bude S111, budc tiép tuc, boi thiét bi ngudi dung, tién trinh
xur ly dir liéu sau khi tram gdc thu thap lai phé tin khong phép 1a
budc:

sau khi tram géc thu thap lai phd tin khong phép, thi thuc
hién, bai thiét bi nguoi ding, it nhat mot trong sé cac thao tac sau
gan véi phd tn khong phép nay: tiép tuc bd dém thoi gian sép xép
lai ctia 16p diéu khién lién két vo tuyén va kich hoat bao cdo tinh
trang RLC sau khi b dém thoi gian sép xép lai nay dém xong;
hodc tiép tuc by dém thoi gian truyén lai quay vong, va sau khi bo
dém thoi gian truyén lai quay vong nay dém xong, thi kich hoat
qué trinh truyén lai don vi dit liéu RLC bao gdm bit quay vong
hodc gtri don vi dir liéu RLC mdi.

Can luu ¥ rang, "cho chay tiép" theo phuong 4n ndy ctia sang ché c6
thé duogc thay bang "tiép tuc", "thuc hién tiép", v.v., didu nay co nghia la:
tiép tuc tién trinh xt 1y di liéu ma chua duoc hoan tat trong luc tam ngung,
vi du, tiép tuc cho chay bé dém thoi gian hoic tiép tuc cho chay bo dém thoi
gian tlr thoi diém treo.

Khi thyc hién cu thé, thi tién trinh xir 1y dir liéu theo phuong an nay
ctia sang ché bao gdm tién trinh yéu cau 13p tu dong ARQ; va

& bude S112, budc két thic, béi thiét bi ngudi ding, tién
trinh xit 1y dit liéu gén véi phd tn khong phép 1a buédc:
thyc hién, béi thiét bi ngudi ding, it nhét mét trong sé cac
thao tdc sau gin véi phd tdn khong phép nay: ngimg bd dm thoi
gian sip xép lai hoic ngimg bd dém thoi gian truyén lai quay
vong. ,
Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xu ly dir liéu theo phuong an nay

ctia sang ché bao gdm tién trinh yéu ciu 1ap tu dong ARQ); va
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& budce S112, bude chon phd tan c6 phép dé bat dau tién trinh
xtr 1y dit liéu méi, hodc sau khi tram géc thu thap lai phé tan
khong phép thi bt du tién trinh xir Iy dit liéu méi, 12 budc:

chon, bai thiét bi ngudi dung, phd tan c6 phép dé bét dau tién
trinh xir Iy ARQ méi, hodc sau khi tram gbc thu thép lai phd tin
khong phép nay, thi bt dau tién trinh xtr Iy ARQ méi. Vi dy, 1dy
hé théng LTE-A 1am vi du, UE c6 thé chon PCell hoic SCell, ma
duogc cung cip béi MeNB, trong phd tin ¢ phép, dé giri va/hoic
nhan thong tin lién quan dén ARQ.

Theo phuong phap ARQ sau khi ph 1_:5n khong phép dugc giai phdng
theo phuong 4n ndy, thi tién trinh ARQ trén 16p RLC c6 thé chay mét cach
binh thuong khi phd tan khéng phép duoc giai phéng, nhd d6 tranh duoc
viéc truyén lai TCP vén bi giy ra boi d6 tré twong déi dai cia qua trinh
truyén lai ARQ, tiét kiém dugc céc tai nguyén phé tan, va cai thién thong
luong hé théng.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh x@r ly dir li€u theo phuong an nay
ctia sang ché bao gém quy trinh truy cp ngiu nhién; va

& bude S111, bude tam nglmg, béi thiét bi nguodi ding, tién
trinh xtr 1y dit liéu gén véi phé tin khong phép 1a bude:

thuc hién, boi thiét bi ngudi dung, it nhit mét trong sb cac
thao tic sau gin véi phd tan khong phép nay: treo cira sb dap ung
truy cip ngau nhién (tirc 13 tam ngimg dém céc khung con cia ctra
s& dép tmg truy c4p ngau nhién (Random Access Response - RAR)
hoic treo bd dém thoi gian phan giai canh tranh (tirc 13, tam ngimg
chay b6 dém thoi gian phan giai canh tranh).

Cu thé 13, khi UE chd dép tng truy cdp ngiu nhién (Random Access
Response - RAR), thi UE treo (suspend) ctra s6 (window) RAR, tic 13 tam
ngimg dém cac khung con cia cira s6 RAR; néu UE cho thong di€p phéan

gidl canh tranh (Contention Resolution - CR), tirc 1a théng diép quy trinh

-50-



24778

truy c4p ngau nhién 4 (msg4), va khoi dong bo dém thoi gian phan giai canh
tranh (contention resolution timer), thi UE tam thoi treo bd dém thoi gian
phan gidi canh tranh ndy, tirc 13 tam ngimg chay bd dém thoi gian nay.
Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xir 1y di liéu theo phwong 4n nay
ctia sang ché bao gdm quy trinh truy c4p ngiu nhién; va
& bude S111, budc tiép tuc, boi thiét bi ngudi ding, tién trinh
xtr 1y dit liéu sau khi tram gbc thu thép lai phd tin khong phép 1a
budc:
sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khéng phép, thi thuc
hién, béi thiét bi nguoi dung, it nhét mot trong sé cac thao tac sau
gén véi phé tan khong phép ndy: cho chay tiép clra sb dap ung
truy cip ngau nhién (tc 13, tiép tuc dém tir thoi diém tam ngirng)
hoic tiép tuc cho chay bd dém thoi gian phin giai canh tranh (tirc
13, tiép tuc dém tir thoi diém tam ngimg).
Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xir Iy di liéu theo phuong an nay
ctia sang ché bao gdm quy trinh truy cip ngau nhién; va
& budc S112, budc két thic, boi thiét bi ngudi dung, tién
trinh x1r 1y dit liéu gén v6i phd tan khdng phép 1a budc:
thuc hién, boi thiét bi ngudi dung, it nhit mot trong sé céc
thao tac sau gan vdi phd tan khéng phép ndy: ngimg cira sb dap
g truy cap ngu nhién va ngimg doi thong diép dap tng truy cép
ngiu nhién, hodc ngimg bd dém thoi gian phan giai canh tranh va
ngung doi thong di€p phan giai canh tranh; va
Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xir Iy dit liéu theo phuong 4n nay
ctia sang ché bao gdm quy trinh truy cip ngiu nhién; va
& bude S112, bude chon, béi thiét bi nguoi dung, phd tan co
phép dé bat dau tién trinh xtr 1y dit liéu méi, hoic sau khi tram gbc
thu thap lai phd tan khong phép thi bit dau tién trinh xt 1y dit liéu

mai, 1a budc:
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chon, béi thiét bj ngudi dung, phd tdn c6 phép dé bét dau quy
trinh truy cdp ngiu nhién méi, hodc sau khi tram gdc thu thap lai
phd tAn khéng phép nay, thi bit dau quy trinh truy cap ngau nhién
méi. Vi dy, UE c6 thé kich hoat quy trinh truy c4p ngau nhién méi
sau khi LTE thu thap lai phd tan khong phép, va tram gbc c6 thé
thuc hién viéc kich hoat bing PDCCH hoic bing 16p MAC cua
UE theo giai phap di biét.

Ngoai ra, khi thyuc hién cu thé, thi céc truong hop sau day cling 6 thé
ton tai. Néu tram gbc hodc UE di kich hoat quy trinh truy cap ngau nhién, vi
du, UE d3 giri mao dau truy cdp ngau nhién, thi LTE khéng gidi phong phd
tan khéng phép, va tiép tué thuc hién qliy trinh truy cdp ngiu nhién cho dén
khi quy trinh truy cip ngdu nhién nay duoc hoan tit. Theo cach khéc, chi
d6i v6i quy trinh truy cdp ngu nhién khéng canh tranh (contention free), thi
UE méi tiép tuc doi cho dén khi cira s6 RAR két thuc va quy trinh truy cap
ngiu nhién d4 hoan tat hodc that bai, va sau d6, LTE méi giai phong phd tin
khong phép. Theo cach khac, néu LTE giai phong phd tin khong phép sau
khi 1an thir truy cap ngiu nhién nay thit bai, thi UE kich hoat quy trinh truy
cap ngau nhién sau khi LTE thu thap lai tai nguyén phd tan khong phép nay.
Theo phuong phép nay, d6 wu tién cia quy trinh truy cép ngiu nhién duogc
coi 1a cao hon so véi d§ wu tién cla qué trinh giai phong phd tin khong
phép.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xir 1y dit liéu theo phwong 4n nay
ctia sang ché bao gbm tién trinh do dac (measurement) quan 1y tai nguyén
v tuyén (radio resource management - RRM);

& bude S111, budce tam ngimg, bai thiét bi ngudi dung, tién
trinh xir 1y dit liéu gén véi phd tdn khong phép 1a budc:

tam ngimg, boi thiét bi ngudi dung, tién trinh do RRM. Khi
thuc hién cu thé, thi phép do RRM 1a: do cong suét thu dugc cia

tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP)
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va/hodc chat luong nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Quality - RSRQ) duva trén CRS hoic CSI-RS
hoic dua trén DMRS. Tram géc tao ciu hinh, cho UE, rang phép
do RRM 1a dugc thuc hién ddi véi SCell trong phd tan khong phép;
va

& bude S111, bude tiép tuc, béi thiét bi ngudi dung, tién trinh
xtr 1y dit liéu sau khi tram gbc thu thap lai phd tan khong phép 1a
budec:

tiép tuc, béi thiét bi ngudi dung, tién trinh do RRM.

O bude S112, budce két thic, boi thibt bi ngudi ding, tién trinh xir 1y

dit liéu gén véi phd tdn khong phép 1a bude:

giai phéng, béi thiét bi nguoi dung, théng sb do RRM; va

buéc chon, boi thiét bj ngudi ding, phd tAn c6 phép dé bit
déu tién trinh xtr 1y dit liéu méi, hoic sau khi tram géc thu thap lai
phd tin khong phép thi bét diu tién trinh xi 1y dit lidu méi, 1a
budc:

chon, béi thiét bi nguoi ding, phd tin c6 phép dé bét diu tién
trinh do RRM méi, hodc sau khi tram gbc thu thap lai phd tin
khong phép nay, thi bat dau tién trinh RRM méi.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xt ly dir li€u theo phuong an nay

ctia sang ché bao gbm tién trinh do dac (measurement) thong tin trang thai

kénh (channel state information - CSI);

& budc S111, bude tam ngimg, béi thiét bi ngudi dung, tién
trinh xtr 1y dit liéu gén véi phd tan khong phép 1a bude: budc tam
ngimg, bdi thiét bi ngudi dung, tién trinh xir 1y dir liéu gén véi phd
tAn khéng phép 1a budc:

tam ngimg, béi thiét bi ngudi dung, tién trinh do CSI; va

& bude S111, bude tiép tuc, boi thiét bi ngudi dung, tién trinh

xir 1y dit liéu sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khong phép 1a
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budc:
tiép tuc, boi thiét bi ngudi dung, tién trinh do CSL
O buéde S112, budce két thic, bai thiét bi ngudi dung, tién trinh xi 1y
dit liéu gén véi phé tin khéng phép 1a bude:

giai phong, boi thiét bi ngudi dung, thong sé do CSI; va

budc chon, bai thiét bi nguoi ding, phd tAn c6 phép dé bit
dau tién trinh x0r 1y dit liéu méi, hodc sau khi tram gbc thu thap lai
phd tan khong phép thi bit dAu tién trinh xu 1y dit lidu méi, 1a
budc: _

chon, béi thiét bi ngudi dung, phd tAn c6 phép d8 bit diu tién
trinh do CSI méi, hozic sau khi tram gbc thu thép lai phd tin khong
phép nay, thi bit dau tién trinh CSI md&i.

Khi thuc hién cy thé, thi phép do CSI theo phuong 4n ndy clia sang ché
1a phép do trang thai kénh dua trén CRS hodc CSI-RS hodc dua trén DMRS,
va bao gém CQI, PMI, RI, PTI, v.v.. Tram géc tao chu hinh, cho UE, réng
phép do CSI 1a dugc thuc hién déi véi SCell trong phd tAn khong phép.

T4t nhién 13 khi thuc hién cuy thé, theo phuong 4n ndy cta sang ché, sau
khi xac dinh duoc ring tram gdc d3 giai phéng phd tin khong phép, thi UE
1udn ludn thuc hién viéc: tam ngimg tién trinh xir 1y dit liéu gén véi phd tan
khong phép nay, va tiép tuc tién trinh xir 1y dit liéu sau khi tram gdc thu thap
lai phé tin khéng phép ndy; hodc UE ludn ludn thuc hién viéc: két thic, boi
thiét bi ngudi dung, tién trinh xir Iy dit liéu gén v&i phd tin khong phép nay,
va chon phé tan ¢ phép dé bit dau tién trinh xir 1y dit liéu méi, hodc sau khi
tram gbc thu thap lai phd tin khong phép ndy, thi bt dau tién trinh xtt 1y dit
liéu méi. UE khong str dung céc giai phap xir 1y khac nhau theo thoi lugng
ma trong d6 phd tan khéng phép dugc giai phéng.

Nhu c6 thé thiy tir phdn md ta néu trén, theo mot sb phuong an cua
séng ché, khi thiét bi ngudi ding x4c dinh duoc ring tram gbc d3 giai phong

phé tan khong phép, thi thiét bi ngudi diing s& theo dbi thoi gian giai phéng
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ma trong d6 phd tdn khong phép nay duoc giai phong, trong d6 thoi gian
giai phéng nay cho biét khoang thoi gian tir luc tram géc giai phéng phd tan
khong phép dén luc tram gdc thu thap lai phd tin khong phép nay; khi thoi
gian giai phong ndy khong vuot qua mot ngudng thoi gian, thi thiét bi nguoi
~dung tam ngimg tién trinh xr Iy dit liéu gén vé6i phd tan khéng phép nay, va
tiép tuc tién trinh xir 1y dir liéu sau khi tram gdc thu thap lai phd tdn khéng
phép nay, nho d6 dam bao su tiép tuc binh thudng ciia qué trinh truyén
thong sau khi phd tan khéng phép duoc thu thap lai; va khi thoi gian giai
phéng néu trén vugt qua ngudng thoi gian nay, thi t_hiét bi nguoi dung két
thic tién trinh x 1y dit liéu gin véi phd tan khong phép nay, va chon phd
tan c6 phép dé bét dau tién trinh xir 1y dit 1iéu méi, hoic sau khi tram gbc
thu thap lai phé tin khong phép nay, thi bt dau tién trinh xir 1y dit lidu méi,
nho do tranh su lang phi cac tai nguyén vo tuyén vén bi giy ra boi hoat
dong truyén lai du thira bi tré, va tranh duoc su anh hudng dén thong lugng
hoic su ¢b truyén thong giy ra boi hoat dong truyén lai giao thic didu khién
truyén do d6 tr& truyén géi dit lidu qua 16n.

Mot cach tuong tmg, theo cac phuong an, sing ché d& xuét thiét bi
ngudi dung ma co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién tién trinh cta phuong
an vé phuong phép néu trén. Phin sau day s& md ta so dd cAu tric cia thiét
bi ngudi dung theo mdt phuong an cua sang ché, dua vao vi du duoc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5.

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 cu tric cua thiét bi ngudi ding (User
Equipment - UE) theo mot phuong 4n ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2, thiét bi ngudi ding nay c6 thé bao gdm mddun theo doi 21, médun xtr
Iy thi nhét 22, va médun xit 1y thir hai 23, trong d6

mddun theo ddi 21 dugc tao cAu hinh dé: khi thiét bi ngudi
dung nay xac dinh duoc ring tram gbc di giai phéng phd tin
khong phép, thi theo ddi thoi gian giai phéng ma trong d6 phd tan
khong phép dugc giai phong, trong d6 thoi gian giai phéng nay
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cho biét khoang thoi gian tir lic tram gbc giai phéng phd tin
khong phép dén It tram gdc thu thap lai phd tAn khong phép nay;

mddun xtr 1y thir nhat 22 duoc tao ciu hinh dé: khi thoi gian
giai phong ma modun theo doéi 21 theo ddi duge khong vuot qua
mdt ngudng thoi gian, thi tam ngimg tién trinh x 1y dir lidu gin
v6i phé tin khong phép ndy, va tiép tuc tién trinh xir 1y dir liéu nay
sau khi tram gdc thu thép lai phd tan khong phép nay; va

mddun xtr 1y th hai 23 duoc tao cdu hinh dé: khi thoi gian
gidi phong ma moédun theo ddi 21 theo ddi duge vuot qua ngudng
thoi gian nay, thi két thic tién trinh xr 1y dit liéu gén véi phd tan
khong phép nay, va chon phd tan c6 phép dé bit dau tién trinh xu
1y dit liéu méi, hodc sau khi tram gdc thu thap lai phd tan khong
phép nay, thi bit dau tién trinh xt 1y dir liéu méi.

Khi thuc hién cu thé, thi nhu duoc thé hién trén Fig.3, tuy v, thiét bi
nguodi dung theo phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé con bao gdm: mddun
xé4c dinh giai phong 20, dugc tao cAu hinh dé: khi nhan duoc thong tin chi
thi ma tram gdc giti va cho biét ring phd tin khéng phép da dugc giai phong,
thi x4c dinh ring tram gbc da giai phong phd tan khong phép nay; hodc phat
hién thiy, theo thong s cta tram gdc, ring tram gdc di giai phéng phd tin
khong phép nay. Liy hé théng LTE-A 1am vi du, sau khi tram gbc thu thap
phd tan khong phép, thi tram gbc va thiét bi ngudi ding (UE) truyén thong
v6i nhau bang tai nguyén vo tuyén ctia SCell. Sau khi tram gbc va thiét bj
ngudi ding truyén théng véi nhau trong mét khoang thoi gian, tram gde giai
phéng phé tan khong phép, va tram gbe giri thong tin chi thi cho biét ring
phd tan khong phép da duoc giai phéng dén UE, trong d6 thong tin chi thi
nay c6 thé duoc giri nhor sir dung kénh diéu khién dudng xudng vét 1y (bao
gém kénh diéu khién duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control
CHannel - PDCCH) hosc kénh diéu khién duong xubng vét Iy ting cuong
(Enhanced Physical Downlink Control CHannel - EPDCCH)), hoic c6 thé
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dugc gl nho st dung phan tir didu khién didu khién truy cép phuong tién
(Medium Access Control Control Element - MAC CE). Khi médun xac dinh
giai phong 20 cua UE nhan dugc thong tin chi thi ma tram gbc giri nho st
dung PDCCH hogc EPDCCH hoic MAC CE va cho biét ring phd tAn
khéng phép da dugc gidi phéng, thi UE c6 thé x4c dinh ring tram gbc da
giai phong phd tan khong phép. Theo cach khac, mddun xac dinh giai phong
20 ctia UE do thdy, bing cach do tin hiéu tham chiéu LTE, rang tram gbc da
giai phong phd tan khong phép.

Khi thyc hién cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.4, modun theo d6i 21
c6 thé bao gdm modun theo dbi thir nhat 211, mddun theo di thir hai 212,
va modun theo doi thr ba 213.

Médun theo ddi thir nhét 211 duoc tao cAu hinh dé khoi dong bo dém
thoi gian chy dé ghi lai thoi gian giai phong ma trong d6 phd tin khong
phép duoc gidi phéng, va khi bé &ém thoi gian chd nay khong dém xong, thi
x4c dinh ring thoi gian giai phoéng khéng vuot qua ngudng thoi gian, hodc
sau khi bo dém thoi gian cho nay di dém xong, thi x4c dinh ring thoi gian
giai phong da vugt qua ngudng thdi gian nay. Van ldy hé théng LTE-A 1am
vi du, sau khi UE x4c dinh dugc ring tram gdc di giai phong phd tan khong
phép, thi mddun theo ddi thir nhét 211 khoi dong bo dém thoi gian che (ma
c6 thé dugc ghi nhan 13 bd dém thoi gian chd), d& ghi lai thoi gian giai
phéng ma trong d6 phd tin khong phép dugc giai phong. Trude khi UE
nhan dugc chi thi ma tram gbc giri va cho biét rang phd tdn khong phép da
dugc thu thap lai, hoic néu UE khong phat hién thdy ring tram gbc di thu
thép lai phd tan khong phép, thi diéu nay cho biét ring phd tin khong phép
van dang trong khoang thoi gian giai phong. Do d6, theo phuong an nay cua
sang ché, trudc khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép va gt chi thi
dén UE, hojc trudce khi UE phat hién thay r.%lng tram géc da thu thap lai phé
tan khong phép (cho biét ring thoi gian giai phéng phd tan khéng phép chua

két thiic), néu bé dém thoi gian chd chua dém xong, thi mddun theo d&i thir
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nhit 211 xac dinh dugc rang thoi gian giai phong khong vuot qua ngudng
thoi gian néu trén. Trudc khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép va
giri chi thi d&n UE, hodc truée khi UE phat hién thiy ring tram gbc di thu
thap lai phd tan khong phép (cho biét_ ring thoi gian giai phéng phd tin
khéng phép chua két thiic), néu bé dém thoi gian chd d3 dém xong, thi
médun theo d&i thir nhat 211 x4c dinh dugc ring thoi gian giai phoéng da
vuot qua ngudng thoi gian néu trén. Theo cach ndy, thoi diém khi bo dém
thoi gian chd dém xong 13 ngudng thoi gian. Khi thuc hién cu thé, thi bo
dém thoi gian cho ¢co thé 13 bd dém thoi gian ddc 1ap, hoac st dung lai bd
dém thoi gian dinh hoat (sCellDeactivationTimer) theo giai phap da biét.
Sau khi UE nhén dugc chi thi, cia tram géc, ma cho biét rﬁng phé tan khong
phép da dugc giai phong, hoic UE ty minh phét hién thiy ring phd tdn
khéng phép di dugc giai phong, thi UE cé thé khéi dong hodc khoi dong lai
bo dém thoi gian dinh hoat, hoic UE tiép tuc duy tri bo dém thoi gian dinh
hoat néu bd dém thoi gian dinh hoat ndy di chay. Trudc khi bd dém thoi
gian dinh hoat dém xong, thi UE x4c dinh dugc rang thoi gian giai phdng
khéng vugt qua ngudng thoi gian néu trén. Sau khi bo dém thoi gian dinh
hoat &ém xong, thi UE xé4c dinh dugc rang thoi gian giai phéng d3 vuot qua
ngudng thoi gian néu trén.

Médun theo di tht hai 212 duoc tao cAu hinh d nhén thoi gian giai
phéng cy thé, ma tram gdc giri, ciia phd tin khong phép, va so sénh thoi
gian giai phéng nhan dugc véi ngudng thoi gian duoc thiét dit trude dé xac
dinh xem thoi gian gidi phong nhan dugc c6 vugt qua ngudng thoi gian
dugc thiét dit trudc nay hay khong. Khi thyuc hién cu thé, thi thoi gian giai
phéng cu thé ciia phd tin khong phép bao gdm it nhit mot trong sb thoi gian
sau: thoi gian ma trong d6 thiét bi khac chiém phd tin khong phép (vi du,
khi phat hién thiy rang thiét bi c6 do uu tién cao, ching han rada, chiém phd
tan khong phép, thi tram gbc guri thoi gian ma trong d6 rada nay chiém phd

tan khong phép dén UE), khoang thoi gian tir lac phé tin khong phép duoc
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gidi phong dén luc phd tdn khong phép duge thu thap (vi du, thong tin vé
khoang thoi gian c6 thé 13 thong tin vé& mau khung con (subframe pattern)
dinh ki, va biéu thi khoang thoi gian tir luc phd tdn dugc giai phéng dén lic
phd tan duogc thu thap 1an tiép theo, trong d6 quy luét 1a c6 tinh chu ki, va
khoang thoi gian nay dugc x4c dinh qua su thuong lugng gifta cac hé théng
dung chung phd tdn khong phép nay), thoi gian dugc dé danh cho thiét bi
khac sir dung phd tan khong phép ndy (vi dy, thoi gian dugc dé danh nay ¢
thé 13 thong tin thoi gian duge bao gbm trong khung yéu ciu gii (Request
To Send - RTS) hozc khung thoang dé giri (Clear To Send - CTS) ma duoc
glri bdi thiét bi lién hé théng theo cach vecto cp phat mang (Net Allocation
Vector - NAV)), hodc 1a khoéng thoi gian im l3ng cta hé thng, ma tram
gbc nam trong do, trong phd tin khong phép (khoang thoi gian im ling nay
12 khoang thoi gian ma trong d6 hé théng LTE khong gui théng tin nao, dé
cac hé théng khac canh tranh 14y phd tin, va trong khoadng thoi gian nay, hé
théng khac c6 thé chiém hozic khong chiém phd tin nay). Tt nhién 13 khi
thuc hién cu thé, thi thiét bi nguoi dung ciing c6 thé truc tiép nhan thong tin
thoi gian dugc bao gdm trong khung yéu cau giri (RTS) hodc khung thoang
dé gui (CTS) ma dugce giri boi thiét bi lién hé thdng theo cich vecto clp
phat mang (NAV), va dung thong tin thoi gian nhan dugc lam thoi gian giai
phoéng ctia phé tin khong phép.

Mbdun theo dbi thir ba 213 dugc tao ciu hinh dé nhan chi thi ma tram
gbc giri va cho biét ring phd tdn khong phép da duge giai phong, tinh, theo
chi thi gidi phéng ndy va quy tic dinh trudc, thdi gian ma trong d6 tram gbc
gi4i phong phd tin khong phép, va so sanh thoi gian giai phéng thu duogc
sau khi tinh to4n véi ngudng thoi gian duoc thiét dit trude dé xac dinh xem
thoi gian giai phong nhén dugc c6 vuot qua ngudng thoi gian duge thiét dat
trude ndy hay khong (vi du, khi tram gbc phét hién thdy ring thiét bi c6 do
uu tién cao, ching han rada, chiém phé tan khong phép, thi tram gbc giri chi

thi giai phéng dic biét &&n UE, hoic bd sung thdng tin vé kiéu lién hé thdng
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vao chi thi giai phéng niy, va UE biét theo quy dinh phd tin ring thoi gian
giai phéng dai, vi du, it nhit hai gio, 1a dugc yéu cau).

~ Khi thyc hién cu thé, thi tién trinh xir 1y dit liéu theo sang ché bao gdm
tién trinh yéu cau lap tu dong lai HARQ, va médun xi 1y thir nhit 22 dugc
tao cdu hinh cu thé dé: khi thoi gian giai phong ma médun theo doi 21 theo
ddi dugc khdéng vuot qua ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhét
mot trong sd cac thao tac sau gin v6i phd tin khong phép nay: tam ngung
nghe ngéng trén kénh didu khién duong xudng vit 1y, tam ngimg nhén
dudng xudng, tam ngimg giri dudng 1én, d& danh bo dém HARQ, tam
ngimg nhén truyén lai HARQ dudng xudng, tam ngirmng nhén théng tin phan
hoéi HARQ dudng xudng, tam nglmg giri truyén lai HARQ dudng 1én, hodc
tam ngimg giri thong tin phan héi HARQ dudng 1én; va sau khi tram gdc thu
thap lai phé tin khong phép nay, thi thuc hién it nhit mét trong sé cac thao
tac sau gan v6i phd tan khong phép nay: tiép tuc nghe ngéng trén kénh diéu
khién duong xubng vit 1y, tiép tuc nhin dudng xudng, tiép tuc gui duong
1én, tiép tuc nhan truyén lai HARQ dudng xudng, tiép tuc nhan thong tin
phan h6éi HARQ dudng xudng, tiép tuc gii truyén lai HARQ dudng 1én,
hoic tiép tuc giri thong tin phan héi HARQ dudng 1én.

Khi thyuc hién cu thé, thi qua trinh nhan dudng xudng bao gém, nhung
khong bi gi6i han &: PDCCH, khdi van chuyén (Transport Block - TB)
dudng xudng trén kénh ding chung duong xudng Vét 1y (Physical Downlink
Shared CHannel - PDSCH), thong tin bao nhan (ACKnowledgment - ACK)
hodc thong tin khong bao nhan (Non-ACKnowledgement - NACK) thong
tin phan hoi HARQ trén kénh chi thi yéu cau lap tu dong lai vét 1y (Physical
HARQ Indication CHannel - PHICH), tin hiéu dong bd chinh (Primary
Synchronization Signal - PSS), tin hiéu tham chiéu dong bd phu (Secondary
Synchronization reference Signal - SSS), tin hiéu tham chiéu té bao (Cell
Reference Signal - CRS), tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh

(Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), tin hiéu tham chiéu
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giai didu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS), khéi théng tin cha
(Master Information Block - MIB) trén kénh phat quang ba (Broadcast
CHannel - BCH), khéi thong tin hé thdng (system information block) trén
PDSCH, va théng tin lién quan dén hé théng phat quang ba/phét da diém da
phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast System - MBMS).

Khi thyc hién cu thé, thi hoat dong gri dudng 1én bao gdém, nhung
khong bi giéi han &: hoat dong giri thong tin diéu khién dudng 1én (Uplink
Control Information - UCI) trén kénh diéu khién duodng lén vat 1y (Physical
Uplink Control CHannel - PUCCH) hoéc kénh dung chung duong 1én vat 1y
(Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH), gti khéi van chuyén trén
PUSCH, gtri tin hiéu tham chiéu tham dé (Sounding Reference Signal - SRS)
dudng 1én, gt tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché DMRS, va giri mao diu
(preamble) trén kénh truy cap ngiu nhién vat 1y (Physical Random Access
CHannel - PRACH), trong d6 théng tin UCI bao gém, nhung khéng bi gidi
han ¢: Thong tin bdo nhdn ACK hodc thong tin khéng bido nhan NACK
thong tin phan héi HARQ, chi thi chét luong kénh (Channel Quality
Indication - CQI), chi thi ma tr4n tién ma ho4 (Pre-coding Matrix Indication
- PMI), chi thj bac (Ranking Indication - RI), va chi thj kiéu tién ma ho4
(Precoding Type Indication - PTI).

Khi thyc hién cu thé, néu UE khoéng thé nhén dugc khéi van chuyén
TB dudng xubng trudc khi LTE gidi phéng phd tan khong phép, va UE
khong thé glri ACK hoic NACK thong tin phan hdi HARQ trén kénh didu
khién duong 1én vat ly PUCCH hodc kénh ding chung dudng 1én vt ly
PUSCH, khi LTE giai phéng phé tin khong phép, thi UE c6 thé khong g
thong tin phan hdi HARQ hoic nghe ngéng trén kénh didu khidn dudng
xubng vét Iy PDCCH, dé nhan truyén lai HARQ dudng xubng. Ngoai ra,
UE ¢6 thé @ danh, trong bd dém mém (soft buffer) HARQ dudng xudng,
phién ban du thira (Redundancy Version - RV) cia khéi van chuyén dudng

xubng nhan duoc, dé két hop phién ban du thira cia khdi van chuyén duong
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xudng ma tram gbc giri bang cach truyén lai HARQ sau khi LTE thu thép lai
phd tin khéng phép.

Khi thuc hién cu thé, néu UE gui khdi van chuyén TB dudng 1én trudc
khi LTE giai phong phé tdn khéng phép, nhung UE khéng thé nhan dugc
ACK hozc NACK théng tin phan hdi HARQ ma tram gdc giri trén kénh chi
thi yéu ciu l3p tu dong lai vat Iy PHICH, thi UE c6 thé khong nhan dugc
PHICH trong khung con (subframe) ma trong dé6 PHICH can dugc nhin khi
LTE giai phong phd tin khong phép, va coi thong tin trén PHICH nay 1a
ACK. UE d danh dit liéu trong b dém HARQ dudng 1én, dé thyc hién viéc
truyén lai HARQ du(‘mg 1én theo phép cap duong 1én (UL grant) cua tram
gbc sau khi LTE thu thap lai phd tan khong phép, hoic tao ra khéi van
chuyén duong 1én méi theo phép cip dudng 1én cia tram gbc va giri khéi
véan chuyén duong 1én nay.

Khi thue hién cu thé, néu UE gui khdi van chuyén duodng 1én trudc khi
LTE giai phong phd tan khong phép, va nhan duge NACK dbi vdi thong tin
phan hdi HARQ ma tram gbc giri trén kénh chi thi yéu ciu lip tu dong lai
vat 1y PHICH, thi UE ¢6 thé khong thyc hién viéc truyén lai HARQ duong
lén trong khung con ma trong d6 viéc truyén lai HARQ cin phai duoc thuc
hién trén PUSCH khi LTE giai phong phd tin khéng phép. UE dé danh dir
liéu trong bd dém HARQ duong 1én, dé thuc hién viéc truyén lai HARQ
dudng 1én thich tng, hodc thuc hién viéc truyén lai HARQ khéng thich tng
(non adaptive) theo phép cép duong 1én (UL grant) cia tram gbc sau khi
LTE thu thap lai phd tin khong phép.

Khi thuc hién cu thé, thi viéc thoi lugng ma trong d6 phd tan khong
phép duoc giai phéng 1a dugc theo ddi nhd st dung bd dém thoi gian cho 13
duoc 1iy 1am vi du, néu trude khi bd dém thoi gian chd dém xong, ma UE
nhan duoc chi thi, ma tram gdc giri, vé& viéc thu thap phd tin khéng phép
hodc nhan dugc thong tin chi thi déng bo ma tram géc giri (tic 13, tram gdc

thu thap lai phd tan khong phép), hoic UE tu n6 phat hién thiy ring LTE d3
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thu thap lai phb tin khong phép nay, thi médun xir Iy thir nhét 22 ctia UE
dimg bo dém thoi gian chd, nghe ngéng trén PDCCH, thuc hién viéc nhén
- dudng xudng va gii dudng 1én, va tiép tuc thao tdic HARQ ma duoc thuc
hién trudc khi phé tan khong phép ndy duoc giai phéng. Vi du, UE nhén su
truyén lai HARQ dudng xudng hodc khéi TB méi ma tram gbc giri, nhan
phép cép duong 1€n ma tram géc gui, dé thuc hién viéc truyén lai HARQ
duong l€n, tao ra khdi TB méi dé thuc hién viéc truyén dudng 1€én, hodc
thuc hién viéc truyén lai HARQ khong thich Gng dudng lén.

Cén Iwu ¥ ring, "tam ngimg" theo phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé
dugc thay béng "treo", "tam thoi huy", "tam thoi khong thuc hién", v.v.,
didu nay cé nghia 13: tam thoi dimg tién trinh xt 1y dit lidu gén véi phd tn
khoéng phép, nhung van giir tién trinh xtr 1y dit liéu ma d3 dugc thuc hién, dé
sau d6 tiép tuc tién trinh xir Iy dir lidu ndy dua trén tién trinh ma d3 dugc
thuc hién. "Tiép tuc" theo phuong 4n nay cta sang ché c6 thd dugc thay
bang "lam tiép", "thuc hién tiép", v.v., diéu ndy cé nghia 1a: tiép tuc tién
trinh xi 1y dit liéu ma chua dugc hoan tit trong lac tam ngimg.

Khi thyc hién cu thé, thi tién trinh xt 1y dit liéu néu trén bao gdm tién
trinh yéu cau 1p tw dong lai HARQ, va

modun xir 1y thr hai 23 dugc tao cdu hinh cu thé dé: khi thoi
gian giai phong ma modun theo doi 21 theo dbi duge vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién thao tac thiét dit lai thuc
thé HARQ, hoic thyc hién thao tac dinh hoat dbi vdi t& bao sir
dung phé tin khong phép niy; va chon phd tin c6 phép dé bat dau
tién trinh xr Iy HARQ méi, hoic sau khi tram gc thu thap lai phd
tAn khong phép nay, thi bt dau tién trinh xir Iy HARQ mdi.

Khi thyuc hién cu thé, 14y hé théng LTE-A 1am vi du, thi thao tac thiét
dt lai thyc thé HARQ trén SCell bao gdm, nhung khong bi giéi han &, ndi
dung sau:

x04 cac by d€m meém cua tat ca céc tién trinh HARQ duong
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xudng;

d6i v6i mdi tién trinh HARQ dudng xubng, 14y khdi van
chuyén nhan duoc ké tiép 1am khéi van chuyén thir nhét trén tién
trinh HARQ va truyén khéi van chuyén nay;

coi nhu b dém thoi gian cin chinh thdi gian duong 1én
(timeAlignmentTimer) d& dém xong, xo4 bé dém HARQ dudng
1én, va ra 1énh cho 16p diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio
Resource Control - RRC) gidi phéng tai nguyén SRS trén SCell
trong phd tan khong phép;

thiét ddt cac bd chi thi dit liéu méi (New Data Indicator - NDI)
clia tit ca cac tién trinh HARQ dudng 1én biang khéng;

X04 bé dém ma duoc ding dé gui thoéng diép quy trinh truy
cap ngiu nhién 3 (msg3);

dimg tit ca cac bd dém thoi gian dang chay;

dimg tit ca cac quy trinh truy c4p ngiu nhién (random access
procedure) dang chay trén SCell; va

giai phéng hoidc tir bé mao dau truy cép ngiu nhién danh
riéng lién quan dén quy trinh truy cap ngiu nhién trén SCell; va

thao tac lién quan dén viéc dinh hoat SCell bao gdém céc
budc:

bo qua khong gtri SRS trén SCell;

b6 qua khong giri CQI, PMI, RI, hosc PTI dbi véi SCell;

bd qua khong g thdng tin trén kénh chung duong 1én
(uplink shared channel) cia SCell;

bd qua khong nghe ngdéng trén PDCCH trén SCell;

b6 qua khong nghe ngéng trén PDCCH dbi véi SCell; va

néu c6 quy trinh truy cdp ngiu nhién dang chay trén SCell
ndy, thi tir bd quy trinh truy cép ngiu nhién nay.

Moédun xtr 1y thir hai 23 chon phd tin c6 phép dé bét dau tién trinh xir
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Iy HARQ méi, hodc sau khi tram géc thu thap lai phd tin khong phép, thi

bt diu tién trinh xr Iy HARQ méi. Ly hé théng LTE-A 13m vi du, m6dun

xtr I thir hai 23 ciia UE c6 thé chon PCell hoic SCell trong phd tan cé phép

dé gtri MAC CE ma chua dugc gti thanh cong trude khi LTE giai phéng

phé tin khéng phép, trong d6 MAC CE bao goém, nhung khong bi gi6i han 6

MAC CE duong 1én, ching han bao cdo tinh trang bd dém (Buffer Status

Report - BSR) hoidc bdo cdo khoang du trir cong suit (Power Headroom

Report - PHR). Khi PCell hodc SCell trong phd tan c¢é phép duge chon dé

gui MAC CE dudng 1€n, thi UE tao ra lai MAC CE, va thuc hién hoat dong

truyén theo HARQ méi. Khéi van chuyén TB khac ma chua duge giri thanh

cong truéc khi LTE giai phong phd tan khong phép s& duoc truyén lai nhd

sir dung 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control - RLC) 16p

cao, hoic khdi van chuyén méi 6 thé dugc tao ra truc tiép dé thuc hién viée
truyén HARQ trén PCell hodc SCell trong phd tan c6 phép.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xt Iy dir liéu néu trén bao gdm tién

trinh nhéan khong lién tuc DRX, va

médun xtr 1y thir nhit 22 duoc tao cdu hinh cu thé dé: khi thoi

gian giai phong ma modun theo déi 21 theo doi duge khong vuot

qua ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhat mot trong sb

cac thao tac sau gin véi phd tan khong phép nay: duy tri qué trinh

chay binh thudng ciia m3i bo dém thdi gian DRX (tidp tuc chay bd

dém thoi gian nay, va khi b ¢ém thoi gian nay dém xong thi dung

b6 dém thoi gian nay), duy tri qua trinh chay binh thudng cia mdi

b6 dém thoi gian DRX nhung thiét bi nguoi ding khong thyc hién

viéc tinh thoi gian hoidc dém (tiép tuc chay bo dém thoi gian DRX,

nhung bd dém thoi gian DRX kéo dai twong tng thdi luong ma

trong d6 phd tin khong phép dugc giai phéng), tam ngimg nghe

ngéng trén kénh diéu khién dudng xudng vét 1y, tam ngimg nhin

duodng xudng, hoac tam ngung gii dudng 1€n; va sau khi tram goc
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thu thap lai phd tdn khéng phép, thi thuc hién it nhat mot trong sb
c4c thao tac sau gan v&i phd tan khong phép nay: sau khi tram gbc
thu thap lai phd tin khong phép niy, thi tiép tuc nghe ngdng trén
kénh diéu khién duong xubng vat 1y, tiép tuc nhan duong xudng,
hosc tiép tuc gii dudng 1én.

Khi thuc hién cu thé, thi bd dém thoi gian DRX theo phuong an nay
clia sang ché c6 thé bao gdm bd dém thoi gian thoi lugng hoat dong
(onDurationTimer), bd dém thoi gian khong hoat dong ctia qué trinh nhan
khong lién tuc (drx-InactivityTimer), bd dém thoi gian truyén lai cia qua
trinh nhan khong lién tuc (drx-RetransmissionTimer), b6 dém thoi gian
hanh trinh di v& cuia yéu cau 13p tu dong lai (HARQ RTT Timer), bd dém
thoi gian chu ky ngin cia qud trinh nhén khong li€n tuc
(drxShortCycleTimer), v.v..

Khi thyc hién cu thé, theo phuong 4n nay, chi tiét vé nhiing cach thic
xtr 1y ching han nhu tam ngimg nghe ngéng trén kénh didu khién dudng
xubng vt 1y, tam ngimg nhin dudng xudng, va tam ngung gui duong 1én,
c6 thé duoc tim thiy & nhitng cach thuc xir 1y lién quan d6i v6i HARQ, nén
khéng dugc mb ta chi tiét lai & day.

Khi thuc hién cu thé, theo phuong 4n nay, chi tiét vé nhiing cach thic
xtr Iy chang han nhu tiép tuc nghe ngéng trén kénh didu khién dudng xudng
vat 1y, tiép tuc nhén duong xubng, va tiép tuc gui dudng 1én, c6 thé dugc
tim thdy & nhimg cach thic xir 1y lién quan d6i véi HARQ, nén khong duoc
md ta chi tiét lai & day.

Cén luu ¥ ring, "tam ngimg" theo phuong 4n nay cua sang ché co thé
duoc thay béng "treo", "tam thoi huy", "tam thoi khong thuc hién", v.v.,
diéu ndy c6 nghia 1a: tam thoi dimg tién trinh xi 1y dir liéu gin vé6i phéd tn
khong phép, nhung vAn gitr tién trinh xi 1y dit liéu ma da duoc thuc hién, @8
sau d6 tiép tuc tién trinh xir 1y dit liéu nay dya trén tién trinh ma d3 duoc

thuc hién. "Tiép tuc" theo phuong 4n nay ciia sang ché ¢ thé duoc thay
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bang "lam tiép", "thuc hién tiép", v.v., didu nay c6 nghia 1a: tiép tuc tién
trinh xtr 1y dit liéu ma chua dugc hoan tit trong ltc tam ngimg.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xt 1y dit liéu néu trén bao gbm tién
trinh nhan khong lién tuc DRX, va

médun xtr 1y thir hai 23 duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi thei
gian giai phéng ma moédun theo doi 21 theo déi dugc vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhat mot trong s6 cac
thao tac sau gén vé&i phd tin khéng phép nay: thuc hién thao tac
thiét dat lai thuc thé HARQ, thuc hién thao téc dinh hoat té bao st
dung phd tan khong phép niy, hoic ngimg mbi bd dém thoi gian
DRX; va chon phd tan c6 phép dé bat dau tién trinh xir Iy DRX
méi, hodc duy tri tién trinh xir Iy DRX dang chay trong phd tan co
phép, hozic sau khi tram gbc thu thap lai phd tdn khong phép, thi
khoi dong tién trinh xtr Iy DRX méi.

Chi tiét v& nhitng cach thirc xir 1y ching han nhu thuc hién thao tac
thiét dit lai thuc thé HARQ va thyc hién thao tic dinh hoat déi véi té bao sir
dung phd tdn khong phép, c6 thé dugc tim thiy & nhirng cach thirc xir 1y lién
quan ddi v6i HARQ, nén khéng dugc mo ta chi tiét lai & day.

Khi thyc hién cu thé, khi t& bio trong phd tin khong phép va té bao
trong phd tan cé phép st dung cing mot ciu hinh thong s6 DRX va thao tac
DRX, khi két thiic tién trinh xir 1y dit liéu gén vé6i phé tin khong phép, thi
modun xtt 1y thit hai 23 khong dimg mbi bé dém thoi gian DRX; hodc

khi té bao trong phd tan khong phép va té bao trong phd tan
c¢6 phép thuc hién cic cdu hinh théng sé DRX khac nhau, khi két
thic tién trinh xtr 1y dir liéu gén véi phd tin khong phép, thi
mddun xtr 1y th hai 23 dimg mdi bd dém thoi gian DRX.

Liy LTE-A 1am vi du, khi SCell trong phd tAn khong phép thuc hién
thao tdc DRX ddc 14p véi PCell va SCell trong phd tin c6 phép, tic 1a ciu
hinh théng s6 DRX trén SCell va thoi gian hoat dong cua UE trén SCell 1a
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doc 1ap véi cau hinh thong s6 DRX va thoi gian hoat dong cua sOng mang
trong phd tan c6 phép, thi theo phwong 4n ndy cua sang ché, médun xir Iy
thir hai 23 s& khong dimg mdi b dém thoi gian DRX. Khi SCell trong phd
tn khong phép va PCell va SCell trong phd tin c6 phép thuc hién thao tac
DRX chung (common DRX), trong d6 theo giai phap da biét, thao tac DRX
chung 13: cAu hinh théng sé DRX trén PCell dugc st dung lai 1am cAu hinh
thong s6 DRX trén mdi SCell, thi UE c6 cling mét quy luat thoi gian hoat
dong trén SCell va PCell, tuc 1a cac SCell va cac PCell trong trang thai hoat
dong 1a ¢ thoi gian hoat dong (active time) hodc & thoi gian khong hoat
dong (inactive time). Trong truong hop nay, mddun x 1y thir hai 23 thuc
hién thao tac dinh hoat déi véi SCell trong phd tan khong phép hodc thao
tac thiét dit lai HARQ, nhung khéng dimg mdi bd dém thoi gian DRX lai,
b1 vi viée cho céc thao tac DRX chay binh thuong trén PCell va SCell khéac
trong phd tan cé phép ciing phu thudc vao trang thai chay cta bd dém thoi
gian nay.

Theo giai phap xir Iy DRX theo phuong 4n nay, UE c6 thé thuc hién
tién trinh tuong tmg theo thoi luong ma trong d6 phé tan khéng phép dugc
giai phong, vi du, xtr Iy bé dém thoi gian DRX va nghe ngéng trén PDCCH,
dé thao tdc DRX c6 thé dugc thuc hién hodc dugc tiép tuc thanh cong trong
lic giai phong phd tin khéng phép va sau khi LTE thu thap lai phd tin
khong phép, nh d6 dat dugc hiéu qua tiét kiém dién t6t hon khi UE lam
viéc trong phd tan khong phép nay.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xi 1y dit liéu néu trén bao gdm tién
trinh yéu cau 1ap tu dong ARQ, va

mddun xtr 1y thir nhét 22 duoc tao ciu hinh cu thé dé: khi thoi
gian gidi phong ma mddun theo ddi 21 theo ddi dugc khong vuot
qua ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhit mot trong sb
c4c thao tac sau gan v&i phd tin khong phép ndy: treo bd dém thoi

gian sip xép lai cia 16p didu khién lién két vo tuyén RLC hoic
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treo bd dém thoi gian truyén lai quay vong; va sau khi tram gbc
thu thap lai phé tan khong phép nay, thi thuc hién it nhat mot
trong s6 cac thao tac sau gin véi phd tin khong phép nay: tiép tuc
b6 dém thoi gian sip xép lai ctia 16p didu khién lién két vo tuyén
va kich hoat bao céo tinh trang RLC sau khi bd dém thoi gian sép
xép lai nay dém xong; hoic tiép tuc bd dém thoi gian truyén lai
quay vong, va sau khi bd dém thoi gian truyén lai quay vong nay
dém xong, thi kich hoat qua trinh truyén lai don vi dit liéu RLC
bao gdm bit quay vong hodc giri don vi dir liéu RLC méi.

Lay hé thong LTE-A lam vi du, trong trudng hop ma cac t& bao duge
két tap trong CA 1a dugc cung cip bdi cing mét tram gdc LTE, thi cac
thong tin nhu bao céo tinh trang RLC (RLC status report), khéi dix lidu giao
thirc (Protocol Data Unit - PDU) RLC bao gbém bit quay vong (poll), va
RLC PDU ma cin dugc truyén lai, ¢6 thé déu dugc gui trén PCell hoac
SCell trong phd tin c6 phép hodc SCell trong phd tin khéng phép; do do,
sau khi LTE tam thoi giai phong phé tin khong phép, thi UE va tram gbc co
thé giri thong tin néu trén trén PCell hodc SCell trong phd tin ¢ phép nay.
Tuy nhién, trong trudng hop ma céc té bao duge két tap trong CA 1a duoc
cung cip boi cac tram géc LTE khéc nhau, néu khong c6 phd tin c6 phép
nao khac duoc tao cAu hinh cho tram géc ma té biao cung cip phé tin khong
phép nam trong d6, khi thoi gian giai phong cta phd tdn khong phép nay 16n
hon mét ngudng, thi UE va tram gdc c¢6 thé thuc hién hoat dong giri nho sir
dung té bao duogc cung cip béi tram gdc khac.

Trong du 4n ting cuong té bao nhd (Small Cell Enhancement - SCE)
3GPP, thi CA c6 thé duogc thuc hién gilta cac tram géc. Tram géc chu
(MeNB, eNB chit) cung cip PCell va tir khong dén nhiéu SCell, va tram gdc
phu (SeNB, eNB phu) cung cdp mét dén nhidu SCell. Néu SeNB hd trg
duodng 1én, thi PUCCH cin dugc tao cdu hinh cho it nhat mot SCell trong
SeNB, va SCell 14 té bao chu trong SeNB niy. Kénh mang v6 tuyén dit liéu
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(data radio bearer) ctia mit phing ngudi dung c6 thé chi nim trén SeNB, va
qua trinh truyén théng dugc thuc hién bang giao dién S1-U gilta SeNB va
cdng phuc vu (Serving Gateway - SGW); kénh mang v6 tuyén dit liéu nay
c¢6 thé dugc chia (split) thanh hai kénh logic (logical channel) dé thuc hién
riéng r& qué trinh truyén dir liéu v6i UE béng giao dién khong day gitra
MeNB va UE, va giao dién khong day gitta SeNB va UE, va truyén thong
v6i mang bing giao dién S1-U gitta MeNB va SGW. Néu SeNB chi cung
cap mdt té bao chi, va té bao chi nay 13 & trong phd tAn khong phép, thi
LTE cin thuc hién tién trinh tuong tmg d6i vdi tién trinh ARQ sau khi giai
phéng phd tin khéng phép. Vi du, truée khi LTE giai phong phd tin khong
phép, UE nhan dugc mét hodc nhiéu don vi dir liéu giéo thuc (PDU) RLC
duong xubng tir SeNB nhung khong thé giri béo céo tinh trang RLC (RLC
status report) dén tram gbc dé phan hdi tinh trang nhén cia RLC PDU, trong
d6 béo cdo tinh trang RLC nay bao gom thong tin ACK cho biét ring RLC
PDU d3 dugc nhén thanh cong, va/hoic thdng tin NACK cho biét réng qua
trinh nhan RLC PDU d4 thit bai; vd/hoic UE gtri mot hoc nhidu RLC PDU
dén SeNB, nhung khéng nhan bao c4o tinh trang RLC ma SeNB giri, hoic
UE ¢6 nhén duoc béo céo tinh trang RLC ma SeNB guri nhung khéong thé
thuc hién viéc truyén lai RLC PDU. T4t ca cac trudng hop nay déu bao gdbm
vén dé xtr Iy ARQ sau khi phd tan khéng phép dugc giai phéng.

Cu thé 13, d6i v6i thuc thé nhan RLC, thi mddun xit 1y tht nhét 22 ¢6
thé treo (suspend) bd dém thai gian sip xép lai (reordering timer) cua 16p
RLC (khi thyc hién cu thé, thi treo & day c6 thé 13 tam ngung khong cho
chay, hodc ¢6 thé 1a cho by dém thoi gian tiép tuc chay nhung bo dém thoi
gian khéng dém thoi gian); dbi véi thuc thé glri RLC, néu UE d4 giri RLC
PDU bao gom bit quay vong dén SeNB va khéi dong bd dém thoi gian
truyén lai quay vong (poll retransmit Timer), thi médun xir 1y thir nhét 22 ¢6
thé treo bo dém thoi gian truyén lai quay vong nay. Mot cach tuong ung,

tram gbc xir 1y bd dém thai gian lién quan theo phuong phap tuong ng véi
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UE.

Cén luu y rang, "cho chay tiép" theo phuong 4n nay cia sang ché c6
thé duoc thay bang "tiép tuc", "thuc hién tiép", v.v., didu nay c6 nghia la:
tiép tuc tién trinh xir 1y dir 1iéu ma chua duoc hoan tat trong luc tam ngung,
vi du, tiép tuc cho chay bd dém thoi gian hoic tiép tuc cho chay bo dém thoi
gian tir thoi diém treo.

Khi thyc hién cu thé, thi tién trinh xtr 1y dit 1iéu néu trén bao gdm tién
trinh yéu ciu l3p tu dong ARQ, va

modun xtr 1y thit hai 23 duoc tao ciu hinh cu thé dé: khi thoi
gian gidi phong ma moédun theo ddi 21 theo doi duoc vugt qua
ngudng thoi gian néu trén, thi fhuc hién it nhat mot trong sb cac
thao tac sau gin véi phd tin khong phép nay: dimg bo dém thoi
gian sép xép lai hodc dimg bd dém thoi gian truyén lai quay vong;
va chon phé tan c6 phép dé bit ddu tién trinh xt Iy ARQ méi,
hoic sau khi tram gdc thu thap lai phd tdn khong phép nay, thi bat
d4u tién trinh xir Iy ARQ méi. Vi du, 14y hé théng LTE-A 1am vi
du, khi bét dau tién trinh xir Iy ARQ méi, thi modun xit 1y thit hai
23 ¢6 thé chon PCell hoic SCell trong phd tin c6 phép ma MeNB
cung cip, dé giri vi/hodc nhan thong tin lién quan dén ARQ.

Theo giai phap xt Iy ARQ sau khi phd tdn khéng phép dugc giai
phéng theo phuong 4n nay, thi tién trinh ARQ trén 16p RLC c6 thé chay mot
cach binh thudng khi phd tan khéng phép dwoc giai phéng, nhd d6 trénh
dugc viéc truyén lai TCP vén bj gy ra béi do trd tuong dbi dai cia qué
trinh truyén Jai ARQ, tiét kiém duoc cac tai nguyén phd tin, va cai thién
thong lugng hé thong.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh x 1y dit liéu néu trén bao gdm quy
trinh truy cdp ngau nhién, va

médun xtr 1y thir nhit 22 duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi thoi

gian gidi phéng ma moédun theo dbi 21 theo ddi dugc khdng vuot
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qua ngudng thoi gian néu trén, thi thyuc hién it nhit mét trong sb

cac thao tac sau gin v6i phd tan khong phép ndy: treo cira sb dap

{mg truy cdp ngiu nhién (tirc 12 tam ngimg dém cac khung con cua

ctra s6 dép Ung truy cdp ngiu nhién (Random Access Response -

RAR) hoic treo bd dém thoi gian phan giai canh tranh (tac 13, tam

ngimg chay bé dém thoi gian phan giai canh tranh); va sau khi

tram gdc thu thap lai phd tan khéng phép, thi thyc hién it nht mét

trong s6 cac thao tic sau gin vé6i phd tan khong phép nay: cho

chay tiép cira sé dép tng truy cap nglu nhién (tic 13, tiép tuc dém

tir thoi diém tam ngung) hodc tiép tuc cho chay bo dém thoi gian

phén giai canh tranh (tirc 12‘1, tiép tuc dém tir thoi diém tam ngimg).

Cu thé 13, khi UE cho dép tng truy cdp ngiu nhién (Random Access

Response - RAR), thi modun xr 1y thir nhat 22 ctia UE c6 thé treo (suspend)

ctra s6 (window) RAR, tirc 13, tam ngimg dém cac khung con cia cira sb

RAR; néu UE cho thong diép phan giai canh tranh (Contention Resolution -

CR), tirc 12 théng diép quy trinh truy cip ngiu nhién 4 (msg4), va khéi dong

b6 dém thoi gian phan giai canh tranh (contention resolution timer), thi

modun xtr 1y thir nhat 22 ctia UE c6 thé tam thoi treo bd dém thoi gian phan
gidi canh tranh nay, trc 13 tam nglmg chay bd dém thoi gian nay.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xr 1y dit liéu néu trén bao gdm quy

trinh truy cép ngiu nhién, va

mddun xir 1y thir hai 23 duoc tao ciu hinh cu thé dé: khi thoi

gian giai phong ma mddun theo d&i 21 theo ddi duoc vuot qua

ngudng thoi gian néu trén, thi thuc hién it nhit mét trong sb cac

thao tac sau gén véi phd tan khong phép ndy: dimg cira sb déap tng

truy cdp ngau nhién va ngimg doi thong diép dap tmg truy cép

ngiu nhién, hoic dimg bd dém thdi gian phéan giai canh tranh va

ngimg doi théng diép phén giai canh tranh; va chon phd tan c6

phép dé bit ddu quy trinh truy cdp nglu nhién méi, hodc sau khi
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tram gdc thu thap lai phd tin khong phép nay, thi bt diu quy trinh
truy cdp nglu nhién méi. Vi dy, khi bat ddu quy trinh truy cap
ngiu nhién méi, thi mddun xtr 1y thir hai 23 cia UE c6 thé kich
hoat quy trinh truy cdp ngiu nhién méi sau khi LTE thu thap lai
phd tin khéng phép. Tram gbc cé thé thuc hién viéc kich hoat
bang PDCCH hoic bang 16p MAC cia UE theo giéi phap da biét.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xir 1y dit liéu néu trén bao gdm tién
trinh do va quan 1y tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management -
RRM), va

mddun xir Iy thir nhét 22 duoc tao ciu hinh cu thé dé: khi thoi
gian gidi phéng ma modun theo dbi 21 theo ddi duge khong vuot
qua ngudng thoi gian néu trén, thi tam ngimg tién trinh do RRM;
va sau khi tram gbc thu thép lai phd tin khong phép nay, thi tiép
tuc tién trinh do RRM. Khi thuc hién cu thé, thi phép do RRM la:
do cong suat thu duoc cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Power - RSRP) va/hodc chét luong nhan dugc cua tin
hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Quality - RSRQ) dua
trén CRS hodc CSI-RS hoic dua trén DMRS. Tram géc tao ciu
hinh, cho UE, ring phép do RRM 1a dugc thuc hién déi véi SCell
trong phd tan khong phép.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xi 1y dit liéu néu trén bao gdm tién
trinh do va quan 1y tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management -
RRM), va

mébdun xir Iy thtr hai 23 dugc tao ciu hinh cu thé d8: khi thoi
gian giai phong ma moédun theo ddi 21 theo dGi dugc vuot qua
ngudng thoi gian néu trén, thi giai phong thong sb do RRM; va
chon phd tan c6 phép dé bét dau tién trinh do RRM méi, hoic sau
khi tram gdc thu thap lai phé tin khong phép niy, thi bét dau tién
trinh RRM méi.
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Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xu 1y dir liéu néu trén bao gc‘f)m tién
trinh do thong tin trang théi kénh (Channel State Information - CSI), va

modun xur 1y thur nhét 22 duoc tao cu hinh cu thé dé: khi thoi
gian gidi phong ma moédun theo déi 21 theo ddi dugce khong vuot
qua ngudng thoi gian néu trén, thi tam ngimg tién trinh do CSI; va
sau khi tram gc thu thép lai phd tin khong phép nay, thi tiép tuc
tién trinh do CSI. Khi thuc hién cu thé, thi phép do CSI theo
phuong 4n nay cua sang ché 13 phép do trang thai kénh dua trén
CRS hozc CSI-RS hozc dua trén DMRS, va bao gdm CQIL, PM],
RI, PTI, v.v.. Tram géc tao cAu hinh, cho UE, réng phép do CSI 1a
dugc thuc hién ddi v6i SCell trong phé tin khong phép.

Khi thuc hién cu thé, thi tién trinh xt 1y dit liéu néu trén bao gdm tién
trinh do thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI), va

modun xtr Iy thir hai 23 duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi thei
gian gidi phong ma moédun theo doi 21 theo ddi duge vugt qua
ngudng thoi gian néu trén, thi giai phong thong s6 do CSI; va chon
phd tan c6 phép dé bit dau tién trinh do CSI méi, hodc sau khi
tram gdc thu thép lai phd tin khong phép nay, thi bét du tién trinh
CSI méi.

T4t nhién 12 khi thuc hién cu thé, theo phuong an nay cua sang ché, sau
khi x4c dinh ring tram gbc da giai phéng phd tin khong phép, thi UE luén
thuc hién céc thao tac sau bang médun xir 1y thir nhit 22: tam ngimg tién
trinh xir 1y dit lidu gén véi phé tin khong phép nay, va tiép tuc tién trinh x&r
Iy dit liéu sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khong phép nay; hoac UE
ludn thuc hién cac thao tac sau bang médun xir 1y thir hai 23: két thuc, béi
thiét bi nguoi ding, tién trinh xir 1y dit liéu gén vé6i phd tin khong phép nay,
va chon phé tan ¢ phép dé bit dau tién trinh xir 1y dit liéu méi, hodc sau khi
tram gdc thu thap lai phé tin khong phép nay, thi bit ddu tién trinh it 1y dir
liéu méi. UE khong str dung cac giai phap xi 1y khac nhau theo thoi lugng
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ma trong d6 phd tin khéng phép duoc giai phdng.

Nhu cé thé thiy tir phdn mé ta néu trén, theo mot sb phuong an cua
sang ché, khi thiét bj ngudi ding x4c dinh duoc rang tram gdc d3 giai phéng
phd tan khong phép, thi thiét bi ngudi ding sé& theo ddi thoi gian giai phong
ma trong d6 phd tan khéng phép nay duoc giai phoéng, trong do6 thoi gian
giai phéng nay cho biét khoang thoi gian tir lic tram gbc giai phong phd tan
khong phép dén lic tram gbc thu thép lai phd tan khong phép nay; khi thoi
gian giai phong ndy khong vuot qua mét ngudng thoi gian, thi thiét bi nguoi
dung tam ngung tién trinh xtr 1y dit liéu gén véi phd tin kh6ng phép nay, va
tiép tuc tién trinh xtr 1y dit liéu sau khi tram géc thu thap lai phd tdn khong
phép ndy, nhd d6 dam bao su tiép tuc binh thudng cia qui trinh truyén
thong sau khi phé tan khong phép duoc thu thap lai; va khi thoi gian giai
phéng néu trén vugt qua ngudng thoi gian nay, thi thiét bi ngudi ding két
thiic tién trinh xir 1y dir liéu gén véi phd tAn khong phép nay, va chon phd
tAn c6 phép dé bit dau tién trinh xtr 1y dit liéu méi, hodc sau khi tram gbc
thu thap lai ph tin khong phép nay, thi bt dau tién trinh xir 1y dit liéu méi,
nhd d6 tranh su lang phi cic tai nguyén v tuyén vén bi giy ra béi hoat
dong truyén lai du thira bi tr&, va tranh duogc su anh hudng dén thong luong
hoic su cb truyén théng gy ra bdi hoat dong truyén lai giao thic diéu khién
truyén do d¢ tré truyén géi dit liéu qué 16n.

Fig.5 12 hinh v& thé hién so d6 cdu tric cia thiét bi ngudi ding theo
phuong 4n khac ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi hgu’bi
dung ndy c6 thé bao gdm bd nhé 51 va bd xir ly 52, trong d6 bd xtt 1y 52 goi
ra chuong trinh dugc luu gitr trong b nhd 51, va thuc hién tién trinh sau:

khi thiét bi ngudi ding x4c dinh dugc ring tram gdc d3 giai
phéng phd tan khong phép, thi theo ddi thoi gian giai phong ma
trong d6 pho tan khong phép dugc giai phong, trong d6 thoi gian
giai phéng ndy cho biét khoang thoi gian tir luc tram gbc giai

phéng phé tin khong phép dén lic tram géc thu thap lai phd tan
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khong phép nay;
khi thoi gian giai phong nay khong vuot qua mét ngudng thoi
gian, thi tam ngimg tién trinh xt 1y dit liéu gin véi phd tan khong
phép niy, va tiép tuc tién trinh xir 1y dit liéu sau khi tram gbc thu
thap lai phd tan khong phép nay; va
khi thoi gian giai phdng nay vugt qua ngudng thoi gian nay,
thi két thic tién trinh xtr 1y dit liéu gén vé6i phd tin khong phép
nay, va chon phd tdn cé phép dé bit dau tién trinh xur 1y dir lidu
méi, hodc sau khi tram gbc thu thép lai phd tin khong phép nay,
thi bit dau tién trinh xr 1y dit 1iéu méi.
Theo mot sb cach thirc thuc hién kha thi, vi€c bd xr ly 52 xac dinh
duogc ring tram gbc da giai phong phd tin khong phép 1a viéc:
khi thiét bi nguoi dung nhan duogc thong tin chi thi ma tram
gbc giri va cho biét ring phé tan khong phép di dugc giai phong,
thi by xir Iy 52 x4c dinh ring tram gbc dd giai phong phd tin
khong phép nay;
hoac
bo xtr 1y 52 phat hién thiy, theo thong s cia tram gdc, ring
tram gbc da giai phong phd tin khong phép nay.
Theo mét s6 cach thirc thyc hién kha thi, budc theo ddi, bsi bd xtr ly
52, thoi gian giai phéng ma trong d6 phé tin khong phép duoc giai phéng 13
cac budc:
khéi dong, boi bd xir Iy 52, bd dém thoi gian chdr dé ghi lai
thdi gian giai phong ma trong d6 phd tan khéng phép duoc giai
phéng, va khi bé dém thoi gian chd nay khong dém xong, thi xéac
dinh ring thoi gian giai phong khéng vuot qua ngudng thdi gian,
hoic sau khi by dém thoi gian chd nay di dém xong, thi xac dinh
rang thoi gian giai phong dd vuot quéa ngudng thoi gian; hoac

nhan, boi bd xir 1y 52, thoi gian giai phéng cu thé, ma tram
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gbc giri, ciia phd tin khong phép, va so sanh thoi gian giadi phong
nhan dugc véi ngudng thoi gian duoc thiét dit truée dé xac dinh
xem thoi gian giai phdng nhén duge cé vugt qua ngudng thoi gian
duoc thiét dit trude nay hay khong; hodc

nhan, b&i bo xir 1y 52, chi thi ma tram gbc giri va cho biét
rang phé tan khong phép d duge gidi phdng, tinh toan thoi gian
giai phéng clia tram gdc dbi véi phd tan khong phép theo chi thi
giai phéng ndy va quy tic dinh trudc, va so sanh thoi gian giai
phong thu duge sau khi tinh toan véi nguéng thoi gian dugc thiét
dat trude, dé xac dinh xem thoi gian giai phong nhan dugc ¢6 vuot
qua ngudng thoi gian dugc thiét dit trude ndy hay khong.

Theo mot s6 cach thirc thyc hién kha thi, bd dém thoi gian chd bao
gém b dém thoi gian dinh hoat, va

thoi gian giai phéng cu thé ciia phd tan khong phép bao gébm
it nhat mot trong s6 thoi gian sau: thoi gian ma trong d6 thiét bi
khac chiém phd tan khong phép niy, thoi gian dugc dé danh cho
thiét bi khac st dung phd tdn khong phép nay, hodc thoi gian im
lang ctia hé théng, ma tram gbc nim trong do, trong phé tin khong
phép nay.

Theo mét sé cach thirc thuc hién kha thi, tién trinh xt 1y dir liéu néu
trén bao gdm tién trinh yéu cau 13p tu dong lai HARQ;

budc tam nglmg, béi bd xtr Iy 52, tién trinh xir 1y dit liéu gén
v6i pho tan khong phép 1a budc:

thuc hién, bdi bo xir Iy 52, it nhat méot trong sb céac thao tac
sau gan v&i phd tdn khong phép ndy: tam ngimg nghe ngdng trén
kénh diéu khién dudong xudng vat 1y, tam ngung nhan dudng
xudng, tam ngimg giri duong 1én, dé danh bd dém HARQ, tam
ngimg nhan truyén lai HARQ dudng xudng, tam ngimg nhan

thong tin phan héi HARQ dudng xudng, tam ngimg gt truyén lai
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HARQ dudng 1én, hoic tam ngimg giri thong tin phan héi HARQ
dudng Ién; va

budc tiép tuc, boi bd xir Iy 52, tién trinh xtr 1y dir liéu sau khi
tram gdc thu thap lai phd tin khong phép 1a budc:

sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khong phép, thi thuc
hién, béi bd xir 1y 52, it nhat mdt trong sé cAc thao tac sau gén véi
phd tan khong phép nay: tiép tuc nghe ngoéng trén kénh didu khién
duong xubng vat 1y, tiép tuc nhan duong xudng, tiép tuc gui
dudng lén, tiép tuc nhan truyén lai HARQ duong xuéng, tiép tuc
nhan thong tin phan hdéi HARQ dudng xudng, tiép tuc gui truyén
lai HARQ dudng 1én, hoic tiép tuc giri théng tin phan hdi HARQ
dudng 1én.

Theo mdt s6 cach thic thuc hién kha thi, tién trinh xu ly dit liéu néu
trén bao gdm tién trinh yéu ciu lp tu dong lai HARQ;

bude két thiic, béi bd xtr Iy 52, tién trinh xir Iy dit lidu gén véi
phd tan khéng phép 1a budc:

thuc hién, bdi b xit Iy 52, thao tic thiét dit lai thuc thé
HARQ, hoic thuc hién thao tac dinh hoat d6i véi té bao st dung
phd tan khéng phép nay; va

budc chon phd tan c6 phép dé bat dau tién trinh xu 1y dit lidu
méi, hodc sau khi tram gbc thu thap lai phd tAn khong phép thi bt
dau tién trinh x 1y dir liéu méi, 12 bude:

chon, béi bo xir Iy 52, phd tin c6 phép dé bit dau tién trinh
xtt Iy HARQ méi, hodc sau khi tram gbc thu thép lai phd tin
khong phép nay, thi bt dau tién trinh x&r Iy HARQ méi.

Theo mét sb cach thirc thuc hién kha thi, tién trinh xt 1y dit liéu néu
trén bao gém tién trinh nhan khong lién tuc DRX;
buéc tam ngimg, béi bd xir Iy 52, tién trinh xtt 1y dit liéu gén

v6i phé tan khong phép 1a budc:
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thuc hién, béi bo xir Iy 52, it nhat mét trong sé cac thao tac
sau gén véi phd tin khong phép nay: duy tri qua trinh chay binh
thudong cia mdi bd dém thoi gian DRX, tam ngimg nghe ngdng
trén kénh didu khién dudng xudng vat 1y, tam ngung nhan duong
xubng, hoic tam ngung gui duong 1€n; va

bude tiép tuc, bdi bd xur 1y 52, tién trinh xr ly dir liéu sau khi
tram gbc thu thap lai phé tin khong phép 1a budec:

thuc hién, béi bo xir Iy 52, it nhat mot trong s cac thao tac
sau gin véi phd tin khong phép nay: sau khi tram gbc thu thap lai
phd tan khong phép niy, thi tiép tuc nghe ngéng trén kénh diéu
khién duong xudng vat 1y, tiép tuc nhén duong xudng, hoic tiép
tuc gui duong 1€én.

Theo mdt sd cach thic thuc hién kha thi, tién trinh xtr ly dit liéu néu
trén bao gom tién trinh nh4n khéng lién tuc DRX;

bude két thiic, boi bo xir 1y 52, tién trinh xtr 1y dit liéu gén véi
phd tn khong phép 12 bude:

thuc hién, bdi bo xir 1y 52, it nhat mot trong sd céc thao tic
sau gan v6i phd tan khong phép nay: thuc hién thao tac thiét dit
lai thuc thé HARQ, thuc hién thao tac dinh hoat té bao sur dung
phd tin khong phép nay, hodc ngimng mdi bd dém thoi gian DRX;
va

budc chon phd tan c6 phép dé bt dau tién trinh xtr 1y dit liéu
méi, hodc sau khi tram géc thu thap lai phd tin khéng phép thi bét
dau tién trinh xir 1y dix 1iéu méi, 1a budc:

chon, boi bd xir Iy 52, phd tin c6 phép dé bt du tién trinh
xtr Iy DRX méi, hodc duy tri tién trinh xir Iy DRX dang chay trong
phd tn cé phép, hodc sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khong
phép, thi khéi dong tién trinh xir Iy DRX mdi.

Theo mét s cach thire thuc hién kha thi,
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khi t& bao trong phé tdn khong phép va té bao trong phé tin
c6 phép sir dung cling mét cAu hinh thong sé DRX va thao tac
DRX, khi két thiic tién trinh xtr 1y dir liéu gén v6i phd tin khong
phép, thi bd xir Iy 52 khong dimg mbi bd dém thoi gian DRX;
hoac

khi t& bao trong phé tan khong phép va té bao trong phd tin
c6 phép thuc hién céc cdu hinh théng sé DRX khéc nhau, khi két
thic tién trinh xtr 1y di¥ liéu gén véi phd thn khong phép, thi bo xir
1y 52 dimg mdi bo &ém thoi gian DRX.

Theo mdt s cach thirc thuc hién kha thi, tién trinh xur 1y dit liéu néu
trén bao gdm tién trinh yéu cu 1ap tu dong ARQ;

buéc tam nglmg, béi bd xtr 1y 52, tién trinh xir 1y dit liéu gin
v6i phé tan khong phép 1a bude:

thuc hién, béi bo xir Iy 52, it nhat mot trong sd cac thao tac
sau gin v6i phé tin khong phép nay: treo bd dém thoi gian sip xép
lai ctia 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control - RLC)
hoic treo by dém thoi gian truyén lai quay vong; va

budc tiép tuc, boi bd xir Iy 52, tién trinh xtt 1y di liéu sau khi
tram gbc thu thp lai phd tdn khong phép la budc:

sau khi tram gdc thu thép lai phé tin khong phép, thi thuc
hién, béi bo xir 1y 52, it nhit mot trong sb cac thao tic sau gin véi
phd tin khéng phép ndy: tiép tuc bd dém thoi gian sap xép lai cua
16p diéu khién lién két vo tuyén va kich hoat béo cdo tinh trang
RLC sau khi by dém thoi gian sép xép lai nay dém xong; hoic tiép
tuc bo d&&m thoi gian truyén lai quay vong, va sau khi bo dém thoi
gian truyén lai quay vong ndy dém xong, thi kich hoat qua trinh
truyén lai don vi dir 1iéu RLC bao gdm bit quay vong hodc gui don
vi dit 1iéu RLC méi.

Theo mot s6 cach thirc thuc hién kha thi, tién trinh xir 1y dit liéu néu
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trén bao gom tién trinh yéu cau 13p tu dong ARQ;

bude két thiic, bdi bo xtr 1y 52, tién trinh xir Iy dir liéu gén véi
phd tn khéong phép 13 budc:

thuc hién, béi bo xir Iy 52, it nhat mot trong s cac thao tac
sau gin véi phd tan khong phép niy: nglmg bd dém thoi gian sép
xép lai hoic ngimg bd dém thoi gian truyén lai quay vong; va

buéc chon phé tin c6 phép dé bit dau tién trinh xir Iy dit lidu
méi, hoic sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khong phép thi bit
dAu tién trinh xir Iy dir 1iéu méi, 12 budc:

chon, boi bd xir Iy 52, phd tin c6 phép dé bit dau tién trinh
xir Iy ARQ méi, hodc sau khi trém gbc thu thép lai phé tin khong
phép nay, thi bat dau tién trinh xir Iy ARQ mdi.

Theo mét s cach thirc thuc hién kha thi, tién trinh xt 1y dit liéu néu

trén bao gdm quy trinh truy cdp ngiu nhién;

budc tam nglmg, béi bd xir Iy 52, tién trinh xtr 1y dir liéu gin
vé6i phd tan khong phép 1a budc:

thyc hién, béi bo xtr Iy 52, it nhat mot trong sd cac thao tac
sau gan vdi phé tan khong phép nay: treo ctra sd dap g truy cép
ngau nhién hoic treo bd dém thoi gian phan giai canh tranh; va

budc tiép tuc, bdi bo xur 1y 52, tién trinh xir ly dtr liéu sau khi
tram gdc thu thap lai phé tin khong phép la budc:

sau khi tram gdc thu thép lai phd tin khong phép, thi thuc
hién, bdi bd x1r 1y 52, it nhét mot trong sd céc thao tac sau gén Vo1
phé tin khéng phép nay: tiép tuc cira sb dap mg truy cép ngiu
nhién hoic tiép tuc cho chay bd dém thoi gian phan giai canh

tranh.

Theo mot sb céach thire thuc hién kha thi, tién trinh xr Iy dit liéu néu

trén bao gdm quy trinh truy cip ngau nhién;

bude két thiic, boi bd xtr 1y 52, tién trinh xtr 1y dit lidu gin véi
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phd tan khong phép 1a budc:

thuc hién, bdi bd xr Iy 52, it nhat mot trong sb cac thao tac
sau gin vdi phd tin khong phép nay: ngimg cira sd dap tng truy
cap ngiu nhién va ngimg doi thong diép dap umg truy cip ngiu
nhién, hodc ngimg bo dém thoi gian phan giai canh tranh va ngung
doi thong diép phan giai canh tranh; va

budc chon, béi bd xir Iy 52, phd tan cb phép dé bat dau tién
trinh xt 1y dit liéu méi, hodc sau khi tram gbc thu thap lai phd tin
khong phép thi bat du tién trinh xir 1y dit 1iéu méi, 13 buéc:

chon, béi bd xir 1y 52, pho tan 6 phép dé bat dau quy trinh
truy cdp ngau nhién mdi, hoic sau khi tram gbc thu thap lai phd
tin khong phép nay, thi bt diu quy trinh truy c4p ngau nhién méi.

Theo mdt s6 cach thic thuc hién kha thi, tién trinh xir 1y dit liéu néu
trén bao gdm tién trinh do va quan 1y tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Management - RRM);

budc tam ngimg, bdi bd xtt Iy 52, tién trinh xir Iy dit lidu gén
v6i phé tan khong phép 1a budc:

tam nglmg, béi bd xir 1y 52, tién trinh do RRM; va

bude tiép tuc, boi bd xir Iy 52, tién trinh x 1y dit liéu sau khi
tram gbc thu thap lai phd tin khong phép 1a bude:

tiép tuc, bdi bd xtr 1y 52, tién trinh do RRM.

Theo mot s6 cach thirc thuc hién kha thi, tién trinh x 1y dit liéu néu
trén bao gbém tién trinh do va quan 1y tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Management - RRM);

bude két thiic, boi bd xir 1y 52, tién trinh xr 1y dit liéu gén véi
phd tan khong phép 1a budc:

giai phéng, boi bo xir 1y 52, thong sb do RRM; va

budc chon, bsi bo xir 1y 52, phd tin cé phép dé bat dau tién

trinh x1r 1y dir liéu md&i, hoac sau khi tram géc thu thap lai phé tAn
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khong phép thi bat dau tién trinh xtr Iy dit liéu méi, 1a budc:

chon, béi bo xtr Iy 52, phd tn cé phép dé bit dau tién trinh
do RRM méi, hosdc sau khi tram gdc thu thap lai phé tan khong
phép nay, thi bit dau tién trinh RRM mdi.

Theo mét s6 cach thirc thuc hién kha thi, tién trinh xtr 1y dit lidu néu
trén bao gdém tién trinh do théng tin trang thai kénh (Channel State
Information - CSI);

budc tam nglmg, béi bo xtr Iy 52, tién trinh xir 1y dir liéu gin
v6i phé tan khong phép 13 bude:

tam nging, bai bd xir Iy 52, tién trinh do CSI; va

budc tiép tuc, boi bd xtr Iy 52, tién trinh xtt Iy dit lidu sau khi
tram gbc thu thap lai phd tan khéng phép la budc:

tiép tuc, boi b xir 1y 52, tién trinh do CSL

Theo mét sb cach thire thuc hién kha thi, tién trinh xtr 1y dit li€u néu
trén bao gdm tién trinh do thong tin trang thai kénh (Channel State
Information - CSI);

bude két thic, béi by xir 1y 52, tién trinh xtt 1y dif liéu gén véi
phé tan khong phép 1a budc:

giai phéng, bdi bo xir 1y 52, thong sé do CSI; va

budc chon, boi bo xir 1y 52, phd tdn ¢6 phép dé bét dAu tién
trinh xt 1y dit liéu méi, hoic sau khi tram gbc thu thap lai phd tin
khong phép thi bat dau tién trinh xtr 1y dit liéu méi, 13 bude:

chon, béi bd xir Iy 52, phd tin c6 phép d& bit dAu tién trinh
do CSI méi, hodc sau khi tram géc thu thap lai phé tan khong phép
nay, thi bit dau tién trinh CSI mi.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc nay ¢ thé hiéu ring toan bd
hozic mét sb trong s6 cac quy trinh cia cac phuong phép theo cac phuong an
néu trén c6 thé duoc thuc hién bang chuong trinh may tinh chay trén phan

ctng lién quan. Chuong trinh ndy c6 thé dugc luu giit trong phuong tién luu
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trit doc dugc bang may tinh. Khi chuong trinh nay chay thi cac quy trinh
cua cac phuong phép theo cac phuong an néu trén sé dugc thuc hién.
Phuong tién luu trit néu trén c6 thé bao gdm: dia tir, dia quang, bd nhé chi
doc (Read Only Memory - ROM), b nhé truy cdp ngau nhién (Random
Access Memory - RAM), v.v..

Phén néu trén chi mé ta cic phuong an vi du cia sang ché chtr khong
nhdm gi6i han pham vi bao hd cia sang ché. Do d6, nhimg phuong an bién
thé tuong duong duoc tao ra dua trén cac diém yéu cau bao ho kém theo thi

cling nam trong pham vi bao h cia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xir 1y dir liéu sau khi phd tin khong phép duoc giai phong,
phuong phap niy bao gdm céc bude:

khi thiét bi ngudi ding x4c dinh dugc ring tram gbc da giai phong phd
tAn khong phép, thi theo ddi, béi thiét bi ngudi ding, thoi gian giai phong
ma trong d6 phd tin khong phép duoc giai phéng, trong d6 thoi gian giai
phéng cho biét khoang thoi gian tir lic tram gdc giai phong phd tin khong
phép dén lic tram gdc thu thap lai phd tin khong phép nay;

khi thoi gian giai phong nay khong vuot qua mot ngudng thoi gian, thi
tam ngimg, béi thiét bi ngudi ding, tién trinh xi 1y dir lidu gén vé6i phd tAn
khong phép nay, va tiép tuc tién trinh xir 1y dit liéu sau khi tram gbc thu thap
lai phd tan khong phép ndy; va

khi thoi gian giai phong ndy vuot qua ngudng thoi gian, thi két thic,
béi thiét bi nguoi dung, tién trinh xtr 1y dit liéu gin vé6i phd tin khong phép
va chon phd tan c6 phép dé bét dau tién trinh xur 1y dit 1iéu méi, hoic sau khi
tram géc thu thap lai ph tan khong phép, thi bét dAu tién trinh xir 1y dit liu

2. Phuong phép xtr 1y dit liéu sau khi phd tdn khong phép duoc giai phong
theo diém 1, trong d6 tién trinh xt 1y dit liéu bao gdm tién trinh yéu cau lip
tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ);

budc tam nglmg, boi thiét bi ngudi ding, tién trinh xtr 1y dit liéu gén
v6i phé tan khong phép 13 budc:

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, it nhét mot trong s6 cac thao tac sau
gin véi phd tAn khong phép nay: tam ngimg nghe ngoéng trén kénh diéu
khién duong xudng vt 1y, tam ngimg nhin dudng xudng, tam ngimg g
duong 1én, dé danh bo dém HARQ, tam ngimg nhén truyén lai HARQ

dudng xubng, tam ngimg nhan thong tin phan hdi HARQ duong xudng, tam
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nglmg giri truyén lai HARQ dudng 1én, hodc tam ngimg giri thong tin phan
héi HARQ duodng 1én; va

budc tiép tuc, béi thiét bj ngudi dung, tién trinh xir Iy dir liéu sau khi
tram gdc thu thap lai phé tin khong phép 1a budc:

sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép, thi thuc hién, boi
thiét bi ngudi dung, it nhit mot trong sb cac thao tac sau gin véi phd tan
khong phép nay: tiép tuc nghe ngéng trén kénh diéu khién duong xudng vat
1y, tiép tuc nhan duong xudng, tiép tuc giri dudng 1én, tiép tuc nhén truyén
lai HARQ duong xudng, tiép tuc nhén thong tin phan hdi HARQ duong
xudng, tiép tuc giri truyén lai HARQ dudng 1én, hoic tiép tuc gir thong tin
phan hdi HARQ dudng 1én.

3. Phuong phap xtr 1y dit liéu sau khi phé tdn khong phép duogc gii phéng
theo diém 1 hosc 2, trong d6 tién trinh xir 1y dit liéu bao gdm tién trinh yéu
cau l3p tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ);

buéc két thic, béi thiét bi nguoi dung, tién trinh xir 1y dir lidu gén véi
phé tin khéng phép 1a budc:

thuc hién, béi thiét bi ngudi dung, thao tac thiét dit lai thuc thé HARQ,
hoic thuc hién thao tac dinh hoat d6i véi té bao sir dung phd tin khong phép
nay; va

budc chon phd tin c6 phép dé bét dau tién trinh xtr 1y dir liéu méi, hodc
sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khéng phép thi bt du tién trinh xir Iy
dir liéu mai, 1a budc:

chon, béi thiét bi ngudi dung, phd tdn c6 phép dé bat du tién trinh xr
1y HARQ méi, hoic sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong phép nay,
thi bét dau tién trinh x&r Iy HARQ méi.

4. Phuong phap xtr 1y dir liéu sau khi phd tan khong phép duoc giai phéng

theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 tién trinh xr ly dit
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liéu bao gdém quy trinh truy c4p ngiu nhién;

budc tam ngimg, béi thiét bi nguodi dung, tién trinh xor ly dir liéu gin
v6i phd tan khong phép 1a budc: |

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, it nhét mot trong s6 cac thao tac sau
gin véi phd tin khong phép ndy: treo cira sb dép mg truy cép ngiu nhién
hoic treo bd dém thoi gian phén giai canh tranh; va

budc tiép tuc, bai thiét bi ngudi dung, tién trinh xtr 1y dit lidu sau khi
tram gdc thu thap lai phd tAn khéng phép 13 bude:

sau khi tram géc thu thap lai phé tan khong phép, thi thuc hién, bdi
thiét bi nguoi dung, it nhit mot trong sb céc thao tic sau gan véi phd tan
khong phép nay: tiép tuc cira sb dap tng truy cip ngiu nhién hodc tiép tuc

cho chay bd dém thoi gian phan giai canh tranh.

5. Phuong phap xir 1y dir liéu sau khi phd tin khéng phép duoc giai phong
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tién trinh xt 1y dit
Jiéu bao gdbm quy trinh truy cap ngiu nhién;

bude két thic, boi thiét bi ngudi ding, tién trinh x 1y di¥ liéu gén véi
phd tan khong phép 13 bude:

thuc hién, béi thiét bi ngudi ding, it nhit mot trong sé cc thao tic sau
gin véi phd tan khong phép nay: ngimg cta sd d4p Ung truy cap ngau nhién
va ngung doi thong diép dap ung truy cip ngiu nhién, hodc ngimg bd dém
thot gian phén giai canh tranh va ngimg doi thong diép phéan giai canh tranh;
va

buéc chon, bai thiét bi ngudi ding, phd tan c6 phép dé bét du tién
trinh xir 1y dit liéu m&i, hozic sau khi tram gdc thu thap lai phd tdn khong
phép thi bat dau tién trinh xir Iy dir 1iéu méi, 1a bude:

chon, boi thiét bj ngudi ding, phd tAn c6 phép dé bat dau quy trinh truy
cap ngiu nhién méi, hoic sau khi tram gbc thu thap lai phd tin khong phép

nay, thi bat ddu quy trinh truy cap ngiu nhién méi.
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6. Thiét bi ngudi dung, thiét bi nay bao gdm:

mddun theo ddi, dugc tao cdu hinh dé: khi thiét bi ngudi dung ndy xéac
dinh duoc ring tram gc da giai phong phd tin khong phép, thi theo dbi thoi
gian giai phéng ma trong d6 phd tAn khong phép duoc giai phong, trong d6
thoi gian giai phong nay cho biét khoang thdi gian tir lic tram gbe giai
phéng phd tin khéng phép dén ltc tram gdc thu thap lai phd tAn khéng phép
nay;

médun xtr 1y thi nhét, dugc tao céu hinh dé: khi thoi gian giai phéng
ma modun theo doi theo dbi duge khong vuot qua mot ngudng thoi gian, thi
tam nglng tién trinh xir 1y dit liéu gén v&i phd tdn khong phép nay, va tiép
tuc tién trinh xtr 1y dit liéu nay sau khi tram gdc thu thap lai phd tin khong
phép nay; va

modun xir Iy thi hai, duoc tao ciu hinh dé: khi thoi gian giai phong ma
médun theo ddi theo ddi duoc vuot qua ngudng thoi gian nay, thi két thic
tién trinh xt 1y dit liéﬁ gin véi phé tan khong phép nay, va chon phd tin co
phép dé bét dau tién trinh xir 1y dit 1iéu méi, hodc sau khi tram gbc thu thap

lai phd tan khong phép nay, thi bt du tién trinh xir 1y dit liéu méi.

7. Thiét bi nguoi ding theo diém 6, trong d6 tién trinh xt 1y dit liéu bao
gbm tién trinh y8u ciu lip ty dong lai HARQ; va

modun xir 1y thir nhit dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi thoi gian giai
phong ma mddun theo ddi theo doi duge khong vuot qua ngudng thoi gian
néu trén, thi thuc hién it nhat mot trong s6 cac thao tac sau gén Vo1 phé tan
khong phép ndy: tam nglmg nghe ngéng trén kénh diéu khién duong xudng
vét 1y, tam ngimg nhan dudng xubng, tam ngimg giri dudng 1én, dé danh bd
dém HARQ, tam ngimg nhén truyén lai HARQ dudng xudng, tam ngung
nhan thong tin phan hdi HARQ dudng xudng, tam ngimg g truyén lai
HARQ duong 1én, hoic tam ngimg giri thong tin phan héi HARQ dudng 1én;
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va sau khi tram géc thu thap lai phé tan khong phép nay, thi thuc hién it
nhat mdt trong sb cac thao tac sau gin véi phd tan khong phép nay: tiép tuc
nghe ngéng trén kénh didu khién dudng xudng vt 1y, tiép tuc nhan duong
xudng, tiép tuc giri dudng lén, tiép tuc nhén truyén lai HARQ duong xubng,
tiép tuc nhan thong tin phan hdi HARQ dudng xubng, tiép tuc giri truyén lai
HARQ duodng 1én, hoic tiép tuc giri thong tin phan hdi HARQ duong 1én.

8. Thiét bi ngudi ding theo didm 6 hoic 7, trong do _tién trinh xur 1y dir liéu
bao gom tién trinh yéu cau lap tu dong lai HARQ; V_é

modun xur 1y tht hai dugc tao cdu hinh cu thé dé: khi thoi gian giai
phong ma modun theo dai theo dbi dugce VIIO’t qua ngudng thoi gian néu trén,
thi thuc hién thao tac thiét dt lai thuc thé HARQ, hodc thuc hién thao tac
dinh hoat ddi véi té bao st dung phd tin khéng phép ndy; va chon phd tan
c6 phép dé bét dau tién trinh xtr Iy HARQ méi, hodc sau khi tram gbc thu
thap lai phd tin khong phép nay, thi bt ddu tién trinh xt Iy HARQ méi

9. Thiét bj ngudi dung theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong
d6 tién trinh xt 1y dit liéu bao gdm quy trinh truy cdp ngau nhién; va

mddun xtr 1y th nhat dugc tao ciu hinh cu thé dé: khi thoi gian giai
phong ma modun theo doi theo doi duge khong vugt qua ngudng thoi gian
néu trén, thi thuc hién it nhit mot trong s6 cac thao tac sau gén voi phd tan
khong phép nay: treo ctra s6 dap ting truy cip ngiu nhién hoic treo bd dém
thoi gian phan gidi canh tranh; va sau khi tram gbc thu thap lai phd tin
khong phép nay, thi thuc hién it nhat mét trong sé cac thao tic sau gin véi
phd tin khong phép ndy: tiép tuc sb déap ung truy cdp ngau nhién hoic tiép

tuc cho chay bo dém thoi gian phan gii canh tranh.

10. Thiét bi ngudi dung theo diém bAt ky trong s céc diém tir 6 dén 9, trong
dé tién trinh xu 1y dit liéu bao gdm quy trinh truy cap ngiu nhién; va
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modun xir 1y thtr hai duge tao cdu hinh cu thé dé: khi thoi gian giai
phong ma modun theo dbi theo doi dugce vuot qua ngudng thoi gian néu trén,
thi thuc hién it nhat mot trong sd cac thao tic sau gin véi phd tdn khong
phép nay: dimg ctra sb dép {mg truy cip ngiu nhién va ngimg doi thong
diép dép Ung truy cép ngiu nhién, hoic dimg by dém thoi gian phan gii
canh tranh va ngimg doi théng diép phan giai canh tranh; va chon phd tin
c6 phép dé bit dau quy trinh truy cap ngiu nhién méi, hodc sau khi tram gbc
thu thap lai phd tan khong phép ndy, thi bat dau quy trinh truy cdp ngiu

nhién moi.
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phép nay

Khi thiét bi nguoi ding xéc dinh
dugc ring tram goc da giai phéng pho
tin khong phep, thi thiét bi ngudi
dung theo ddi thoi lugng ma trong d6
tram gbc giai phong phd tin khong

S110

y

\ 4

Khi thoi glan giai phong nay S111
khéng vugt qua mot ngudng thoi f_
glan thi, thiét b ngudi dung tam
ngimg tién trinh xr ly dit lidu gan

voi pho tan khong phép nay, va
tiép tuc tlen trinh xr ly dit liéu sau
khi tram gdc thu thap lai phé tin

Khi thoi gian giai phong nay vuot
qua ngudng thoi gian nay, thi thiét

S112
bi ngu’orl dung ket thuc tién trinh ’_

xu ly dit liéu gan v6i phé tin,
khong phép nay, va chon phd tin
c6 phép dé bét dau tién trinh xur l,y
dir liéu mdi, hodc sau khi tram goc
thu thap 1a1 pho tAn khong phép

khong phép nay ndy, thi bat dau tién trinh xur ly dit
liéu mai
Fig.1
i / 22
Thiét bi nguoi dung
Modun xir Iy thir nhit
P 21
Modun theo doi
/ 23
{ Mobdun xir ly thit hai

Fig.2
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Thiét bi ngudi ding /22
Mbdun xir Iy thir nhét
20 u
Médun A ~
xéc dinh gidi phéng Modun theo dai
23
Modun xir ly thir hai
Fig.3
21
Mbdun theo doi
P 212 P 213
Mobdun theo doi Mbdun theo doi Mo6dun theo doi
thir nhat thur hai thit ba
Fig.4
Thiét bi ngudi ding
/ 51 P 52
B0 nhé& Bo6 xu ly

Fig.5
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