(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chu nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0024763
(51)7 GO1B 7/06; GO7D 7/16 (13) B
(21) 1-2016-02512 (22) 08/12/2014

(86) PCT/CN2014/093233 08/12/2014 (87) WO2015/085892A1 18/06/2015

(30) 201310681220.0 12/12/2013 CN

(45) 27/07/2020 388 (43) 26/09/2016 342A

(73) GRG Banking Equipment Co., Ltd. (CN)
9 Kelin Road, Science City, Luogang District, Guangzhou, Guangdong 510663, P. R.
China

(72) GAO, Ping (CN); LI, Ming (CN).

(74) Cong ty TNHH S¢é hitu tri tu¢ WINCO (WINCO CO., LTD.)

(54) THIET BI VA PHUONG PHAP PHAT HIEN BO DAY CUA CHAT LIEU DANG
TO

(57) Sang ché dé cap toi thiét bi va phuong phap phat hién d6 day cua chat liéu dang to.
Dé cai thién d6 nhay cta toan bo thiét bi phat hién d6 day cua chat liéu dang to trong khi
loai bé anh hudng cua dién ap khong, duoc b tri phia trudc bd bién d6i A/D la bd phan trir
va khuéch dai dugce dugc 1am thich ng dé loai boé anh huong dién 4 ap khong cua dién ap do
day. Thiét bj phat hién do day cua chat lidu dang to c6 bd cam blen do day, bo phan bién
d6i dién ap vi tri, bo bién d6i A/D va bo xtr 1y diéu khién duge ndi ndi tiép, va con co bod
phan phat hién vi tri chat liéu dang to, bd dinh thoi, bd bién d6i D/A va bd phan trir va
khuéch dai. B6 phan phat hién vi tri chit licu dang to duoc nbi voi bo xir 1y diéu khién va
dugc sir dung dé phat hién xem chét liéu dang to can phat hién da di qua chua, va bo dinh
thoi duoc ndi v6i bo xir Iy diéu khién.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cép t6i linh vuc phat hién d6 day, va cu thé hon, sang ché dé

cap t6i thiét bi va phuong phép phat hién do day cta chét lidu dang to.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi do do day 1a thiét bi ding d& do mot chét liéu nhét dinh nhu chét
liéu dang to, ké ca giéy tor hodic t&r tién, va do do, thiét bi do do day can phai c6 do
chinh xac do cao.

Theo Fig.1, thiét bi do hién tai chi yéu bao gdm b cam bién o day, bd

- phan bién ddi dién ap vi tri, bd bién ddi A/D va bd xtt Iy diéu khidn. Bo cam bién
do day duoc lam thich Gng dé phat hién d¢ day ctia chét lidu dang to cAn phét hién,
va bo xir ly diéu khién dugc 1am thich tng dé xir 1y dit lieu do day cia chit liéu
dang t& cin phat hién va c6 thé dugc nbi véi mot thiét bi chu bén ngoai. Khi hoat
dong, bd cam bién do day bién ddi do day cua chét lidu dang to cAn phat hién
thanh dAu ra cta dich chuyén. Trong trudng hop khong c6 chat liéu dang to dang
di qua bd cam bién dd day dugc phat hién, vi tri diu ra ciia bo cam bién do day 1a
Xo- Trong truong hop chét ligu dang t& c6 d6 day H di qua bd cam bién o day, vi
tri d4u ra cia bd cam bién d6 day 1a X;. Dich chuyén AX =X, -X, ti 1€ thuln v4i
d6 day H (hoic dich chuyén va d6 day c6 mot médi twong quan xac dinh khéc). Néu
khoang do dbi voi do day 12 0 ~ Hypy thi cac vi tri du ra trong Urng véi khoang do
1an luot 12 Xor K-

B6 phan bién dbi dién ap vi tri dugc lam thich tng dé bién d6i tin hiéu vi tri
dugc dua ra tir bd cam bién d6 day thanh déu ra cua tin hiéu dién ap. Trong truong
hop vi tri dugc nhdp vao 13 x,, dién 4p dau ra U, tuong ung vdi x, dugc goi la dién
ap khong. Trong truong hop vi tri dugc nhép vao 1a X,,,, dién ap diu ra U, trong

g vOi X, duoc goi 1a dién 4p dau ra cuc dai. Gia sir dién 4p dau vao cyc tiéu va
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dién 4p diu vao cuc dai cta bd bién dbi A/D 1an luot 1a Viin V& Vinaxs mbi tuong
quan VminSUo<Umax<Vmax cin phai dugc dap img dé ¢am bao hoat dong binh thudong
ctia thiét bi do. Va thiét bi do hoat dong & trang thai tdi uu trong truong hop
Vmin=Uo V& Vimax= Umax-

Thiét bi do do day nhu néu trén c6 cac nhuge diém sau.

I. Do gi6i han ctia 6 chinh xé4c gia céng co khi va dd chinh xéc 1ip réap, cac
vi tri d4u ra X, clia cac bd cam bién d6 day khac nhau c6 thé dao dong trong pham
vi nhit dinh trong trudong hop khong co6 chét liéu dang t& di qua cac bd cam bién
do day.

II. Trong trudng hop bd cam bién do day va bd phan bién ddi dién ap vi tri
duogc lip rap véi nhau, can phai c6 mdt co cdu din dong nhét dinh dé ndi vi tri ddu
ra clia b cam bién d6 day véi dau ndi vao cua bod phan bién d6i dién ap vi tri. Vi
quy trinh néi ciing bi anh huéng béi dd chinh xac gia cong co khi va do chinh xac
14p rap, vi tri thuc té ndi voi ddu ndi vao ctia bd phan bién dbi dién 4ap vi tri bi thay
d6i, vi thé thay dbi dién ap déu ra U,,.

I1I. Trong trudng hop nhiéu thiét bi do d6 day dugc lap trong mot may, cac
yéu t6 I va II nhu néu trén c6 thé gy ra ddc tinh khong phii hop gitra cac thiét b
do.

IV. Vi tri d4u ra X, va dién ap khong U, c6 thé duoc thay d6i cham khi
tbng thoi gian hoat ddng cua thiét bi do d6 day tré nén dai hon.

D6 nhay ciia bd cam bién do day dbi v6i d6 day cta chét liéu dang to cin
phat hién néi chung khong cao, hiu hét bang khoang 1:1, do téc do phat hién cao
va gidi han cua cac yéu td nhu cac dic tinh dong cia hé théng co khi. Trong
truong hop chét lidu dang to cin phat hién 12 gidy to c6 gia nhu td tién hodc to
ngéan phiéu, do day cta chét liéu dang to bing khoang 100um. Nhu vay, gia tri
thay d6i cta vi tri diu ra ciia by cam bién do day ciing bing khoang 100um. Trong
truomg hop sai sé do cin phai nhé hon 10%, tong sai s6 lién quan t6i gia cong co
khi va 18p rap can phai khong 16n hon 10pm, tri s6 nay ro rang 14 yéu cu khong

dap Gmg duogc khi gia cong va lap rap cac bd phén co khi.
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Hién tai, phuong phép giai quyét trang thai trdi dién 4p khong nhu sau.
Trong truong hop du kién ring dién ap khong U, gidm dén sau khi roi nha may,
dién ap khong dugce thiét 13p 16n hon so vé6i dién ap d4u vao cuc tiéu cua bd bién
ddi A/D, va dién &p diu ra cuc dai U,,, dugc thiét lap b?mg dién ap d4u vao cuc
dai cua bd bién d6i A/D khi sin xuét. Trong truong hop du kién ring dién ép
khong tang dan sau khi roi nha may, dién ap khong duoc thiét 1ap bang dién 4p
dAu vio cuc tiéu caa bd bién dbi A/D, va dién 4p dAu ra cuc dai dugc thiét 1ap nho
hon dién 4p déu vao cuc dai cta bd bién ddi A/D khi rdi nha may. Trong trudong
hop chidu thay ddi ciia dién 4p khong khong thé duoc x4c dinh hodc dién 4p khong
c6 thé ting hodc giam, dién ap khong can dugce thiét 1ap 16n hon dién ap ddu vao
cuc tiéu cta bd bién ddi A/D va dién ap d4u ra cuc dai can dugc thiét 1ap nhé hon
dién ap dAu vao cuc dai cua bd bién ddi A/D. Trong hau hét cac san pham thuc té,
dién ap khong co thé tang hodc giam. Sau khi rdi nha may, trong trudng hop dién
ap khong gidm dan, dién 4p khong khong thé nho hon dién ap du vao cuc tiéu cia
bd bién dbi A/D vi pham vi giam dugc thiét 14p trudc; trong trudng hop dién ap
khong tdng dan va chét liéu dang to di qua bo cam bién do day, bién d6 cua dién
4p diu ra ctia bd phan bién ddi dién 4&p vi tri c6 thé xap xi bang dién ap dau vao
cuc dai ctia bd bién dbi A/D, va dién ap d4u ra khong thé vuot qua dién ap déu vao
cuc dai cta bd bién dbi A/D vi pham vi ting duge thiét 1ap trudec.

Theo phwong phép néu trén, mac du da giai quyét duoc vin dé dién ap dau
ra cia by phan bién dbi dién ap vi tri vuot qua khoang dién &p dau vao cua bd bién
dbi A/D, pham vi troi dién ap dinh trudc 1am giam pham vi thay ddi cta dién ap do
day, vi thé 1am giam do nhay va kha nang phan biét cta thiét bi do 1am dnh hudng
bit 1oi dén viéc phan tich tin hidu d6 day ciia bd didu khién.

Vi du, dy kién réng dién &p khong cia thiét bi do do day dao dong trong
khoang cuc dai tir -0,5V t6i +0,5V, dién ap du vao cyec tiéu cua bod bién dbi A/D
12 0 va dién 4p ddu vao cuc dai ctia bd bién ddi A/D 14 3,3V. Trong trudng hop
nay, khi roi nha may, dién dp khong s€ duoc thiét 14p bang 0,5V, va do nhay ctia
thiét bi do s& dugc diéu chinh sao cho dién ap déu ra cyc dai can phai nho hon

2,8V trong truong hop do day cua chét liéu dang to cAn phat hién 12 Huax. Do viy,
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bién do cua tin hiéu dién 4p dau vao biéu thi do day cua chét liéu dang tor chi bing
2,3V, va d6 nhay cua do day twong tng voi gia tri bang 2,3/Humax. Khoang dién ap
dAu vao cua bd bién ddi A/D 1a 0~3,3V, va do do, gia tri 1y tudng ctia d6 nhay do
day cé thé 13 3,3/Humax. Nhur vay, cb thé théy réng do nhay cua thiét bi do do day
giam 70% gia tri ly twong do trang thai tr6i dién ap khong.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Do d6, muyc dich cta sang ché 1a dé xuét thiét bi va phwong phéap phat hién
do day cua chét liéu dang to, trong d6, phia trudc bo bién dbi A/D, bd phén trir va
khuéch dai dugc bb tri dé loai bé anh hudng clia dién 4p khong ciia dién 4p d6 day
va khuéch dai dién ap do day mot céch thich hgp, nhd d6 cai thién dd nhay cta
thiét bi phat hién d¢ day cia chit liéu dang t& trong khi loai bé anh huéng cia dién
ap khong.

Theo khia canh thi nhét, sang ché @& xuét thiét bi phat hién do day cda chét
liéu dang to bao gém bd cam bién do day, by phén bién dbi dién ap vi tri, b bién
dbi A/D va bd xir ly diéu khién duoc nbi ndi tiép, thiét bi con cé bd phan phat hién
vi tri chét liéu dang to, bd dinh thoi, bd bién dbi D/A va bd phén trir va khuéch
dai.

B phén phat hién vi tri chét lidu dang t& dugc ndi véi bd xir Iy diéu khién
va duge 1am thich tmg dé phat hién xem chét liéu dang t& can phat hién c6 di qua
khong.

B dinh thoi duge ndi véi bd xit Iy didu khién va dugc 1am thich éng dé ghi
thoi gian hoat dong cua thiét bi theo mot quy tic dinh trude.

Hai dAu ndi cta bd bién d6i D/A 14n lugt duge ndi véi bd xtr 1y didu khién
va diu ndi vao dao cia bd phan trir va khuéch dai, va bd bién ddi D/A dugc lam
thich ing dé bién ddi tin hiéu s6 thanh tin hidu twong tu.

Pau ndi vao khong dao, dau ndi vao dao va dau ndi ra cia bd phéan trir va
khuéch dai 14n luot duge ndi véi bd phan bién dbi dién ap vi tri, bd bién ddi D/A
va bo bién dbi A/D, va bd phan trir va khuéch dai dugc 1am thich tmg dé thuc hién

viéc trir va khuéch dai d6i véi dién 4p dau vao.
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Theo céch tuy chon, bd phén phat hién vi tri chét lidu dang to cé thé c6 bd
phén phat hién 4nh séng.

B6 phan phét hién anh sang co6 thé c6 diu nbi phat anh sang va dau nbi
nhay 4nh sang; va dau ndi phét 4nh sang va dau ndi nhay 4nh sang c6 thé 14n luot
duoc lip & cac phia dbi nhau ctia dudong din di chuyén ding cho chét liéu dang to
can phat hién.

Theo cach tity chon, bd phén trir va khuéch dai c6 thé 13 mot mach trir va
khuéch dai doc 1ap.

Theo céch tuy chon, by phan trir va khuéch dai c6 thé 1a mot cum mach c¢6
bo trlr va bd khuéch dai.

Theo céch tity chon, bd xir Iy didu khién c6 thé dugc ndi voi mot thiét bi
chu; va thiét bi chu nay c6 thé dugc lam thich tmg dé tiép nhan két qua phat hién
d6 day ciia chét liéu dang to can phat hién.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xu4t phwong phép phat hién d6 day cia
chét liéu dang td nho thiét bi phat hién do day clia chét lidu dang to nhu da mé ta
trén dy, phuong phap nay bao gdm cac budc:

S1: 1am tré khoang thoi gian dinh truée Ty sau khi thiét bi duoc khoi dong;

S2: cép dir liéu bu véi gia tri bing 0 t6i bd bién dbi D/A, doc dit liu do day
duge xit Iy nho bd bién dbi A/D va xir ly dir lidu do day dé thu duoc dir lidu ba
thue té trong trudng hop khong phat hién duoc chét liéu dang to cin phat hién nho
bd phén phét hién vi tri chét liéu dang t& va bg dinh thoi & trang thai dung;

S3: khéi dong bd dinh thoi trong truong hop chét liéu dang to cin phat hién
dugc phét hién nhd bd phén phat hién vi tri chét lidu dang to;

S4: cAp dir liéu b vai gia tri bang 0 t6i bd bién ddi D/A, doc dit lidu do day
duge xtr Iy nho bd bién dbi A/D va xir ly dit liéu do day dé thu duoc dir liéu b
thue t& trong truong hop sb ghi ciia bd dinh thdi nhé hon chénh 1éch T, giita
khoang thoi gian T, trong d6 chét liéu dang t& can phat hién.di chuyén tr bd phén
phat hién vi tri chit liéu dang to t6i b cam bién d6 day va khoang thoi gian dinh

trude Ty;
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S5: dirng tinh toan dit liéu bu va cip dir liéu b thuc té t6i bd bién ddi D/A
nh& bd xir Iy diéu khién trong truong hop sb ghi ctia bd dinh thoi bang Ty

S6: doc dit liéu d9 day dugce xir Iy nhd bd bién ddi A/D dé thu dugc do day
theo thoi gian thuc cta chét liéu dang to cin phat hién dang di qua bo cam bién do
day trong trudng hop s6 ghi ctia bd dinh thoi 16n hon hodc bang Ts;

S7: ghi s6 ghi T, ctia bd dinh thoi khi phat hién trang thai roi di cta chit
lidu dang t& can phat hién nhd bd phan phat hién vi tri chét liéu dang to;

S8: dung doc dit ligu d6 day va cép dit li€u bu co gia tri béng 0 t6i bo bién
ddi D/A nhd bd xit Iy diéu khién trong truong hop sb ghi ciia bd dinh thoi bing
T AT, va

S9: khoi hoat thiét bi trong trudng hop s6 ghi cta bd dinh thdi 16n hon hodc
bang T+T,+T,.

Theo cach tuy chon, sau buéc S8 va trude bude S9, phuong phap nay co
thé con c6 buée:

glri @0 day thuc té clia chét liéu dang t& can phat hién t6i thiét bi chu, trong
d6 thiét bj chu nay duge ndi v6i bd xtt Iy didu khién.

Theo cic phuong 4n ctia sang ché, thiét bi phat hién do day cua chét lidu
dang to ¢6: b cam bién d6 day, bd phéan bién dbi dién ap vi tri, b bién dbi A/D va
bo xir Iy diéu khién duge ndi nbi tiép. Thiét bi ndy con ¢6 bd phan phat hién vi tri
chit liéu dang td, bd dinh thdi, bd bién dbi D/A va bd phén trir va khuéch dai. Bo
phén phat hién vi tri chét liéu dang t& duoc ndi voi bo xir ly diéu khién va duoc
1am thich tng dé phat hién xem chit liéu dang t& cAn phat hién c6 di qua khong.
B dinh thdi dwoce ndi véi bo xir Iy didu khién va duoc 1am thich tmg dé ghi thoi
gian hoat dong cua thiét bj theo quy tic dinh truéc. Hai ddu ndi cua bd bién ddi
D/A 1an luot duge nbi véi b xtt Iy didu khién va dau ndi vao d4o ciia bd phén trir
va khuéch dai, va bo bién d6i D/A duoc 1am thich tng @& bién dbi tin hiéu sé
thanh tin hiéu tuong ty. Pau nbi vao khong dao, d4u ndi vao dao va diu néi ra ctia
b phan trir va khuéch dai 14n lugt dugc ndi véi bd phan bién dbi dién ap vi tri, bo
bién ddi D/A va bd bién ddi A/D, va b phan trir va khuéch dai duge 1am thich

trng d¢€ thuc hién viéc trir va khuéch dai doi véi dién dp dau vao. Lién quan t6i
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thiét bi va phuong phép phat hién 4§ day ctua chét liéu dang to, b0 phén trir va
khuéch dai dugc bb tri phia trude bd bién dbi A/D dé loai bé anh huéng cla dién
ap khong cta dién &p do day va khuéch dai dién ap do day mdt cach thich hgp, nho
d6 cai thién d nhay cua thiét bi phat hién do day cia chét lidu dang to trong khi

loai b6 &nh hudng cia dién &p khong.

M3 té viin tit cic hinh vé

Céc hinh v& dugc sir dung d& mo ta cac phwong an theo sang ché hoic cong
nghé thong thuong s& dugc mé ta vin tit sau day, vi thé cac giai phép k¥ thuat
theo cdc phuong 4n ctia sang ché hoic theo cong nghé thong thuong s€ trd nén rd
rang hon. Can phai hiéu ring c4c hinh v& trong phin mé ta tiép theo chi minh hoa
mdt s& phurong 4n ciia sang ché. D6i véi ngudi c6 hibu bibt trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay, cac hinh v€ khac co thé dugc tao ra dwa vao cac hinh vé nay ma
khong cin nd luc sang tao bit ky.

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién cAu tric ciia thiét bi do do day theo k§
thudt thong thuong;

Fig.2 1 hinh vé& dang so dd thé hién c4u tric cia thiét bi phat hién do day
clia chét lidu dang t& theo mot phwong an cia sang ché;

Fig.3 12 hinh vé& dang so d6 thé hién cach thirc bd tri ciia bd phan phat hién
vi tri chét liéu dang t& va bd cam bién do day trong thiét bi phat hién do day cua
chat liéu dang t& theo phuong 4n ndy cla sang ché; va

Fig.4 12 Iuu @5 thé hién phuong phép phat hién d6 day cua chét liéu dang to

theo mdt phwong 4n cuia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét thiét bj va phuong phap phat hién do day cia chét liéu
dang t& theo cac phwong 4n clia sang ché, trong d6 bd phén trir va khuéch dai duoc
b6 tri phia trudc bd bién ddi A/D dé loai bd anh hudng cua dién ap khong cia dién

ap do day va khuéch dai dién ap d6 day mot cach thich hop, nhd d6 cai thién do
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nhay cia thiét bj phat hién do day cla chét liéu dang t& trong khi loai bd anh
huong cia dién ap khong.

Theo Fig.2 va Fig.3, thit bi phat hién d6 day cta chat liéu dang t& theo mot
phuong 4n cta sang ché c6 bo cam bién d6 day 21, bd phan bién ddi dién ap vi tri
22, bd bién dbi A/D 23 va bd xtt Iy didu khién 24 dugc ndi ndi tiép. Thiét bi néu
trén con c6 bd phan phat hién vi tri chét liéu dang t& 25, bd dinh thai 26, b bién
d6i D/A 27 va bd phan trir va khuéch dai 28.

B phan phat hién vi tri chét liéu dang t& 25 duogc nbi véi by xir 1y diéu
khién 24 va dugc lam thich tmg dé phat hién xem chit liéu dang t& can phat hién
c6 di qua khong.

B dinh thoi 26 duge ndi voi bd xir 1y didu khién 24 va dugc 1am thich émg
dé ghi thoi gian hoat dong clia thiét bi theo mot quy tic dinh trude.

Hai ddu ndi cia bd bién dbi D/A 27 1dn lugt dwgc ndi véi bd xir Iy didu
khién 24 va diu néi vao dao cta bd phan trir va khuéch dai 28, va bo bién ddi D/A
27 duogc 1am thich ng dé bién dbi tin hidu sb thanh tin hiéu trong tu.

Dau ndi vao khong dao, ddu nbi vao dao va diu ndi ra ciia bo phan trir va
khuéch dai 28 13n luot duoc ndi voi bd phan bién dbi dién ap vi tri 22, bd bién doi
D/A 27 va bod bién dbi A/D 23, va bd phan trir va khuéch dai 28 dwgc lam thich
tng d& thuc hién viéc trir va khuéch dai dbi véi dit ligu dau vio.

Trude khi thiét bi phét hién 4o day cua chét liéu dang to theo phuong an
ndy ctia sang ché hoat dong, hoat dong khéi hoat dugce thuc hién dbi v6i thiét bi va
bo dinh thoi 26 dugc thiét 1ap trude. Khi thiét bi hoat dong, bd phan phat hién vi
tri chat liéu dang t& 25 lién tuc phat hién xem chét liéu dang to can phét hién da
tién dén chua. Cén luu y ring, thong tin trang thai ctia bd phén phat hién vi tri chét
lieu dang t 25 ¢6 thé 12 0 trueée khi chét liéu dang t& cAn phat hién tién dén, va c6
thé 1a 1 sau khi chét liéu dang t& cin phat hién tién dén. Truéc khi chét liéu dang
t tién dén, b xtr 1y didu khién 24 cAp dir lidu b véi gia tri bang 0 t6i bd bién doi
D/A 27, doc va xtt ly dit liéu do day dugc xir Iy nhd bd bién ddi A/D 23 dé thu
duogc dit liéu bu thuc té. Trong trudong hop chét liéu dang to can phét hién duogc

phat hién nho bo phan phat hién vi tri chét lidu dang to 25, bd dinh thoi 26 duoc
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khé&i dong. Trong trudng hop sb ghi cia b dinh thdi 26 nhd hon chénh 1éch T,
gitta khoang thoi gian T,, trong d6 chét liéu dang t& can phat hién di chuyén tir bd
phan phét hién vi tri chét liéu dang t& 25 tGi bd cam bién do day 21 va khoang thoi
gian dinh trude Tgy, bd xir Iy diéu khién 24 cdp dir liéu bu c6 gia tri bang 0 t&i bd
bién ddi D/A 27, doc va xir ly di lidu do day dugc xir Iy nho bd bién dbi A/D dé
thu duge dir liéu bu thuc té. Trong trudng hop sb ghi ctia bo dinh thoi 26 bang Ty,
bo xir Iy diéu khién 24 dimg tinh toan dir liéu bu va cip dit lidu bu thuc té t6i bd
bién ddi D/A 27. Trong trudng hop sb ghi ciia bd dinh thoi 26 16n hon hoic bang
T,, bd xtt 1y didu khién 24 doc dir liéu d6 day dugc xir Iy nho bd bién ddi A/D dé
thu dugc do day theo thoi gian thuc clia chét liéu dang td cAn phat hién dang di
qua bd cam bién d6 day. Khi phat hién trang thai roi di ctia chét liéu dang to can
phét hién nhd bo phan phat hién vi tri chat liéu dang t& 25, sb ghi T, cta bd dinh
thoi 26 duge ghi. Trong trudng hop sb ghi ciia bd dinh thoi 26 bing T AT, bd xit
Iy didu khién 24 dimg viéc ghi dir liéu do day va thu dugc do day thuc té ciia chit
liéu dang t& cin phat hién, va cip dir liéu b c6 gia tri bing 0 t6i bd bién d6i D/A
27. Trong truong hop sb ghi clia bd dinh thdi 26 16n hon hogc bing T+T,+Ty,
thiét bi dwgc khéi hoat, va phép do do day tiép theo c6 thé dugc bét dau.

Theo Fig.3, trong trudng hop chit liéu dang to di chuyén & tdc dd dong déu,
gia tri T, n€u trén c6 thé duogc xac dinh dua trén toc do di chuyén V cua chét liéu
dang to cin phat hién va khoang cach L giita b phan phét hién vi tri chat liéu
dang t& 25 va bd cam bién do day 21, nghia 14, T.=L/ V. T4 12 khoang thoi gian dé
lam tré tir thoi diém tire thoi khi bo xir Iy didu khién 24 giri dir 1iéu bu t6i bd bién
dbi D/A 27 t6i thoi diém tire thoi khi dir liéu do day trd thanh hop 18, nghia 13,
khoang thoi gian can thiét cho quy trinh sau: sau khi bd xtt 1y diéu khién 24 giri dir
lidu bu, dit liéu ba dugc bién dbi nhd bd bién dbi D/A 27, bd phan trir va khuéch
dai 28 xir ly dir liéu dAu vao dya trén dién ap bi, va bo bién ddi A/D 23 bién ddi
dit liéu dAu vao da xir ly dé thu duoc dir lidu do day.

Theo cach tuy chon, bd phén phat hién vi tri chét liéu dang t& 25 c6 thé c6
bd phan phat hién anh sang; va bd phdn phat hi¢n 4nh sang nay c6 thé c6 dau ndi

phat anh sang va dau noi nhay 4nh sdng, dau noi phat anh sang va dau noi nhay
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anh sang c6 thé 1an luogt duge 1ip & céc phia dbi nhau ctia duong dan di chuyén
ding cho chét liéu dang to can phat hién.

B phén phét hién vi tri chét liéu dang t& 25 ¢ thé 12 b phan phat hién 4nh
sang bao gébm hai phén 13 diu nbi phat anh sang A va diu ndi nhay anh sang B.
Anh sang duoc phat nho d4u ndi phat 4nh sang A chiéu 1én d4u ndi nhay 4nh séng
B, va diu ndi nhay 4nh sang B nay bién d6i 4nh sing thanh tin hiu dién 4p dua
trén cudng do anh sang, va dua ra tin hiéu dién ap. Trong trudng hop khong co6
chét liéu dang to che dudng din 4nh sang gitta A va B (hodc khong ¢ chét liéu
dang to di qua duong din anh séng), dién ap duoc dua ra bdi B 1a tuong dbi thép.
Trong trudng hop duong din 4nh séng gitra A va B bi che boi mot chét lidu dang
t& (hodc chét lidu dang to di qua dudng din 4nh sang), dién ap dugc dua ra boi B
& mitc trong dbi cao. Trong truong hop dién 4p dugc dua ra boi B thap hon so véi
ngudng, bd phan phat hién vi tri chét liéu dang t& dua ra tin hidu trang théi véi gia
tri bang 0, ho#c trong trudong hop dién 4p dwgc dua ra boi B cao hon so véi
ngudng, bo phan phat hién vi tri chét liéu dang to dua ra tin higu trang théi véi gia
tri bang 1. Can lvu y ring, ngudng néu trén 12 gia tri dién 4p dinh trudc noi chung
bang mot nira dién ap cp.

Theo cach tuy chon, by phén trir va khuéch dai c6 thé 13 mot mach trir va
khuéch dai doc lap.

Theo céch tiy chon, by phan tru va khuéch dai c6 thé 14 mdt cum mach c6
bd trir va bd khuéch dai.

Theo cach tity chon, bd xit Iy didu khién c6 thé duge ndi véi mot thiét b
chi; va thiét bi chil nay c¢6 thé dugc 1am thich ing @& tiép nhan két qua phat hién
d6 day cta chét lidu dang t& can phat hién.

Thiét bj phat hién do day cta chét liéu dang t& theo phuong 4n ndy cla sang
ché c6 bd cam bién d¢ day 21, bd phan bién dbi dién ap vi tri 22, bd bién ddi A/D
23 va bd xtt 1y didu khién 24 dugc ndi ndi tiép. Thiét bi néu trén con c6 bd phén
phat hién vi tri chét liéu dang to 25, bd dinh thdi 26, b bién d6i D/A 27 va bd
phan trir va khuéch dai 28. Bo phan phat hién vi tri chét liéu dang t& 25 dugc ndi

v6i bd xtt Iy didu khién 24 va dugc lam thich (mg d& phét hién xem chat liéu dang
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tdr cAn phat hién ¢6 di qua khong. Bo dinh thoi 26 duge ndi véi bo xit Iy diéu khién
24 vi duogc 1am thich ung d& ghi thoi gian hoat dong ciia thiét bi theo quy tc dinh
truée. Hai ddu ndi ciia bd bién dbi D/A 27 1an luot duge ndi véi bd xir Iy didu
khién 24 va dAu néi vao dao ctia bd phén trir va khuéch dai 28, va bg bién dbi D/A
duge 1am thich tmg d& bién dbi tin hidu s thanh tin hidu twong tw. Dau néi vao
khong d4o, dau ndi vao dao va dAu ndi ra cia bd phén trir va khuéch dai 28 1dn
luot dugc ndi véi bd phan bién ddi dién ap vi tri 22, b bién ddi D/A 27 va bo bién
d8i A/D 23, va bd phan trir va khuéch dai dugc 1am thich ing dé thyc hién viée trir
va khuéch dai d6i v6i dién 4p diu vao. Trong thiét bj phat hién d6 day cuia chat
liéu dang to, phia truée bd bién ddi A/D, bd phén trir va khuéch dai dwoc bd tri dé
loai bé anh hudng cia dién ap khong cua dién ap do day va khuéch dai dién 4p do
day mot cach thich hgp, nho d6 céi thién do nhay cia thiét bi phéat hién 4o day cta
chét liéu dang t& trong khi loai b anh hudng cta dién ap khong.

Nhu d3 mo ta trén day, thiét bi phat hién d¢ day cta chét liéu dang to theo
cac phuong an cua sang ché dugc md ta vén tit. Sau day, phuong phap phat hién
d6 day ctia chat liéu dang to theo cac phuong 4n cua sang ché duoc mo ta chi tiét.
Theo Fig.4, phuong phép phat hién do day cua chét liéu dang to bao gém céc budc
tir S1 t6i S9.

3 bude S1, 1am tré khoang thoi gian dinh trudc Ty sau khi thiét bi dugc
khoi dong.

Thiét bi theo sang ché chd khoang thdi gian dinh trude Ty sau khi duoc
khoi dong. Khoang thoi gian dinh trude Ty néu trén 1a khoang thoi gian hiéu dung
@8 1am trd tir thoi didm tirc thoi khi bo xtt Iy didu khién giri di lidu bu téi bo bién
dbi D/A t6i thoi diém tirc thoi khi dit liéu d day tré thanh hop 1€, nghia 13,
khoang thoi gian trong d6 bd xir Iy didu khién giri dit liéu bi, bd bién d6i D/A bién
dbi dit lidu by, bd phan trir va khuéch dai xir ly dir liéu bu da bién ddi dua trén
dién ap bu, va bd bién dbi A/D bién dbi di liéu bu da xr Iy dé thu duoc dit lidu do
day.

3 bude S2, dit liéu bu véi gia tri bing 0 duge cép t6i bo bién ddi D/A, dit

lidu d6 day dugc xt ly nhd b bién ddi A/D duge doc va duge xi Iy dé thu dugc
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dit liéu bu thuc té trong truong hop khong phat hién dugc chit liéu dang to cin
phét hién nho bo phan phét hién vi tri chét liéu dang to va bd dinh thoi ¢ trang thai
dung.

Sau khi 1am tr€ khoang thoi gian dinh trudc Ty, trong truong hop khong
phat hién dugc chét liéu dang t& can phét hién nho bd phan phat hién vi tri chét
liéu dang t& va b dinh thoi & trang thai dimg, diéu nay cho thiy chét liéu dang to
cin phat hién khong tién dén b phan phét hién vi tri chét lidu dang to va bd cam
bién do day. Trong trudng hop nay, vi tri ddu ra ciia bo cam bién do day 1a X,, va
dién 4p dugc dua ra nho bd phén bién ddi dién 4p vi tri 1a dién &p khong U,. BO xur
ly diéu khién cép dit liéu b c6 gia tri bang 0 t6i bd bién dbi D/A, sao cho dién ap
trén dau ndi vao dao caa bd phén trir va khuéch dai 12 0, nghia 13, khong thyuc hién
viéc bu. Do d6, dit liéu dién ap khong c6 thé thu dugc bang cach ghi truc tiép dit
liéu dau ra cia bd bién ddi A/D. Va dit lidu bi thyc té c6 thé thu duoc dya trén dit
liéu dién &p khong.

O bude S3, b dinh thoi duge khoi dong trong truong hop xac dinh duge
réng chét liéu dang to can phat hién dugc phét hién nho bd phén phat hién vi tri
chét liéu dang to.

B dinh thoi c6 thé duge bét ddu trong trudng hop dit lidu bu thuc té thu
dugc va chét liéu dang t& cén phat hién dugc phat hién nhd bd phén phat hién vi
tri chat liéu dang to.

O budc S4, dir lidu bu véi gia tri bing 0 dugc cAp t6i bo bién ddi D/A, va
dit ligu do day duge xir Iy nhd bo bién ddi A/D duoce doc va dwoc xu Iy dé thu
dugc dit lidu bu thuc té trong truong hop s ghi cia bd dinh thoi duge x4c dinh
nho hon chénh 1éch T,, gifta khodng thoi gian T, trong d6 chit liéu dang to cin
phat hién di chuyén tir bd phan phat hién vi tri chét liéu dang t& t6i bd cam bién d6
day va khoang thoi gian dinh trude Ty,

Trong trudng hop sb ghi ciia bd dinh thdi duge x4c dinh nhé hon chénh
léch T, giita khoang thoi gian T, trong d6 chét lidu dang t& can phét hién di
chuyén tir bd phan phét hién vi tri chdt liéu dang to t6i bd cam bién do day va

khoang thoi gian dinh truéc Tg, nghia 13, chét liéu dang t& cin phét hién chua tién
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dén bd cam bién do day, bd xtt ly didu khién 24 tiép tuc cép dit liéu bu c6 gia tri
bing 0 t6i bo bién ddi D/A, doc va xu Iy dit liéu d6 day duoc xir Iy nhd bd bién
ddi A/D dé thu dugc dir lidu bu thue té.

O budce S5, bd xir Iy diéu khién ding tinh toan dit lidu b, va cp dit liéu bu
thuc té t6i bd bién ddi D/A trong trudong hop sb ghi cia by dinh thoi duge xac dinh
bang Ty

Trong trudng hop sb ghi clia bd dinh thoi duge x4c dinh bang Ty, chat liéu
dang to can phat hién s& sém tién dén bd cam bién do day. Trong trudong hop ndy,
b xir ly didu khién dimng tinh ton dit liéu bu va cip dir liéu bu thyc € t6i b bién
d6i D/A.

G bude S6, trong trudng hop sb ghi ctia bd dinh thdi 16n hon hodc bang T,
dir liéu do day dugc xi 1y nhd bd bién dbi A/D duge doc dé thu duge do day theo
thoi gian thuc ciua chét liéu dang t& cAn phat hién dang di qua by cam bién do day.

Trong truong hop sb ghi ciia bd dinh thoi dugc xac dinh 16n hon hoac bing
T,, chét liéu dang to can phat hién dang di qua bd cam bién d6 day. Trong trudng
hop nay, b xit Iy didu khién duy tri dit liéu but thuc té duge cp t6i b bién doi
D/A khong thay ddi, va doc dit liéu do day dugc xt ly nhd b bién ddi A/D dé thu
duoc d6 day theo thoi gian thuc cta chét liéu dang to cin phat hién dang di qua bd
cam bién do day.

O bude S7, sb ghi T, cua bd dinh thoi duge ghi khi phét hién trang thai roi
di cua chét liéu dang to can phat hién nho bd phén phat hién vi tri chét liéu dang
to.

S6 ghi T, ctia bo dinh thoi dwge ghi khi phat hién trang thai roi di cta chét
liéu dang to can phat hién nho by phén phét hién vi tri chét liéu dang to.

O budc S8, bd xir Iy didu khién ding viéc ghi dit liéu do day va thu duge
do day theo thoi gian thyc cua chét liéu dang to can phét hién, va cép dix liéu bu c6
gid tri bing 0 t6i bd bién ddi D/A trong trudng hop s ghi ciia bd dinh thoi dugc
xac dinh bang T+T,.

Trong truong hop sé ghi ciia bd dinh thoi duge x4c dinh bang Te+T,, chat

liéu dang t& can phat hién da roi khoi bd cam bién d6 day. Trong truong hop nay,
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bo xir ly didu khién dimg viéc ghi dit liéu do day va thu duge do day thyc té cia
chét liéu dang t& cAn phat hién, va cip dit liu b c6 gi tri bang 0 t6i bd bién dbi
D/A.

O bude S9, thiét bi dugc khéi hoat trong truong hop sb ghi cia bd dinh thoi
duoc xac dinh 16n hon hodc bang T,+T,+T;.

Trong trudng hop s6 ghi clia bo dinh thoi duge xac dinh 16n hon hodc bang
T 4T,+T,, thiét bi da hoan thanh phép do dbi v6i chét ligu dang td cén phét hién
va viéc truyén dit liéu. Trong trudong hop nay, thiét bi c6 thé dugc khéi hoat cho
phép do ké tiép.

Sau ddy, quy trinh hoat dong theo phuong 4n nay cia sang ché s& dugc md
ta chi tiét lam vi du.

Trong trudng hop bo phan trir va khuéch dai khong c6 trong thiét bi theo
phuong &n nay cua sang ché, gia sir khoang trdi cta dién ap khong 1a +0,5V,
khoang do @) day 1a 0~250pum, khoang dién 4p du vao cta bd bién ddi A/D la
0~3,3V. Trong truong hop nay, dién ap bang 0,5V trén dau ndi vao A/D cho thy
khong co chét liéu dang t& di qua bd cam bién do day, va dién ap béng 1,42V trén
diu nbi vao A/D cho thiy chét liéu dang t& c¢6 do day bang 100pum dang di qua bd
cam bién d6 day, va trong truong hop nay bién do dién ap 12 0,92V. Néu sb bit cua
bd bién ddi A/D 1a 8, mdi tir trong dit liéu do day tuong tng véi do day bang
1,4um (3,3%250/2,3/256). Trong truong hop nay, thiét bi do c6 thé phan biét dao
dong dd day vuot qua 1,4um. Trong truong hop bang dinh c6 do day bang 20pm
dugc dan 1én bé& mit cua chét liéu dang to can phéat hién, luong thay ddi cua dir
liéu do day 1a 14 tir.

O cing céc didu kién dinh truéc, trong trudng hop bd phan trir va khuéch
dai duoc bd tri dé loai bé dién ap khong va khuéch dai dién ap 1,43 lan
(3,3/2,2=1,43), dién ap bang 0,0V trén diu ndi vao A/D cho thiy khong c6 chét
liéu dang to di qua bd cam bién @6 day, va dién ap trén dau nbi vao A/D 14 1,31V
trong trudng hop chét liéu dang to c6 d day bang 100pm di qua bd cam bién do
day. Véi cung cac tham s6 bién dbi A/D, mdi tir trong dit liéu do day twong tng

v6i do day cia 1,0um. Trong truong hop nay, thiét bj do c6 thé phan biét dao dong
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d6 day vuot qua 1,0um. Néu bang dinh c6 do day bang 20pum duge dan 1én bé mit
cia chit liéu dang to& cin phat hién, lugng thay dbi cta dir liéu do day 1a 20 ti,
nghia 12 nhiéu hon 6 tir so v6i trudng hgp bd phén trir va khuéch dai khong duoc
stt dung, vi thé bd diéu khién c6 thé d& dang phan biét ving bang dinh.

Theo cach tuy chon, sau budc S8 va trude budc S9, phuong phap nay co6
thé con c6 budc:

giri d6 day thuc té cia chit liéu dang to can phat hién t6i thiét bi chi; va

trong d6 thiét bi chi nay dugc ndi véi bo xtr 1y diéu khién.

Trong phuong phap phét hién do day cua chét liéu dang to, bd phan trir va
khuéch dai duge b tri phia trude bd bién ddi A/D @ loai bd anh hudng clia dién
ap khong cua dién ap do day va khuéch dai dién ap do day mot cach thich hop, nho
d6 cai thién do nhay cta thiét bi phat hién d6 day cua chét liéu dang t& trong khi
loai bé anh hudng cta dién 4p khong. Ngoai ra, @0 phan giai cia phép do do day
ciing duoc cai thién do c6 nhidu tir hi¢u dung hon trong dit li¢u du ra ciia bd bién
ddi A/D.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can phai hidu
rdng, toan bd hoic mdt phin cic budc trong phwong phap theo phuong 4n néu trén
¢6 thé dugc hoan thanh bing cach didu khién phan cing lién quan nho st dung
mot chuong trinh. Chuong trinh nay c6 thé dugc luu giit trong mot phuong tién
nhé doc duoc bﬁng may tinh co thé 12 bo nh¢ chi doc, dia tir, dia quang hoic
phuong tién nhé tuong tu. _

Nhu néu trén, thiét bj va phuong phap phat hién d6 day cta chat liéu dang
to theo sang ché da duoc md ta chi tiét. Cac thay ddi co thé duoc tao ra dbi vai cac
phuong 4n thyc hién va pham vi tng dung nhd ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay ma khéng nim ngoai nguyén ly theo cic phuong 4n ciia sang
ché. Tém lai, phin md ta trén ddy khong bi xem 1a dé gii han pham vi bao ho ctia

sang ché.
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Yéu céu bio hd
1. Thiét bi phét hién d¢ day ctua chét liéu dang t& bao gém:

bd cam bién d6 day, bd phan bién ddi dién ap vi tri, bd bién ddi A/D va bd
xu ly diéu khién duoc ndi theo thir tu nay,

bd phén phat hién vi tri chit liéu dang to,

bd dinh thoi,

b bién dbi D/A, va

b0 phén trir va khuéch dai, trong do:

bo phén phat hién vi tri chét lidu dang t& duge ndi véi bd xtt Iy diéu khién
va duge 1am thich tmg dé phat hién xem chét lidu dang t& can phét hién c6 di qua
khong;

b dinh thoi duoc ndi v6i bd xit Iy didu khién va dugc 1am thich tng dé ghi
thoi gian hoat déng ctia thiét bi theo mét quy tic dinh trudrc;

hai dau ndi cua bd bién dbi D/A 14n luot dugce nbi véi bd xir ly diéu khién
va dau ndi vao dao cta bd phan trir va khuéch dai, va bo bién ddi D/A dugc 1am
thich tmg dé bién ddi tin hiéu sé thanh tin hidu tuong ty; va

dau ndi vao khoéng dao, dau ndi vao dao va diu ndi ra cia bd phan trir va
khuéch dai 14n luot duge ndi voi bd phan bién ddi dién ap vi tri, bd bién dbdi D/A
va bd bién ddi A/D, va bod phén trir va khuéch dai dugc 1am thich tng dé thuc hién
viée trir va khuéch dai d6i véi dién ap dau vao.
2. Thiét bi theo diém 1, trong doé:

bd phan phat hién vi tri chét liéu dang t& bao gdbm bd phén phat hién 4nh
sang;

bo phén phat hién 4nh sang bao gdbm du nbi phat 4nh sang va d4u nbi nhay
anh sang; va

dAu nbi phat anh sang va diu ndi nhay 4nh sang 1an lugt dugc lédp & céc
phia dbi nhau ctia dwdong dan di chuyén dung cho chit liéu dang to can phat hién.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b phan tru va khuéch dai 13 mot mach trir va

khuéch dai doc 1ap.
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4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan trir va khuéch dai 1a mot cum mach bao
gbm bo trir va bd khuéch dai.

5. Thiét b theo diém 1, trong d6 bd xir Iy didu khién duge ndi véi mot thiét bi chy,
va thiét bi chi ndy dugc 1am thich tng dé tiép nhan két qua phat hién d6 day ciia
chét liéu dang to cin phat hién.

6. Phuong phap phat hién do day cta chit liéu dang to nho thiét bi phat hién do
day cuia chit liéu dang to theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 t6i 5, phuong
phép nay bao gdm cac bude: |

S1:1am tré khoang thoi gian dinh trude T4 sau khi thiét bi duogc khai dong;

S2: cdp dit lidu bl vé6i gi tri bang 0 téi bd bién dbi D/A, doc va xu Iy dit
liéu do day dugce xir ly nhd bo bién ddi A/D dé thu duoc dit lidu bu thuc té trong
truong hop khong phat hién dugc chét lidu dang to cin phat hién nhd bo phén phat
hién vi tri chét liéu dang to va bg dinh thoi & trang thai ding;

S3: khéi dong bo dinh thoi trong truong hop bd phan phat hién vi tri chit
lidu dang t& phét hién chét liéu dang to cAn phat hién;

S4: cép dit liéu bl v6i gia tri bang 0 t6i bd bién dbi D/A, doc va xi 1y dit
liéu do day duge xit Iy nhd bd bién d6i A/D dé thu dugc dir liéu bu thyc té trong
truong hop sb ghi cia bd dinh thoi nhd hon chénh 1éch T,, giita khoang thoi gian
T, trong d6 chat liéu dang t& can phat hién di chuyén tir b phan phat hién vi tri
chét liéu dang to tGi bd cam bién @6 day va khoang thoi gian dinh trude Ty;

S5: dirng tinh todn dit liéu bu va cdp dit lidu bu thyc té t&i bo bién dbi D/A
nh& bo xi Iy didu khién trong trudng hop sb ghi ciia bo dinh thoi bing To;

S6: doc dit liéu do day duge xit Iy nhd bo bién ddi A/D dé thu duoc do day
theo thoi gian thuc ctia chét lidu dang to cin phat hién dang di qua bd cam bién do
day trong trudng hop sd ghi ctia bd dinh thoi 16n hon hodc bang T;

S7: ghi s6 ghi T, ciia by dinh thoi khi phat hi¢n trang thai roi di cia chat
li¢u dang to can phat hién nhd by phan phat hién vi tri chét liéu dang to;

S8: dimg doc dit liéu do day, va cép dir liéu b c6 gia tri bang 0 t6i bd bién
d6i D/A nhd bd xtr ly didu khién trong trudng hop s ghi ciia b dinh thoi bing

TAT,; va
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S9: khéi hoat thiét bi trong truong hop sb ghi cia by dinh thdi 16n hon hodc
bang T+T,+T,.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 sau budc S8 va trude bude S9, phuong phap
nay con c6 budc:

gt @0 day thyc t& ciia chét liu dang t& cAn phat hién t6i thiét bi chu, trong

d6 thiét bi chu ndy dugc ndi vai bo xir Iy dieu khién.
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Lam tré khoang th&i gian dinh trwéc Td sau khi thiét bj dwoc khéi dong

!

Céap di liéu bu véi gia tri bang 0 t&i bd blen ddi D/A, doc va xtr ly dLP liéu do

| —S1

day duoc xtr ly nhd b bién ddi A/D dé thu duoc div liéu bt thire tétrong | — S2

treong hop khéng phat hién dwoc chét liéu dang t& can phat hién nhe bd
phan phat hién vj tri chat liéu dang t& va bo dinh thdi & trang thai dirng

v

Kh&i dong bd dinh théi trong trwdng hop chét ligu dang to can phat hién
dwoc phat hién nho bd phan phat hién vi tri chat liéu dang to

—S3

'

Céap dir liéu bu véi gia tri bang 0 t&i bd bién d6i D/A, va doc va x( ly dir liéu do
day dwoc xur ly nhé bd bién déi A/D dé thu dwoe dir liéu bu thuc té trong
trwdng hop sb ghl cta bg dinh thoi dwgc xac dinh nhé hon chénh 1éch Tm

gitra khoang thoi glan Ta trong do chét liéu dang t& can phat hién di chuyén tiy

bo phan phat hién vj tri chéat liéu dang t& t¢i bd cam bién do day va khoang
th&i gian dinh trwéc Td

— S4

v

BO xtr ly diéu khién dirng tinh toan di liu bu, va cép dir liéu bu thuc té toi
b6 bién d6i D/A trong trudng hop_ s6 ghi cla bd dinh thdi dwoc xac dinh
bang Tm

'

— S5

Doc di¥ liéu do day duwoc xtr ly nho bo bién ddi A/D dé thu dwoc do day theo
thoi gian thwe cha chét liéu dang t& can phat hién dang di qua bd cam bién do
day trong trwdng hop so ghi clia bd dinh thei I¢n hon hodc bang Ta

| S6

v

Ghi sb ghi Tc cta bd dinh théi khi phét hién trang thai roi di cia chét ligu | —S7

dang t& can phat hién nhd bo phan phat hién vi tri chat ligu dang t&

v

Bo6 xt¥ ly diéu khién dirng viéc ghl dir liéu do day va thu dwoc do day theo thoi [~S8
gian thye clia chét liéu dang t& can phat hién, va cp d liéu bu c6 gia tri bing
0 t&i bo bién dbi D/A trong trdng hop s6 ghi ctia bd dinh thdi dwoc xac dinh
bang Tc+Ta
y S9

Khéi hoat thiét bi trong trwdng hop sb ghi cia bd dinh thoi dwoc xac dinh |

I&n hon hodc bang Te+Ta+Td

Fig.4
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