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HIEU PHAT RONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén tin hiéu phat rong, bao gdm: modun dinh dang dau
vao dugc tao cAu hinh dé giai da hop dong du vao trong it nhat mot ong dit liéu (Data
Pipe (DP)); médun mi héa dan xen va diéu bién bit (BICM (Bit interleaved coding &
modulation)) duoc tao cau hinh dé thyuc hién quy trinh xir Iy hiéu chinh 15i trén dit liéu cta
it nhdt mot DP; modun xdy dung khung tin hiéu duogc tao cAu hinh dé 4nh xa di liéu cta
DP t6i1 cac ky hi¢u nam trong khung tin hiéu; va médun tao da hop phan chia theo tan s
tryc giao (OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing)) dugc tao c4u hinh dé tao
ra tin hiéu phat rong truyén b?mg cach chén doan dau vao khung tin hi€u va thyuc hién diéu
bién OFDM, trong d6 modun tao OFDM bao gém modun chén tin hiéu dan duong dugc
tao cau hinh dé chén tin hiéu din duong bao gém céac tin hiéu din duong lién tuc
(Continual Pilots (CP)) va cac tin hi¢u dan duong roi rac (Scattered Pilots (SP)) vao tin
hi¢u phat rong truyén, va trong d6 cac CP duoc chén vao mdi ky hiéu cua khung tin hiéu,
va vi tri va s6 lugng ciia cac CP duogc xac dinh dua vao kich thudc bién doi Fourier nhanh
(Fast Fourier Transform (FFT) size).
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phét rong, thiét bi thu cac tin hiéu phét rong va cic phuong phép truyén va thu
cac tin hiéu phét rong dé phét tin hidu thong tin phat tin hiéu can thiét dé cung

cAp céc tin hidu phat rong.
Céch thirc giai quyét van dé

Nhim dat duoc muc tiéu trén va céc vu diém khac va theo muc dich cia
sang ché, nhu duoc thé hién va dugc mb ta so luge & déy, séng ché dé xuét thiét
bi truyén tin hiéu phat rong, bao gém: mbdun dinh dang dau vao duoc tao cu
hinh @& giai da hop dong dau vao trong it nhit mot bng dit liéu (Data Pipe (DP));
médun BICM duge tao ciu hinh dé thuc hién quy trinh xir Iy hidu chinh 15i trén
dit 1iéu cua it nhit mdt DP; mddun xay dung khung duoc tao c4u hinh d tao ra
khung tin hi¢u bao g(‘“)m dit liéu ctia DP; va médun tao OFDM duoc tao chu hinh
dé tao ra tin hiéu phat rong truyén bing cach chén doan dau vao khung tin hiéu
va thuc hién didu bién OFDM, trong d6 médun tao OFDM bao gdm mddun chén
tin hiéu dan dudng duge tao cdu hinh dé chén tin hiéu din duong bao gdm chc
tin hiéu dan duodng lién tuc (Continual Pilots (CP)) va céc tin hidu dan dudng roi
rac (Scattered Pilots (SP)) vao tin hiéu phat rong truyén, va trong d6 cic CP
duoc chén vao mdi ky hiéu cta khung tin hiéu, va vi trf va sé luong ctia cac CP
duoc xac dinh dua vao kich thudc bién dbi Fourier nhanh (Fast Fourier

Transform (FFT) size).

Nhim dat duoc muc tiéu trén va cac vu diém khac va theo muc dich cia
sang ché, nhu duoc thé hién va duoc mé ta so lugc & déy, séng ché cling dé xuit
thiét bj thu tin hiéu phat rong, bao gdm: médun déng bd hoa/giai diéu bién duoc
tao cAu hinh dé thwc hién phét hién tin hiu va giai diéu bién OFDM trén tin hiéu
phat rong thu dugc; moédun phén tach khung duge tao chu hinh dé trich di liéu
dich vu bang cach phan tich khung tin hidu ctia tin hidu phat réng thu duoc;
modun giai anh xa va gidi ma dugc tao céu hinh d& chuyén ddi tin hiéu dau vao
thanh mién bit va thuc hién giai dan xen trén tin hiéu d4u vao; va modun xi ly
dAu ra duoc tao ciu hinh dé thu dit liéu dich vu va dua ra dong dit liéu, trong d6

modun ddng bd hda/giai diéu bién bao gom mddun phat hién tin hiéu din dudng
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duoc tao cu hinh dé phat hién tin hiéu dan dudng, bao gém céc tin hiéu din
dudng lién tuc (Continual Pilots (CP)) va cic tin hiéu dén duong roi rac
(Scattered Pilots (SP)), trong tin hiéu phat rong thu dugc, va trong d6 cac CP
duoc bao gdm trong mdi ky hiéu ctia khung tin hiéu, va vi tri va sb lugng cﬁa'
cac CP duge x4c dinh dua vao kich thudc bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier

Transform (FFT) size).
Hiéu qua ctia sang ché

Séng ché c6 thé xtr Iy dir liéu theo céc dic tinh dich vu dé kiém soat chit
Ivgng cta cac dich vu (QoS (Quality of Services)) d6i v6i mdi dich vu hodc
thanh phan dich vu, tir ¢6 cung cép céc dich vu phét rong khic nhau.

Sang ché c6 thé dat duoc sy linh hoat truyén béng cach truyén cac dich
vu phét rong khéc nhau qua cling dai bang tn tin hiéu RF.

Séng ché c6 thé cai thién hiéu suét truyén dit liéu va ting cudng stc chiu
dung cda viéc truyén/thu cac tin hiéu phat rong st dung hé théng MIMO.

Theo séng ché, c6 thé tao ra cic phuong phép va céc thiét bi truyén va
thu tin hidu phat rong c¢6 thé thu cac tin hiéu phét rong sé6 ma khéng c6 131 ngay
ca v6i thiét bi thu nhan di dong hodc trong mdi trudng trong nha.

Céac hiéu qua khac s€ duoc d& cap bd sung trong phan m6 ta duéi day.
M ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo ddy, dugce bao gdm dé cung cép hiéu biét sau hon
vé séng ché va duoc két hop vao va 1a mot phan cia don sang ché nay, (c4c)
phuong 4n minh hoa ciia sng ché va ciing véi phin mé ta nhiam muc dich gii
thich c4c nguyén tic ctia sang ché. Trong céc hinh v&:

Fig.1 minh hoa céu tric cta thiét bi truyén céc tin hiéu phét rong cho céc
dich vu phat rong trong tuong lai theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 minh hoa khéi dinh dang d4u vao theo mét mot phuong 4n clia sing

ché.
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Fig.3 minh hoa khéi dinh dang dau vao theo mét phuongén khac cua
sang ché.
Fig.4 minh hoa khdi dinh dang dau vao theo mdt phuong an khéc ctia
sang ché.
Fig.5 minh hoa khdi BICM theo mdt phuong 4n ctia séng ché.
Fig.6 minh hoa khéi BICM theo mdt phuong 4n khéc clia séng ché.

Fig.7 minh hoa khéi x4y dung khung theo m6t mdt phwong 4n ciia sdng

ché.
Fig.8 mirh hoa khéi tao OFDM theo mdt phuong 4n clia séng ché.

Fig.9 minh hoa cdu tric ciia thiét bi thu cac tin hiéu phat réng cho céc

dich vu phat rdng trong tuong lai theo mot phuong an cua sang ché.
Fig.10 minh hoa céu triic khung theo mét phuong 4n cta sang ché.

Fig.11 minh hoa cAu tric phan cAp truyén tin hidu cta khung theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.12 minh hoa dit li¢u truyén tin hiéu doan dau theo mét phuong 4n cta
sang ché.

Fig.13 minh hoa dit liéu PLS1 theo m¢t phuong 4n cua sang ché.

Fig.14 minh hoa dit li€u PLS2 theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.15 minh hoa d@t liéu PLS2 theo mo6t phuong an khac ctia sang ché.

Fig.16 minh hoa céu trtc 16gic ctia khung theo mdt phuong 4n ciia sang

ché.
Fig.17 minh hoz anh xa PLS theo mét phuong 4n cta sang ché.
Fig.18 minh hoa anh xa EAC theo mét phuong 4n cua sang ché.
Fig.19 minh hoa anh xa FIC theo mdt phuong 4n cua sang ché.
Fig.20 minh hoa loai DP theo mét phuong an cua sang ché.
Fig.21 minh hoa anh xa DP theo mét phuong an cua sang ché.
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Fig.22 minh hoa c4u trac FEC theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Fig.23 minh hoa dan xen bit theo m¢t phuong &n cua sang ché.

Fig.24 minh hoa giai da hgp tir-6 theo mét phuong an cua sang ché.

Fig.25 minh hoa dan xen thoi gian theo m§t phuong an ctua sang ché.

Fig.26 minh hoa so b khéi chi tiét ota modun ddng bd héa va gidi didu
bién cia bo thu tin hidu phét rong theo mdt phuong an cla sang ché.

Fig.27 14 so d6 minh hoa tip hop CP theo mdt phuong én clia sang ché.

Fig.28 minh hoa bang chi sd va phd ctia tap hop CP theo mét phuong 4n
clia séng ché.

Fig.29 1a so d minh hoa phuong phép tao cAu hinh méu CP theo mét
phuong an cuia sang ché.

Fig.30 1a so dd minh hoa phuong phép tao cAu hinh bang chi sb trong
phuong an trén Fig.29.

Fig.31 12 so d minh hoa phuong phap tao cAu hinh miu CP theo mot

phuong an khéc cia sdng ché.

Fig.32 14 so d chi tiét minh hoa phuong phép tao ciu hinh m3u tin hiéu

dan duodng trong phuong 4n trén Fig.31.

Fig.33 1a so d minh hoa phuong phép tao c4u hinh mau CP theo mdt

phuong an khéc cta séng ché.

Fig.34 1a so dd minh hoa phuong phép tao ciu hinh miu CP theo mdt

phuong an khéc cta sang ché.

Fig.35 1 so d5 minh hoa phuong phép tao cdu hinh bang chi s theo
phuong an trén Fig.34.

Fig.36 13 so dd minh hoa phuong phap tao c4u hinh miu CP theo mdt

phuong an khéc cia sang ché.

Fig.37 minh hoa mét phuong &n khéc trong do mau CP dugc tao ra béng
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c4ch st dung phuong phap dao chiéu méu.

Fig.38 1a bang minh hoa phuong phdp tao ra mau CP theo phuong 4n trén

Fig.37 va céac vi tri CP tuong ing.

Fig.39 14 luu d6 minh hoa phuong phép phat tin hiéu phat rong theo mét

phuong an cla séng ché.

Fig.40 14 Iuu 6 minh hoa phuong phap thu tin hiéu phat rong theo mot
phuong an cua sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an uu tién cua sang ché, céc vi du ma dwgc minh hoa trong
céc hinh v& kém theo s& ducc tham chiéu. Phin m6 ta chi tiét, ma duoc dua ra
dudi ddy dua vao cac hinh v€ kem thec, nhim muc dich giai thich cdc phuong
4n vi du cla séng ché, chir khong c6 nghia 1a thé hién cdc phuong 4n duy nhat
¢ thé duoc thuc hién clia sang ché. Phin md ta chi tiét dudi day bao gém cac
chi tiét cu thé nhdm cung cdp hiéu biét thAu ddo vé sang ché. Tuy nhién, ducc
danh gia béi ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vyc ring séng ché co thé

duoc thuc hién ma khong cin céc chi tiét cu thé nay.

Mic du hau hét cac thuat ngft duge st dung trong sing ché da duoc lya
chon tlr céc thuit ngit théng thuong duoc st dung rong rai trong linh vye, mot
sb thuat ngit d& dugc lua chon tiy ¥ boi ngudi ndp don va y nghia cia ching d&
duoc giai thich chi tiét trong phan mb ta dudi day khi can thiét. Boi vdy, sang
ché cin duoc hidu dya trén cdc y nghia dugc dadt cho céc thudt ngft ndy chiu
khong phai tén goi hodc y nghia don gidn cta ching.

Séng ché d& xuét cdc thiét bi va cac phuong phép truyén va thu céc tin
hiéu phat rdng cho céc dich vu phat ring trong tuong lai. Céac dich vu phat rong
trong tuong lai theo mdt phuong 4n cla sang ché bao gdm dich vu phat réng mit
dt, dich vu phat rong di dong, dich vu UHDTY, v.v.. Sang ché c6 thé xit Iy cée
tin hidu phat rong cho cdc dich vu phét rong trong tuong lai qua so d6 khong

phai 13 nhiéu dau ra nhiéu dau vao (non-MIMO (non-Multiple Input Multiple
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tay. Céac thong sé hé théng chinh ddi véi bién dang co ban dugc liét ké trong

bang 1 droi day.

Béang |
Do dai tr m& hoa LDPC 16K, 64K bit
Kich thude chom diém 4 ~ 10 bpeu (bit mdi 1an str dung kénh)

| Kich thuéc bd nhé giai danxen | <2" 6 ditliéu

thoi gian

Céc mau tin hiéu din dudng M3u tin hiéu dan duong dbi véi tiép nhén
¢ dinh

Kich thuéc FFT 16K, 32K diém

2. Bién dang cdm tay

Bién dang cam tay dugc thiét ké dé str dung trong céc thiét bj cdm tay va
phuong tién xe c¢d ma hoat dong bing ning luong pin. Céc thiét bi c6 thé duoc
chuyén dich véi van tdc di bo hoidc van tdc di chuyén ctia xe co. Luong tiéu thu
ning luong ciing nhu d§ phtc tap cia bo thu 1a rit quan trong trong phuong 4n
thuc hién cda cac thiét bi ¢ bién dang cam tay nay. Khoang SNR dich cta bién
dang cam tay 1a khoang tir 0 dén 10dB, nhung c6 thé duoc tao ciu hinh dé dat

duéi 0dB khi nhadm muc dich thu nhan sdu hon & méi truong trong nha.

Bén canh dung lugng SNR thép, bién dang dan hdi véi hidu tng Doppler
gy ra boi tinh di dong cua bd thu la thude tinh quan trong nhét clia bién dang
cdm tay. Céc théng sb hé théng chinh ddi véi bidn dang cdm tay duoc list k&

trong bang 2 sau day.



Bang 2
Do dai tr m& hoa LDPC 16K bit
Kich thu6c chom diém 2 ~ 8 bpcu
Kich thudc bo nhé giai dan xen <285 dit litu
thoi gian
Céc miu ky hiéu dan duong Céc mu ky hiéu dén duong ddi véi tiép
nhéin di ddng va trong nha
Kich thuéc FFT 8K, 16K diém

3. Bién dang néng cao

Bién dang néng cao cung cép dung luong cao nhit danh ddi bang do
phtrc tap cao hon khi st dung. Bién dang nay yéu cau str dung phép truyén va
thu nhan MIMO, va dich vu UHDTYV la truong hop str dung dich ma bién dang
nay dugc thiét ké dic biét cho nd. Dung luong ting thém cling ¢6 thé duoc str
dung & cho phép s6 luong céc dich vu dugc ting trong dai bang tin d3 cho, vi
du 14, cac dich vu da SDTV hodc HDTV.

Khoang SNR dich cuia bién dang nang cao la khoang 20 dén 30dB. Viéc
truyén MIMO c6 thé str dung ban dau thiét bi truyén phén cuc elip di c6, m&
rdng téi viée truyén ngang phén cuc toan ning lugng trong tuong lai. Céc thong

sb hé thdng chinh déi véi bién dang nang cao dugc liét ké trong bang 3 dudi day.

Bang 3
D6 dai tir ma hoa LDPC 16K , 64K bit
Kich thudc chom diém 8 ~ 12 bpcu
Kich thudc bd nhé giai dan xen <276 dix lidu
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thoi gian

Céc mau ky hiéu din duong Mau ky hiéu din dudng dbi véi tiép nhan
cb dinh

Kich thuée FET 16K, 32K diém

Trong truong hop nay, bién dang co ban co thé duoc st dung 1am bién
dang cho ca dich vu phét rong rat dat va dich vu phat rong di dong. Nghia la,
bién dang cc ban co thé dugc str dung dé xac dinh khai niém bién dang ma bao
gbm bién dang di déng. Ngoai ra, bién dang néng cao ¢ thé dugc phan chia
thanh bién dang néng cao d6i véi bién dang co ban véi MIMO va bién dang
ning cao di véi bién dang cam tay véi MIMO. Ngodi ra, ba bién dang c6 thé
duoc thay dbi theo mong mudn clia ngudi thiét ké.

Céc thuat ngit va dinh nghia sau diy duoc st dung cho séng ché. Céc
thuét ngtt va dinh nghia sau ddy c6 thé dugc thay d6i theo thiét ké.

Dong phu tro: tin sb cta cdc 6 mang dit lidu cua viée diéu bién chua
duoc xac dinh va viéc ma hda, ma co thé duge st dung dé mo rong trong tuong
lai hodic nhu yéu ciu boi cdc nha quang b4 hodc cc nha didu hanh mang.

Ong dit liéu co s6: éng dit liéu mang dit liéu truyén tin hiéu dich vu

Khung dai tdn (hosic BBFRAME): tap hop céc bit Kbch ma hinh thanh
dau vao v6i mot quy trinh mé héa FEC (m& héa BCH va LDPC)

O: gia tri didu bién dwoc mang boi mot séng mang clia vide truyén
OFDM

Khéi duge ma héa: khdi LDPC duoc ma hoéa cua dit liéu PLS1 hodc mot
rong céc khdi LDPC duge ma hoéa ctia dif liu PLS2

Ong dir liéu: kénh 16gic trong 16p vét Iy ma mang dit 1iéu dich vu hodc
siéu dit li€u cb lién quan, ma co thé mang mot hozc nhiéu dich vu hodc thanh

phén dich vu
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Pon vi éng dit lidu: don b co ban dé phan phdi cac 6 dit liéu t&i DP trong
khung

Ky hiéu dit liéu: ky hiéu OFDM trong khung ma khong phai 13 ky hiéu
doan dau (ky hiéu truyén tin hiéu khung va ky hiéu bién khung dugc bao gom
trong ky hiu dit liéu)

DP_ID: trudng 8 bit ndy xac dinh duy nhat DP ndm trong hé théng duoc
xac dinh boi SYSTEM_ID

O gid: 6 mang gi4 tri ngAu nhién gia dugc s dung & dién day dung
lwong con lai khong duge st dung ddi véi truyén tin hiéu PLS, cac DP hodc cac
dong phu trg

Kénh cinh béo du phong: phan cta khung mang dit liéu thong tin EAS

Khung: ranh thoi gian 16p vét 1y ma bt diu bang doan dau va két thic
v6i bang ky hidu bién khung

Don vi lap khung: tap hop céc khung thudc cing mét hodc céc bién dang
16p vét Iy khac nhau bao gém FEF, ma dugc 1dp lai tdm 1an trong siéu khung

Kénh théng tin nhanh: kénh 16gic trong khung ma mang théng tin 4nh xa
gifta dich vu va DP co ban tuong ing

FECBLOCK: tép hop céc bit LDPC dugc mé hoa cia dit liéu DP

Kich thuéc FFT: kich thuée FFT dinh mirc dugc st dung ddi véi ché d6
dién hinh, giéng nhu khoang thoi gian ky hiéu hoat dong Ts dugc biéu hién
trong cac vong ldp khoang thoi gian co ban T

Ky hiéu phét tin hiéu khung: ky hiéu OFDM v&i mét d6 dan dudng cao
hon dugc st dung tai diém bat du clia khung theo cac céch két hop nhit dinh
kich thude FFT, khodng bdo vé va khung tin hiéu dan dudng roi rac, ma mang
mbt phan dit liéu PLS

Ky hiéu bién khung: ky hiéu OFDM véi mat d6 dan dudng cao hon dugc
str dung tai diém két thic ctia khung theo cdc cach két hop nhét dinh kich thudce
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FFT, khoang b&o vé va khung tin hiéu dan dudng rdi rac

Nhém khung: tap hop tit ca cic khung c6 chung loai bién dang PHY
trong siéu khung.

Khung mé rong tuong lai: suét thoi gian 16p vat Iy nim trong siéu khung
ma c6 thé dugc st dung dé mé rong trong tuong lai, ma bat ddu bing doan dau

Hé théng Futurecast UTB: hé théng phat rong 16p vat Iy duoc d& xuét,
trong d¢ déu ra 14 mot hoic nhidu MPEG2-TS hodc IP hodc (c4c) dong théng
thudng va trong ¢6 dau ra 1 tin hidu RF

Dong dau vao: dong dit liéu cho tip hop cic dich vu duge phén phdi téi
phia ngudi dung badi hé théng.

Ky hiéu dir liéu théng thuong: ky hiéu dir liéu ngoai trir ky hiéu truyén
tin hiéu khung va ky hiéu bién khung

Bién dang PHY: tap hop con tét ca céc c4u hinh ma b thu twong tmg cin
thuc hién

PLS: dit liéu truyén tin hiéu 16p vét Iy bao gdm PLS1 va PLS2

PLS1: tp hop thi nhit dit liéu PLS dugc mang trong céc ky hiéu FSS ¢6
kich thuéc, ma hoa va didu bién cb dinh, ma mang thong tin co ban v& hé théng
cling nhu céc thong sb can thiét dé giai ma PLS2

Luu y: dit liéu PLSI gift nguyén khong d6i trong khoang thoi gian cia
nhém khung.

PLS2: tip hop thr hai ctua dit liéu PLS duoc truyén trong ky hiéu FSS,
ma mang dit 1iéu PLS chi tiét hon v& hé théng va cac DP

Dit liéu dong PLS2: dif liéu PLE2 ma c6 thé thay ddi dong khung t6i
khung |

D liéu tinh PLS2: dit liéu PLS2 ma duy tri tinh trong khodng thoi gian
cia nhém khung

Dt liéu truyén tin hiéu doan dau: dit liéu truyén tin hiéu duoc mang boi
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ky hiéu doan dau va duoc st dung d& xéc dinh ché d6 co ban ctia hé théng

Ky hiéu doan ddu: ky hiéu tin hiéu din dudng d6 dai c6 dinh ma mang
df liéu PLS co ban va duogc dat tai diém bét dau cua khung

Luu y: Ky hiéu doan ddu duoc s dung chi yéu dé quét nhanh dai dau dé
phét hién tin hiéu hé théng, dinh gi¢r ctia né, dich vi tan sb, va kich thuée FFT.

Du trit dé st dung trong twong lai: khéng duoc x4c dinh & tai lidu nay
nhung c6 thé duogc x4c dinh trong twong lai

Siéu khung: tip hop cac don vi ldp lai tdm khung

Khédi dan xen thoi gian (khdi TI): tdp hop cac 6 trong d6 viéc dan xen
thoi gian dugc tién hanh, tvong tmg v6i mot 1an st dung bo nhé dan xen thoi
gian.

Nhoém TI: don vi trén d6 viéc phan phéi dung luong dong cho DP cu thé
dwoc tién hanh, tao thanh tir s6 nguyén, thay &bi déng s6 lwong cac
XFECBLOCK

Luu ¥: nhom TI co thé duoc anh xa truc tiép t6i mét khung hoic c6 thé
ducc 4nh xa t6i nhiéu khung. N6 ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu khéi TI.

DP loai 1: DP ctia khung & d6 tat ca cac DP dugc anh xa vao khung trong
kiéu TDM

DP loai 2: DP cua khung ¢ dé tat ca cac DP duoc 4nh xa vao khung trong
kitu FDM

XFECBLOCK: tip hop cac 6 Neells mang tat ca céc bit ctia mot LDPC
FECBLOCK

Fig.1 minh hoa cdu tric clia thiét bi ruyén céc tin hidu phét rong cho céc
dich vu phat réng trong tuong lai theo mét phuong an cua sang ché.

Thiét bi truyén céc tin hidu phat rong cho céc dich vu phét rong trong
tuong lai theo mdt phuong 4n cia sang ché co thé bao gdbm khdi dinh dang du

vao 1000, khdi ma héa dan xen va diéu bién bit (BICM (Bit interleaved coding
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& modulation)) 1010, khdi cdu trac khung 1020, khéi tao da hop phan chia theo
tn sd truc giao (OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing)) 1030
va khéi tao truyén tin hiéu 1040. Thao tac ctia mdi modun cla thiét bi truyén céc

tin hiéu phat rong s€ dugc mo ta.

Céc goi/dong IP va MPEG2-TS 1a céc dinh dang dau vao chinh, c4c loai
dong khac duogc xit Iy nhu cdc dong thong thuong (General Streams). Bén canh
cdc ddu vao dit liéu ndy, théng tin quan ly 1a diu vao dé didu khién viée lap lich
va phan phéi giai tan tuong tng véi mdi dong dAu vao. Mot hoic nhidu dau vao

dong TS, dong IP va/hodc dong thong thudng dugc cho phép dong thoi.

Khéi dinh dang du vao 1000 c6 thé giai da hop kénh mdi dong dau vao
thanh mot hodc nhiéu éng dit liéu, ma cho mdi trong sd ching viée gidi ma va
didu bién doc 1ap duoc 4p dung. Ong dit lidu (DP) 14 don vi co ban dé diéu khién
strc chiu dung, do d6 anh hudng dén chét lugng dich vu (QoS). Mot hodc nhiéu
dich vu hoic thanh phan dich vu ¢6 thé dugc mang bdi DP don. Chi tiét vé céc

thao tac cta khéi dinh dang ddu vao 1000 s& duge md ta sau day.

Ong dit liéu 14 kénh 16gic trong 16p vat Iy ma mang dit 1iéu dich vu hogc
siéu dit liéu c¢o lién quan, ma co thé mang mot hodc nhiéu dich vu hodc thanh
phan dich vu.

Ngoai ra, don vi dng dit lidu: don vi co ban dé phan phéi cac 0 dit liéu to1
DP trong khung.

Trong khdi BICM 1010, dit liéu chin 1é duge b sung dé hidu chinh 15i
va cdc dong bit dugc mé héa dugc anh xa dén cac ky hidu chum diém gid tri
phire tap. Céc ky hiéu duge dan xen ngang d0 siu dan xen cu thé ma duoc st
dung cho DP tuong tmg. Péi véi bin dang nang cao, mi hda MIMO dugc thyuc
hién trong khéi BICM 1010 va dudng dit 1iéu bd sung duoc bd sung vio dau ra
& truyén MIMO. Chi tiét v& c4c thao tic ctia khéi BICM 1010 s& duge md ta
sau day.

Khéi xay dung khung 1020 ¢ thé 4nh xa céc 6 dit lidu cia cac DP dau

vao trong cac ky hiéu OFDM nim trong khung. Sau khi 4nh xa, dan xen tin sb
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duoc st dung dé phén tip mién tin b, cu thé 1a d& chéng lai céc kénh tit dan
lua chon tan sb. Chi tiét vé c4c thao tac cua khdi xay dung khung 1020 s& duoc
mo t4 sau day.

Sau khi chén doan dau tai diém dau ctia mdi khung, khéi tao OCFDM
1030 c6 thé 4p dung diéu bién OFDM théng thuong c6 tiép dau ngt vong 1a
vung bao ve. Déi voi phén tap khdng gian dngten, so dd MISO dugc phan phéi
dugc 4p dung trén cac bd truyén. Ngodi ra, so dd gidm ning lugng dinh dén
trung binh (Peak-to-Average Power Reduction (PAPR)) dugc thuc hién treng
mién thoi gian. P6i véi quy hoach khung linh hoat, d& xut nay cung cép tap
hop céc kich thuéc FFT, cac do dai khoang bao vé va cac mau tin hiéu dan
dudng tuong ung khac nhau. Chi tiét vé& cac thao tac ctia khdi tao OFDM 1030
s& duge mo ta sau day.

Khdi tao truyén tin hiéu 1040 cé thé tao ra thong tin truyén tin hiéu 16p
vét ly duogc st dung dé thao tdc mdi khéi chirc ning. Thong tin truyén tin hiéu
nay cling dugc truyén sao cho cdc dich vu theo s& thich dugc khoi phuc hoan
toan & phia bd thu. Chi tiét vé céc thao tic ctia khdi tao truyén tin hiéu 1040 s&
duoc mo ta sau day.

Céc Fig. 2, 3 va 4 minh hoa khéi dinh dang dau vao 1000 theo céc
phuong 4n cua sang ché. Mdi Fig. s& duoc md ta.

Fig.2 minh hoa khdi dinh dang ddu vao theo mdt mdt phuong én clia sang
ché. Fig.2 thé hién modun dinh dang du vao khi tin hidu dau vao 14 dong dau
vao don.

Khdi dinh dang ddu vao dugc minh hoa trén Fig.2 twong tmg véi mét
phuong an cua khéi dinh dang dau vao 1000 duoc mo ta dua vao Fig.1.

Pau vo 61 16p vét 1y c6 thé duoc cAu thanh tir mét hoic nhiéu dong di
Jiéu. Mbi dong dit liéu duge mang bdi mét DP. Cac mddun thich tmg ché d6 cét
dong dit liéu dén thanh cac truong dit lidu ctia khung dai tn (BBF). Hé théng h3
trg ba loai dong dit lidu dau vao: MPEG2-TS, giao thuc internet (IP) va dong
chung (Generic stream (GS)). MPEG2-TS duoc tao ddc tinh boi cdc goi ¢o chiéu
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dai cé dinh (188 byte) trong d6 byte dau tién 13 byte déng bd (0x47). Dong IP
duoc cAu thanh tir cac gbi bé dit liéu IP d6 dai khac nhau, nhu duoc truyén tin
hiéu trong c4c phan dau gbi IP. Hé thdng hd trg ca IPv4 va IPv6 dbi véi dong IP.
GS ¢6 thé duoc cAu thanh tir cic g6i d6 dai khac nhau hodc céc géi dd dai khong

d6i, dugc truyén tin hiéu trong cac phan dau goi dugc dong goi.

(a) thé hién khéi thich tng ché d6 2000 va thich tng dong 2010 dbi véi
DP tin hiéu va (b) thé hién khdi tao PLS 2020 va bo xdo tron PLS 2030 dé tao ra

va xtr Iy d¥ liéu PLS. Thao tac ciia moi khoi s€ duge mo ta sau day.

Bo tach dong dau vao tich cac dong TS, IP, GS dau vao thanh nhidu dong
dich vu hodc dong thanh phén dich vu (édm thanh, video, v.v.). M6dun thich ng
ché d6 2010 duoc cdu thanh tir b ma héa CRC, bo cat khung (dai tan) BB, va
khéi chén phan dau khung BB (BB Frame Header Insertion block).

B6 mé héa CRC cung cip ba loai ma héa CRC d& phat hién 16i & mirc gdi
nguoi dung (user packet (UP)), nghia 1a, CRC-8, CRC-16, va CRC-32. Cac byte
CRC duoc tinh dugce thém vao sau UP. CRC-8 dugc st dung ddi véi dong TS va
CRC-32 dbi véi dong IP. Néu dong GS khéng cung cép viéc ma héa CRC, viée
m3 héa CRC dugc dé nghi nén duoc ap dung.

B6 cét khung (BB Frame Slicer) 4nh xa dau vao thanh dang thirc bit-
16gic bén trong. Bit thu duoc thir nhit dugc x4c dinh 1 MSB. Bo cét khung BB
phan phdi sb luong céc bit diu vao bing véi dung luong trudng dit lidu kha
dung. D& phan phéi sb luong céc bit ddu vao bing véi phu tai BBF, dong gbi UP
duoc cit dé vira vai truong dit liéu ciia BBF.

Khéi chén ddu khung BB c6 thé chén phan dau BBF c6 chiéu dai ¢ dinh
bing 2 byte dugc chén phia truée khung BB. Phan diu BBF duoc ciu thanh tir
STUFFI (1 bit), SYNCD (13 bit), va RFU (2 bit). Ngoai phan d¢iu BBF 2-Byte
c¢b dinh, BBF c6 thé ¢6 truong mé rong (1 hodc 3 byte) tai diém cubdi cia phan
d4u BBF 2-byte. |

Sur thich tmg dong 2010 duoc cdu thanh tir khéi chén don va bd x4o tron

BB.
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céc khéi c6 cac chue ning gidng hodc tuong tu.

Fig.3 minh hoa khéi dinh dang dau vao theo mot phuwong 4n khic cla
sang ché.

Khéi dinh dang dau vao dugc minh hoa trén Fig.3 tuong img v6i mot
phuong &n cua khéi dinh dang ddu vao 1000 dugc mo ta dua vao Fig.1.

Fig.3 thé hién khéi thich tmg ché do ciia khéi dinh dang dau vao khi tin
hiéu dAu vao twong g v6i nhiéu dong dau vao.

Khéi thich tmg ché db cta khéi dinh dang du vao dé xt Iy nhicu dong
dau vao c6 thé duogc xr Iy mot cach doc 1ap nhiéu dong dau véo.

Theo Fig.3, khéi thich tng ché d6 dé xt Iy twong Ung nhiéu dong dau
Va0 ¢6 thé bao gdm b tach dong dAu vao 3000, bd dong bd dong dau vao 3010,
Kkhéi tr b 3020, khéi xoa dit lidu khong 3030, khéi nén phin dau 3040, b ma
héa CRC 3050, b cit khung BB 3060 va khdi chén phin dau BB 3070. Mbi
khéi ctia khdi thich tng ché do s& digc mo ta.

Cic thao tac ctia bd ma héa CRC 3050, bd cét khung BB 3060 va khéi
chén diu BB 3070 tuong tng v6i céc thao tac clia bd mé hoa CRC, b0 ct khung
BB va khéi chén ddu BB dugce mb ta dua vao Fig.2 va do d6 moé td cua chung s&
dugc bo qua.

B tach dong dAu vao 3000 c6 thé tach cach khung TS, IP, GS dau vao
thanh nhiéu khung dich vu hodc thanh phén dich vu (4m thanh, video v.v.).

Bo déng bd dong diu vao 3010 c6 thé duge dit 1a ISSY. ISSY c¢6 the
cung cép chiic ning thich hop dé dam bao tbc dd bit khong dbi (Constant Bit
Rate (CBR)) va do tr& dAu dén dAu khong ddi doi vei dinh dang dit ligu dau vao
bét ky. ISSY ludn dugc sit dung déi véi trudng hop nhiéu DP mang TS, va duge
tuy y st dung dbi v4i nhidu DP mang cac dong GS.

Khéi tré bu 3020 c6 thé 1am tré dong géi TS tach sau viée chén thong tin
ISSY dé cho phép co ché t6 hop lai géi TS ma khong cAn bd nhé bd sung trong
bd thu.
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duoc cung cép boi thiét bi truyén céc tin hiéu phat réng cho cac dich vu phat
rong trong tuong lai theo mét phuwong 4n cta sang ché, dit liéu tuong tng véi
céc dich vu twong tmg can phai duoc xtr Iy qua céc so d6 khéc nhau. Theo do,
khéi BICM theo mét phuong 4n ciia sang ché ¢6 thé xt 1y doc 1ap cac DP dugc
dua vao d6 bang cach 4p dung ddc 1ap cic so d6 SISO, MISO va MIMO véi cic
&ng dit liéu theo thir ty twong tng véi cic dudng dit lidu. Két qua 13, thiét b
truyén c4c tin hiéu phat rong cho céc dich vu phét rong trong tuong lai theo mot
phuong an cua sang ché ¢o thé diu khién QoS dbi v6i mdi dich vu hodc thanh

phén dich vu dugc tmyén qua mdi DP.

(2) thé hién khdi BICM duge chia sé boi bién dang co ban va bién dang
cAm tay va (b) thé khéi BICM déi véi bién dang néng cao.

Khdi BICM duoc chia sé bsi bién dang co ban va bién dang cam tay va
khéi BICM dbi véi bién dang néng cao co thé bao gdm nhiéu khéi xir Iy & xir Iy
mdi DP.

M3i khéi xtt 1y ctia khdi BICM déi véi bién dang co ban va bién dang
cam tay va khdi BICM dbi véi bién dang nang cao s& dugc mo ta sau day.

Khéi xt 1y 5000 ctia khdi BICM dbi véi bién dang co ban va bién dang
cAm tay c6 thé bao gdm bo ma héa FEC dit liéu 5010, bd dan xen bit 5020, bd
4nh xa chom diém 5030, khdi ma héa SSD (Signal Space Diversity) (phén tap
khoéng gian tin hiéu) 5040 va bd dan xen thoi gian 5050.

Bd mi hoa FEC dit liéu 5010 co thé thuc hién viéc ma héa FEC trén BBF
dAu vao dé tao ra quy trinh xtt Iy FECBLOCK st dung m& hoa ngoai (BCH), va
m3 hoéa trong (LDPC). M4 héa ngoai (BCH) la phuong phdp ma hoa tuy chon.
Chi tiét v& cac thao tac ctia bd ma héa FEC dit liéu 5010 s& duge md ta sau day.

Bo dan xen bit 5020 co thé dan xen cdc dau ra cta bd ma héa FEC dit
liéu 5010 nham dat chét luong duoc t6i wu hoa két hop véi cac ma LDPC va
khung diéu bién trong khi cung cép cAu tric 6 thé thuc hién dugc mot cach hiéu

qué. Chi tiét v& céc thao tac ciia bd dan xen bit 5020 s& duge md ta dudi ddy.
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B 4nh xa chom diém 5030 c6 thé diéu bién méi tir-0 tir bd dan xen bit
5020 trong c4c bién dang co ban va bién dang cam tay, hodc tir-0 tr bd gidi da
hop tir-6 5010-1 trong bién dang nang cao st dung ca QPSK, QAM-16, QAM
khong ddu (NUQ-64, NUQ-256, NUQ-1024) hoic chom diém khong déu
(NUC-16, NUC-64, NUC-256, NUC-1024) @& dua ra diém chom diém duoc
théng thuong hoa ning lugng. Anh xa chom diém nay chi dugc 4p dung cho cdc
DP. Quan séat dugc rang QAM-16 va cac NUQ c¢6 hinh dang vudng, trong d6 céc
NUC ¢6 hinh dang bat ky. Khi mi chom diém duoc quay béi cac gée 90 40 bét
ky, chom diém dugc quay chdng chéo chinh xé4c 1én chom diém ban du. Pic
tinh d6i xtmg “cam quay” ndy khién cic dung luong va céc ning lugng trung
binh ctia cac thanh phin tuéng tugng va thit bang véi nhau. Ca cac NUQ va céc
NUC duoc xac dinh riéng ddi v6i méi ty 18 ma va phan cu thé dugc st dung

duoc truyén tin hidu béi thong s6 DP_MOD dugc gtii trong dit 1iéu PLS2.

Khéi ma héa SSD 5040 c6 thé tién ma hoa cac 6 trong khéng gian hai
(2D), ba (3D), va bdn (4D) chiéu dé céi thién mirc chiu dung thu nhan dudi cac
didu kién tit dan kho khan.

B0 dan xen thoi gian 5050 co thé thao tac & mirc DP. Céc thong s6 vé dan
xen thoi gian (TT) c6 thé duoc thiét dit riéng cho mdi DP. Chi tiét vé cac thao téc
ciia bd dan xen thoi gian 5050 s& dugc mo té sau day.

Khéi xt Iy 5000-1 ciia khdi BICM déi véi bién dang nang cao c6 thé bao
¢dm bo ma héa FEC dit lidu, bd dan xen bit, bd anh xa chom diém, va bd dan
xen thoi gian. Tuy nhién, bd xtr ly 5000-1 dugc phén biét tu khdi xtr ly 5000
ngodi ra con bao gdm bd giai da hop tir-6 5010-1 va khoi ma héa MIMO 5020-1.

Ngoai ra, c4c thao téc ciia bd ma hoéa FEC dit liéu, b dan xen bit, by anh
xa chom diém, va bd dan xen thoi gian trong khéi x Iy 5000-1 twong tng véi
c4c thao tac ctia bo méa héa FEC dit liéu 5010, bd dan xen bit 5020, bd anh xa
chom diém 5030, va bd dan xen thoi gian 5050 d& duge mo ta va do d6 mo ta

cta ching s€ dugc bo qua.

Bo giai da hop tir-6 5010-1 duoc sir dung d6i véi DP ciia bién dang nang
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cao dé chia dong tir-6 don thanh céc dong tir-6 ddi cho quy trinh xir ly MIMO.

Chi tiét v& cAc thao tic ctia bd giai da hop tir-6 5010-1 s& dugc md ta sau day.

Khéi ma héa MIMO 5020-1 c6 thé xir Iy dau ra ctia bd giai da hop t-0
5010-1 st dung khung m& héa MIMO. Khung m4 héa MIMO duoc t6i wu hoa
dé phét rong truyén tin hidu. K§ thuat MIMO 14 céch hira hen dé dat su ting
dung luong nhung né phy thudce vao céc thude tinh kénh. Dic biét d6i véi phat
rong, thanh phén LOS manh cia kénh hodc sy khac biét trong nang lugng truyén
duoc thu gita hai dngten dugc gy ra boi cac ddc tinh lan truyén tin hiéu khac
nhau khién né khé dat duoc dung luong c¢6 duge tr MIMO. M6 hinh mé& héa
MIMO duge d& xuit vuot qua van dé nay bing cach sir dung tién m4 héa trén co

s& quay va ngau nhién hda pha clia mdt trong so cac tin hiéu dau ra MIMO.

M3 héa MIMO 14 nhim cho hé théng 2x2 MIMO can it nhét hai dngten &
c4 bo truyén va bd thu. Hai ché @6 ma héa MIMO duoc xéc dinh trong d& xut
ndy; da hop khong gian ty 1é du (FR-SM) va da hop khong gian phan tép du ty 1€
du (FRFD-SM). M3 hoa FR-SM cung cép sy ting dung luong véi su ting tuong
d6i it tinh phic tap & phia bo thu trong khi m4 héa FRFD-SM cung cAp su ting
dung lugng va su phan tp bd sung véi su ting nhiéu tinh phirc tap & phia b thu.
So d ma héa MIMO duoc dé& xudt khong ¢ bi han ché v& ciu hinh phén cuc
angten.

Quy trinh xir Iy MIMO 14 cén thiét déi v6i khung bién dang nang cao, c6
nghfa 13 tit ca cac DP trong khung bién dang ning cao dugc xir Iy boi bd mé hoa
MIMO. Quy trinh xtt ly MIMO dugc ap dung & mirc DP. Céc cap d4u ra b anh
xa chom diém NUQ (el,i va 2,i) dugc dua vio dau vao cia b ma héa MIMO.
Piu ra bo mad héa MIMO duoc ghép ddi (gl,i va g2,i) duge truyén boi cling
séng mang k va ky hiéu OFDM 1 cla éngten TX tuong Umg cua ching.

Céac khéi duoc md ta & trén c6 thé dugce bd qua hodic dugc thay thé boi
céc khdi ¢6 cac chiic ning gidng hodc twong tu.

Fig.6 minh hoa khdi BICM theo mdt phuong 4n khéc cua sang ché.

Khéi BICM duoc minh hoa trén Fig.6 twong tmg v6i mdt phuong 4n cla
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khéi BICM 1010 dugc md ta dua vao Fig.1.

Fig.6 minh hoa khéi BICM dé bao vé truyén tin hiéu 16p vat ly (PLS),
kénh bao hiéu du phong (EAC) va kénh thong tin nhanh (FIC). EAC 1a mot
phin cta khung ma mang dit lidu thong tin EAS va FIC la kénh l6gic trong
khung ma mang thong tin 4nh xa gifta dich vu va DP co SO tuong ung. Chi tiét

vé EAC va FIC s& dugc mo ta sau day.

Theo Fig.6, khéi BICM dé bao vé PLS, EAC va FIC c6 thé bao gom bd
ma héa PLS FEC 6000, bo dan xen bit 6010, bg anh xa chom diém 6020 va bod
dan xen thoi gian 6030.

Ngodi ra, b ma héa PLS FEC 6000 6 thé bao gdm bd x4o trdn, khéi ma
héa BCH/chen zero, khéi ma héa LDPC va khéi clidm thing chén 16 LDPC. Mbi
khéi ctia khdi BICM s& duge mo ta dudi day.

B6 ma héa PLS FEC 6000 co thé ma hoa dit 1iéu PLS 1/2 duogc x40 trdn,
phan EAC va FIC.

B6 x40 tron c6 thé x4o tron dit liéu PLS1 va dit liéu PLS2 trude khi ma
héa BCH va ma héa LDPC duoc cham thing va duoc rat ngin.

Khdi ma héa BCH/cheén zero c6 thé thuc hién ma hoa ngoai trén dit liéu
1/2 PLS dugc chim thing bang cach sit dung md BCH dugc rtt ngén dé bao vé
PLS va chén céc bit zero sau khi md héa BCH. Chi ddi vé&i dit lidu PLS1, céc bit
dAu ra cta viée chén zero c6 thé duge hodn vi trude khi ma héa LDPC.

Khéi méa hoa LDPC c6 thé mi héa dAu ra ciia khoi ma héa BCH/chén
zero béng cach sir dung md LDPC. Nhim tao ra khéi duoc ma héa hoan thién,
Cipe, C4c bit chin 1¢, Pldpc dugc ma héa mot cach hé théng tir mbi khdi thong
tin PLZ duoc chén zero, Lig va duge cong thém phia sau né.

Cong thirc toan 1

Cpe =[Liape Ppe 1= =[1y,0;-- ks Dos Drse =p'V,dp—KM,)—1]
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Céc thong s6 ma héa LDPC cho PLS1 va PLS2 nhu trong béng 4 dudi

day.
Bang 4

Loai | Ksig | Kbc | Nbch_parit | Kldpe | Nldp | Nldpc parit | Ty | Qldp
truyé h y (=Nbch | c y 1€ c
n tin ) ma
hiéu hoa
PLS1 | 342

<107 | 1020 60 1080 | 4320 3240 | 1/4 | 36
prs2| !

>102 | 2100 2160 | 7200 5040 3/1 | 56

0 0

Khéi chdm thiing chin 16 LDPC c6 thé thyc hién chim thing trén dit lidu
PLS1 va dit liéu PLS2.

Khi viéc rat ngin duoc 4p dung dé bao vé dit liéu PLSI, mdt s6 bit chin
18 LDPC duoc chim thing sau khi m& héa LDPC. Ngoai ra, dé bao vé dit lidu
PLS2, céc bit chin 1é LDPC cia PLS2 dugc chim thing sau khi m& hoa LDPC.
Céc bit dugce chdm thing nay khong dugc truyén.

B6 dan xen bit 6010 co thé Xép dan xen mbi di liéu PLS1 va dir liéu
PLS2 dugc rit ngén va duoc chim thing.

- B6 4nh xa chom didm 6020 c6 thé 4nh xa dit 1iéu PLS1 va dit liéu PLS2

da duoc dan xen bit 1én cac chom diém.

B6 dan xen thoi gian 6030 co thé xép dan xen di liéu PLS1 va di liéu

PLS2 dugc anh xa.

Céc khdi duge mb ta o trén cb thé duoc bd qua hoic duge thay thé béng
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céc khoi c6 céc chirc ndng tuong tu hodc tuong dong.

Fig.7 minh hoa khéi x4y dung khung theo mot mdt phuong 4n cla sang

Khéi xay dung khung dugc minh hoa trén Fig.7 tuong Umg v6i mot

phuong én cua khéi xay dung khung 1020 duge md ta dya vao Fig.1.

Theo Fig.7, khdi x4y dung khung c6 thé bao gdbm khdi bu trd 7000, bd
4nh xa 6 7010 va bd dan xen tin s 7020. Mdi khéi ctia khdi x4y dung khung s&

duge mo ta.

Khéi bu tré 7000 c6 thé didu chinh su dinh thoi gitta cac dng dit liéu va
dit }iéu PLS tuong tmg dé dam bio rang ching dong thoi gian tai phia bd truyén.
Dit liéu PLS duoc lam tr8 véi luong gidng nhu cac dng dit lidu bang cich dinh
dia chi cac db tré cta cac dng dit lidu gay ra boi khdi dinh dang dau vao va khdi
BICM. D6 tr& ctia khdi BICM chu yéu 13 do bo dan xen thdi gian 5050. Dt liéu
truyén tin hiéu trong dai mang thong tin cua nhém TI tiép theo sao cho ching
duoc mang moét khung phia trude cua cac DP can duoc truyén tin hidu. Khéi bu

tr& 1am tré tin hiéu truyén tin hidu trong dai twrong ting.

B6 4nh xa 6 7010 c6 thé anh xa PLS, EAC, FIC, cac DP, c4c dong phu
trg va cdc & gia va cac séng mang hoat dong cia cic ky hiéu OFDM trong
khung. Chirc nidng co ban ctia b énh xa 6 7010 1a dé 4nh xa céc 6 dit liéu duoc
tao ra bdi cac TI d61 véi mdi trong s6 céc DP, cac 6 PLS, va cac 6 EAC/FIC, néu
cd, vao trong diy cidc 6 OFDM hoat dong twong tmg v6i mdi ky hiéu OFDM
nim trong khung. Dit ligu truyén tin hiéu dich vu (vi du nhu théng tin dic ta
chuong trinh (PSI(program specific information))/SI) co6 thé dwoc 14y lai riéng
biét va dugc truyén boi éng dir liéu. B6 4nh xa 6 thao tac theo thong tin dong
duoc tao boi bo 14p lich va cAu hinh cta cAu tric khung. Céc chi tiét vé khung s&
dugce mo6 ta dudi day.

B6 dan xen tan s6 7020 ¢ thé xép dan xen cac 6 dit liéu duogc thu tir bd
4nh xa 6 7010 d& cung cAp su phan tap tin sd. Ngoai ra, bo dan xen tan sb 7020
c6 thé thao téc trén cdip ky hiéu OFDM bao gbm hai ky hi¢éu OFDM lién tiép
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bang céch st dung thir ty dan xen khéc dé dat duoc su dan xen tdi da co duogc
trong khung don. Chi tiét v& cac thao tac clia bd dan xen tan s6 7020 s& duge mo
ta dudi day.

Cac khéi duge mo ta & trén cb thé dugc bo qua hodc duge thay thé boi

céc khéi c6 céc chire ning gidng hodc twong tu.
Fig.8 minh hoa khéi tao OFMD theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Khéi tao OFMD duoc minh hoa trén Fig.8 trong tmg véi mdt phuong 4n
ctia khdi tao OFMD 1030 dugc m6 ta dwa vao Fig.1.

Khéi tao OFDM diéu bién céc séng mang OFDM bdi cac 6 duoc tao ra
boi khéi xay dung khung, chén céc tin hi€u dan dudng, va tao ra tin hiéu mién
thoi gian dé truyén. Ngoai ra, khéi nay chén tudn tu céc khoang bao vé, va 4p
dung quy trinh x ly gidm nang luong vo tuyén dinh téi trung binh (PAPR(Peak-

to-Average Power Radio)) d8 tao tin hiéu RF cudi cing.

Theo Fig.8, khéi x4y dung khung c6 thé bao gbm tin hiéu din duong va
khéi chén am du trit 8000, khdi ma hoa 2D-eSFN 8010, khbi bién ddi Fourier
nhanh dao chiéu (IFFT (Inverse Fast Fourier Transform)) 8020, khéi giam PAPR
8030, khdi chén khoang bao vé 8040, khdi chén doan dau 8050, khdi chén hé
théng khac 8060 va khdi DAC 8070. M&i khéi ctia khéi xdy dung khung s8

dugc mo ta dudi day.

Tin hiéu dan duodng va khdi chén am thanh du trit 8000 c6 thé cheén céc

tin hiéu dan duong va 4m thanh duy trit.

Céc 6 khac nhau ndm trong ky hiéu OFDM dugc diéu bién véi thong tin
tham chiéu, dugc biét dén nhu céc tin hiéu din dudng, ma cd céc tin hidu truyén
duoc biét truée trong bo thu. Thong tin cta cac 6 tin hidu dan dudng dugc tao
boi céc tin hiéu dan duodng roi rac, céc tin hiéu din duong lién tuc, céc tin hidu
din duong bién, cac tin hiéu dan dudng FSS (ky hiéu truyén tin hidu khung) va
céc tin hidu dan duong FES (ky hiéu bién khung). MB&i tin hiéu dan duong duoc

truyén & muc ning lugng ting cudong cu thé theo loai tin hidu dan duong va miu
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tin hiéu dAn dudng. Gi4 tri ctia thong tin din dudng duge bét ngudn tir tan s
tham chiéu, ma 1a mét diy céc gid tri, mét dbi v4i mdi séng mang dugc truyén
trén ky hiéu duoc cho bét ky. Céc tin hidu dén dudng c6 thé dugc st dung dé
ddng bd hoa khung, déng bd hoa tn sb, ddng b héa thoi gian, danh gi4 kénh,

va x4c dinh ché d6 truyén, va cling c6 thé duoc sir dung theo tiéng 6n pha.

Thoéng tin tham chiéu, dugc 14y tir tan s§ tham chiéu, duoc truyén trong
cdc & dan duong roi rac trong mdi ky hiéu ngoai trlir doan dau, FSS va FES cla
khung. Céc tin hiéu dan dudng lién tuc duge chen vao mdi ky hiéu clia khung.
S6 lwong va vi trf cla céc tin hiéu dan duong lién tuc phu thudc vao ca kich
thuéc FFT va mau tin hiéu din dudng roi rac. Céc séng mang bién la cac tin
hiéu dan dudng bién trong mbi ky hiéu ngoai trir ky hiéu doan d4u. Chiing duoc
chén nhim cho phép noi suy tAn sé t6i bién cia phd. Cac tin hidu din duong
FSS duoc chén trong (céc) FSS va céc tinh hi¢u dan duong FES dugc chén trong

FES. Chting duge chén nhém cho phép ndi suy tan so t6i bién cia khung,

Hé théng theo mét phuong 4n cia sang ché hd tro mang SFN, trong d6
so dd MISO phan bd duge st dung tiy y d8 hd tro ché do truyén rét manh. 2D-
eSFN 12 so dd MISO phan bb ma st dung nhiéu #ngten TX, mbi trong sb ching
duoc dinh vi trong cac dia diém kénh truyén khéc nhau trong mang SFN.

Khéi m3 héa 2D-eSFN 8010 c6 thé xir 1y quy trinh 2D-eSFN lam bién
dang pha cta céc tin hiéu dugc truyén tir nhiéu kénh truyén, nhim tao su phan |
tap ca thoi gian va tin s trong cau hinh SFN. Do d6, céc 18i nhém do su tét dan
phéng thdp hodc su t4t din manh trong thoi gian dai cé thé duoc giam nhe.

Khéi IFFT 8020 c6 thé didu bién dAu ra tir khoi ma héa 2D-eSFN 8010
bing céch st dung so dd didu bién OFDM. O bat ky trong céc ky higu dit liu
ma chua dugc thiét ké 1am tin hiéu dan duong (hodc 1am am dy trit) mang mot
trong s6 cic O dir liéu tir bd dan xen tdn sd. Céac 6 duoc 4nh xa téi céc song
mang OFDM.

Khéi giam PAPR 8030 c6 thé thuc hién giam PAPR lén tin hiéu dau vao

bang céch st dung céc ham gidm PAPR khic nhau trong mién thoi gian.
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Khéi chén khoang bao vé 8040 c6 thé chén cic khoang bio vé va khéi
chén doan dau 8050 c6 thé chén doan dAu vao phia trude tin hidu. Céc chi tiét vé
cAu tric ctia doan dau s& duge mo ta dudi day. Khéi chén hé théng khéac 8060 co
thé da hop céc tin hiéu cua nhiéu hé théng tiép nhan/truyén phat réng trong mién
thoi gian sao cho dit liéu cia hai hodc nhiu hé théng tiép nhan/truyén phat rong
khéc nhau cung cip cac dich vu phét réng cd thé duogc truyén ddng thoi trong
ciing mot dai tn tin hiéu RE. Trong trudng hop nady, hai hodc nhiéu hé théng tiép
nhan/truyén phat réng khac nhau 13 cac hé théng cung cip céc dich vu phat rong
khéac nhau. Céc dich vu phat rong khac nhau c6 thé 13 dich vu phét rong trén mit
dt, dich vu phat rong di dong, v.v.. Dit liéu lién quan dén c4c dich vu phat rong
tuong fng c6 thé duoc truyén qua céc khung khéc nhau.

Khéi DAC 8070 c6 thé chuyn dbi tin hidu s6 dau vio thanh tin hidu
tuong tu va dua ra tin hiéu tuong tu. Diu ra tin hiéu tir khdi DAC 7800 c6 thé
duogc truyén qua nhidu ingten dau ra theo cac bién dang 16p vt ly. Angten Tx
theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé c6 twong quan cuc theo chiéu doc hoic
chidu ngang.

Céc khéi dugc md ta & trén c6 thé dugc bd qua hodc duge thay thé boi

céc khdi c6 cac chie ning gidng hodc twong tu theo thiét ké.

Fig.9 minh hoa ciu tric cta thiét bi thu céc tin hidu phat rong cho cic

dich vu phét rdng trong tuong lai theo m§t phuwong an cia sang ché.

Thiét bi thu céc tin hidu phat rong cho céc dich vu phat réng trong twong
lai theo mot phuong an cua sang ché c6 thé tuong tmg véi thiét bi truyén céc tin
hiéu phat rong cho cdc dich vu phat rong trong tuong lai, dugc mé ta dya vao

Fig.1.

Thiét bi thu c4c tin hiéu phat rong cho cic dich vy phat réng trong tuong
lai theo mot phuong 4n cla sang ché ¢4 thé bao gbm modun ddng bd héa va gidi
didu bién 9000, mddun phén tach khung 9010, modun giai dnh xa va gidi ma
9020, bd x1r ly d4u ra 9030 va mbédun giai ma truyén tin hiéu 9040. Thao tac clia

mdi médun cta thiét bi thu céc tin hiéu phat rong s€ duoc mo ta dudi day.

-30-



24757

Modun ddng bd héa va giai diu bién 9000 c6 thé thu cac tin hiéu dau
vao qua cdc dngten m Rx, thuc hién phat hién tin hi€u va déng bd theo vdi hé
théng twong tmg véi thiét bi thu céc tin hiéu phat rong va thuc hién giai didu
bién tuong Gng véi quy trinh xtt ly ddo chidu ctia quy trinh xtr Iy dugc thuc hién
bdi thiét bi truyén cac tin hiéu phét rong.

Médun phén tach khung 9010 co thé phén tach cic khung tin hidu dau
vao va trich dit liéu qua dé dich vu duoc lya chon bdi nguoi dung duoc truyén.
Néu thiét bi truyén céc tin hiéu phét rong thuc hién dan xen, m6dun phén tach
khung 9010 c6 thé thuc hién giai dan xen twong tng véi quy trinh xur ly déo
chiéu cia dan xen. Trong trudng hop nay, cdc vi trf cta tin hiéu va dir liéu ma
can dé trich c6 thé thu dugc béng céch giai ma di liéu duge dua ra tr modun
giai ma truyén tin hiéu 9040 d& khoi phuc thong tin 1ap lich duoc tao ra béi thiét
bi truyén céc tin hidu phét rong.

Modun gidi dnh xa va gidl ma 9020 c6 thé chuyén ddi cac tin hiéu dau
vao thanh dit 1iéu mién bit va sau d6 giai dan xen c4c tin hiéu nay néu can thiét.
Mobdun gidi 4nh xa va giai ma 9020 c6 thé thuc hién giai 4nh xa doi véi 4nh xa
duoc 4p dung cho hiéu sut truyén va hiéu chinh 158i dugc tao ra trén kénh truyén
qua viéc gidi ma. Trong truong hop nay, médun giai anh xa va giai mé 9020 co
thé thu dugc cac thong s truyén can thiét dé giai 4nh xa va giai mi bang cach

gidi ma dit liéu duge dua ra tir mddun giai ma truyén tin hiéu 9040.

B& xit Iy dau ra 9030 c6 thé thuc hién cac quy trinh xtt ly déo chiéu cua
c4c quy trinh xit Iy tin hiéu/nén khéc nhau ma dugc 4p dung boi thiét bi truyén
cac tin hiéu phat rong dé cai thién hidu suét truyén. Trong trudng hop nay, bd xir
Iy dAu ra 9030 c6 thd thu thap thong tin didu khién can thiét tir dau ra dit lidu tir
mddun giai ma truyén tin higu 9040. DAu ra ctia bo xit Iy déu ra 9030 twong Gng
v6i tin hiéu duge dua vao thiét bi truyén cac tin hidu phét f@ng va c6 thé 1a cac

MPEG-TS, cac dong IP (v4 hodc v6) va cac dong chung.

Modun gial ma truyén tin hiéu 9040 c6 thé thu duoc thong tin PLS tir

tin hiéu duoc giai diéu bién boi mddun dong b hoa va giai diéu bien 9000. Nhu
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md ta & trén, mddun phan tich khung 9010, médun giai diéu bién va giai ma
9020 va b xir Iy dAu ra 9030 c6 thé thuc hién cdc chic ning cla ching bang

cach st dung dau ra dit liéu tir mddun giai ma truyén tin hiéu 9040.
Fig.10 minh hoa c4u trac khung theo mdt phuong 4n clia séng ché.

Fig.10 thé hién cu hinh vi dy clia céc kiéu khung va céc FRU trong siéu
khung. (a) thé hién siéu khung theo mot phuong an cla séng ché, (b) thé hién
don vi ldp lai khung (FRU {Frame Repetition Unit)) theo mdt phuong an cta
sang ché, (c) thé hién céc khung cta céc bién dang PHY khic nhau trong FRU

va (d) thé hién cdu tric ctia khung.

Sidu khung c6 thé dugc bao gdm béi tdm FRU. FRU la don vi da hop co

ban cho TDM cua céc khung, va dugce 18p lai tam lan trong siéu khung,

Mbi khung trong FRU thudc vé mot trong céc bién dang PHY, (co bén,
cam tay, nang cao) hodc FEF. S lwong khung tdi da cho phép trong FRU 1a bbn
va bién dang PHY d4 cho c6 thé xuit hién sb 14n thoi gian bat ki tir khong lan
dén bébn 1an trong FRU (vi dy, co bén, cam tay, nang cao). Céc dinh nghia bién
darig PHY co thé dugc md rong béng cach st dung cic gid tri du trt cua
PHY PROFILE trong doan dAu, néu cén thiét, |

Phan FEF duoc chén vao didm cudi cia FRU, néu bao gém. Khi FEF
dugc bao gdm trong FRU, s§ lugng tdi thiéu ctia FEF 14 8 trong siéu khung. Céc
phan FEF khong nén nim ké nhau.

Mot khung ngodi ra con dugce chia thanh mot sd céc ky hiéu OFDM va
doan dau. Nhu duge thé hién trén (d), khung bao gbdm doan dau, mot hodc nhidu
ky hiéu truyén tin hidu khung (FSS), cac ky hiéu dit li¢u thong thudng va ky
hiéu bién khung (FES).

Poan dau 13 ky hiéu dic biét ma c6 kha nang phét hién nhanh tin hiéu hé
théng Futurecast UTB va cung cép tap hop cic thong s& truyén co ban dbi véi
hiéu suét truyén va thu nhén cua tin hiéu. M6 ta chi tiét vé& doan du s& dugc md

ta sau day.
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Muc dich chinh cua (cac) FSS 1a dé mang dit liéu PLS. D& dong bd hoa
va danh gid kénh nhanh, va boi vy giai m& nhanh dit li¢u PLS, FSS cé mau tin
hiéu din duong day hon so véi ky hiéu dit 1iéu thong thuong. FES ¢é céc tin
hiéu dan dudng giéng hét nhu céc tin hiéu dan dudng ctia FSS, ma c6 kha ning
ndi suy chi tdn s6 nim trong FES va ndi suy tam thoi, ma khéng cé kha ning
ngoai suy, ddi véi céc ky hiéu ngay truéc FES.

Fig.11 minh hoa cu tric phén cép truyén tin hidu ctia khung theo mét
phuangéncﬁaséngché

Fig.11 minh hoa cAu tric phan cip truyén tin hiéu, ma duge chia thanh ba
phdn chinh: dir liéu truyén tin hidu doan dau 11000, di liéu PLS1 11010 va dit
liéu PLS2 11020. Muc dich ctia doan dau, ma duoc mang bdi ky hiéu doan dau
trong moi khung, 13 dé chi béo loai truyén va céc thoéng sé truyén co ban ciia
khung d6. PLS1 cho phép b¢ thu truy cédp va gidi ma dit liéu PLS2, ma chira cac
thong s6 dé truy cap DP mong mudn. PLS2 duoc mang bdi mdi khung va duoc
chia thanh hai phan chinh: dit liéu PLS2-STAT va dit liéu PLS2-DYN. Phan tinh
va dong cda dit liéu PLS2 duoc theo sau boi dém, néu can thiét.

Fig.12 minh hoa dit liéu truyén tin hiéu doan dau theo mot phuong an cia
sang ché.

Dit lidu truyén tin hidu doan ddu mang 21 bit théng tin ma can thiét dé
cho phép bd thu truy cép dir liéu PLS va tim vét cac DP ndm trong cdu triic
khung. Céc chi tiét vé dit liéu truyén tin hiéu doan dau nhu sau day:

" PHY PROFILE: Truong 3-bit nay chi bdo loai bién dang PHY cua
khung hién thoi. Viéc anh xa céc loai bién dang PHY khdc nhau dugc thé hién
trong bang 5 dudi day.
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Bang 5
Gia tri Bién dang PHY
000 Bién dang co ban
001 Bién dang cim tay
010 Bién dang nang cao
011 ~ 110 Du trit
111 FEF

FFT SIZE: Truong 2 bit ndy chi bao kich thudc FFT ctua khung hién thoi

nam trong nhém khung, nhu dugc thé hién trong bang 6 duéi day.

Bang 6
Gia tri Kich thuéc FFT
00 FFT 8K
01 FFT 16K
10 FFT 32K
11 Du tri

GI_FRACTION: Trudng 3 bit nay chi bdo gia tri phan khoang bao vé

trong siéu khung hién thoi, nhu duge thé hién trong bang 7 dudi day.
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Béang 7
Gia tri GI_FRACTION

000 ' 1/5

001 1/10

010 1/20

0il 1/40

100 1/80

101 1/160
110~ 111 Du trit

EAC FLAG: Truong 1 bit nay chi bdo xem liéu EAC c6 dugc bb tri
trong khung hién thoi hay khong. Néu trudmg nay duoc thiét dit 13 <1°, dich vu
canh bdo du phong (EAS) duoc bd tri trong khung hién thoi. Néu truong nay
duogc thiét dit 1a ‘0’, EAS khéng duoc mang trong khung hién thoi. Truong nay
c6 thé duoc chuyén mach tinh trong siéu khung.

PILOT MODE: Truong 1-bit nay chi bdo xem li€u ché d6 tin hiéu dan
duodng 13 ché d6 di dong hay ché d6 cb dinh ddi v6i khung hién thoi trong nhém
khung hién thoi. Néu trudng ndy duogc thiét dit 13 <0°, ché d6 tin hiéu dén duong
di dong duoc st dung. Néu truong nay duoc thiét dat 14 ¢1°, ché d6 tin hidu dan
dudng c¢d dinh duoc st dung.

PAPR_FLAG: Truong 1-bit nay chi bdo xem li€u viéc gidm PAPR cé
duogc st dung dbi véi khung hién thoi trong nhém khung hién thoi hay khéng.
Néu truong nay duoc thiét dit gid tri ‘17, du trit 4m duge st dung dé giam PAPR.

Néu truong nay duoc thiét dat 14 ‘0, su giam PAPR khoéng dugce st dung.
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FRU CONFIGURE: Trudng 3-bit ndy chi bdo cac cAu hinh loai bién

dang PHY ctia cac don vi lap lai khung (FRU) ma cé mat trong si€u khung hién

thoi. T4t ca céc loai bién dang duge van chuyén trong siéu khung hién thoi dugc

x4c dinh trong truong ndy trong tat ca cac doan dau cua siéu khung hién thoi.

Trudng 3-bit ¢6 dinh nghia khic nhau cho mdi bién dang, nhu dugc thé hién

trong bang 8 dudi day.

Béang 8
PHY PROFI | PHY PROFI | PHY_PROFI | PHY_ PROFI
LE hién thoi | LE hién thoi | LE hién thoi | LE hién thoi
=000’ (co | =001’ (cAm =010’ = ‘111" (FE¥F)
ban) tay) (néng cao)
FRU CONFIGU Chi bién Chi bién Chi bién Chi FEF xuét
RE =000 dang co ban | dang cdmtay | dangnang hién

xuat hién

xuat hién

cao xuat hién

FRU CONFIGU | Biéndang | Biéndangco | Bién dang co | Bién dang co |
RE =1XX cam tay xuét | ban xuét hién | ban xuét hién | ban xuét hién
hién
FRU CONFIGU | Bién dang Bién dang Bién dang Bién dang
RE nang cao xuét | ning cao xuét | cAm tay xuét cm tay xuét
=X1X hién hién hién hién
FRU CONFIGU | FEFxudt |FEF  xudt| FEF xuat Bién dang
RE =XX1 hién hién hién néng cao xuit

hién

RESERVED: Truong 7-bit nay dugc dy tri dé st dung trong tuong lai.

Fig.13 minh hoa dit liéu PLS1 theo mdt phuong an cla sang ché.
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Dit liéu PLS1 cung cAp céc théng sb truyén co ban bao gdm céc thong sb
can thiét dé cho phép tiép nhén va giai ma PLS2. Nhu dugc d& cap & trén, dit
liéu PLS1 gitr nguyén khong ddi trong toan bd khoang thoi gian ciia mét nhém
khung. Pinh nghia chi tiét cta cdc trudng truyén tinh hiéu cua dit liéu PLS1 1a
nhu duéi day: |

PREAMBLE DATA: Truong 20-bit ndy la ban sao cua tin hiéu truyén dit
liéu doan dau ngoai trir EAC_FLAG.

NUM FRAME FRU: Truong 2-bit nay chi bao sé lugng cua cac khung
méi FRU.

PAYLOAD TYPE: Truong 3-bit nay chi bdo dinh dang cta dit liéu phu
tai duoc mang trong nhom khung. PAYLOAD_ TYPE dugc truyén tin hiéu nhu

duoc thé hién trong bang 9.

Bang 9
Giatri Loai phu tai
1XX Dong TS dugc truyén
X1X Dong IP duoc truyén
XX1 Dong GS duoc truyén

NUM FSS: Truong 2-bit ndy chi bdo sd lugng cac ky hiéu FSS trong
khung hién thoi.

SYSTEM_VERSION: Truong 8-bit nay chi bdo phién ban cua dinh dang
tin hiéu duoc truyén. SYSTEM. VERSION duogc phan chia thanh hai truong 4-
bit, 1a phién ban chinh va phién ban phu.

Phién ban chinh: bén bit MSB ciia truong SYSTEM_VERSION chi bo
thong tin phién ban chinh. Thay di trong truong phién ban chinh chi béo thay
d6i khong thé tuong thich lai duge. Gia tri mic dinh bang ‘0000’. Béi v6i phién
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ban dugc md ta trong tidu chudn nay, gié tri dugc thiét dat béng ‘0000°.

Phién ban phu: bbn bit LSB cta truong SYSTEM. VERSION chi bao
théng tin phién ban phy. Thay dbi trong trudong phién ban phu 13 cé thé twong

thich lai duoc.

CELL_ID: Pay la truong 16-bit ma x4c dinh duy nhit 6 dia 1y trong
mang ATSC. Khu vuc bao phi1 6 ATSC c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu tan sb,
phu thude vao s6 luong céc tin sb dugc st dung trong mdi hé théng Futurecast
UTB. Néu gié tri cia CELL _ID 13 khéng biét hodc khong dugc cu thé hoa,

wrudng nay duoc thiét dit bang 0’

NETWORK_ID: Day 1a trudng 16-bit ma x4c dinh duy nhit mang ATSC
hién thoi.

SYSTEM. ID: Trudng 16-bit ndy xac dinh duy nhét hé théng Futurecast
UTB nim trong mang ATSC. Hé théng Futurecast UTB 13 hé thng phat rong
mat d4t ma dau vao cta né 1a mot hodic nhiéu dong dau vao (TS, IP, GS) va diu
ra clia nd 14 tin hiéu RF. Hé théng Futurecast UTB mang mdt hodc nhiéu bién
dang PHY va FEF, néu c¢6. Hé thdng Futurecast UTB tuong tur ¢6 thé mang céc
dong dau vao khac nhau va st dung céc tan s6 RF khac nhau trong céc khu vue
dia 1y khac nhau, cho phép chén dich vu cuc bo. Céu tric khung va viéc lap lich
duoc didu khién trong mot vi trf va 1 giéng nhau cho moi qué trinh truyén ndm
trong hé théng Futurecast UTB. Mot hodc nhiéu hé théng Futurecast UTB c6 thé
¢6 SYSTEM. ID gidng nhau nghia 1a chiing déu c6 cau tric va cdu hinh 16p vat
Iy giéng nhau.

Vong  lap sau ddy bao gébm  FRU PHY PROFILE,
FRU FRAME LENGTH, FRU GI FRACTION, va RESERVED ma dugc s
dung dé chi bdo cdu hinh FRU va dd dai ctia mdi loai khung. Kich thudc vong
lap duoc ¢ dinh sao cho bén bién dang PHY (bao gdbm FEF) duoc phat tin hiéu
trong FRU. Néu NUM_FRAME FRU la nh¢ hon 4, c4c trudng khong duge sir
dung duoc dién diy bdi cac sé khong (zero).

FRU PHY_ PROFILE: Truong 3-bit nay chi béo loai bién dang PHY cua
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khung th& (i+1) (i 1a chi sb vong lap) ctia FRU lién quan. Trudng niy sit dung
dinh dang truyén tin hiéu gidng nhu dinh dang truyén tin  hiéu duoc thé hién
trong bang 8.

FRU FRAME LENGTH: Truong 2-bit nay chi bao d§ dai cia khung
tha (i+1) cia FRU lién quan. St dung FRU FRAME LENGTH cung véi
FRU GI FRACTION, gi4 tri chinh xac cta khoang thoi gian khung c6 thé duoc
thu.

FRU_GL FRACTION: Trudng 3-bit ndy chi bao gi4 tri phan khoéng bdo
vé cta khung thir (i+1) ctia FRU lién quan. FRU_GI_FRACTION duogc truyén
tin hiéu nhu bang 7.

RESERVED: Trudng 4-bit nay duoc duy trit Gé st dung trong tuong lai.

Céc trudng dudi ddy cung cip céc thong sb dé giai ma dix liéu PLS2.

PLS2 FEC_TYPE: Trudng 2-bit nay chi béo loai FEC dugc st dung dé
bao vé PLS2. Loai FEC duoc truyén tin hiéu nhu bang 10. Céc chi tiét vé& cac

ma LDPC s& dugce mo ta sau day.

Bang 10
N6i dung Loai PEC PLS2
00 Céac ma LDPC 4K-1/4 va 7K-3/10
01~11 Du trit

PLS2 MOD: Truong 3-bit nay chi bdo loai diéu bién dugc sir dung béi

PLS2. Loai diéu bién duoc truyén tin hiéu nhu bang 11.
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Bang 11
Gia tri PLS2 MODE
000 BPSK
001 QPSK
010 QAM-16
011 NUQ-64
100 ~ 111 Dy trit

PLS2 SIZE CELL: Trudng 15-bit ndy chi bao Cioa partial biock, kich thuée
(cu thé 13 sb lwong cac 6 QAM) clia céc khéi duoc ma hoa day du dbi véi PLS2
ma duoc mang trong nhém khung hién thoi. Gié tri nay 1a khong dbi trong toan
b6 qua trinh ciia nhém khung hién thoi.

PLS2 STAT SIZE BIT: Truong 14-bit nay chi bdo kich thuédc, vdi don
vi bit, cia PLS2-STAT dbi véi nhém khung hién thoi. Gia tri ndy 1a khong dbi
trong sudt khoang thoi gian ctia nhém khung hién thoi.

PLS2 DYN SIZE BIT: Trudong 14-bit nay chi bdo kich thudc, véi don
vi bit, cia PLS2-DYN d6i v6i nhém khung hién thoi. Gid tri nay 1a khong dbi
trong sudt khoang thoi gian ctia nhém khung hién thoi.

PLS2 REP FLAG: Co hiéu 1-bit nay chi bdo xem li¢u ché do lap PLS2
c6 dugc st dung trong nhdm khung hién thoi hay khong. Khi trudng nay duogc
thiét dat véi gid tri ‘17, ché d6 lap PLS2 duoc kich hoat. Khi truong nay duoc
thiét dat véi i tri ‘0°, ché d6 1p PLS2 duoc vé hidu héa.

PLS2 REP SIZE CELL: Truong 15-bit nay chi bdo Cietal_ partial biocks Kich
thude (cu thé 1a s luong cac 6 QAM) clia cac khbi duge ma hoa mot phan dbi

véi PLS2 duoc mang trong moi khung ctia nhém khung hién thoi, khi viée lap
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PLS?2 duge st dung. Néu viée 1ip khong duogc st dung, gia tri cla truong ndy 1a
bing 0. Gi4 tri nay 1 khéng d6i trong sudt khoang thoi gian ctia nhém khung
hién thoi.

PLS2 NEXT FEC TYPE: Truong 2-bit ndy chi bdo loai FEC dugc sit
dung d6i véi PLS2 ma dugc mang trong mdi khung ctia nhém khung tiép theo.
Loai FEC duoc truyén tin hiéu nhu bang 10.

PLS2 NEXT MOD: Truong 3-bit nay chi bao loai didu bién duogc st
dung dbi voi PLS2 ma dugc mang trong mdi khung ctia nhém khung tiép theo.

Loai diéu bién duge truyén tin hiéu nhu bang 11.

PLS2 NEXT REP FLAG: Co hiéu 1-bit ndy chi bdo xem lidu ché 6
lap PLS2 c6 dugc st dung trong nhom khung tiép theo hay khong. Khi truong
ndy duoc thiét dit gia tri <1°, ché d6 lap PLS2 duogc kich hoat. Khi trudng nay
dugce thiét dit gi tri 0°, ché d6 lap PLS2 duoc ngit kich hoat.

PLS2 NEXT REP SIZE CELL: Trudng 15-bit nay chi bdo Cigar funl plocks
kich thuéc (cu thé 12 sb lugng cac 6 QAM) ciia cac khéi duge ma hoa day du dbi
v&i PLS2 ma duoc mang trong mdi séng mang ctia nhém khung tiép theo, khi
viéc lap PLS2 dugc st dung. Néu viée lap khéng dugc sir dung trong nhém
khung tiép theo, gia tri clla truong nay la béng 0. Gié tri nay 1 khong ddi trong
sudt khoang thoi gian ctia nhém khung hién thoi.

PLS2 NEXT REP STAT SIZE BIT: Truong 14-bit nay chi bao kich
thuéde, voi don vi bit, cia PLS2-STAT cho nhém khung tiép theo. Gi4 tri nay 1a
khéng ddi trong nhém khung hién thoi.

PLS2 NEXT REP DYN SIZE BIT: Truong 14 bit ndy chi bdo kich
thuée, v6i don vi bit, cia PLS2-DYN cho nhém khung tiép theo. Gia tri nay la
khéng dbi trong nhém khung hién thoi.

PLSZ_AP_MODE: Trudng 2 bit ndy chi bao xem liéu chin 1é bd sung c6
duoc cung cp cho PLS2 trong nhém khung hién thoi hay khong. Gia tri nay 1a
khéng ddi trong sudt khoang thoi gian ctia nhém khung hién thoi. Bang 12 dudi
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day dua ra céc gid tri cia truong nay. Khi truong nay dugc thiét dit bang ¢00°,

chiin 1& b6 sung khong dugc sir dung dbi v6i PLS2 trong nhém khung hién thoi.

Béang 12
Gié tri Ché d6 PLS2-AP
00 AP khéng duoc cung cip
01 | Ché d6 AP1
10~ 11 Du trit

PI.S2 AP SIZE CELL: Truong 15 bit nay chi bdo kich thude (cu thé 13
sé luong cac 6 QAM) ciia cic bit chin 1& bd sung ctia PLS2. Gia tri nay 1a khong
d6i trong subt khoang thoi gian ctia nhém khung hién thoi.

PLS2 NEXT AP MODE: Trudng 2 bit ndy chi béo xem liéu chén 1& b
sung cd duoc cung cdp cho viée truyén tin hiéu PLS2 trong mdi khung cta
nhém khung tiép theo hay khong. Gi4 tri nay 1a khéng d6i trong subt khoang
thoi gian ctia nhom khung hién thoi. Bang 12 dinh nghia céc gia tri cla truong
nay.

PLS2 NEXT AP SIZE CELL: Truong 15 bit nay chi bdo kich thudc
(cu thé 13 s6 luong cla cac 6 QAM) ctia c4c bit chén 18 bd sung ctia PLS2 trong
mdi khung ctia nhém khung tiép theo. Gia tri ndy 1a khong dbi trong subt
khoang thoi gian ciia nhom khung hién thoi.

RESERVED: Trudng 32 bit ndy duge duy trit dé sir dung trong tuong lai.

CRC_32: M3 phét hién 16i 32 bit, ma dugc 4p dung cho tcdn bo viée
truyén tin hiéu PLS1.

Fig.14 minh hoa dit liéu PLS2 theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig.14 minh hoa dit liéu PLS2-STAT cua dit liéu PLS2. Dit liéu PLS2-
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STAT 14 gibng nhau trong mdt nhém khung, trong d@6 dit liéu PLS2-DYN cung

cép théng tin 14 riéng cho khung hién thoi.
Chi tiét v& c4c truomg cia dit lidu PLS2-STAT 14 nhu sau day:

FIC FLAG: Truong 1 bit nay chi bdo xem liéu FIC c6 dugc st dung
trong nhom khung hién thoi hay khong. Néu truong nay dwoc thiét dit 1a <17,
FIC dugc bb tri trong khung hién thoi. Néu truong nay dwoc thiét dat 1a 0°, FIC
khong dugc mang trong khung hién thoi. Gia tri nay la khong ddi trong subt
khoang thoi gian cia nhdém khung hién thoi.

AUX FLAG: Truong 1 bit nay chi bdo xem liéu {cdc) dong phu tro cd
duoc st dung trong nhém khung hién thoi hay khéng. Néu truong nay duoc
thiét dit 1a ‘1°, dong phu trg duge bd tri trong khung hién théi. Néu truong niay
duoc thiét dat 13 ‘0°, dong phu tro khong duge mang trong khung hién thoi. Gia
tri nay 13 khong ddi trong sudt khoang thoi gian ctia nhém khung hién thoi.

NUM_DP: Truong 6 bit nay chi bdo sd luong cac DP duge mang nim
trong khung hién thoi. Gié tri clia trudng nay nam trong khoang tir 1 t6i 64, va
sd lugng cac DP bang NUM_DP+1.

DP _ID: Truong 6 bit ndy xac dinh duy nhit DP nim trong bién dang
PHY.

DP TYPE: Trudng 3 bit nay chi béo loai ctia DP. N6 dugc truyén tin
hiéu nhu bang 13 sau day.

Bang 13
Gia tri Loai DP
000 DPloai 1
001 DP loai 2
010 ~ 111 Du trlr
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DP_GROUP_ID: Truong 8 bit ndy xdac dinh nhdm DP ma véi né DP hién
thoi duoc két hop. N6 ¢6 thé duge str dung boi bo thu dé truy cdp cac DP cda
cac thanh phr?m dich vu duogc két hop véi dich vu cu thé, ma co cung
DP_GROUP_ID.

BASE DP_ID: Truong 6 bit nay chi bao DP mang dit liéu truyén tin hidu
dich vu (vi du nhu PSI/SI) duoc st dung trong 16p quan ly. DP dugc chi bao boi
BASE DP _ID c6 thé 1a DP théng thuong mang dit lidu truyén tin hiéu dich vu
cung va&i dit liéu dich vy hodc DP danh riéng chi mang dit lidu truyén tin hiéu
dich vu.

DP _FEC TYPE: Truong 2 bit nay chi bao loai FEC duoc sir dung bdi
DP duoc két hop. Loai FEC dugc truyén tin hiéu nhu bang 14 sau déy.

Bang 14
Gié tri FEC_TYPE
00 LDPC 16K
01 LDPC 64K
10 ~ 11 | Du trit

DP_COD: Trudng 4 bit ndy chi bdo ty 1&¢ ma dugc st dung bdi DP két
hop. Ty 18 ma duoc truyén tin hiéu nhu bang 15 sau ddy.

Bang 15
Gia tri Ty 16 ma
0000 5/15
0001 6/15
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0010 7/15
0011 /15
0100 9/15
0101 10/15
0110 11/15
0111 12/15
1000 13/15
1001 ~ 1111 Dy tr

DP_MGOD: Trudng 4 bit nay chi béo su diéu bién duoc st dung boi DP

két hop. Su diéu bién dugc truyén tin hiéu nhu bang 16 sau dy.

Béang 16

Gia tri Ty 1€ ma
0000 QPSK
0001 QAM-16
0010 NUQ-64
0011 | NUQ-256
0100 NUQ-1024
0101 NUC-16
0110 NUC-64
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0111 NUC-256
1000 NUC-1024
1001 ~ 1111 Dy trit

DP_SSD _FLAG: Truong 1 bit ndy chi bdo xem li¢u ché d6 SSD ¢6 duoc
st dung trong DP két hop hay khong. Néu truong nay duoc thiét dat gia tri ‘1°,
SSD duoc sir dung. Néu trudong nay duoc thiét dit gid tri <0°, SSD khéng duoc
st dung.

Trudng sau day chi xuét hién néu PHY PROFILE bang 010°, ma 14 chi
béo bién dang néng cao:

DP_MIMO: Truodng 3 bit nay chi bao loai quy trinh xtr ly ma héa MIMO
nao dugc 4p dung cho DP két hop. Loai quy trinh xit Iy md héa MIMO duge
truyén tin hiéu nhu bang 17.

Bang 17
Gia tri Ma hoa MIMO
000 FR-SM
001 FRFD-SM
010~ 111 Dy trit

DP_TI_TYPE: Trudng 1 bit nay chi bao loai dan xen thoi gian. Gia tri ‘0’
chi bao ring mét nhém TI tuong tmg véi mot khung va chira mét hodc nhicu
khdi TI. Gia tri 1’ chi béo réng mot nhém TI duoe mang trong nhiéu hon mét

khung va chira chi mot khdi TL

DP_TI LENGTH: Viéc sir dung truong 2 bit nay (cac gia tri cho phép
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chi 1a 1, 2, 4, 8) dugc xdc dinh boi tdp hop céc gid tri ndm trong trudng
DP_TI TYPE nhu sau day:

Néu DP_TI_TYPE dugc thiét dat voi gia tri ‘1°, truong nay chi béo PI,
s6 luong ciia cac khung ma nhém TI duoc anh xa vao d6, va c6 mot khéi TI cho
mdi nhém TI (NTI=1). Céc gid tri PI cho phép véi trudng 2 bit duge x4c dinh
trong bang 18 sau day.

Néu DP_TI TYPE duoc thiét dit véi gid tri 0°, truong nay chi bao sb
lwong cac khéi TI NTI mdi nhém TI, va ¢6 mot nhém TI cho mdi khung (PI=1).
Céc gia tri PI cho phép véi truong 2 bit duge xdc dinh trong bang 18 sau day.

Béng 18
Trudng 2 bit Pl Nn
00 1 1
01 2 2
10 4 3
11 8 4

DP_FRAME INTERVAL: Truong 2 bit nay chi bao khoang khung (Ijyyp)
ndm trong nhém khung dbi v6i DP két hop va céc gia tri cho phép 1a 1, 2, 4, 8
(trudng 2 bit twong tng 1a ‘00°, ‘01°, °10°, hodc ‘11°, twong Ung). Péi véi cac
DP ma khong xuét hién trong mdi khung ctia nhém khung, gi4 trj ctia truong nay
bing véi khoang gifta cac khung ké tiép. Vi du, néu DP xuét hién trén cac khung
1, 5,9, 13, v.v., trudng nay duoc thiét dat bing ‘4’ Déi v6i cac DP ma xudt hién

trén mdi khung, trudng ndy duoc thiét dit bing ‘1°.

DP TI BYPASS: Truong 1 bit nay xéc dinh su kha dung cda bg dan xen
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thoi gian 5050. Néu dan xen thoi gian khong dugc sir dung dbi véi DP, né duge
thiét dat bang ‘1°. Trong khi néu dan xen thoi gian dugc st dung né duge thiét
dat bing 0’

DP_FIRST FRAME IDX: Truong 5 bit ndy chi bao chi sé cta khung
tht nhit cta siéu khung trong d6 DP hién thdi xdy ra. Gid tri cda
DP FIRST FRAME IDX nim trong khoang tir 0 dén 31.

DP NUM BLOCK MAX: Truong 10 bit nay chi bdo gia tri t6i da cua
DP NUM BLOCKS dbi véi DP nay. Gié tri ctia trudng ndy cé cing khodng
nhu DP_ NUM_BLOCKS.

DP_PAYLOAD TYPE: Truong 2 bit nay chi bdo loai dit liéu phu tai
duoc mang bai DP d& cho. DP_ PAYLOAD TYPE duoc tiuyén tin hiéu theo
bang 19 sau day.

Bang 19
Gia tri Loai phu tai
00 TS.
01 1P
10 GS
11 Du trit

DP INBAND MODE: Truong 2 bit nay chi bao xem liéu DP hién thi
c6 théng tin truyén tin hiéu trong dai hay khong. Loai truyén tin hiéu trong dai

duoc truyén tin hiéu theo bang 20 sau day.
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Bang 20
Gia tri Ché d6 trong dai
00 Truyén tin hiéu trong déi khong dugc mang
01 Chi mang INBAND-PLS
10 Chi mang INBAND-ISSY
11 INBAND-PLS va INBAND-ISSY dugc mang

DP _PROTOCOL_TYPE: Trudng 2 bit ndy chi bdo loai giao thic cla

phu tdi duge mang béi DP da cho. N6 duge truyén tin hiéu theo bang 21 sau day

khi loai phu tai du vao duoc lua chon.

Béng 21

Gi Néu Néu Néu

4 | BP_PAYLOAD TY | DP_PAYLOAD TY | DP_PAYLCAD TY
tri PE 1a TS PEIaIP PE 14 GS
00 MPEG2-TS IPv4 (Cht thich)
01 Du trix IPv6 Du trit

10 Du trit Du trly Du trit

11 Du trit Du trit Du trit

DP _CRC MODE: Trudng 2 bit nay chi bdo xem liéu ma héa CRC cé
duoc st dung trong khéi dinh dang d4u vao hay khong. Ché d6 CRC duoc

truyén tin hiéu theo bang 22 sau day.
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Béang 22
Gié tri ~ Chédd CRC
00 Khéng dugc st dung
01 CRC-8
10 CRC-16
11 CRC-32

DNP_MODE: Truong 2 bit nay chi bao ché do x6a goi khong duoge st
dung b&i DP két hop khi DP_ PAYLOAD TYPE dugc thiét dit 1a TS (00).
DNP MODE duoc truyén ky hiéu theo bang 23 sau day. Néu
DP PAYLOAD TYPE khéng phai 1a TS (‘00’), DNP_MODE dugc thiét dat véi

gid trj <00°.
Bang 23
Gia tri Ché @6 phat hién goi khéng
00 Khoéng dugce st dung
01 DNP-NORMAL
10 DNP-OFFSET
11 Dur trit

ISSY MODE: Trudng 2 bit nay chi bdo ché d6 ISSY duge st dung bdi
DP két hop khi DP PAYLOAD TYPE duoc thiét dat 1a TS (‘00°).
ISSY MODE dugc truyén tin hidu theo bang 24 sau day. Néu
DP PAYLOAD TYPE khéng phai 13 TS (‘00%), ISSY _MODE duoc thiét dat
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Bang 24
Gia tri Ché @6 ISSY
00 Khoéng dugc sir dung
01 ISSY-UP
10 ISSY-BBF
11 Du trit

HC MODE_TS: Truong 2 bit nay chi bdo ché d6 nén phan dau TS duoc
st dung boi DP két hop khi DP._ PAYLOAD _TYPE duogc thiét dit 1a TS (°00°).

HC MODE TS dugc truyén tin hiéu theo bang 25 sau day.

Bang 25
Gia tri Ché d6 nén phan dau
00 HC_MODE_TS 1
01 HC _MODE_TS 2
10 HC_MODE TS 3
11 HC MODE TS 4

HC_MODE IP: Truong 2 bit nay chi bdo ché d6 nén phén dau IP khi
DP PAYLOAD TYPE duoc thiét dat 13 IP (‘01°). HC_MODE_IP duoc truyén
tin hi€u theo bang 26 sau day.
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Béang 26
Gia tri Ché d6 nén phén dau
00 Khong nén
01 HC MODE IP 1
10 ~11 Du tr

PID : Trudng 13 bit nay chi béo sb lugng PID ciia nén phin dau TS khi
DP_PAYLOAD TYPE duoc thiét dit 1a TS (‘00”) va HC_MODE_TS duoc thiét
datla ‘01’ hodc ‘10°.

RESERVED: Trudng 8 bit ndy duge du trit dé st dung trong twong lai.

Trudng sau day chi xudt hién néu FIC_FLAG bang ‘1°:

FIC_VERSION: Trudng 8 bit niy chi béo s6 lwgng phién ban cia FIC.

FIC LENGTH_BYTE: Truong 13 bit nay chi bdo d¢ dai, véi don vi byte,
cua FIC.

RESERVED: Trudng 8 bit ndy duge du trit d& st dung trong twong lai.

Trudng sau ddy chi xuat hién néu AUX_FLAG bang ‘1’:

NUM_AUX: Trudng 4 bit nay chi béo sb lwong céc dong phu tro. Zero
(0) c6 nghia khong cé dong phu trg nao dugc st dung.

AUX_CONFIG RFU: Trudng 8 bit nay duoc du trit dé sir dung trong
tuong lai.

AUX_STKEAM_ TYPE: Trudng 4 bit nay duoc du trit d sir dung trong -
twong lai dé chi bao loai dong phu trg hién thoi.

AUX_PRIVATE_CONFIG: Trudng 28 nay dugc duy trit dé sir dung trong

tuong lai dé truyén tin hiéu cac dong phu trg.
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Fig.15 minh hoa dit liéu PLS2 theo mét phuong an khac cia sang ché.

Fig.15 minh hoa dit liéu PLS2-DYN ctia dif liéu PLS2. Céc gié trj cua dff
liéu PLS2-DYN c6 thé thay dbi trong sudt khoang thoi gian cia mét nhém

khung, trong d6 kich thude céc trudng gilt nguyén khong d6i.
Chi tiét v& céc trudng cta dit liéu PLS2-DYN 4 nhu sau day:

FRAME INDEX: Truong 5 bit nay chi béo chi s6 khung cta khung hién
thoi ndm trong siéu khung. Chi s& khung ctia khung tht nhét cta siéu khung
duoc thiét dit bang 0’.

PLS_CHANGE COUNTER: Trudng 4 bit nay chi bdo sb lugng céc sidu
khung trén trong d6 cAu hinh s& thay d6i. Siéu khung tiép theo s& thay dbi v& chu
hinh duoc chi béo boi gi tri duge truyén tin hidu ndm trong trudng nay. Néu
trudmg ndy duoc thiét dit véi gid tri “0000°, c6 nghia 1a khong cé thay ddi dugce
1ap lich ndo duoc thay trudce: vi dy, gid tri ‘1 chi bdo rang c6 thay dbi trong siéu
khung tiép theo.

FIC CHANGE COUNTER: Truong 4 bit nay chi bao s& lwong céc siéu
khung trén & d6 cdu hinh (nghia 13, céc ndi dung ctia FIC) s& thay doi. Siéu
khung tiép theo v6i céc thay d6i v& ciu hinh duge chi béo béi gia tri dugc truyén
tin hiéu ndm trong trudng ndy. Néu trudng nay duoc thiét dat voi gia tri ‘0000,
c6 nghia 1a khong ¢6 thay déi duoc l4p lich ndo dugc thiy trude: vi du, gia tri
“0001° chi bao ring c6 thay dbi trong siéu khung tiép theo.

RESERVED: Trudng 16 bit ndy dugc duy trit ¢ sir dung trong twong lai.

Céc trudng sau day xuét hién trong chu ki trén NUM_DP, ma md ta cac
thong s6 duoc két hop v6i DP dugc mang trong khung hién thoi.

DP_ID: Trudng 6 bit ndy chi bao duy nhit DP r3m trong bién dang PHY.

DP_START: Truong 15-bit (hodc 13-bit) nay chi bao vi tri bét dau cta
DP thir nhét trong s6 cac DP sir dung so db dia chi DPU. Truong DP_START c¢6
kich thude khac theo bién dang PHY va kich thuéc FFT nhu duge thé hién trong
bang 27 sau day.
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Bang 27
Bién dang PHY Kich thudce truong DP_ START
64K 16K
Co ban 13 bit 15 bit
Cam tay - 13 bit
Nang cao 13 bit 15 bit

DP NUM _BLOCK: Trudng 10 bit nay chi bao sb lugng cac khdi FEC
trong nhém TI hién thoi d6i véi DP hién thoi. Gi tri cia DP._NUM_BLOCK
ném trong khoang tir 0 dén 1023.

RESERVED: Truong 8 bit nay dugc du trit dé st dung trong tuwong lai.

Céc trudng sau chi béo cac théng s6 FIC lién quan dén EAC.

EAC_FLAG: Trudng 1 bit nay chi bao su ton tai cia EAC trong khung
hién thoi. Bit nay 6 gi tri gidng nhu EAC_FLAG trong doan dau.

EAS_WAKE UP_VERSION NUM: Trudng 8 bit ndy chi bao s6 luong
phién ban cda chi bao dénh thiec.

Néu truong EAC_FLAG 14 bang ‘17, 12 bit sau ddy duoc phan phdi cho
truong EAC_LENGTH BYTE. Néu truong EAC_FLAG 14 bang ‘0’, 12 bit sau
day duoc phan phdi cho EAC_COUNTER.

EAC LENGTH BYTE: Truong 12 bit nay chi bdo d¢ dai, véi don vi
byte, cia EAC.

EAC_COUNTER: Trudng 12 bit nay chi bdo sb luong céc khung trude
khung ma & d6 EAC dén noi.

Trudng sau day chi xudt hién néu truong AUX_FLAG 13 bing ‘1°:
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AUX PRIVATE DYN: Truong 48 bit nay duogc du trit d& str dung trong
twong lai cho cac dong phu trg truyén tin hiéu. Y nghia cta truong nay phu
thude vao gid tri cia AUX_STREAM_TYPE trong PLS2-STAT c6 thé céu hinh

dugc.
CRC_32: M4 phét hién 1i 32 bit, ma duoc 4p dung cho toan by PLS2.

Fig.16 minh hoa céu tric 16gic clia khung theo mdt phuong 4n cia sang
ché.

Nhu dugc 48 cap 6 trén, PLS, EAC, FIC, c4c DP, c4c dong phu trg va céc
b gia duoc 4nh xa vao trong cac song mang hoat dong cua cac ky hiéu OFDM
trong khung. PLS1 va PLS2 dau tién duoc 4nh xa vao mdt hodic nhiéu FSS. Sau
d6, cac 6 EAC, néu c6, duoc dnh xa ngay sau truong PLS, dirge theo sau béi cac
6 FIC, néu c6. Cac DP duoc 4nh xa tiép sau PLS hoiic EAC, FIC, néu cé. Céc
DP loai 1 theo sau déu tién, va cdc DP loai 2 sau d6. Céc chi tiét vé loai ctia DP
s& dugc mé ta sau day. Trong mot sd truong hop, cac DP ¢é thé mang mot sb dit
litu diic biet @i véi EAS hodc dit lidu truyén tin hidu dich vy. Dong hodc céc
dong phu trg, néu co, theo sau cac DP, DP nay lai dugc theo sau boi céc 6 gia.
Anh xa tit ca ching theo thir tu dugc dé cdp 6 trén, nghia la PLS, EAC, FIC, cac
DP, cic dong phu tro va céc 6 dit lidu gia dién ddy chinh xhc dung lugng 6 trong

khung.
Fig.17 minh hoa anh xa PLS theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Céc 6 PLS dugc 4nh xa tdi cic séng mang hoat dong cia (cac) FSS. Phu
thude vao sb luong cac 6 duoc chiém gitt boi PLS, mdt hoic nhiéu ky hiéu duge
thiét ké lam (cac) FSS, va sb luong (cic) FSS Niss duge truyén tin hiéu boi
NUM_FSS trong PLS1. FSS 13 ky hiéu déic biét dé mang cac & PLS. Do stic chiu
dung va thoi gian cho 1a cac vAn d& mang tinh quyét dinh trong PLS, {c4c) FSS

" ¢6 mét do cao hon cia cac tin hidu din dudng cho phép ddng bd hoéa nhanh va

noi suy chi tan so6 nam trong FSS.

Céac 6 PLS duoc anh xa dé kich hoat céc séng mang ctia (cac) Npgg FSS

theo cach dinh-déy nhu duoc thé hién trong vi du trén Fig.17. Céc 6 PLS1 dugc
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4nh xa du tién tir 6 thir nhét otia FSS thir nhét theo thir ty ting dan chi s6 6. Cac
6 PLS2 theo sau ngay lap tic 6 cudi cing ciia PLS1 va 4nh xa tiép tuc cho dén
chi sb 6 cubi cing ctia FSS thir nhit. Néu téng s6 luong clia cac 6 PLS cén thiét
vuot qua s6 luong céc séng mang hoat dong ctia mot FSS, viéc 4nh xa thuc hién

véi FSS tiép theo va tiép tuc theo cach gibng hét nhu FSS thir nhét.

Sau khi 4nh xa PLS dugc hoan tht, cac DP dugc mang tiép theo. Néu
EAC, FIC ho#c ca hai xuét hién trong khung hién thoi, chiung dugc dat gitra PLS
va cdc DP “thong thuong”.

Fig.18 minh hoa 4nh xg EAC theo m¢t phuong an cia sang ché.

EAC 12 kénh danh riéng dé mang céc tin nhin EAS va céc lién két t6i céc
DP cho EAS. Hb trg EAS dugc cung cap nhung ban than EAC ¢6 thé xuét hién
hoic khong xuét hién trong moi khung. EAC, néu cé, duge 4nh xa ngay sau céc
6 PLS2. EAC khong bi dung trudc bai bét ky FIC, cdc DP, cac dong phu trg
hodc c4c 6 gia ndo ngoai cac 6 PLS. Quy trinh 4nh xa cac 0 EAC 1a gibng hét
nhu quy trinh 4nh xa cdc 6 PLS.

Céc 6 EAC duge 4nh xa tir 6 tiép theo ciia PLS2 theo thir ty ting dan chi
s6 6 duoc thé hién trong vi du trén Fig.18. Dua vao kich thude tin nhéan EAS,

cac 6 EAC ¢6 thé chiém gitt mot sé ky hiéu, nhu dugc thé hién trén Fig.18.

Céc 6 EAC theo ngay sau 6 cudi cting ctia PLS2, va dnh xa tiép tuc cho
dén chi s 6 cubi cung ctia FSS cubi cing. Néu téng s6 luong céc & EAC duogc
yéu ciu vuot qué s6 luong cac séng mang hoat dong dang duy tri cia FSS cudi
cling, énh xa thue hién t6i ky hiéu tiép theo va tiép tuc theo céch giong hét nhu
véi (céc) FSS. Ky hiéu tiép theo dé 4anh xa trong trudng hop nay la ky hiéu dir

liéu thong thudng, ma cb nhiéu séng mang hoat déng hon FSS.

Sau khi 4nh xa EAC hoan tat, FIC duoc mang tiép theo, néu co tdn tai.
Néu FIC khong duoc truyén (nhu dugc truyén tin hiéu trong truong PLS2), cic

DP theo ngay sau 0 cubdi cling ciia EAC.

Fig.19 minh hoa anh xa FIC theo mét phuong an cta sang ché.
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(a) thé hién 4nh xa vi du ctia 6 FIC khong c6 EAC va (b) thé hién 4nh xa
vi du cua 6 FIC c6 EAC.

FIC 14 6 danh riéng dé mang thong tin cét 16p dé cho phép viéc do song
dich vu va quét kénh nhanh. Thong tin nay can ban bao gbm théng tin lién két
kénh gitta cic DP va cac dich vu cho mdi nha quang b4. Pbi voi quét nhanh, bd
thu ¢6 thé giai md FIC va thu thp théng tin vi du nhu ID nha quang b4, sb
lwong céc dich vu, va BASE_DP_ID chéng han. Péi v6i do séng dich vu nhanh,
bén canh FIC, DP co ban c6 thé duoc giai ma bang céch sir dung BASE_DP_ID.
Ngoai thdng tin ma né mang, DP co ban dugc ma hoéa va dugc anh xa to1 khung
theo cach gidng hét nhu DP théng thudng. Do d6, khong can thiét phai ¢ thém
mé ta ddi véi DP co ban. Dit liéu FIC dugc tao ra va duoc tiéu thu trong 16p
quén ly (Management Layer). Noi dung cua dit liéu FIC la nhu duge md ta ‘trong
phin mo ta 16p quan ly.

| Dt liéu FIC 1a tuy chon va viéc st dung FIC dugc truyén tin hiéu bdi
thong s6 FIC FLAG trong phan tinh cta PLS2. Néu FIC duoc st dung,
FIC FLAG dugc thiét dit 13 ‘1’ va trudng truyén tin hiéu ddi véi FIC dugce dinh
nghia trong phén tinh cia PLS2. Pugc truyén tin hidu trong trudng nay 1a
FIC_VERSION, va FIC LENGTH BYTE. FIC st dung cung céc thong sé didu
bién, m& hda va dan xen thdi gian nhu PLS2. FIC chia sé clng céc théng sb
truyén tin hiéu nhu PLS2 MOD va PLS2 FEC. Dt liéu FIC, néu co, duogc anh
xa ngay sau PLS2 hoac EAC néu co. FIC khéng bi dimg trudc boi bat ki DP,
dong phu trg hodc 6 gia nao. Phuong phap anh xa cac 6 FIC la gidng hét nhu
phuong phép 4nh xa cia EAC ma lai 14 giéng nhu phuong phép 4nh xa ctia PLS.

Khéng c6 EAC sau PLS, cac 6 FIC dugc anh xa tir 6 tiép theo ctia PLS2
theo thr tu ting dan ctia chi s6 6 nhu duoc thé hién trong vi du trong (a). Dwa
vao kich thude dit liéu FIC, cac 6 FIC c6 thé duoc anh xa trén vai ky hiéu, nhu
dwoc thé hién trén (b).

Céc 6 FIC theo ngay sau 6 cudi ciing cia PLS2, va 4nh xa tiép tuc cho

dén chi s0 & cudi cung cia FSSB cudi cung. Néu tong so lugng cac 6 FIC dugce
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yéu clu vuot qué sb luong cc séng mang hoat dong dang duy tri cia FSS cudi
cung, viéc anh xa thue hién téi ky hiéu tiép theo va tiép tuc theo cach giéng hét
nhu (c4c) FSS. Ky hiéu tiép theo dé 4nh xa trong trudng hop nay 1a ky hiéu dit
liéu thong thudong ma cé rhidu séng mang hoat ddéng hon mét FSS.

Néu cdc tin nhin EAS duogc truyén trong khung hién thoi, EAC ding
truée FIC, va cdc d FIC duoc 4nh xa tir 6 tiép theo cia EAC theo thi tu ting dan
chi s6 6 nhw duoc thé hién trén (b).

Sau khi 4nh xa FIC duoc hoan tit, mot nhidu DP duoc 4nh xa, duoc theo
sau bdi cac dong phu tro, néu c6, va céc 6 gia.

Fig.20 minh hoa loai ctia DP theo mét phuong an cua sang ché.

Fig.20 (a) thé hién DP loai 1 v (b) thé hién DP loai 2.

Sau khi cic kénh ding trude, nghia la, PLS, EAC va FIC, dugc énh xa,
cac 6 cia cac DP dugce anh xa. DP dugce phan loai vao mét hodc hai loai theo
phuong phép anh xa:

DP loai 1: DP dugc anh xa bdi TDM

DP loai 2: DP duoc anh xa boi FDM

Loai cia DP duge chi bdo béi trudng DP_TYPE trong phén tinh cua
PLS2. Fig.20 minh hoa thir ty anh xa ctia cdc. DP loai 1 va cac DP loai 2. Cac DP
loai 1 du tién duoc 4nh xa theo tht tu ting dan chi s 6, va sau d6 sau khi dén
chi s6 6 cudi cung, chi sé ky hiéu dugc ting thém 1. Nim trong ky hiéu tiép sau,
DP tiép tuc duogc anh xa theo thi tu ting dén chi sb 6 bit dau tir p=0.Vai sb
luong cac DP dugc anh xa cung nhau trong mdét khung, mdi DP loai 1 dugc
nhém trong cung thoi gian, twong tu voi viéc da hop TDM cua cac DP.

Céc DP loai 2 dugc 4nh xa du tién theo tht tu tang dan cta chi sb ky
hiéu, va sau d6 sau khi tién dén ky hidu OFDM cudi cing ctia khung, chi s6 6
tang 18n mot va chi s6 ky hiéu quay tro lai ky hidu kha dung dau tién va sau d6
tang tr chi s6 ky hiéu. Sau khi 4nh xa sé lwong cua cac DP trong clng mot
khung, méi DP loai 2 dugc nhém trong tn sb cung vdi nhau, tuong tu nhu viéc
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da hgp FDM cua cac DP.

Céac DP loai 1 va cac DP loai 2 c6 thé cing ton tai trong khung néu cén
thiét v6i mot han ché; céc DP loai 1 Iuén ludn dimg trudce cdc DP loai 2. Téng sb
lwong cac 6 OFDM mang cac DP loai 1 va cac DP loai 2 khong thé vuot qua

tbng s6 luong céc 6 OFDM ¢6 sdn dé truyén cac DP:
Cong thur toan 2

Dgpy + Dppy < D

{

trong d6 Dpp; 1a ) lugng cua cdc 6 OFDM duogc chiém gift bdi cac DP
loai 1, Dpp; la s6 luogng céc 6 dugc chiém gift b&i cac DP loai 2. Do PLS, EAC,
FIC déu duoc 4nh xa véi ciing cach nhu DP loai 1, ching déu tuan theo “Quy
the 4nh xa loai 17, Do d6, v& tdng thé, nh xa loai 1 lu6n luén dimg trude énh xa

loai 2.
Fig.21 minh hoa 4nh xa DP theo mét phuong an cia sang ché.

(a) thé hién dia chi cua cac 6 OFDM cho énh xa cac DP loai 1 va (b) thé
hién dia chi cia cac 6 OFDM cho 4nh xa cac DP loai 2.

Dia chi cia cdc 6 OFDM cho 4nh xa céc DP loai 1 (0, ..., Dpp;-1) dugce
dinh nghia ddi véi cac 6 dit lidu hoat dong cla cic DP loai 1. So d6 dia chi dinh
nghia th( ty trong d6 céc 6 tir cac TI d6i v&i mdi DP loai 1 dugc phan phéi t6i
céc 8 dit lidu hoat ddng. N6 cling dugc sir dung dé béo hiéu cac vi trf cia cdc DP

trong phan ddng ctia PLS2.

Khoéng ¢ EAC va FIC, dija chi 0 1a dé chi 6 ngay sau 6 cudi cing mang
PLS trong FSS cudi cing. Néu EAC duoc truyén va FIC khong & trong khung
twong tmg, dia chi 0 1a dé chi 6 ngay sau o cudi cting mang EAC. Néu FIC dugc
truyén trong khung tuwong tng, dia chi 0 1a & chi 6 ngay sau 6 cudi cting mang
FIC. Pia chi 0 déi v6i cac DP loai 1 ¢6 thd duge tinh todn bing céch xem xét hai
truong hop khac nhau nhu duoc thé hién trong phan (a). Trong vi dy trong phin
(2), PLS, EAC va FIC dugc .coi 13 ddu duoc truyén. M& rong céc trudng hop

trong d6 EAC va FIC hodc ca hai déu duoc bd qua la hién nhién. Néu c6 6 con
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lai trong FSS sau khi anh xa tht ca cac 6 t&i FIC nhu dugc thé hién trong phia
trai ctia phan (a).

Pia chi clia cac 6 OFDM d& 4nh xa céc DP loai 2 (0, ..., Dpp-1) dugce
x4c dinh cho céc 6 dit liéu hoat dong ctia cic DP loai 2. So do dia chi x4c dinh
thir tu trong d6 céc 6 tir cac TI cho mdi DP loai 2 dugc phan phéi té1 cac O dit
liéu hoat dong. N6 cling dugce sit dung d& truyén tin hiéu céc vi trf cua cac DP

trong phin dong ctia PLS2.

Ba truong hop véi mot chiit khac biét nhu duoc th& hién trong phéan (b).
Péi véi trudmg hop thir nhat duge thd hién trong phia trai cta phan (b), cc 6
trong FSS cudi cling 13 kha dung dbi v6i anh xa DP loai 2. D&i véi trudng hop
thtt hai dugc thé hién & giita, FIC chiém gitt cac 6 v6i ky hiéu thong thuong,
nhung sb lwong cia cdc 6 FIC trén ky hiéu nay la khong 16n hon Cgss. Truong
hop tht ba, duoc thé hién & bén phéi trong phan (b), 1a giong nhu trudng hop
thir hai ngoai trir viéc s6 luong céc 6 FIC dugce anh xa trén ky hiéu nay vuot qua
Css.

M rong truong hop trong d6 (cac) DP loai 1 ding trude cac DP loai 2 1a
hién doPLS, EAC va FIC tuan theo “Quy thc anh xa loai 1” giéng nhu (cac)
DP loai 1.

Pon vi dng dit liéu (DPU) 1a don vi co ban dé phan phoi céc 6 di lidu t61

DP trong khung.

DPU duoc xé4c dinh la cac don vi truyén tin hiéu dé dinh vi cac DP trong
khung. B anh xa 6 7010 ¢6 thé anh xa cac 6 duoc tao ra boi cde TI cho mdi DP.
B0 dan xen thoi gian 5050 dua ra loat cac khéi TI va mdi khdi TI bao gém mdt
loat sb lugng cac XFECBLOCK ma trong d6 cac XFEXBLOCK nay lai bao
gém tap hop céc 0. Sd luong céc 6 trong XFECBLOCK, Neers, phu thudc vao
kich thuéc FECBLOCK, Nig,, va s6 luong céc bit duge truyén mdi ky higu
chim didm. DPU duoc xac dinh 1a udc sé chung 16n nhat ctia tat ca céc gia tri
c6 thé cha céc 6 trong XFECBLOCK, N, dugc hd tro trong bién dang PHY

da cho. D6 dai cia DPU trong céc 6 dugc xac dinh la Lppy. Do mdi bién dang
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PHY hd tro c4c két hop khéc nhau cia kich thuéec FECBLOCK va sb luwong cac
bit khac nhau v6i mdi ky hidu twong quan, Lppy duge xac dinh trén co s& bién
dang PHY.

Fig.22 minh hoa c4u tric FEC theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.22 minh hoa chu tric FEC theo moOt phuong an cla sang ché trude
Khi dan xen bit. Nhu dwoc d& cap & trén, bd méi héa FEC dit lidu c6 thé thye hién
viéc ma héa FEC trén BBF d4u vao dé tao ra quy trinh xt Iy FECBLOCK st
dung m3 hoa ngoai (BCH), va mi hoa trong (LDPC). Chu tric FEC dugc minh
hoa tuong tmg v6i FECBLOCK. MNgoai ra, FECBLOCK va chu trac FEC c6
cling gia tri trong Umg v6i d6 dai tr ma héa LDPC.

M3 héa BCH dugc ép dung véi mdi BBF (cdc bit Kyg), va sau d6 mé hoa
LDPC duogc 4p dung cho BCH dugc mé hoa BBF (céc bit Kygpe bits= Nye) nhur
duoc minh hoa trén Fig.22.

Gia tri cta Ny 12 64800 bit (FECBLOCK dai) hodc 16200 bit
(FECBLOCK ngén).

Béng 28 va bang 29 dudi day thé hién céc théng s6 mi héa FEC cho
FECBLOCK dai va FECBLCCK ngén, theo thi tu.

Béang 28

Ty 1€ Nldpc Kldpc Kbch Dung Nbch -

LDPC luong hiéu Kbch
dinh 16
BCH

5/15 21600 21408

6/15 25920 25728

7/15 30240 30048
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8/15 64800 34560 34368 12 192
9/15 38880 38688

10/15 43200 43008

11/15 47520 47328

12/15 51840 51648

13/15 56160 55968

Bang 29
Ty 1€ Nldpc Kldpc Kbch Dung Nbch -
LDPC luong hiéu Kbch
dinh 16i
BCH

5/15 5400 5232

6/15 6480 6312

7/15 7560 7392

16200 12 168

8/15 8640 8472

9/15 9720 9552

10/15 10800 10632

11/15 11880 11712

12/15 12960 12792

13/15 14040 13872
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Dogs = Pogs Dl

Ps3y = Pags1 Dl
Pe1as = Peiss @'io
Peon1 = Deom @1

D15 = Drs1a @y

24757

Posis = Pasis Do
Pagso = Passs Pl
Pesss = Poass Pl
Peons = Poors Dl

Dyrso = Psaso Do

DPsass = Prass Dl
3) Déi véi 359 bit thong tin ti'ép theo, i5, s=1, 2, ..., 359 tich lliy 1a & cac

dia chi bit chén 1é bang cach sir dung cdng thirc todn sau day.
Cong thic toan 6
{x + (S mOd 360) X Qldpc } mOd (Nldpc o K/dpc)

trong do x biéu thi dia chi ctia b0 tich liiy bit chin 18 tuong tmg véi bit i0
tht nhat, va Qidpe héng sd phu thudc ty 1¢ mi dugc cu thé hoa trong céc dia chi
ctia ma tran kiém tra chén 18. Tiép tuc v6i vi dy, Quape= 24 d6i voi ty 18 13/15, do

d6 @i véi bit thong tin i1, cac thao tdc dudi ddy duge thyc hién:
Cong thtc toan 7

Droor = Proor @1y Pagso = Pagze D1
Pager = Pasar Dy Psors = Psos D&y
P62 = Persx D1 Doy = Poasa @1y

Peoss = Pevss @ I Peoss = Psgosg ® L
Prsss = Psss @1 Psosa = Praosa D

Pssz0 = Pssao D)

4) DP4i véi bit thong tin thir 361 bit thong tin izg, cac dia chi cta bd tich
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Iy bit chin 1& duoc dua ra & dong thit hai cia cdc dia chi cia ma trin kiém tra
chén 1. V&i cach twong tu cac dia chi cta céc b tich Iy bit chin 1& ctia 359 bit
théng tin phia sau i5, s= 361, 362, ..., 719 dugc thu bing céch sit dung cong thirc
toan 6, trong do x bidu thi dia chi cta b6 tich iy bit chin 1é trong tmg véi bit
thong tin i340, nghia la, cdc muc nhép trong dong thir hai ctia cac dia chi cia ma
tran kiém tra chin 1é.

5) Theo cach tuong tu, d8i v6i mdi bit trong s 360 bit théng tin méi,
dong mdi tir céc dia chi clia cac ma trén kiém tra chin 1& dugc st dung dé tim
cac dia chi cta céac bd tich Iy bit chin 18.

Sau khi tAt ca céc bit thong tin can kiét, cic bit chin 1 cudi cling duoc
thu nhu dudi day:

6) Thuc hién tuln tu c4c thao tac dudi day bat dau véi i=1
Cong thtc toan 8

P, =D PPy, i=12,.., N@,c - Kldpc -1

Trong d6 ndi dung cudi cung cia pi, 1=0,1,... Nigpe - Kigpe - 1 12 bang voi

bit chan 18 p;.
Bang 30

Ty 1€ ma hoa QOldpc
5/15 120
6/15 108
7/15 96
8/15 84 ”
9/15 72
10/15 60
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11/15 48
12/15 36
13/15 24

Quy trinh m4 héa LDPC nay déi véi FECBLOCK ngén 14 twong tw nhu
quy trinh ma héa LDPC dbi v6i FECBLOCK dai, ngoai trir viée thay bang 30
bing bang 31, va thay thé cac dia chi ciia ma trin kiém tra chin 16 d6i véi
FECBLOCK dai bang cic dia chi clia ma trin kiém tra chin 16 dbi voi

FECBLOCK ngin.

Bang 31
Ty 1€ ma hoa QOldpc
5/15 30
6/15 27
7/15 24
8/15 21
9/15 18
10/15 15
11/15 12
12/15 9
13/15 6

Fig.23 minh hoa su dan xen bit theo mét phuong én ciia séng ché.
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NUC-256 8 8
NUQ-1024 10 5
NUC-1024 10 10

Quy trinh dan xen nhom trong dugc thuc hién véi cac khéi QC Nocs 16
ctia dAu ra dan xen QCB. Viéc dan xen nhém trong c6 quy trinh viét va doc céc
bit clia nhém trong bing cach st dung 360 cdt va cac dong NQCB_IG. Trong
thao tac viét, cac bit tir du ra dan xen QCB dugc viét theo dong. Thao tac doc
duoc thue hién theo cot dé doc ra m bit tir mbi dong, trong d6 m béng 1 d6i véi
NUC va 2 déi v6i NUQ.

Fig.24 minh hoa viéc giai da hop 6-tir theo mot phuong 4n ciia sang ché.

(a) thé hién viéc giai da hop 6-tir cho MIMO 8 va 12 bpeu va (b) thé hién
viéc giai da hop 6-tir cho MIMO 10 bpcu.

M&i 6 tir (0,1, c1,], ..., ¢ mod-1,1) cua diu ra dan xen bit dugc gidi da
hop thanh (d1,0,m, d1,1,m..., d1,7mod-1,m) va (d2,0,m, d2,1,m..., d2,™*
mod-1,m) nhu duoc thé hién trén (a), ma mé ta quy trinh giai da hop tir-6 dbi
vo1 mot XFECBLOCK.

Péi véi trudng hop MIMO 10 bpeu sit dung céc loai NUQ khéc nhau cho
m3 héa MIMO, bd dan xen bit ddi véi NUQ-1024 duge tai sit dung. Mdi 6 tir
(c0,, cL,}, ..., ¢9,]) ctia dau ra bd dan xen bit dugc gidi da hop thanh (d1,0,m,
dl,l,m..., d1,3,m) va (d2,0,m, d2,1,m..., d2,5,m), nhu dugc thé hién trén (b).

Fig.25 minh hoa viéc dan xen thoi gian theo mét phirong 4n cia sang ché.
(a) dén (c) thé hién cac vi du vé ché do TI.

B4 dan xen thoi gian thao tdc & muc DP. Céc thdng so cia viéc dan xen

thoi gian (TI) c6 thé duoc thiét dat khac nhau cho mdi DP.
Céc thong sd duéi ddy, ma xudt hién trong phan dit lidu PLS2-STAT, tao
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cAu hinh TT:

DP_TI TYPE (céc gi tri dugc phép: 0 hodce 1): thé hién ché do TI; ‘0’
chi bo ché d6 véi nhidu khéi TI (nhiéu hon mdt khéi TI) mbi nhom TL Trong
truong hop nay, mét nhém TI duge énh xa truc tiép 1én mdt khung (khong dan
xen lién khung). ‘1’ chi bao ché d6 v6i chi mét khdi TI m6i nhém TI. Trong
truong hop nay, khéi TI ¢6 thé lan rong ra nhiéu hon mot khung (dan xen lién
khung).

DP_TI LENGTH: Néu DP_TI TYPE = ‘0°, thong sb nay 14 sb luong
ctia cdc khéi TI NTI m3i nhém TL Déi véi DP_TI_TYPE = 1’, thong s ndy la

sé lugng cua céc khung PI lan rong ra tir mot nhém Ti.

DP_NUM_BLOCK_MAX (céc gid trj cho phép: 0 dén 1023): thé hién s6
luong tdi da cac XFECBLOCK mdi nhém TL

DP FRAME _INTERVAL (c4c gi4 tri cho phép: 1, 2, 4, 8): thé hién s6
luong cac khung IJTUMF gitta hai khung ké tiép mang cing mot DP cua bién
dang PHY da cho.

DP TI BYPASS (céc gid tri cho phep: 0 hodic 1): néu xen k& thoi gian
khong duoc st dung d6i v6i DP, thong sb nay duoc thiét dat 1a 1°. N6 duge

thiét dit 14 ‘0’ néu xen k& thoi gian dugc s dung.

Ngoai ra, théng s6 DP_NUM_BLOCK tir dit liéu PLS2-DYN duoc su
dung d8 thé hién sb luong cac XFECBLOCK dugc mang bdi mot nhom TI cua
DP.

Khi xen k& thoi gian khéng dugc si dung déi v6i DP, nhom TI, thao tac
xen k& thoi gian, va ché @6 TI sau day khong dugc xét dén. Tuy nhién, khéi bu
tré d6i véi thong tin clu hinh dong tur b lap lich van s& duoc yéu cau. Trong
m&i DP, cac XFECBLOCK dugc thu tir viéc mi héa SSD/MIMO duge nhom
thanh c4c nhém TI. Nghia 14, mdi nhém TI 1a tép hop sd nguyén s6 luong céac
XFECBLOCK va s& bao gdm s luong dong khéc nhau ciia cac XFECBLOCK.
Sé luong XFECBLOCK trong nhém TI cta chi s6 n duge bidu dién boi
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NyBLOCK Group() Vva dugc truyén tin hiéu la DP. NUM_BLOCK trong dit li€u
PLS2-DYN. Luu ¥ ring Nysrock cromp() €6 thé thay dbi tir gia tri t5i thiéu bang
0 t6i gia tri t6i da NysLock_croup Max (tuong ing voi DP_NUM_BLOCK_MAX)
trong d6 gia tri 16n nhat 13 1023,

M&3i nhém TI déu dugce 4nh xa truc tiép 1én mot khung hodc dugc lan
rong trén cac khung PI. Moi nhém TI cling dugce phén chia thanh nhiéu hon mot
khdi TI (NTI), trong d6 mdi khéi TI tuong tmg v&i mot l4n st dung bd nhé bo
dan xen thoi gian. Cac khdi TI ndm trong nhom TI ¢ thé bao gdm céc sb luong
XFECBLOCK khéc bidt mét chit. Néu nhém TI dugc phan chia thanh nhiéu
khdi TI, n6é duoc anh xa truc tiép chi 1én mot khung. Co ba khéa nang dbi véi dan
xen thoi gian (ngoai trir kha ning dic biét 12 bo qua dan xen thoi gian) nir dugc

thé hién trong bang 33 dudi day.

Bang 33

Cac ché 4o Cacmo ta

Phuong éan 1 M>3i nhém TI chira mét khéi TI va dugce 4nh xa truc
tiép t61 mot khung nhu duge thé hién trén (a). Phuong
4n nay dugc truyén tin hidu trén PLS2-STAT boi
DP_TI TYPE = ‘0’ va DP_TI_LENGTH = ‘I’(Ny=1).

Phuong 4n 2 Mbi nhém TI chira mét khdi TI va dugc anh xa téi
nhidu hon mot khung. (b) thé hién vi dy, & d6 mot
nhom TI dugc 4anh xa t6i hai khung, nghia I3,
DP TI LENGTH = 2, = 2) va
DP_FRAME_INTERVAL (Ijuvp = 2). Viée ndy khién
phan t4p thoi gian 16n hon d6i véi cc dich vy ty 1& dit
lidu thdp. Phuong 4n ndy dugc truyén tin hiéu trong

PLS2-STAT boi DP_TI TYPE = ‘1" |
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Phuong 4n 3 | M3i nhém TI duge chia thanh nhiéu khéi TI va dugc
4nh xa truc tiép t6i mot khung nhu dugc thé hién trén
(c). M&i khéi TI c6 thé sir dung bo nhé TI day dui, dé
cung cAp ty 18 bit t61 da d6i véi DP. Phuong 4n nay
duoc truyén tin hiéu trong truyén tin hiéu PLS2-STAT
bsi DP_TI TYPE = ‘0’vaDP_TY_LENGTH = Nr,
trong khi Py = 1.

Trong mdi DP, bd nh¢ TI luu trit cic XFECBLOCK dau vao (cdc
XFECBLOCK d4u ra tir khéi ma héa SSD/MIMO). Coi rang cic XFECBLOCK

dau vao duogc dinh nghia 13

d

(dﬂﬁ:0>9,’dﬁ¢3>0:l"'”" ',?,,S‘>0:-"""}e;1.r‘1’ gLttt ."?:5'>'1’A-’cee:’1"“” ' Q)S:A;xazocx_'n(":s)‘l;o A ﬂéS'.u?Vszcm’_n(ﬂ:s)‘1="’“'-m.'zs'i)"
trong d6 dys.q1d 6 qm cia XFECBLOCK thu r trong khéi TI thtr s clia
nhém TI the n va thé hién cdc ddu ra cia cdc ma héa SSD va MIMO nhu dudi
day
fnsrq, dau ra cia ma hoéa SSD
dns,r.q :{g n,s,7,q, dau ra cia ma héa MIMO
Ngoai ra, coi rang cac XFECBLOCK dau ra tir bd dan xen thoi gian 5050

dugc dinh nghia bang

(hn,s,()? hn,s,l" : ’7hn,s,i LA hn,r,Nwac& T,(njs)che,k—l)

trong d6 hyg; 14 6 dAu ra thi i (61 véi P70 Mmook a(ms)xNew, =1
trong khoi TI tht s cia nhém TI thtr n.

Thong thudng, bd dan xen thoi gian cling dong vai tro 1a bd dém cho di
liéu DP truGe quy trinh x 1y xay dung khung. Piéu nay dat duge nho hai ngén
hang bd nhé cho mdi DP. Khéi TI tht nhit duge viét trong ngan hang thir nhat.
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Khéi TI thtt hai dugc viét trong ngan hang thir hai trong khi ngén hang thi nhét

dang dugc doc tir va tiép tuc nhu vay.

TI 12 bd dan xen khdi cot dong xo#n. Déi voi khéi TI thir s ctia nhém TI
tht n, sd luong cac dong N;clia b nhd TI bang véi s6 luong céc 6 N , nghia

14, N;=N,q; trong khi so lugng céc cot N, bang voi s6 lugng Nyprcox 11 (1,8).

Sau day, phuong phép cta b truyén tin hiéu phat rong truyén tin hiéu
- phat rong, cu thé 13, phuong phap tao cAu hinh tin hiéu dén dudng lién tuc (CP)

duoc mo ta.

Nhu dugc md ta & trén, Fig.8 minh hoa so d6 khéi chi tiét ciia mddun tao
OFDM trén Fig.4. Trén Fig.8, tin hiéu dan duong va modun chén 4m dy trit
8000 chén CP ctia mAu cu thé vao céc vi trf dinh trude dbi véi mdi khi tin hidu
ctia tin hiéu truyén. Sau ddy, tin hidu dan dudng va médun chén am dy tri cling
c6 thé duoe goi 1a mbédun chén tin hiéu dan duong hoic moédun gidm PAPR va
chén tin hiéu tham chiéu. Trén Fig.8, mddun ma héa 2D-eSFN 8010 c6 thé duoc
bo qua trong mot s6 phwong 4n hodc cb thé duogc thay thé bing moét modun khac
¢6 chtc ning gidng hodc tuong ty. Ngoai ra, trong mot sb phuong 4n, modun xir
ly dang song 8040 co thé duoc chén gitta médun chén doan dau 8050 va mot
mo6dun chén hé théng khac 8060. Médun xir ly dang song 1a khéi tiy chon.
Modun xtt ly dang song didu khién dang séng truyén béng céch hop nhét cac dic
tinh, vi du nhu ngoai phat thanh, vao trong dang song truyén va thao tic tuong
tu v6i bo loc hinh hat ddu. Trong truong hop nay, médun xir Iy song truyén 8040
c6 thé duoc bd qua trong mdt sb phuong an thuc hién hodc co thé duoc thay thé
béng m6t mddun khic cé chiic nang gidng hoic twong tu.

Trong phin md ta nay, miu cua céc tin hiéu dan dudng (CP hoiic SP) c6
thé 13 sb lugng tin hiéu din dudng va céc vi tri/dia diém cia céc tin hiéu din
dudng trong mot tin hiéu hodc cau tric tin hiéu da cho.

Fig.26 minh hoa so dd khéi chi tiét cia médun déng bd hoéa va giai didu
bién ctia bd thu tin hiu phét rong theo mot phuong an cla séng ché.

Fig.26 minh hoa cac médun con duoc bao gdm trong mbédun ddng bd hoda
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hidu dugc thu. B4 thu c6 thé thuc hién dong bo héa va danh gia kénh bang cach
st dung céc dic tinh cia tin hi€u dan dudng dugc phat hién. Trong phin moé ta
nay, it nht mot trong s6 cac modun phét hién tin hiéu tham chiéu 26060 dé phat
hién tin hiéu din dudng trong mién tAn sd va mddun phat hién tin hiéu tham
chiéu mién thoi gian 26090 d& phét hién tin hidu din dudng trong mién thoi gian
6 thé duoc goi 1a moédun phét hién tin hiéu dan dudng. Ngoai ra, trong phin mo

ta nay, tin hiéu tham chiéu nghia 1a tin hiéu din duong.

B thu c6 thé phét hién mau CP dugce bao gdm trong tin hidu dugc thu va
thuc hién dong bd hoa thong qua didu khién tAn s tu dong tho (Auto-Frequency
Control (AFC)) vi didu khién tAn sé tw dong tinh AFC va Liéu chinh 15i pha
thong thuong (Common Phase Error (CPE)) bing cach str dung miu CP duge
pnét hién.

Sang ché nhim muc dich thiét ké mau CP ma thoa man cac muc dich va
hiéu qua khéc nhau. DAu tién, trong mot phuong an cia sang ché, mau CP duoc
2 xuét c6 thé duoc thiét ké nham giam bét thong tin truyén tin hiéu va don gidn
héa tuong tic gitta bd dan xen thoi gian va séng mang anh xa bing cach duy tri
sé luong séng mang dit liéu hoat dong (Active data carrier (NoA)) trong moi ky
hiéu OFDM theo sd luong séng mang hosat dong (Number of active Carrier
(NoC)) da cho va mau SP d4 cho. Ngoai ra, nhim dat duoc cac diu kién nhu
trén, trong mot phuong 4n cua sang ché, mau CP duoc thay déi phu thudc vao
NoC va méu SP. Ngoai ra, trong mau CP theo m6t phuong &n cla sang ché, CP
mang SP va CP khong mang SP dugc lva chon cén bing sao cho phén bd déu
trén phd va phan bd vi tri ngiu nhién trén phd dugc thda man va kénh lya chon
tan s c6 thé duge xtr Iy. Ngoai ra, mau CP dugc tao cAu hinh sao cho s6 luong
vi tri CP ting 1én khi NoC ting nhim giit gin chi phi téng ciia CP.

Théng tin v& mau hogc cic vi trf cua CP co thé duoc luu trit trong bd nhé
cua bd truyéh va bo thu dudi dang bang chi sd. Tuy nhién, khi cac miu SP duge
stt dung trong hé théng phat rong duoc da dang hoa va céc ché d6 ctia NoC duogc

ting 1én, kich thuéc cia bang chi sb tang lén va phan dugc chiém gitt boi bo nh&
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duoc ting lén. Theo d6, mét phuong 4n cia sang ché d& xubt mau CP giai quyét
duoc van dé nhu vy va cling thoa mén céc d6i tuong va céc hiéu qua cla mau
CP. Trong mot phuong 4n cla sang ché, thong tin vi trf trén d6 CP dugc dinh vi
ngau nhién dya vao NoC c6 gid tri nho nhét 14 dbi tugng cua bang chi s6. Ngoai
ra, mau CP dugc md rong bang cach dao chidu méu phan bd clia bang chi sb
hoic dao chidu miu phan b6 sau khi chuyén dich vong 1ap theo NoC co gid tri
16n hon. Theo d6, hidu qua st dung bd nhd cd thé dugc cai thién do mau CP khi
tin hiéu ¢6 NoC 16n dugce truyén co thé duoc suy ra ngay ca khi st dung lugng
nho bang chi sb. MAu CP cuia séng ché cling co thé duogc 4p dung cho NoC, ché
d6 SP trong d6 mau CP cua bang chi sé co ban dugc md rong. Trong mau CP
nhu vay, vi tri cua cdc CP trén phé c6 thé dugc phan bd déu hodc ngau nhién.
Sau day, cac mau CP con dugc luu trit dudi dang bang chi sd con va cac mau CP
con dugc bd sung cb thé duoc goi 1a tAp hop CP. Tap hop CP ¢ thé dﬁqc luu trir
trong dang bang chi s, va bang chi sb bao gdm cac gia tri vi trf ctia cc ky higu
dén dudng dugc bao gbm trong tip hgp CP. Phuong phép cung cap mau CP nhu

vay theo mdt phuong 4n cla sang ché s& dugc md td mot cach chi tiét dudi day.
Fig.27 laso dd minh hoa tip hop CP theo mét phwong 4n cla sang ché.

Trong mot phuong 4n cta sang ché, miu CP bao gdm hogc tuong (mg
v6i it nhat mot tip hop CP. Trong trudng hop nhu vay, trong tap hop CP, cac CP
¢6 thé dugce tao cAu hinh tai céc vi tri dugc phén bd déu hodc ngiu nhién trong
bang chi s§ st dung tan sb nhi phan ngiu nhién gid (Pseudo-Random Binary
Sequence (PRBS)). Noi cich khéc, cac vi tri CP ¢6 thé dugce chon ngiu nhién
theo NoC d3 cho béng céach sit dung bd tao PN. NoA mbi ky hiéu OFDM dugc
duy tri thuong xuyén béng cach didu khién thich hop cac CP mang SP va cac CP
~ kh6ng mang SP.

Trong phuong 4n trén Fig.27, 1 ky hiu bao gdm 49 séng mang. SP 1a
phuong 4n trong d6 Dx (khoang céch tin hiéu din dudng chidu tin s8)=3 va Dy
(khoang céch tin hiéu dan dudng trong chiéu thoi gian)=4. Tap hgp CP bao gdm
7 CP mang SP va 3 CP khéng mang SP va bao gdm 2 séng mang bién. Ngoai ra,
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NoA trong d6 s6 lugng cac SP d& dugc hop nhét duy tri 35 mbi ky hiéu.

Tap hop CP trén Fig.27 1a mdt phuong 4n, va vi tri cta cac CP co thé

duoc thay dbi trong khodng thda mén céc dieu kién duge néu 6 trén.

Fig.28 minh hoa bang chi s§ va phb ctia tap hop CP theo mot phuong én
clia sang ché. .

Fig.28 minh hoa mdt phuong 4n clia bang chi s chi thi thong tin vé vi tr
clia tap hop tin hiéu dan dudng duoc tao ra béng céc st dung phuong phép, vi
du nhu phuong phép trén Fig.27. Bang chi sb trér: Fig.28 1a phuong én trong
trudng hop ché d6 FFT 8K (NoC: 6817) va ché @6 SP (Dx:3, Dy:4). Hinh bén
phai trén Fig.28 minh hoa két qua thu dugc bang cach tao so b bang chi s6 theo
phd.

Fig.29 1a phuong 4n minh hoa phuong phap tao c4u hinh méau CP theo

mdt phuong an cta sang cheé.

Fig.29 1a phuong phap tao cAu hinh mAu CP dugc d cép & trén va 1a so
dd quan niém minh hoa phuong phép da hop 4 tap hop CP. Bén tap hop CP
duoc bidu thi bing cach st dung PN1, PN2, PN3, va PN4 trén Fig.29. Phuong

phap nay co thé duoc thuc hién nhu sau day.

Khi bang chi s6 tham chiéu dugc tao cu hinh, toan bo bang c6 thé duge
chia thanh céc bang chi sé con véi kich thude cu thé, va cée vi tri CP ¢ the
duoc tao ra bang céch st dung céc bd tao PN khac nhau (hodc céc hat gibng
khac nhau) d6i véi mdi bang chi s6 con. Fig.29 minh hoa phuong phap tao cau
hinh toan b bang chi sb tham chiéu bing cach tao ra 4 bang chi s6 con (nghia 13,
PN1, PN2, PN3, va PN4) sir dung 4 b6 tao PN khac nhau theo céc ché d6 FFT
8K/16K/32K.

Trong ché do truyén, bd truyén co thé tao ciu hinh miu CP bing cach sir
dung théng tin vé céc vi tri CP cta PN1 trong truong hop ché d6 8K. Trong
truong hop ché @ 16K, bd truyén cé thé phan bd tht ca céc vi tri CP bing cach

sip xép tudn tu cdc mau thong tin vé cac vi tri CP ctia PN1 va PN2. Trong
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Coéng thtrc todn 9

CP_ 8K (k) =PNKK), for 1<k<Spy-1

PRIk}, if 1<k<S
CP_16K(X) = (k) b
&+ PNk —Spy), elseif Spq +1<k<Sps -1

(PN1(k), i 1<k <Sp,

&+ PNk~ Sy ) elseif Spn t1<k<Spp

&, ¥ PN3{k~ Sy ) elseif Sy ¥ 1Sk <Sponn
@, + PN~ Sy . i Spypn ¥1$ K< S priy
Where Sey = Spat S

CP_32K(R) =

Sz =Spn 5mn Smn
S o =Sp1+Spn + S+ Spns

Cong thirc toan 9 minh hoa phuong phép tao cu hinh mau CP dugc mé
ta dua vao céc Fig. 29 va 30. Trong cong thire toan 9, CP_8K/16K/32K (k) chi
thi cac mau CP tuong tmg cho céc ché d6 8K/16K/32K, PN_1/2/3/4 chi thi tén
cac bang chi sé con, SPN_1/2/3/4 chi thi kich thuéc cac bang chi sb con cta
PN1/2/3/4, va 1/2/3 chi thi cac gi4 tri chuyén dich t6i cde vi trf CP duge bd
sung va dugc phan bd déu. Phuong phép tao ra mau CP d& duoc mé ta dua vao
c4c Fig. 29 va 30. Trong cac cong thir toan ctia P_8K(k) va CP_16K(k), -1 chi
thi s vi trf bd sung cén thiét dé da hop.

Fig.31 1a so dd minh hoa phuong phép tao cAu hinh mau CP theo mét

phuong an khac ciia sang cheé.

Trong phuong 4n trén Fig.31, nhu dugc minh hoa trén Fig.31, miu CP
phu hop cho ché 6 FFT duoc cung cép bang cach da hop cac tap hop CP PNI,
PN2, PN3, va PN4. Trong phuong 4n ndy, trong trudng hop ché do 8K, tan sb
CP duoc tao ra bang cach da hgp PN1 theo quy tic dinh trudc. Trong trudng hop
ché do 16K, tan sb CP duge tao ra bang cach da hop PN1 va PN2 theo quy tic
dinh truéc. Trong truong hop ché @ 32K, tin s6 CP dugc tao ra béng cach da
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hop PN1, PN2, PN3, va PN4 theo quy tac dinh trudc. Fig.31 1a phuong 4n trong
d6 céc tip hop CP cia PN1, PN2, PN3, va PN4 duoc tao ra qua cac bo tao PN
khac nhau nhu duge mé ta & trén, nhung duoc thuc hién béng cach sir dung

phuong phép khéc v6i phuong én trén cac Fig. 29 va 30.

Trong phuong phép tao cAu hinh méu CP trén Fig.31, mét khéi mét do tin
hiéu din dudng dua vao ché d6 8K duoc biéu dién boi Nblk. Ché d6 16K bao
odm hai khéi mat d6 tin hiéu din dudng va ché do 32K bao gdm bdn khdi mat
d6 dan dudng phuy thude vao ché @6 FFT ndm trong mdt Nblk. MAu CP duoc tao
ra bang cach da hop céc tép hop CP theo mdi ché d6 FFT. Ngoai ra, trong truong
hop PNI, céc tdp hop in hiéu din dudng co6 thé duge tao céu hinh sao cho
chiing dugc dinh vi & cling mdt vi tri trong phé vat 1y theo céc ché 6 8K, 16K,
va 32K. Trong truong hop PN2, cac tdp hop tin hicu din dudng cé thé dugc tao
cau hinh sao cho ching dugc dinh vi & ciing mot vi tri trong phd vat Iy thec cac

ché @6 16K va 32K.

Trong trudng hop phuong phép nhu trén, mdi PN1 dén PN4 cta tép hop
CP tuong Ung co thé dugc tao ra sao cho chiing c6 phéan bd trai rong va déu va
¢6 thé duoc thibt ké d8 c6 ddc tinh tw dong lién hé xudt séc. PN2 ma vi trf clia no
duoc x4ac dinh bén canh ché d6 16K c6 thé duoc tdi vu hoéa va dugc xéc dinh sao
cho ching c6 dic tinh ty ddng lién hé xuét sic va phan bd déu theo vi trf cua
PN1 dugc xéc dinh trong ché 46 8K. Tuong tu nhu vdy, trong truong hop PN3
va PN4 ma vi tri clia ching dugc xac dinh bén canh ché d6 32K, thn sb c6 thé
dugc tao ra béng cach 41 ru héa cac dic tinh dua vao vi tri dinh trude trong ché
d6 16K. Cu thé 13, PN1 duoc tao ra sao cho chung duoc dinh vi tai cung vi tri
trong phé vét ly theo ché d6 8K, ché @6 16K, va ché do 32K, va PN2 dugc tao ra
sao cho chung duge dinh vi tai cing vi tri trong phé vit 1y theo ché @ 16K va
¢hé db 32K. Theo 6, thudt todn ddng bd hoa c6 thé duoc don gian héa & phia
nhan. Ngodi ra, anh huéng t6i kénh cu thé c6 thé dugc giam bot do méi PN
duogc phan bd theo cich ma 13 déu trong phd. Ngoai ra, trong qua trinh tao tan sb,

viéc mét phan cu thé ctia CP c6 thé dugc gidm mot chit khi dinh vi tan so song
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mang nguyén (Integral Carrier Frequency Offset (ICFO)) duoc tao ra do CP

khéng dugc dinh vi trong mét so6 phan cua cac pho bién trén cé hai phia cia phd.

Fig.32 la so dd chi tiét minh hoa phuong phép tao cAu hinh mau tin hiéu

dan dudng trong phuong an trén Fig.31.

Trén Fig.32, moi tdp hop tin hiéu din duodng PN1 dén PN4 dugc coi 1a
tf;“m sd trong d6 cac CP duge phan bd déu va ngiu nhién. Ngoai ra nhu dugc mo
ta & trén, mdi PN1, PN2, PN3, va PN4 c6 thé dugc tdi wu hoa sao cho ching
thoa mén su tuong quang va cac dic tinh phan bd déu theo 8K, 16K, va 32K,

Phuong 4n trén Fig.32 minh hoa truong hop trong 46 trong mau SP cho
danh gid kénh, khodng cach Dx trong chidu tAn s bing 8 va khoang céch Dy
trong chiéu thoi gian béng 2, nhung ching c6 thé duoc ap dung cho céc mau
khéc. Trén Fig.32, toan bd mau tin higu din dudng c6 thé duge tao chu hinh
bing cach tao ra PN1 trong truong hop 8K, PN1 va PN2 trong truong hop 16K,
va PN1, PN2, PN3, va PN4 trong truong hop 32K theo quy tic da hop dinh
trudc.

Trén Fig.32, mot khdi méat do tin hiéu dan dudong dya vao 8K dugc biéu
diZn bing Nblk nhu trén Fig.31, va 16K d& duoc minh hoa bao gom 2 khoi mat
d6 tin hidu din duong va 32K d& dugc minh hoa bao gom 4 khoi mét df tin higu
dan duodng theo ché do FFT nim trong mdt Nblk. Ngoai ra, mau CP duoc tao ra
theo quy tic da hop dinh trude cia céc PN theo mdi ché do FFT. Tap hop CP
trong mBi ché do FFT c6 thé dugc dinh vi theo cach chong chéo véi tin higu dan
duong roi rac (nghia 14, CP mang SP) hodc khong chdng chéo véi tin hidu dan

dudng roi rac (nghia 13, CP khong mang SP) theo cac hoan canh.

~ Trong phuong én trén Fig.32, nhim tao cdu hinh cac tin hiéu dan dudng

sao cho ching duoc dinh vi & cing Vi tri trong mdi ché d6 FFT trohg mién tan

s8, quy tic da hop trong d6 cac CP dugc dinh vi trong cdc vi tri mang SP va
~ khong mang SP dugc 4p dung.

Trong trudng hop CP mang SP, PN1, PN2, PN3, va PN4 tuong ung voi

do dai cua ché d6 8K ma tao tip hop mang SP duoc tao cAu hinh sao cho ching
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duogc phan bd déu va ngu nhién theo mau theo dich vi ctia tin hiéu din dudng
r&i rac phu thude vao ky hiéu. Mbi PN dugc dinh vi theo quy tdc da hop dinh
trude dua vao ché dd FFT. Cu thé hon, trong ché d6 16K, PN2 duge thém vao
PN1 c6 thd duoc thiét ké bing cach thiét dit dich vi vi trf cia PN2 sao cho PN2
duoc dinh vi trong cdc mau dich vi con lai ngoai cac mau dich vi clia cdc tin
hiéu din dudng rdi fac trong d6 PN1 dugc dinh vi hodc sao cho PN2 duoc thiét
dit trong vi tri miu dinh truée. Tuong ty, trong truong hop ché d6 32K, PN3 va
PN4 duoc thiét ké sao cho ching duoc dinh vi trong céc mau dich vi con lai
ngoai cac mau dich vi ctia céc tin hiéu din dudng roi rac trong d6 PN1 va PN2

~ duoc dinh vi.

Trong trudng hop CP khéng mang SP, mAu CP ¢6 thé duoc x4c dinh sao
cho vi tri PN1 dugc duy trl trong truong hqp“ché do 16K va céc vi tri cua
PN1+PN2 duoc duy tri trong truong hop ché d6 32K nhu trén Fig.32 béng céch
mo rong vi tri cua md&i PN1 dén PN4 béi don vi Nblk.

Cong thtc toan 10

1) SP bearing set: PN (K), PN (). PN3 (1), PN 4, ()
CP, _8K(Xk)=PN1(K),

PR, (%2,

) PN1_(K)x2)x2

CP_16K(1)*2 = P
{(PN1,(K)x2 +ager ) %2

CP, _32K()={PN3,(1)*4+ alyy
PNA()* 4+ @y

-

CP_8K(®) ={CP, _8K(X).CE, ., 8K}
CP_16K(]) ={CP, 16K (k) CP,, 16K (%)}
CP_32K() ={CP,_32K(),CPpq_32K()}
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Cong thuc toan 11

3) Nor SP bearing set: PNL o (K), PN2. (8. PN3 (O, PN4 . (k)
CP,., 8X(k)=PNl, (K.

| PN1,, (kyx2,
o 16K E) ={m“,(k)xz+ Bear-
[ .- I(Pﬁlm(k)xZ)XZ
Climg 16KE)™2 = (PN ()X 2 + B ) %2

CBpnp 32K = PN3 oy 344 Bl
P4, (G)*4+ Fpp

Cong thirc todn 10 va 11 minh hoa céc phuong phap tao céu hinh cac CP
duoc mé ta dua vao cdc Fig. 31 va 32. Cong thtrc todn 10 minh hoa phuong
phap dinh vi cac CP mang SP dudi dang déng thiic trong c4c phuong phép tao
c4u hinh mau CP dwoc md ta dya vao céc Fig. 31 va 32. Cong thirc todn 11 minh
hoa phuong phép dinh vi cac CP khong mang SP dudi dang déng thirc trong céc

phuong phap tao cAu hinh mau CP dugc md ta dua vao cac Fig. 31 va 32.

Trong céc cong thirc todn 10 va 11, CP_8K/16K/32K(k) bidu thi cac mau
CP tuong tmg véi cac ché do 8K/16K/32K, CPsp_8K/16K/32K(k) biu thi céc
miu CP mang SP tuong uUng V61 céc ché d6 8K/16K/32K, va
CPnonsp_8K/16K/32K(k) biéu thi c4c mau CP khong mang SP twong ng véi
cac ché d6 8K/16K/32K. PN1sp, PN2sp, PN3sp, va PNdsp biéu thi céc tan s6
ngdu nhién gia voéi céc tin hiéu din dudng mang SP. PN1nonsp, PN2nonsp,
PN3nonsp, va PN4nonsp biéu thi c4c tan s6 ngau nhién gia véi cdc tin hiéu dan
duong khéng mang SP. a16K, a132K, 0232K, B16K, 132K, va p232K biéu thi
céc dich vi vi tri CP tuong tmg. MAu CP dugc tao ra bang cach bd sung tip hop
CP mang SP va tip hgp CP khong mang SP nhu duge mo t4 dwa vao cac Fig. 31
va 32. Mbi dich vi vi tri CP 1a gid tri duge dinh trude dé da hop céc tap hop CP

va c6 thé dugc st dung dé phan phdi CP téi cing tan sb khong phan biét ché d6
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FFT hosc d8 hiéu chinh cic dc tinh ctia CP.

Fig.33 la so dd minh hoa phuong phap tao cAu hinh miu CP theo mdt

phuong 4n khéc cla sdng che.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.33, mau CP pht hop cho ché d6 FFT dugc
cung cip bang cach da hop céc tap hop CP PN1, PN2, PN3, va PN4. Nghia la,
nhu duge mé ta & trén, cac tap hop CP PNI1, PN2, PN3, va PN4 tuong tmg voi
cac tAn sb duoc phan bd déu va nglu nhién dugc tao boi cic bo tao PN khac
nhau. Ngoai ra, tAn s6 SP duogc tzo ra bing cach da hop PNI trong truong hop
ché do 8K, da hop PN1 va PN2 trong trz¢ng hop ché d6 16K, va da hop PNI,
PN2, PN3, va PN4 trong trudong hop ché d6 32K theo quy tc dinh trudc.

Trong phuong phap tao cAu hinh miu CP dugce minh hoa trén Fig.33, mot
khéi mat d6 tin hiéu dan dudng dya vao ché do 8K duge biéu difn boi Nblk.
Ché d6 16K bao gdm 2 khéi mat d tin hiéu dan dudng va ché do 32K bao gém
4 khdi mat dd tin hiéu dan dudng phu thudc vao ché d6 FFT nam trong mot
Nblk. Mau CP duoc tao ra bing cich da hop céc tap hop CP phu thudc vao moi
ché & FFT.

Cong thtrc toan 12

CP_8K(k) = PNI(),

[ } o +m0d{k 2N )] 0 <mod(KA 2N J< N
cp_lﬁx(k)— e
PN m{.f__J N, +mod{k—¥, },wﬂ)] N SmoKEIN ) <2,
PN M{j—)-Nm + k;iN.‘}} B< mod(KAN I< Ny
AN,
‘1 B
PNZ{:'Q’{4 ; N, +mod{{t— Ny },w.&}} N SodE AN, ) <2N
CP_EFE)={ “/

Y .
PN{@{J‘_ N +modlE—2N AN )| 2 Smod(kAN,)<3N,

PN{M{Q‘? A N +mﬂ{{#—wﬂ}4ﬁa}}, 3N, <mod(EAN, ) <4V,
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Co6ng thic toan 12 minh hoa quy tic trong d6 cac tdp hop CP PN1 dén
PN4 trén Fig.33 dugc da hop.

Trong cdng thirc 12, CP_8K/16K/32K biéu thi cdc miu CP tuong ting véi
céc ché d6 FFT 8K/16K/32K, PN1, PN2, PN3, va PN4 biéu thi bdn tin s§ ngiu
nhién gia, ceil(X) biéu thi chic ning trin ctia X, lam tron vé& phia cdng vo cuc,

va mod(X,N) biéu thi hé s4 sau khi chia X/N.

Nhu trén Fig.33 va cong thirc toan 12, miu CP cta ché d6 8K cb thé
duoc tao ra bang céch str dung PN1 ma khéng thay d61. Mau CP ctia ché d6 16K
c6 thé duoc tao ra bing cach két hop PN1 véi khdi mat d6 tin hiéu dan dudng
thit nhat (nghia 13, Nblk th nhat) va PN2 véi mat d6 tin hiéu din duong thi hai
(nghfa 14, Nblk thit hai). MAu CP ctia ché d6 32K c6 thé dugc tao ra bang céch
stt dung PN1 trong mdi Nblk tht nhat, PN2 trong mdi Nblk thty hai, PN3 trong
mdi Nblk thir ba, va PN4 trong mdi Nblk thi tur theo mdi trong bbn khéi mét d6

tin hiéu dan dudng va da hop ching.

Trong cbng thirc toan 12, PN2, PN3, va PN4 dugc giai quyét tudn tu.
Trong mot sd phuong an, PN2 c6 thé duoc giai quyét trong Nblk thir ba sao cho
cac CP cua PN2 duogc chén vao cac vi tri tuong tu trén phé theo ché dd 16K va

ché d6 32K.

Céc tn sb PN1, PN2, PN3, va PN4 dé két hop ché do 16K va ché do
32K duoc da hop v6i vi tri dich vi dinh truéc phu thudc vao méi ché 46 FFT.
Trong cdng thic todn 12, gia tri dich vi dugc biéu dién qua thao tdc mbdun cia
gié tri cia phép nhan s nguyén dinh trude ctia Nblk co ban. Gia trj ndy c6 thé

duoc thiét dat trude bing mot gia tri khac trong mot s6 phuong én.

Fig.34 13 so d6 minh hoa phuong phép tao céu hinh mau CP theo mot

phuong an khéc cta sang ché.

Fig.34 minh hoa phuong 4n trong d6 miu CP dugc tao ra bing cach st
dung phwong phap d4o chiéu méu. Trong phuong phap trén Fig.34, khi bang chi
s6 tham chiéu duoc tao cdu hinh, bang dugc phéan chia thanh cc bang chi s§ con

c¢é kich thudce riéng. Cac vi tri CP dugc tao ra béng cach st dung b tao PN khac
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(ho#c hat gidng khac) cho mdi bang chi s6 con. Nghfa 13, hai tap hgp CP PN1 va
PN2 duoc tao ra. MAu CP c6 thé duoc tao ra béng cach st dung PN1 trong ché
d6 8K, va mau CP co thé duoc tao ra bang cach b tri 14n lwot PN1 va PN2 trong
ché @6 16K. Ngoai ra, trong ché do 32K, mau CP c6 thé dugc tao ra bing cach
dao chidu mAu CP ctia PN1 va PN2 va bd sung ching véo mau CP cia ché d6
16K. Néi cach khac, trong ché d6 32K, nhu duge minh hoa trén Fig.34, toan bd
mAu CP (nghia 13, miu CP cho ché @ FFT 32K = PN1 + PN2 + PN1 déo chiéu
+ PN2 dao chiéu) dugce tao cAu hinh bang céch bd sung tép hop CP cua PN1 déo
chiéu va tap hop CP ctiia PN2 ddo chidu vao mAu CP ciia ché d6 16K trong d6
tap hop CP ciia PN1 va tap hop CP ciia PN2 duogc b6 trf 1an lugt.

Phuong phép tao cu hinh mau CP theo phuong an trén Fig.34 théa mén
céc didu kién trong d6 cic CP dugc dinh vi sao cho chung dugce bb tri ngau
nhién va déu theo phé cho trude. Ngoai ra, phuong phép c6 wu diém & chd kich
thude cta bang chi sé tham chiéu c6 thé dugc giam bét mét nira khi so sanh voi

céc phuong phép da hop vi tri duge dé cdp & trén.

Fig.35 la so dd minh hoa phuong phép tao cAu hinh bang chi s theo
phuong an trén Fig.34.

Fig.35 minh hoa bang chi s6 trong d6 thong tin vé céc vi tri CP d4 duoc
tao ra bang cich xem xét khung SP c6 Dx=3, Dy=4 theo phuong 4n trén Fig.34.
Trong cic ché do FFT 8K/16K/32K, cic NoC lan luot 1a 6817/13633/27265.
Céc gia tri cta cée vi tri CP cla cac bang chi s& con PN1 va PN2 duoc luu trit
trén co s& ché d6 FFT 8K. Néu ché d6 FFT 16K hogc nhiéu hon dugce hd trg, céc
gia tri clia cac bang chi s6 con can thiét duoc bd sung duge thém véi lugng cu
thé hogic duge chuyén dich va 4p dung. Nguoc lai, bang chi sb ctia ché d6 32K
FFT duoc tao ra bang cach st dung PN1 va PN2 va céc bang chi s& con thu
duge bing cach dao chidu PN1 va PN2 nhu trén Fig.34 (nghia 13, mau CP cho
ché d6 FFT 32K = PN1 + PN2 + PN1 déo chiéu + PN2 déo chiéu).

Gi4 tri vi trf cudi cung (nghia 13, phép nhan véi sb nguyén Dx*Dy, phan

duoc danh diu béi dudng tron) clia bang chi sé con PN1, PN2 chi bio gié tri
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dugc yéu cau khi bang chi sé con tuong tmg duge m& rong. Vi dy, khi bang chi
s6 con dugc mé rong theo sy mé rong cua ché d6 FFT, gia tri vi tri cubdi cung co
thé dugc sir dung theo quy tic sau day.

i) khi ché do FFT 8K duoc 4p dung, gid tri vi tri cudi cting ctia bang chi
sb con PN1 khong dugc ap dung,

ii) khi ché d6 FFT 16K dugc ap dung, gid tri vi tri cudi ciing ctia bang chi
sé con PN1 duogc 4p dung va gid tri vi tri cudi cling cia bang chi sb6 con PN2
khong duoc ép dung, va

iii) khi ché d6 FFT 32K duoc 4p dung, bang chi sb d sir dung ché do
FFT 16K don va bang chi din dao chidu mAu dé sir dung ché d6 FFT 16K don
duogc sir dung. Két qua la, gia tri vi trf cubi ciing cia bang chi s6 con PN1 duoc
sir dung hai 14n va gi4 tri vi tri cudi cling ctia bang chi s6 con PN2 dugce st dung

mot lan.
Céng thure toan 13

CP_ 8K (k) =PNI(X), for1<k<Spn-1

PNk}, if 1<k<S
CP_16K(K) = (k). & me
&+ PN2Uk—Spy ). elseif Spnt1<k<Spn,—1

(PNI(K), ff 1<k<Sp,;

&+ PNUk—Spn ). elsaif Spnt1<Ek<Spn; -1

@, + (B~ PNk~ Spny +1), elseif Sppy XS Sppym—1
&, +(B— PNUk—Spn 1)), eb5eif Span <k <Sgnnp—1
where Spns = Smn +Sprn

CP_32K() ="

S = 2Sma +Smr

ﬁ:anD,

Cong thirc toan 13 minh hoa phuong phap tao c4u hinh mau CP dugc md
t3 dyua vao céac Fig. 34 va 35. Trong cong thirc toan 13, CP_8K/16K/32K (k) biéu
thi cac mau CP tuong (g cho ché d6 8K/16K/ 32K, PN_1/2/3/4 biéu thi tén cac
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bang chi sb con, SPN_1/2/3/4 biéu thi kich thudc ctua cac bang chi sd con ctia
PN1/2/3/4, va a1/2/3 bidu thi cac gia tri chuyén dich t6i cac vi tri CP duoc bd
sung va dugc phin bb déu. B 1a gia tri nguyén gAn nhit véi NoA ddi vé6i ché o
FFT 8K, nghia 13, p=6816, khi NoA=6817. Trong céc phuong trinh cua
CP_8K(k), CP_16K(k), va CP_32K(k), -1 biéu thi sé vi trf duoc bd sung can
thiét cho viéc da hop. Ngoai ra, trong phuong trinh CP_32K(k), phén (B-PN1(k-
SPN12+1)) va phan (B-PN2(k-SPN121+1)) tﬁ’o*ng ting v6i céc phin dao chiéu
khurg. Phuong phép tao ra khung CP dé duoc mé ta dua vao cac Fig. 34 va 35.

Fig.36 1a so dd minh hoa phuong phép tao cAu hinh mAu CP theo mdt

phuong 4n khéac cia sing ché.

Fig.36 minh hoa mot phuong an khac trong d6 mAu CP dugc tao ra biang
cach str dung phuong phdp dao chiéu khung. Trong phuong phap trén Fig.36,
khi bang chi s6 tham chiéu duoc tao ciu hinh, bang duge chia thanh céc bang
chi sb con véi kich thudce riéng. Céc vi tri CP dugc tao ra su dung bo tao PN
khac (hodc hat gidng khac) theo mdi bang chi s6 con. Nghia 13, hai tap hop CP
PN1 va PN2 dugc tao ra. Khung CP c6 thé duoc tao ra béng cach sir dung PN1
trong ché d 8K, va khung CP c6 thd duoc tao ra bing céch sép xép tuﬁn tu PN1
va PN2 trong ché @6 16K. Ngoai ra, trong ché do 32K, mau CP cb thé dugc tao
ra bing cach dao chiéu va chuyén dich vong miu CP ciia PN1 va PN2 va bd
sung nd vao mau CP cia ché d6 16K. Néi cach khac, trong ché do 32K, nhu
duoc minh hoa trén Fig.34, toan b méu CP (nghia 13, miu CP dbi véi ché do
39K FFT = PN1 + PN2 + PN1 chuyén dich vong va dao chidu + PN2 chuyén
dich vong va dao chiéu) duoc tao cAu hinh bang cach bd sung tap hop CP cia
PN1 chuyén dich vong va dao chiéu va tdp hop CP cia PN2 chuyén dich vong
va d4o chidu vao mau CP cua ché 46 16K trong d6 tdp hop CP ctia PN1 va tép
hop CP cia PN2 dugce sép xép tudn tur.

Phuong phép tao cAu hinh mau CP theo phuong én trén Fig.36 théa mén
céc didu kién trong d6 cac CP dugc dinh vi sao cho ching dugc phan b6 ngiu

nhiéu va ddu theo phd da cho. Ngoai ra, phuong phép c6 wu diém 1a kich thude
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ctia bang chi s6 tham chiéu cé thé gidm mot nira khi so sanh véi cdc phuong

phép da hop vi tri dugc d cap & trén.
Cong thtrc toan 14

CP_8K (k)= PNXK), for 15k<Spy -1

PNIk) if 1<k<Sp,
CP_16K(1) = ]
&+ PNUk—Spy), €seif Spq +1<k<Spn, -1

(PNI(X), & 1< k< Spy,
@, + PNUk— Sy ) 6556 Spp +1<E<Spp,—1
mod(7, + @, +H{(B— PNXk—Spp +1 ). 5), s Spps <k < Spp —1
mod(7, + &y, +{(B— PNk —Spm 1 D.5). ebsatf Sppn <k < Smapn—1
Where Sps = Spn + Ser

Span =25p +Spp

CP_32K(0)=

Spo = 2mn + 28
B=aD.D,

Cong thtrc toan 14 minh hoa phuong phép tao c4u hinh mau CP duoc md
t4 dwa vao Fig.36. Trong cong thic toan 13, CP_8K/16K/32K (k) biéu thi céc
mau CP tuong tmg cho ché do 8K/16K/32K, PN _1/2/3/4 biéu thi tén cac bang
chi s& con, SPN_1/2/3/4 biéu thi kich thudc ctia cic bang chi s§ con cua
PN1/2/3/4, va a1/2/3 biéu thi cac gia tri chuyén dich t6i cac vi tri CP duoc bd
sung va dugc phan bd déu. B biéu thi gia tri nguyén gan nhét véi NoA dbi véi
ché d6 FFT 8K, nghia 14, p=6816, khi NoA=6817. y1/2 biéu thi gi4 tri chuyén
dich vong. Trong céc phuong trinh CP_8K(k), CP_16K(k), va CP_32K(k), -1
bidu thi sb vi wi bd sung cin thiét dé da hop. Ngoai ra, trong phuong trinh
CP_32K(k), phdn mod(y1+02+(B-PN1(k-SPN12+1)),8) va phin mod(y2+a3+(B-
PN2(k-SPN121+1)),p) tuong tmg véi cic phan chuyén dich vong va dao chidu

mAu. Phuong phép tao ra mau CP d4 dugc md ta dwa vao Fig.36.

Fig.37 minh hoa mdt phwong 4n khac trong d6 mau CP duoc tao ra bing

c4ch sir dung phuong phap déo chidu mAiu.

Trong phwong phép trén Fig.37, khi bang chi s6 tham chiéu dwoc tao céu
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cac diéu kién trong d6 cdc CP dugc dinh vi sao cho chiung duoc phéan bd ngau
nhién va déu theo phd cho trude. Ngoai ra, phuong phéap c6 vu diem & chd kich
thudc ciia bang chi so tham chiéu c6 thé duoc gidm bét mot nira khi so sdnh voi

c4c phuong phap da hop vi tri duge dé cap & trén.

Trong truong hop nhu viy, trong b thu, thong tin vé céc vi tri tin hiéu
dan dudng ca ché d6 32K c6 thé duoc tao ra mot cach dé& dang qua thao tac trir
vi trf tAn sb duoc tao ra cia ché d6 16K tr vi trf song mang tham chiéu dinh
trude cia ché do 32K. Vi du, miu CP dbi véi ché ¢ FFT 32K = vi trf tham
chiéu déi v6i ché d6 FFT 32K ? mAu CP ché do FFT 16K.

Fig.38 la bang minh hoa phuong phap t'.;io ra mau CP theo phuong 4n trén

Fig.37 va céc vi tri CP tuong ung.

Trong bang trén Fig.38, phuong phap tao ra mau CP dbi véi mbi ché do
FFT la twong tu nhu phuong phép duge md ta dua vao Fig.37. Trong truong hop
ché d 8K, mau CP str dung tap hgp CP cia CP1 ma dugc tao ra mét cach ngau
nhién, va céc gia tri vi tri cia céc tin hiéu din dudng ctia CP1 di duoc minh hoa
trén bang chi sb. Trong truong hop ché @6 16K, tap hop CP clia CP2 dugc st
dung b sung trong tap hop CP ctia CP1 duge tao ra ngau nhién. T4p hop CP clia
CP2 duogc bb sung la gia tri thu duge bing cach b sung gié tri vi tri bat dau cla
CP2 vao céc gi4 tri vi tri cua CP2. Nghia 13, nhu dugc minh hoa trén bang trén
Fig.38, tap hop CP CP16K cua ché d6 16K trd thanh (CP1, (CP2+6912)). Trong
truong hop ché d6 32K, nhu dugc minh hoa trén bang trén Fig.38, mau tin hidu
dan dudng cubi cing (CP32K=(CP16K, CP16K") c6 thé duoc tao ra bang cach
sép xép tudn ty cdc gia tri (nghia 1, CP16K’=27913-CP16K), thu dugc bing
céch trir tap hop tin hiéu din duong CP16K cia ché @6 16K tir gié tri vi trf tham
chiéu, trong tap hop tin hiéu dan dudng CP16K cua ché d6 16K. Quy trinh trir
tap hop tin hiéu din dudng cla ché 46 16K tir gié tri vi tri tham chiéu twong tng
v6i thao tac d4o chidu va chuyén dich mu tin hiéu din dudng ma di dugc mo ta

dua vao Fig.37.

Trong bang trén Fig.38, khi mAu tin hiéu dan dudng cta ché d6 16K duoc
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tao ra, gid tri cla vi tri bét dAu ctia CP2 tuong tmg v6i mot nira phd theo sb
luong cu thé clia cac song mang hoat dong trong ché dd 16K, va né c6 thé duogc
thiét dit dé dugc dinh vi bang theo phd. Trong phuong 4n trén Fig.38, néu sb
luong céac song mang hoat dong bing 13825, gid tri cla vi tri m& dau cta ché do
16K béng 6912. Gia tri ctia vi tri tham chiéu déi voi ché d6 32K ciing duge thiét
dat dé twong tng v6i mot nira phd theo sb luong cu thé cac séng mang trong ché
d6 32K, nhung c6 thd dugc thiét dat 1am gi4 tri duge suy ra bang cach chuyén
dich vong tdn s6 nhim thu duogc gia tri ¢6 tinh twong quan xuét sic. Nghia 13,
néu gia tri duogc suy ra tir gid tri tuong Umg v6i mot nira cla phd théng qua
chuyén dich duoc thiét dat 1am gid tri ciia vi trf tham chiéu, ban thén gia tri tham

chiéu duge chi thi thao tic chuyén dich ctia mau tin hiéu dan duong.

Fig.39 14 luu d minh hoa phuong phép phét tin hiéu phét rong theo mot

phuong an cua sang che.

Nhu duoc md ta & trén lién quan dén b truyén tin hiéu phat rong va thao
thc clia né, b truyén tin hidu phat rong ¢ thé da hop dong dau vio trong it nhat
mdt dng dit liéu (Data Pipe (DP)) béng céch st dung médun dinh dang du vao
& budc $39010. Ngoai ra, bd truyén tin hidu phat rong cé thé thuc hién quy trinh
xtr 1y hidu chinh 18i trén dit liu dugc bao gdm trong it nhat mdt DP st dung
médun BICM & bude $39020. BS truyén tin hidu phét rong c6 thé anh xa dit lidu
nam trong DP t6i cac ky hiéu nédm trong khung tin hidu st dung médun xay
dung khung & budc S39030. Noéi cach khac, bd truyén tin hidu phét rong cé thé
tao ra khung tin hiéu bao gdm dit liéu trong DP bang cach st dung modun xay
dung khung & budc S39030. B truyén tin hidu phét rong cé thé chén doan diu
vao tin hiéu truyén béng cach st dung médun tao OFDM va thyc hién diéu bién
OFDM ¢ bude S39040.

Mobdun tao OFDM ngoai ra con bao gdm mddun chén tin hidu dan duong.
Thue hién didu bién OFDM & budc S39040 cé thé ngoai ra con bao gdm chén
céc tin hiéu dan duong, nhu cac CP va cac SP chéng han, vao tin hiéu truyén. CP

duoc chén vao moi céc ky hiéu cia khung tin hiéu, va vi tri va so6 luong ctua CP
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c6 thé duoc xac dinh dua vao kich thudc/ ché d6 FET. S6 lugng va vi tri clia cac
tin hiéu dan dudng lién tuc c6 thé phu thude vao ca kich thuée FFT va miu tin

hiéu dan duong roi rac.

Tin hiéu din dudng c6 thé dugc chén vao tin hidu truyén theo céc
phuong phap duge md ta dua vao cac Fig. 26 tdi 38. Trong trudng hop nay, cac
phuong 4n trén céc Fig. 37 va 38 trong s6 cac phuong 4n duoc G& cdp & trén
duoc mo ta nhu cac vi du. Trong cédc phuong an trén céc Fig. 37 va 38, cac CP
c6 thé dugc chén vao tap hop CP thir nhdt CP8K, tAp hop CP thit hai CP16K, va
tp hop CP thi ba CP32K chi khi kich thuée cac FFT 1 cac ché d6 8K/16K/32K
tuong tng. Mai tip hop CP ¢6 mdt mau CP. Mau CP bao gdm sb luong va céc vi
tri CP duoc bao gbm trong tip hop CP. Tap hop CP th nhét cta ché do 8K si
dung mau CP CP1 c6 kich thuéc 8K ma dugc luu trit nhu bang chi sb
(CPS8K=(CP1)). Ngoai ra, trong truong hop ché d6 16K, cac miu CP khac nhau
CP2 ¢6 kich thudce 8K duoc luu trit nhu bang chi 36 duge b tri tudn tu trong tap
hop CP thr hai CP16K va dugc st dung (CP16K=(CP1,CP2+6912)). Trong
truong hop nay, tip hop CP ctia CP2 ¢6 thé 14 tap hop CP CP2 duoc tao ra hoic
c6 thé 1a tap hop CP CP2+6912 trong d6 gia tri ctia vi trf bit diu d& dwoc hop
nhét vao trong tap hop CP CP2 duoc tao ra. Trong trudng hop nhu vay, CP16K
c6 thé bang vdi (CP1, CP2).

Tap hop CP thir ba CP32K ctia ché d6 32K c6 thé duoc tao ra bang cach
b6 sung tap hop CP CP16K’, thu duoc bang cach thuc hién thao tac déo chidu va
chuyén dich trén tap hop CP thir hai cia ché d6 16K, vao tap hop CP tht hai
CP16K cta ché dd 16K (CP32K=(CP16K,CP16K’). Thao tic dao chidu va
chuyén dich c6 thé duoc biéu dién bing cach trir tap hop CP thir hai ctia ché do
16K tir gid tri ctia vi tri tham chiéu (CP16K’=gi4 tri vi trf tham chiéu-CP16K).

Fig.40 14 luu ¢ minh hoa phuong phép thu tin hi€u phat rdng theo mét
phuong 4n ctia sang ché.

Nhu duge mo ta & trén lién quan dén bd thu tin hi€u phat rong va thao tic

clia n6, bo thu tin hiéu phat rong c6 thé thuc hién phét hién tin hiéu va giai didu
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bién OFDM trén tin hiéu phét rong thu duoc st dung mddun dbng bd hoa/giai
didu bién & budc S40010. Bd thu phét rong c6 thé trich dit liéu dich vu bang
cach phan tidch khung tin hiéu cta tin hiéu phat rdng thu duge bang cach st
dung mddun phén tach khung & budc S40020. Bo thu phat rng c6 thé chuyén
d6i dit liéu dich vu, dugc trich tir tin hiéu phét rong thu duge, thanh mién bit
bing cach st dung mddun giai 4nh xa va giai ma va c6 thé thyc hién gidi dan
xen & budc S40030. Ngoai ra, bd thu tin hiéu phat rong co6 thé dua ra dit lidu
dich vu duoc xt ly lam dong dit liéu str dyng modun xir 1y dau ra & bude

S40040.

Modun ddng bo hoa/giai diéu bién ngoai ra con bao gdm modun phat
hién tin hiéu dan duong. Thuc hién giai diéu bién OFDM & budc S40010 ngoai
ra con c6 thé bao gém budc phat hién céc tin hiéu dan dudng, vi du nhu cac CP
va céac SP, trong tin hiéu thu dugc. CP duoc chén vao moi ky hidu ctia khung tin
hiéu, va vi tri va s6 luong cia CP cé thé dugc xac dinh dya vao kich thuée/ché
d6 FFT. S6 luong va vi tri ctia céc tin hiéu dan duong lién tuc céd thé phu thudc

vao ca kich thude FFT va mau tin hiéu dan dudng rdi rac.

Tin hiéu din dudng co thé duoc bao gém trong tin hi¢u dugc thu va dugc
thu theo cdc phuong phép dugc mé ta dua vao cac Fig. 26 dén 38. Trong trudng
hop nay, cdc phuong 4n trén cac Fig. 37 va 38 trong sb céc phuong 4n dugc dé
cap & trén dugc mo ta nhu cac vi dy. Trong cdc phwong 4n trén céac Fig. 37 va 38,
cac CP ¢6 thé duoc bao gdm trong tap hop CP thir nhat CPSK, tap hop CP thi
hai CP16K, va tip hop CP thit ba CP32K chi khi kich thude cac FFT la cac ché
d6 8K/16K/32K tuong tng. Mdi tap hop CP c6 mét mau CP. Mau CP bao gém
s6 luong va vi tri clia cac CP duge bao gdm trong tap hop CP. T4p hop CP thtr
nhit cia ché d6 8K st dung mau CP CP1 c6 kich thude 8K ma duoc luu trit nhur
bang chi s6 (CP8K=(CP1)). Ngoai ra, ‘arorig> trudong hop ché d6 16K, cac mau CP
CP2 khac c6 kich thudc 8K duge luu trit nhu bang chi sé duge sap xép tudn tu
trong tap hop CP thtt hai CP16K va duge sir dung (CP16K=(CP1,CP2+6912)).
Trong trudng hop nay, tdp hop CP cua CP2 ¢6 thé 14 tap hop CP dugc tao ra CP2
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5. Thiét bi theo diém 4, trong do6 céc tin hiéu dan duodng duoc truyén ¢ muc nang
lwong khuéch dai.
6. Phuong phap gui tin hiéu phat rong bao gdm céc budc:

dinh dang d4u vao dong dau vao thanh it nhat mot éng dit lidu (DP);

thyc hién su méa héa xir Iy hiéu chinh 16i trén dit liéu cua it nhét mét DP;

tao ra khung tin hi€u bao gém dit liéu dugc ma hoa ctia DP; va

tao ra tin hidu phat rong bang cach thuc hién viéc diéu bién OFDM (da hop
phan chia theo tan sd truc giao) va chén khoang bao v§,

trong d6 budc tao ra tin hidu phat rong bao gdm budce chén cac tin hiéu dan
dudng bao gom cac tin hidu din dudng lién tuc (cc CP) va céc tin hidu din duong
ro1 rac (cac SP) vao tin hiéu phat rong, va

trong d6 cac CP duge chén vao mdi ky hiéu cia khung tin hiéu, va vi tri va
sb luong cta cac CP duoc x4c dinh dua vao kich thude bién ddi Fourier nhanh

(FFT),

trong d6 tap hop CP thir nhét cho ché d6 32K FFT dugc tao cAu hinh bing
céch b sung tap hop CP thir hai vao tap hop CP thtr ba va tdp hgp CP th hai thu
dugc bing cach dao chiu va chuyén dich tdp hop CP thtt ba, mdi tap hop CP bao

gdm cic chi s6 sdng mang cua cac CP cia tap hop CP.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 viéc ddo chiéu va chuyén dich tap hop CP
thr ba dugc thuc hién bang cach trir cac chi sé séng mang cua tap hop CP th ba,
tlr tri s6 vi tri tham chiéu.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cac CP bao gdm it nh4t mot CP mang SP va
it nhat mot CP khéng mang SP.

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cac tin hiéu dan dudng 1a cac 6 nim trong
khung tin hiéu duoc didu bién v6i thong tin tham chiéu.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 céc tin hiéu dan duong dugc truyén & murc

ning luong khuéch dai.
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Fig. 13
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PREAMBLE DATA 20
NUM_FRAME FRU 2
PAYLOAD TYPE 3
NUM_FSS 2
SYSTEM_VERSION 8
CELL ID 16
NETWORK ID 16
SYSTEM ID 16
for1=0:3

FRU PHY PROFILE 3

FRU FRAME LENGTH 2

FRU Gl FRACTION 3

RESERVED 4
end
PLS2 FEC TYPE 2
PLS2 MOD 3
PLS2 SIZE CELL 15
PLS2 STAT SIZE BIT 14
PLSZ SYN SIZE BIT 14
PLS2 REP FLAG 1
PLSZ_REP_SIZE_CELL 15
PLS2 NEXT FEC TYPE 2
PLS2 NEXT MODE 3
PLS2 NEXT REP FLAG l
PLSZ NEXT REP SIZE CELL 15
PLS2 NEXT REP STAT SIZE BIT 14
PLS2 NEXT REP DW SIZE BIT 14
PLSZ AP MODE 2
PLS2 AP SIZE CELL 15
PL82 NEXT AP ' MODE 2
PLS2_NEXT_AP_SIZE_CELL 15
RESERVED 32
CRC32 32
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end
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end

DP_PAYLOAD TYPE
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DP_PROTOCOL TYPE
DP_CRC_MODE

if DP_PAYLOAD TYPE==TS(00')
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PID
end
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end
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end

if FIC FLAG==

FIC_VERSION
FIC LENGTH BYTE
RESERVED

end

if AUX FLAG==

NUM_ AUX
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for- 1:NUM_AUX

AUX STREAM TYPE

AUX_PRIVATE_CONF
end
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end
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