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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj va phuong phap anh xa kénh dau vao thtr nhat va kénh
dau vao thir hai cua cdu hinh kénh dau vao sang it nhat mot kénh dau ra ciia cau hinh kénh
dau ra, trong ¢6 mdi kénh dau vao va mdi kénh dau ra c6 hudng ma loa phat thanh két hop
dugc dinh vi so vdi vi tri ngudi nghe ¢ gitra, trong do thiét bi nay dugc tao cAu hinh dé anh
xa kénh dau vao thtr nhat sang kénh dau ra thi nhat ciia cau hinh kénh dau ra. Thiét bi nay
con duoc tao cAu hinh dé thyuc hién it nhat mot trong sb bude a) anh xa kénh dau vao tht
hai sang kénh dau ra thir nhit, bao gém viéc xir Iy kénh dau vao thr hai bang cach ap dung
it nhat mot trong s6 bo loc can b::ing va bd loc khur twong quan cho kénh dau vao thu hai,
va b) mic du thyc té 13 do 1éch goc gitta hudng cua kénh dau vao thi hai va huéng cia
kénh dau ra thir nhat 1a nho hon d6 1éch goc gitta hudng ctia kénh dau vao tha hai va kénh
dau ra thtr hai va/hodc nho hon d6 1éch goc giita huéng cua kénh dau vao thir hai va huéng
ctia kénh dau ra thir ba, anh xa kénh dau vao thir hai sang cac kénh dau ra thir hai va thir ba
bang cach quét (panning) gitta cac kénh dau ra thir hai va thu ba.
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Linh vire k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cép dén thiét bi va phuong phéap anh xa cic kénh diu vao thi nhét
va thir hai sang it nhit mot kénh dau ra va, cu thé, thiét bi va phuong phép thich hop
dé sir dung trong sy chuyén d6i dinh dang gifta cac cdu hinh kénh loa phat thanh khac
nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Céc cong cu ma héa Am thanh khéng gian duoc biét dén rong rii trong tinh trang
k¥ thuét duogc tiéu chuén héa, vi du, trong ti€u chuén bao quanh MPEG. Sy ma héa am
thanh khong gian bat dau tir nhiéu diu vao ban déu, vi dy, nim hoic bay kénh déu vao,
ma dugc nhan ra béng su sép dat trong su thiét lap tai tao, vi du, nhu kénh bén trai,
kénh & giita, kénh bén phai, kénh bao quanh bén trai, kénh bao quanh bén phai va kénh
nang cao tan sd thip (low frequency enhancement - LFE). B m3 héa am thanh khong
gian cd thé rat mot hodc nhiéu kénh tron giam tir cac kénh ban dau va, ngoai ra, co thé
rit dit liéu tham s lién quan dén cac ki hiéu diéu khién khong gian nhu cac chénh léch
murc lién kénh trong cic gi tri nhit quan kénh, cic chénh 1éch pha lién kénh, cac
chénh 1éch thoi gian lién kénh, v.v.. Mot hodc nhiéu kénh tron giam dugc truyén dén
cho nhau véi théng tin phu theo tham sé biéu thi cac ki hiéu diéu khién khoéng gian cho
bo gidi ma Am thanh trong khong gian dé giai mé cac kénh tron giam va dit liéu tham
s6 dugc két hop dé cudi cing thu dwoc cac kénh ddu ra ma 1a phién ban duge lam gan
ding ciia cAc kénh diu vao ban dau. Su sip dat cac kénh trong sy thiét 1ap ddu ra co
thé duogc b dinh, vi du, dinh dang 5.1, dinh dang 7.1, v.v..

Tuong tu, cic cong cu ma hoa dbi twong 4m thanh khong gian duge biét dén
rong rai trong linh vuc k¥ thudt va dugc tiéu chuén hoa, vi du, trong ti€u chuén mi héa
d6i tugng 4m thanh trong khéng gian (spatial audio object coding - SAOC) MPEG.
Trai véi sy ma héa 4m thanh khong gian bit dau tir cac kénh ban du, sy m3 hoa dbi

tugng am thanh khéng gian bat dau tir cac d6i twong 4m thanh ma khong tu dong
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chuyén dung cho su thiét lap tai tao két xudt nhit dinh. Hon nita, su sép dit cac dbi
twong 4m thanh trong ngit canh tAi tao 14 c6 thé linh dong va c6 thé duoc thiét 1ap boi
ngudi dung, vi du, bing cach nhép thong tin két xuat nhat dinh vao bd gidi ma mi hda
ddi tugng 4m thanh khong gian. Ngoai ra hodc theo cach khac, thong tin két xuét ¢6
thé duoc truyén din nhu thong tin phu bd sung hoic siéu dit liéu; thong tin két xuét co
thé bao gém thong tin tai d6 vi tri trong su thiét lap tai tao dbi twong am thanh nhét
dinh duoc dit (theo thoi gian). Dé thu dugc sw nén dir liéu nhét dinh, s luong cac déi
tuong am thanh dugc ma hda st dung bd ma hda SAOC ma tinh toan, tir cac ddi tugng
du vao, mdt hoic nhidu kénh van chuyén bang cach tron giam cac ddi tuong phu hop
v6i thong tin trdn giam nhét dinh. Hon nira, b0 ma hoa SAOC tinh toan thong tin phu
theo tham s6 biéu dién céc ki hiéu diéu khién lién dbi tuong nhu cac chénh 1éch mirc
ddi twong (object level differences - OLD), c4c gia tri phd hop déi tuong, v.v.. Nhu
trong sy ma hoa am thanh khong gian (Spatial Audio Coding - SAC), dit liéu tham sd
lién ddi twong duogc tinh toan cho cac 6 thai gian/tAn sé riéng. Péi véi khung nhit dinh
(vi du, 1024 hodc 2048 mau) cia tin hiéu Am thanh, nhiéu bang tn (vi du, 24, 32, hoac
64 bang) dugc xem xét dé dit liéu tham sb duoc cung cip cho mdi khung va mdi bing
tin. Vi du, khi doan 4m thanh c6 20 khung va khi mdi khung dugc chia nho thanh 32

bang tan, sé lugng cac 6 thoi gian/tAn sb 1a 640.

Dinh dang t4i tao mong mubn, tirc 13, cAu hinh kénh diu ra (cAu hinh loa phat
thanh dau ra) c6 thé khac véi céu hinh kénh dAu vao, trong d6 sé luong cac kénh diu
ra thudng khac véi sd lugng cac kénh dau vao. Do d6, sw chuyén ddi dinh dang c6 thé
dugc yéu cau dé 4nh xa cac kénh ddu vao ciia ciu hinh kénh dau vao sang cac kénh

dAu ra ctia ciu hinh kénh dau ra.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

- Muc tiéu cua sang ché 1a @& xuét thiét bi va phuong phép ma cho phép su tai tao
am dugc ci thién, cu thé trong trudng hop chuyén d6i dinh dang giita cic cAu hinh
kénh loa phat thanh khac nhau.

- Céc phuong 4n cua sang ché d€ xuat thi€t bi dé anh xa kénh dau vao thr nhat va
kénh dau vao thir hai cia cau hinh kénh dau vao sang it nhat mot kénh dau ra cua cau

hinh kénh dau ra, trong d6 mdi kénh dau vao va mdi kénh dau ra ¢6 huéng ma loa phat
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thanh dugc két hop dugce dinh vi so véi vi tri ngudi nghe & giita, trong d6 thiét bi nay

duoc tao cau hinh dé:

anh xa kénh dau vao thir nhét sang kénh dAu ra thir nhét cta ciu hinh kénh diu ra

va it nhat mdt trong so:

a) 4nh xa kénh d4u vao tht hai sang kénh d4u ra thu nhit, bao gdm xur 1y kénh
dau vao thir hai bang cach 4p dung it nhit mot trong s bd loc can bang va bd loc khir

tuwong quan cho kénh dau vao thir hai; va

b) mic du thyc té 1a @6 léch géc giira huéng clia kénh ddu vao thir hai va huéng
ciia kénh d4u ra thir nhit 13 nho hon d6 léch géc giita huéng cua kénh dau vao tha hai
va huéng cia kénh dau ra thtr hai va/hodc nhé hon do 1éch gbc gifta hudng ctia kénh
dau vao thr hai va huéng ctua kénh d4u ra thtr ba, 4nh xa kénh diu vao thir hai sang
cac kénh dAu ra thir hai va thir ba bing cach quét giita cac kénh dAu ra th hai v thir
ba.

Céc phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap 4nh xa kénh dau vao thir nhét
va kénh dau vao thir hai cta cau hinh kénh dau vao sang it nhit mot kénh dau ra cua
cau hinh kénh dau ra, trong d6 mdi kénh dau vao va mdi kénh dau ra c6 hudéng ma loa

phat thanh Kkét hop duoc dinh vi so véi vi tri ngudi nghe & gitta, bao gém:

4nh xa kénh dau vao thir nht sang kénh dAu ra thir nhét cta ciu hinh kénh diu ra

va it nhat mdt trong so:

a) 4nh xa kénh d4u vao thir hai sang kénh dAu ra thtr nhat, bao gdm xtr 1y kénh
dau vao thir hai bing cach 4p dung it nhit mot trong s6 bd loc can bang va b loc khir

tuong quan cho kénh dau vao thi hai; va

b) mic d thuc té 1a d6 léch géc gitta huéng cta kénh ddu vao thir hai va huéng
clia kénh d4u ra thtr nhat 13 nhé hon d6 1éch géc giita huéng cta kénh dau vao thi hai
va huéng cta kénh dau ra thtr hai va/hodc nho hon d6 léch géc gitta hudng cia kénh
dau vao thi hai va hudng cua kénh dau ra tht ba, 4nh xa kénh dau vao tht hai sang
céc kénh dau ra thir hai va thir ba bing cach quét giita cac kénh dau ra thi hai va tht
ba.
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Céc phuong an cda sang ché va cac vi du khac duoc dua trén viéc tim ra réng su
tai tao am thanh dugc cai thién c6 thé dat duoc thadm chi trong trudong hop quy trinh
trén giam tir s6 lugng cac kénh déu vao thanh s lwgng nho hon cia cac kénh dau ra
néu phuong phép dugc st dung ma duoc thiét ké dé ¢ géng béo toan su dinh dang
khong gian cua it nht hai kénh diu vao ma duoc 4nh xa sang it nhit mot kénh dau ra.
Theo cac phuong 4n ctia sang ché, didu nay dat duoc bing cach xir Iy mot trong sb cac
kénh dau vao dugc 4nh xa sang kénh dau ra tuong tu bang cach ap dung it nhit mot
trong s6 b loc can bﬁng va b loc khir trong quan. Piéu nay dat duoc béng cach tao
ra ngudn 4o cho mét trong sb cac kénh dau vao sir dung hai kénh ddu ra, it nhit mot
trong sd hai kénh nay c6 d6 1éch géc tir kénh dau vao ma 16n hon d6 léch géc tir kénh

dau vao sang kénh dau ra khac.

B0 loc can béng dugc 4p dung cho kénh dau vao thir hai va duoc tao cAu hinh dé
khuéch dai phan phé ciia kénh dau vao thir hai, ma duoc biét dén dé cho ngudi nghe an
trong ma Am dén tir vi tri twong Umg voi vi tri clia kénh dau vao thir hai. Géc nang cua
kénh dau vao tht hai cé thé 16n hon gbc nang cua mot hodc nhiéu kénh dau ra ma
kénh dau vao dugc anh xa sang. Vi dy, loa phat thanh dugc két hop véi kénh dau vao
thir hai c6 thé tai vi tri phia trén mit phing ngudi nghe nim ngang, trong d6 céc loa
phat thanh duogc két hop véi mot hoac nhiéu kénh diu ra c6 thé tai vi tri trong mat
phing nguoi nghe nim ngang. B6 loc cin bang c6 thé dugc tao ciu hinh dé khuéch dai
phan phd ciia kénh thir hai trong pham vi tin s6 nim gitra 7kHz va 10kHz. Bing cach
xir 1y tin hiéu d4u vao thir hai theo cach nay, ngudi nghe c6 thé c6 4n tuong rang 4m

dén tir vi tri dugc nang tham chi khi né thuc sy khong dén tir vi tri duoc nang.

Kénh dau vao tht hai duogc xt ly béng cach ap dung bd loc can bz‘ing duoc tao
cdu hinh dé xtr 1y kénh dau vao thir hai dé bu cho su chénh léch 4m sic duoc gy ra
boi cac vi tri khac nhau ctia kénh d4u vao thi hai va it nhat mot kénh du ra ma kénh
d4u vao thr hai dugc 4nh xa sang. Do d6, am sic ctia kénh dau vao thir hai ma duoc ti
tao bdi loa phat thanh tai vi tri sai ¢ thé duoc thao tac dé nguoi dung cé thé c6 4n
tuong réng cac nguén am tur vi tri khac gén v6i vi tri ban déu, tac 13, vi tri cua kénh

dau vao thu hai.
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B0 loc khtr twong quan dugc 4p dung cho kénh dau vao thir hai. Ap dung b6 loc
khir twong quan cho kénh dau vao thir hai ¢ thé ciing cho ngudi nghe an tuong rang
c4c tin hiéu 4m duoc tai tao béi ngudn kénh dau ra thir nhat tir cic kénh dAu vao khac
nhau dugc dinh vi tai cac vi tri khac nhau trong c4u hinh kénh du vao. Vi du, b0 loc
khir tuong quan cé thé dugc tao cAu hinh dé dua cac do tré phu thudc tn sd va/hoidc
céc pha dugc ngiu nhién héa vao kénh du vao thir hai. Bo loc khir twong quan cé thé
1a bd loc su vang lai dugc tao cAu hinh dé dua cac phﬁn tin hiéu vang lai vao kénh dau
vao thi hai, & ngudi nghe ¢6 thé c6 4n tuong ring cac tin hiéu am duoc tai tao qua
kénh dau ra thir nhét tir cac vi tri khac nhau. B loc khir tuong quan cé thé dugc tao
céu hinh @& quén kénh du vao th hai véi chudi nhidu 4m suy giam theo mii dé mo
phéng su phan xa khuéch tan trong tin hiéu diu vao thi hai.

Céac hé sb cua bod loc can béng va/hodc b loc khir trong quan duoc thiét lép dua
trén phan hdi xung phong 1ap thé (binaural room impulse response - BRIR) dugc do
ludng ctia phong nghe cu thé hodc duoc thiét 14p dya trén kién thirc theo kinh nghiém
vé d6 vang am cia phong (ma c6 thé ciing xem xét phong nghe cu thé). Do 46, su xir
1y trong Gmg dé xem xét tinh da dang khong gian ciia cac kénh dau vao cé thé duoc
thich ing qua canh cu thé, nhu phong nghe cu thé, ma tin hiéu duoc tai tao béng cu
hinh kénh dau ra.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n clia sang ché va cac vi du khac by gio dugc giai thich vién din
dén cac hinh kém theo, trong d6:

Fig. 1 thé hién sy tong quan vé bd m3 héa 4m thanh 3D cia hé thdng a4m thanh
3D;

Fig. 2 thé hién sy tong quan vé bd giai mi 4m thanh 3D cia hé thdng 4m thanh
3D;

Fig. 3 thé hién vi du thuc hién sy chuyén dbi dinh dang ma c6 thé duoc thuc hién
trong by gidi ma am thanh 3D cua Fig.2;

Fig. 4 thé hién hinh chiéu tir trén xudng duéi dang gian dd ciia cAu hinh loa phat
thanh;
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Fig. 5 thé hién hinh chiéu tir phia sau du6i dang gian d6 cta cdu hinh loa phat
thanh khac;

Fig. 6a va Fig. 6b thé hién c4c hinh chiéu dudi dang gian dd cua thiét bi 4nh xa
cac kénh dau vao thi nhit va thir hai sang kénh dau ra;

Fig. 7a va Fig. 7b thé hién cac hinh chiéu dudi dang gian dd cua thiét bi 4nh xa
cac kénh dau vao thtr nhét va thir hai sang mot s kénh dau ra;

Fig. 8 thé hién c4c hinh chiéu dudi dang gian dd cua thiét bi 4nh xa kénh thir nhét
va thir hai sang mot kénh déu ra;

Fig. 9 thé hién cac hinh chiéu dudi dang gian dd cia thiét bi 4nh xa cac kénh dau
vao thtr nhit va thir hai sang cac kénh dau ra khac nhau;

Fig. 10 thé hién so dd khéi ciia bo phan xtr Iy tin hiéu dé 4nh xa cic kénh du vao

ctia cAu hinh kénh dau vao sang c4c kénh du ra ciia ciu hinh kénh dau ra;
Fig. 11 thé hién bd phan xir 1§ tin hiéu; va
Fig. 12 12 biéu d6 thé hién cac goi 12 c4c bing Blauert.
M5 ta chi tiét sang ché
Trudc khi mé ta cac phuong 4n clia phuong phap méi mot cach cu thé, tong quan

vé hé thdng bd ma hda-gidi mi 4m thanh 3D ma trong d6 phuong phép méi c6 thé

dugc thuc hién dugc néu ra.

Fig. 1 va Fig. 2 thé hién cac khdi thuat toan ctia hé théng 4m thanh 3D ciing véi
céc phuong 4n. Cu thé hon, Fig. 1 thé hién tdng quan bd mi héa Am thanh 3D 100. Bo
mi hoa 4m thanh 100 nhén tai mach bd két xudt truée/bd tron 102, ma cb thé duge
cung cép mdt cach tuy chon, cac tin hiéu dau vao, cu thé hon 13 nhidu kénh dau vio
cung cép cho bd mi héa 4m thanh 100 nhidu tin hiéu kénh 104, nhidu tin hiéu dbi
tugng 106 va siéu dit liéu ddi tuong tuong tng 108. Céc tin hidu ddi twong 106 duoc
xir 1y bang b két xuét trude/bd tron 102 (xem cac tin hidu 110) cé thé duoc cung cip
cho b ma héa ma héa @i tugng 4m thanh khong gian (Spatial Audio Object Coding -
SAOC) 112. BO ma hoa SAOC 112 tao ra cac kénh van chuyén SAOC 114 duogc cung

cap cho cac dau vao cua b ma héa ma héa am thanh va ti€éng ndi hgp nhat (Unified
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Speech and Audio Coding - USAC) 116. Ngoai ra, thong tin phu SAOC (SAOC side
information - SAOC-SI) 118 ciing dugc cung cdp cho cic ddu vao ciia bd ma héa
USAC 116. Bo md héa USAC 116 con nhan céc tin hiéu dbi tuong 120 truc tiép tir bd
két xuét trude/bd tron cling nhu céc tin hi¢u kénh va cac tin hiéu dbi tuong dugc Kkét
xuét trude 122. Thong tin siéu dit liéu dbi tugng 108 dugc &p dung cho bd ma héa siéu
dir lidu dbi twong (object metadata - OAM) 124 cung cip thong tin siéu dit lidu dbi
tuong dugc nén 126 cho bd ma héa USAC. Bo ma héa USAC 116, trén co s& céc tin

hiéu dau vao néu trén, tap ra tin hi¢u dau ra dugc nén MP4, nhu duoc thé hién tai 128.

Fig. 2 thé hién sy tong quan bd giai ma Am thanh 3D 200 cta hé théng 4m thanh
3D. Tin hi€u dugc ma hoa 128 (MP4) duoc tao ra bdi bd ma héa 4m thanh 100 cua
Fig.1 dugc nhan tai b gidi ma dm thanh 200, cu thé hon tai bd gidi ma USAC 202. Bo
giéi ma USAC 202 gidi ma tin hiéu dugc nhan 128 vao trong cac tin hiéu kénh 204,
cac tin hiéu ddi twong duge két xudt trude 206, cac tin hiéu déi twong 208, cac tin hiéu
kénh van chuyén SAOC. Hon nita, thong tin siéu dit liéu dbi twong dugc nén 212 va
SAOC-SI tin hiéu 214 dugc xuét ra béi bo gidi md USAC. Céc tin hidu dbi tuong 208
duoc cung cip dén bd két xuit ddi tuong 216 phét ra cac tin hiéu dbi twong dugc két
xuit 218. Céc tin hiéu kénh van chuyén SAOC 210 dwoc cung cdp cho b gidi ma
SAOC 220 phat ra cac tin hiéu di tuong dugc két xudt 222. Thong tin siéu dit lidu dbi
tugng dugc nén 212 duge cung cip cho bd giai md OAM 224 phat ra cac tin hiéu didu
khién twong tmg cho bd két xuit d6i twong 216 va bd giai ma SAOC 220 d8 tao ra cac
tin hiéu ddi tugng dugc két xudt 218 va cac tin hiéu d6i tuong duoc két xuit 222. Bo
giai ma con bao gdbm b tron 226 nhén, nhu thé hién trén Fig.2, cac tin hiéu diu vao
204, 206, 218 va 222 dé phat ra cac tin hiéu kénh 228. Cac tin hiéu kénh c6 thé truc
tiép phat ra dén loa phat thanh, vi du, loa phat thanh 32 kénh nhu dugc chi ra tai 230.
Céch khéc, c4c tin hiéu 228 c6 thé dugc cung cip cho mach chuyén ddi dinh dang 232
nhan nhu bd diéu khién duoc xuét ra tin hidu bd tri su tai tao biu thi cach ma céc tin
hiéu kénh 228 dugc chuyén dbi. Trong phuong an dwoc mé ta trén Fig.2, gia thiét ring
su chuyén ddi dugc thuc hién theo cach ma cac tin hiéu c6 thé dugc cung cép cho hé
théng loa phat thanh 5.1 nhu duogc thé hién tai 234. Tuong tu, cac tin hiéu cac kénh
228 duoc cung cip cho bd két xuét 14p thé 236 tao ra hai tin hiéu dau ra, vi du cho éng
nghe, nhu dugc biéu thi tai 238.
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Hé théng ma hoa/gidi ma dugc mo ta trén Fig. 1 va Fig. 2 ¢o thé dugc dua trén
bo ma héa-gidi md USAC MPEG-D dé ma héa céc tin hiéu kénh va ddi tuong (xem
cac tin hiéu 104 va 106). Dé tang hiéu qua ma héa lwong 16n cac dbi tuong, cong nghé
SAOC MPEG c6 thé duoc st dung. Ba loai by két xuat c6 thé thuc hién cac cong viéc
két xuét cac dbi tuong dén cac kénh, két xut cac kénh dén cac 6ng nghe hodc két xuit
cac kénh dén su thiét 1ap loa phat thanh khac (xem Fig.2, s tham chiéu 230, 234 va
238). Khi céc tin hi¢u dbi tuong duoc truyén dan mot cach 1o réng hodc dugc ma hoa
theo tham sé sir dung SAOC, théng tin siéu dit liéu dbi tuong twong ing 108 dugc nén

(xem tin hidu 126) va duoc don kénh vao dong bit 4m thanh 3D 128.

Fig. 1 va Fig. 2 thé hién cac khdi thuat toan cho toan bd hé théng am thanh 3D
ma s& dugc mo ta chi tiét cu thé dudi day.

Bo két xudt trude/bd tron 102 c6 thé dwoc cung cip mot cach tiy chon dé chuyén
d6i kénh cung véi ngir canh dau vao dbi twong thanh ngit canh kénh trude khi ma héa.
V& mat chirc nang, né giéng hét bo két xuat dbi twong/bd tron ma s& duge mo ta cu thé
dudi day. Su két xudt trudc cac dbi tuong c6 thé duge mong mudn dé dam bao entropi
tin hiéu tat dinh tai diu vao bd ma héa ma co ban doc 1ap véi sb lugng cac tin hiéu déi
tuong hoat dong dong thoi. V6i su két xudt trude cac dbi tuong, khong yéu ciu su
truyén dan siéu di liéu dbi twong. Cac tin hiéu dbi twong roi rac duge két xuit dén su
bd tri kénh ma bd m3 héa duge tao cAu hinh dé st dung. Cac trong sb cua cac dbi
tuong cho mdi kénh thu duogc tir sidu dit lidu dbi twgng (OAM) dugc két hop.

B ma héa USAC 116 1a b ma hda-gidi ma 16i cho cac tin hiéu kénh loa phat
thanh, céc tin hiéu ddi tugng roi rac, cac tin hi¢u tron gidm dbi tegng va céc tin hi€u
duoc két xuét trude. Diéu nay dya trén cong nghé USAC MPEG-D. N¢ st dung sy ma
hoa cua cac tin hiéu trén b%lng cach tao ra thong tin anh xa kénh va ddi tuong dua trén
thong tin hinh hoc va ngit nghia ctia kénh dau vao va su gan ddi twong. Théng tin &nh
xa mo ta cach cac kénh d4u vao va cac ddi twong dugc anh xa sang cac thanh phén
kénh USAC, nhu cac thanh phan cip kénh (channel pair element - CPE), c4c thanh
phin kénh don (single channel element - SCE), c4c anh huéng tan sb thip (low
frequency effect - LFE) va cac thanh phin chap bén kénh (channel quad element -
QCE) va cac CPE, SCE va LFE, va thong tin twong tmg dugc truyén din dén bo giai
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ma. T4t ca cac tai hitu ich bd sung nhu dir liéu SAOC 114, 118 hoic siéu dit liéu déi
tuong 126 dugc xem xé€t trong su diéu khién téc do cac bd ma hoa. Su m3 héa cac dbi
tugng 1a kha thi trong cac cach khéac nhau, phu thudc vao cac yéu cau téc do/dd méo
va cAc yéu cAu tuong tic danh cho céc b két xuét. Cung véi cac phuong an, cac bién
thé ma hoa ddi tuong dudi day 13 kha thi:

e Céc d6i tugng dugc két xuét trude: Cac tin hiéu di tuong dugc két xuét trudce
va duge tron vé6i cac tin hiéu kénh 22.2 truéce khi ma héa. Chudi ma hoa tiép theo cho
thdy 22.2 tin hiéu kénh.

e Céac dang song dbi tugng roi rac: Cac ddi twong duoc cung cép nhu cac dang
song kénh don thanh cho bd ma hoa. B ma héa st dung cic thanh phén kénh don
(single channel element - SCE) dé truyén dan cac dbi twong thém vao céac tin hiéu
kénh. Cac ddi tuong dugc gidi ma dugc két xuét va duogc tron tai phia by nhan. Thong
tin siéu di liéu dbi tuong dugc nén dugce truyén din dén bd nhan/bd két xuit.

e Cac dang séng dbi tuong theo tham sb: Cac thudc tinh d6i tuong va mbi quan
hé ctia chung vdi nhau dugc mo ta béng cac tham s6 SAOC. Sy tron gidm cua cac tin
hiéu dbi trong dugc ma hoa véi USAC. Thong tin tham sé duoc truyén dan doc theo.
S lugng cac kénh tron gidm dugc chon dua trén ) lugng dédi tuong va toan bd tdc do
dit liéu. Thong tin si€u di li€u ddi tuong duoc nén duoc truyén dan dén bo két xuét
SAOC.

B0 ma héa SAOC 112 va bd gidi ma SAOC 220 cho céc tin hiéu d6i twong c6 thé
dua trén cong nghé SAOC MPEG. Hé théng c6 kha ning tai tao, thay d6i va két xut
sb lugng céc ddi tugng am thanh dya trén $6 lugng nhé hon céc kénh dugc truyén dan
va dit liéu tham s6 bd sung, nhu cac OLD, cic su nhit quan lién ddi tuong (Inter
Object Coherence - I0C), cac d6 khuéch dai tron giam (Down Mix Gains - DMG). Dix
liéu tham s6 bd sung thé hién téc d6 dir lidu thdp hon dang ké so v6i yéu ciu cho viée
truyén dan tit ca cac dbi teong mdt cach riéng 1€, khién viéc ma hoa hiéu qua hon. Bo
ma héa SAOC 112 1iy nhu dau vao cla céc tin hi¢u dbi tugng/kénh nhu cac dang séng
don thanh va phat ra thong tin tham s6 (ma duoc dong goi vao trong dong bit am thanh
3D 128) va cac kénh van chuyén SAOC (ma dwgc mi héa st dung cac thanh phan
kénh don va duoc truyén dan). Bo giai ma SAOC 220 khoi phuc céac tin hiéu dbi
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tugng/kénh tir cac kénh van chuyén SAOC duoc giai ma 210 va thong tin tham sb 214,
va tao ra nglt cdnh am thanh dau ra dua trén su bd tri su khoi phuc, thong tin siéu dir
liéu ddi twong dwgc giai nén va tiiy chon trén co s& ciia thong tin twong tac nguoi
dung.

B0 ma héa-giai m siéu dir lidu ddi twong (xem bd md héa OAM 124 va bd giai
ma OAM 224) dugc cung cap dé, d6i véi mdi ddi twong, sidu dir lidu dugc két hop ma
chi ra vi tri hinh hoc va 4m luong cta cac ddi twong trong khong gian 3D dwoc m3 héa
hiéu qua bang su lwong tir héa cac thude tinh d6i twong trong thoi gian va khong gian.
Siéu dir liéu di twong (OAM) dugc nén 126 dugc truyén din dén bd nhan 200 nhu
thong tin phu.

B6 két xuét ddi trong 216 st dung si€u dit liéu dbi tuong duge nén dé tao ra céc
dang séng d6i turgng theo dinh dang tai tao d3 cho. Mbi dbi tuong dugc két xut thanh
kénh d4u ra nhét dinh 218 theo siéu dit liéu ctia né. Pau ra cia khéi nay 1a két qua tir
téng clia cac két qua thanh phan. Néu c hai ndi dung trén co s& kénh ciing nhu céc dbi
tuong rdi rac/tham sé duoc gidi mé, cac dang song trén co sé kénh va cac dang séng
d6i tuong duge két xuit dugc tron béi bd tron 226 trude khi phat ra cac dang séng thu
dugc 228 hodc truée khi nap chiing vao mddun bo sau xtr 1y nhu bo két xuit 14p thé
236 hodc mddun bo két xuét loa phat thanh 232.

Mbdun bd két xuét lap thé 236 tao ra su tron gidm lap thé cua nguyén li€u am
thanh sao cho mdi kénh dau vao duoc biéu dién bdi ngudn 4m 4o Sy xir Iy duoc tién
hanh theo khung trong mién b6 loc gwong ciu phuong (Quadrature Mirror Filterbank -
QMF), va su lap thé hoa dugc dua trén co sé cac phan hdi xung phong 1ap thé duoc
do.

B két xuét loa phat thanh 232 chuyén ddi gitra ciu hinh kénh dugc truyén dan
228 va dinh dang tai tao dugc mong mudn. N6 c6 thé cling duoc goi 1a "bd chuyén dbi
dinh dang". Bo chuyén ddi dinh dang thuc hién sy chuyén ddi tir cac sb luong cac

kénh dau vao it hon, tirc 13, né tao ra cac su tron giam.

Su thuc hién kha thi cia bd chuyén ddi 232 dugc thé hién trén Fig.3. Trong cac
phuong an theo sang ché, bod phan xtr 1y tin hiéu 1a bd chuyén ddi dinh dang. Bo
chuyén d6i dinh dang 232, ciing duoc dé cap dén nhu bo két xuit loa phat thanh,
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chuyén dbi gitra ciu hinh kénh b truyén din va dinh dang tai tao mong mubn béng
cach 4nh xa cac kénh (d4u vao) bd truyén din cia ciu hinh kénh (ddu vao) bd truyén
dan thanh cac kénh (d4u ra) ciia dinh dang tai tao mong muén (ciu hinh kénh dau ra).
Bo chuyén dbi dinh dang 232 thuong thuc hién cac su chuyén dbi dén sé lugng cac
kénh dau ra it hon, tirc 13, né thuc hién quy trinh tron gidm 240. B tron giam 240, ma
ru tién hoat dong trong mién QMF, nhén c4c tin hiéu d4u ra bd trén 228 va phat ra céc
tin hiéu loa phat thanh 234. B cau hinh 242, ciing dwoc dé cap dén nhu b didu khién,
c6 thé dugc cung cip ma nhén, nhu diu vao bd diéu khién, tin hiu 246 bidu thi sy bd
tri dau ra bd tron (cdu hinh kénh dau vao), tirc 13, sy b tri ma dit liéu dugc biu dién
béi tin hiéu dau ra b tron 228 dugce x4c dinh, va tin hiéu 248 bidu thi su b tri tai tao
mong mudn (cu hinh kénh du ra). Dua trén thong tin ndy, bd didu khién 242, cu thé
mot cach tu dong, tao ra cac ma trén tron giam cho tb hop céc dinh dang dau vao va
d4u ra d3 cho va ap dung cac ma trédn nay vao b tron giam 240. B chuyén dbi dinh
dang 232 cho phép cac ciu hinh loa phat thanh tiéu chuin ciing nhu cho cac ciu hinh

ngau nhién véi cic vi tri loa phéat thanh khong tiéu chuén.

Céc phuong 4n clia sang ché dé xuét sy thuc hién bd két xuit loa phat thanh 232,
tirc 13, thiét bi va cac phuong phap dé thuc hién phén cua chic ning cta bd két xuit
loa phat thanh 232.

Su vién din dugc thuc hién dén Fig.4 va Fig.5. Fig.4 thé hién c4u hinh loa phat
thanh biéu dién dinh dang 5.1 bao gom sau loa phat thanh biéu dién kénh bén trai LC,
kénh ¢ gitta CC, kénh bén phai RC, kénh bao quanh bén trai LSC, kénh bao quanh bén
phai LRC va kénh ting cuong tan sb thip LFC. Fig.5 thé hién cAu hinh loa phat thanh
khac bao gém cac loa phat thanh biéu dién kénh bén trai LC, kénh & gitta CC, kénh
bén phai RC va kénh & giira dugc nang ECC.

Sau d6, kénh nang cao tan s6 thap khong duoc xem xét vi vi tri chinh x4c cta loa
phat thanh (loa trdim phu) dwoc két hop véi kénh nang cao tan sb thip khong quan
trong.

Céc kénh dugc sip xép tai cac hudng cu thé dbi véi vi tri ngudi nghe & giita P,
Huéng ctia mdi kénh duoc dinh rd boi géc phwong vi o va gbc nang B, xem Fig.5. Goc

phuong vi biéu dién géc ciia kénh trong mat phing ngudi nghe nim ngang 300 va co
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thé biéu dién huéng cia kénh tuong g déi véi hudng & gitva phia truée 302. Nhu co
thé thay trén Fig.4, huéng & gitta phia trudc 302 c6 thé dugc dinh & nhu huéng nhin
gia dinh cua nguoi nghe duoc dinh vi tai vi tri nguoi nghe ¢ gitta P. Hudng ¢ gitta phia
sau 304 bao gdm géc phuong vi bang 180° so v6i huéng & gifta phia trude 300. Tét ca
cac goc phuong vi & bén trai cia huéng & gitta phia trudc nim giita huéng & giira phia
trude va huéng & giita phia sau va & bén trai ctia huéng & giita phia trudc va tit ca cac
géc phuwong vi nim & bén phai cia hudéng & giira phia trudc ndm gitta huéng & gitta
phia truéc va hudng & gifta phia sau 1a & bén phai cua huéng & gitra phia trude. Cac
loa phat thanh duoc dat & trude duong o 306, ma vudng goc voi huéng & gitta phia
trude 302 va di qua vi tri nguoi nghe & gitta P, 1a céc loa phét thanh phia trudc va céc
loa phat thanh duoc dat sau dudng 4o 306 va cac loa phat thanh phia sau. Trong dinh
dang 5.1, gbc phuong vi o clia kénh LC bang 30° vé phia bén trai, a ctia CC bang 0°,
ctia RC bing 30° vé phia bén phai, o ciia LSC bing 110° vé phia bén trai, a ctia RSC
bang 110° v& phia bén phai.

Goc nang B cua kénh dinh 16 gbéc giﬁa mit phing nguoi nghe ndm ngang 300 va
huéng ctia dudng nbi 4o giira vi tri ngudi nghe & gitra va loa phat thanh dugc két hop
v6i kénh. Trong cdu hinh duoc thé hién trén Fig.4, tht ca cac loa phat thanh duoc sép
xép nim trong mit phang ngudi nghe nim ngang 300 va, do d6, cac goc nang bang 0.
Trén Fig.5, gbc nang B cia kénh ECC c6 thé bang 30°. Loa phat thanh duoc dinh vi
chinh x4c trén vi tri ngudi nghe & gifta s& c6 goc nang bang 90°. Cac loa phét thanh
duoc sap xép dudi mit phing ngudi nghe nim ngang 300 c6 goc nang am. Trén Fig.5,

LC ¢6 hudng x1, CC ¢6 huéng xo, RC c6 huéng x3 va ECC ¢6 hudng x.

Vi tri ctia kénh cu thé trong khong gian, tirc 13, vi tri loa phat thanh duoc két hop
v6i kénh cu thé) duoc cho béi goc phuong vi, goc nang va khoang cach cia loa phat
thanh tir vi trf nguoi nghe & gitta. Nén luu ¥ rang thuét ngit "vi tri cia loa phat thanh"
thuong duge miéu ta bdi nhitng ngudi 6 trinh d trong linh vuc ky thut bing cach

chi dé cép dén gdéc phuong vi va géc nang.

Thongthuong, su chuyén ddi dinh dang gifta cac cu hinh kénh loa phat thanh
khéac nhau dugc thuc hién nhu quy trinh trén gidm ma anh xa sb luong cac kénh dau

vao sang ) luong cac kénh dau ra, trong dé sb lugng cac kénh dau ra thuong nho hon
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s6 lugng cac kénh dau vao, va trong d6 cac vi tri kénh du ra c6 thé khac véi cac vi tri
kénh du vao. Mot hodc nhiéu kénh dau vao cé thé dwoc trén cing nhau thanh kénh
dAu ra gidng nhau. Tai ciing thoi gian, mot hodc nhidu kénh dau vao c6 thé duge két
xuét trén nhiéu hon mot kénh du ra. Sy 4nh xa tr cac kénh dau vao sang kénh dau ra
thudong dugc xac dinh boi tdp hop cac hé s6 tron gidm, hodc cach khac dugc dua vao
cong thirc nhu ma tran tron gidm. Su lya chon cla cac hé sb tron giam anh hudng dang
ké chét luong 4m thanh dau ra tron giam co thé dat duoc. Cac lra chon x4u c6 thé din
dén sy tron giam khong cin bang hodc su tai tao khong gian kém cua ngit canh am dau

by

vao.

M3di kénh da két hop véi tin hiéu 4m thanh dé duoc tai tao boi loa phat thanh
duoc két hop. Su dan dit ring kénh cu thé duoc xir 1y (nhu bang cach 4p dung hé sb,
béng cach ap dung bo loc can bﬁng hodc bé’lng cach ap dung b¢ loc khir tuong quan) co
nghia 13 tin hiéu &m thanh twong tmg dugc két hop véi kénh nay duoc xir 1y. Trong
ngtt canh cua sang ché nay, thudt nglt "bd loc can b%mg" c6 nghia 13 bao gf‘)m bat ky
phuong tién dé 4p dung su can bang cho tin hiéu sao cho su tao trong sd phu thudc tin
sb cua cac phﬁn cua tin hi¢u dat dugc. Vi du, bd loc can béng c¢6 thé duoc tao ciu hinh
dé ap dung cac h¢ s6 do6 khuéch dai phu thude tan s6 cho cac bang tdn cua tin hiéu.
Trong ngit canh ciia sang ché nay, thuat ngit "bo loc khir twong quan” c¢6 nghia 12 bao
gdm bt ky phuong tién dé ap dung su khir twong quan cho tin hiéu, nhu bing cach di
cac do tré phu thudc tan sb va/hodic cac pha dugc ngiu nhién héa thanh tin hiéu. Vi du,
bd loc khir trong quan c6 thé duoc tao cdu hinh dé ap dung cac hé s6 do tré phu thudc
tan s6 cho cac bang tan cla tin hiéu va/hoac dé ap dung cac hé sb pha dugc ng?iu nhién

héa cho tin hiéu.

Trong cac phuong an ciia sang ché, su anh xa kénh dau vao sang mdt hodc nhiéu
kénh d4u ra bao gdm 4p dung it nhit mot hé sé dé duogc 4p dung cho kénh dau vao dbi
v6i mbi kénh dau ra ma kénh du vao dugc anh xa sang. [t nhat mot hé sb c6 thé bao
gi‘)m hé s6 d6 khuéch dai, tie 1a, gia tri o khuéch dai, dé dugc &p dung cho tin hiéu
dau vao dugc két hop véi kénh dau vao, va/hoic hé s6 do tré, tirc 13, gia tri do tré dé
duoc ap dung cho tin hiéu ddu vao duoc két hop véi kénh dau vao. Trong céc phuong
an theo sang ché, su anh xa c6 thé bao gém ap dung céac hé¢ s6 chon loc tin sb, tuc 13,

“céc hé so khac nhau cho céac biang tan khac nhau cia cac kénh dau vao. Trong céc
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phuong 4n cla sang ché, su 4nh xa cac kénh dau vao sang cac kénh dau ra bao gém tao
ra mot hodc nhiéu ma tran hé sb tir cac hé sb. Mdi ma tran dinh 16 hé sb @ duogc ap
dung cho mdi kénh du vao clia cAu hinh kénh diu vao cho mdi kénh déu ra cta ciu
hinh kénh dau ra. Déi v6i cac kénh ddu ra, ma kénh dau vao khéng dugc anh xa sang,
hé s6 tuong ng trong ma tran twong tmg s& bang 0. Trong cic phuong 4n cia sing
ché, cac ma tran hé sd riéng cho cac hé ) d6 khuéch dai va cc hé sb d6 tré co thé
duoc tao ra. Trong cac phuong an clia sang ché, ma tran hé s6 cho mdi bing tin c6 thé
duoc tao ra trong truong hop cac hé sb 1a chon loc tan s6. Trong cac phuong 4n cua
sang ché, sy 4nh xa con c6 thé bao gém ap dung cac h¢ s6 duge léy cho cac tin hiéu

dau vao dugc két hgp véi cac kénh dau vao.

Pé thu duoc cac hé sb tron giam tbt, chuyén gia (vi du, k§ su 4m thanh) c6 thé
diéu chinh céc hé sb, xem xét kién thirc chuyén moén ciia minh. Kha nang khac 1a tu
dong Ie‘iy cac hé sb tron gidm cho su td hop da cho cua cac c4u hinh dau vao va diu ra
bang cach xtr Iy mdi kénh dau vao nhu ngudn 4m 40 ma vi tri trong khong gian cia né
dugc cho béi vi tri trong khong gian duoc két hop voi kénh cu thé (tirc 13, vi tri loa
phat thanh dugc két hop véi kénh dau vao cu thé). Mai ngudn 4o cé thé dugc tai tao
bang thuat toan quét chung nhur quét dinh luat tang trong 2D hoic su quét bién do trén
co s& vécto (vector base amplitude panning - VBAP) trong 3D, xem V. Pulkki:
“Virtual Sound Source Positioning Using Vector Base Amplitude Panning”, Journal of
the Audio Engineering Society, tip 45, doan 456-466, 1997. Dé xuét khac cho su ldy,
tic 1a tu dong, theo toan hoc cac hé sb tron giam cho td hop céc cdu hinh dau vao va
d4u ra d3 cho duoc thuc hién bdi A. Ando: “Conversion of Multichannel Sound Signal
Maintaining Physical Properties of Sound in Reproduced Sound Field”, IEEE
Transactions on Audio, Speech, and Language Processing, tip 19, Sé 6, thang Tam
nam 2011.

Theo d6, cac phuong phép trén giam c6 sin chii yéu dua trén ba chién lugng cho
su ldy cac hé sb tron giam. Chién lugc thir nhét 1a sy 4nh xa truc tiép cta cac kénh dau
vao bi loai bd sang cac kénh dau ra tai vi tri géc phuong vi giéng nhau hoic c6 thé so
sénh dugc. Cac d§ dich nang bi bdé qua. Vi duy, thuc té chung la két xut c4c kénh do
cao truc tiép voi cac kénh nim ngang tai vi tri goc phwong vi gibng nhau hoic c6 thé

so sanh duoc, néu 16p dd cao khdng c6 trong cdu hinh kénh dau ra. Chién luogc thi hai
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1a su str dung cac thuat toan quét chung, ma x 1y cac kénh d4u vao nhu cac nguén am
40 va bao toan thong tin goc phuong vi bing cach dwa cac ngudn 4o tai vi tri cla cac
kénh dau vao bi loai bo. Cac d6 dich ning bi bd qua. Trong cac phuong phép cda tinh
trang k¥ thuét, sy quét chi duogc sir dung néu khong c6 loa phat thanh ddu ra c6 s&n tai
vi tri du ra mong mubn, vi du tai gbc phuong vi mong mudn. Chién luoc thir ba 1a su
Kkét hop cua kién thirc chuyén mén cho su léy cac hé sb tron giam tdi wu theo kinh
nghiém, nghé thuat, hodc tdm thinh hoc. Sy ap dung riéng 1¢ hodc tb hop cua céac chién

lugc khac nhau c6 thé duge six dung.

Céc phuong 4n cia sang ché dé xuét giai phap k¥ thuét cho phép ting hodc ti wu
héa quy trinh tron gidm sao cho céc tin hiéu dau ra trén giam chit lugng cao hon c6
thé thu duoc hon viéc khong sir dung giai phap nay. Trong cac phuong an, gidi phap
c6 thé cai thién chét lugng tron giam trong trudng hop ma tinh da dang khong gian
vn ¢6 véi cAu hinh kénh dau vao c6 thé bi mét trong su tron gidm ma khong ap dung

giai phap duoc dé xuit.

Pé dat dugc muc dich nay, cac phuong 4n cia sang ché cho phép bao toan tinh
da dang khong gian ma von c6 cho cdu hinh kénh du vao va khéng duoc bao toan béi
phuong phép tron gidm dé dang. Trong cdc ngit canh trén giam, ma sé luong cac kénh
am thanh dugc giam, cac phuong 4n clia sang ché chii yéu nhim muc dihcs giam su
mét tinh da dang va dudng bao, ma hoan toan xay ra khi 4nh xa tir sb luong cac kénh

cao hon dén thip hon.

Céc tac gia sang ché nhén ra rﬁng, phu thudc vao cAu hinh cu thé, tinh da dang
khong gian vbn ¢6 va duong bao khong gian cia cu hinh kénh dau vao thuong gidm
dang ké hozc mat hoan toan trong cdu hinh kénh diu ra. Hon nita, néu cac su kién ghe
duoc tai tao cung luc tir mdt s6 loa trong c4u hinh dau vao, chung s& mach lac, c6 dic
va dugc tap trung hon trong cdu hinh kénh dau ra. Piéu nay c6 thé din dén 4n tuong
khong gian don dap hon vé cam giac, ma thuong xuit hién it himg thu hon cdu hinh
kénh dau vao. Cac phuong 4n ciia sang ché nhim muc dich bao toan hoan toan tinh da
dang khong gian trong cu hinh kénh dau ra cho lan dau tién. Cac phuong 4n cia sang
ché nhim muc dich bao toan vi tri duoc nhén biét cua su kién nghe cang gén cang tbt

so v6i trudng hop st dung céu hinh loa phat thanh kénh du vao ban dau.

-16-



24756

Theo d6, cac phwong 4n clia sang ché dé xuét phuong phép cu thé 4nh xa kénh
dau vao thir nhat va kénh dau vao thir hai ma dugc két hop vdi cac vi tri loa phat thanh
khac nhau ctia cdu hinh kénh d4u vao va do d6 bao gdm tinh da dang khong gian, sang
it nhat mot kénh dau ra. Trong cic phuong an cla sang ché, cac kénh diu vao thir nhit
va thir hai 13 tai cac géc nang khac nhau so v6i mat phiang ngudi nghe nim ngang. Do
d6, cac d6 léch nang gitra kénh d4u vao thir nhit va kénh dau vao thtr hai c6 thé duge

xem xét dé cai thién su tai tao 4m sir dung céc loa phat thanh ctia ciu hinh kénh diu ra.

Trong ngit canh cia su 4p dung ndy, tinh da dang c6 thé dugc mé ta nhu sau. Céc
loa phat thanh khac nhau cta két qua cdu hinh kénh dau vao trong cic kénh 4m thanh
khac nhau tir cac loa phat thanh dén tai, sao cho tai cia ngudi nghe tai vi tri P. C6 s6
luong cac duong 4m thanh truc tiép va sb lugng cac duong 4m thanh khéng truc tiép,
cling dugc biét dén nhu su phan anh hodc su vang lai, ma phat ra tir su kich thich
phong nghe da dang va ma thém sy khir trong quan bd sung va cac su thay d6i 4m sic
cho céac tin hiéu dugc nhan biét tir cac vi tri loa phat thanh khac nhau. Céc kénh &m
thanh c6 thé dugc md hinh héa hoan toan béi cac BRIR, ma duoc dic trung cho mdi
phong nghe. Kinh nghiém nghe ctia cAu hinh kénh dau vao phu thuoc manh mé vao su
t6 hop dic diém ciia cac kénh dau vao khac nhau va cac BRIR da dang, ma tuong Gng
vé1 céac vi tri loa phat thanh. Do do, tinh da dang va dudng bao xay ra tir cac sy thay
d6i tin hiéu, ma vén dugc 4p dung cho tit ca cac tin hiéu loa phét thanh bang phong

nghe.

Ly do cho su cin thiét cac phwong phap tron gidm, ma bao toan su da dang
khong gian ciia cAu hinh kénh dau vio by gid duoc cho. C4u hinh kénh ddu vao c6
thé sir dung nhiéu loa phat thanh hon c4u hinh kénh d4u ra hodc c6 thé st dung it nhét
mot loa phat thanh khong thé hién trong c4u hinh loa phat thanh dau ra. Pon thuan véi
cac muc dich minh hoa, cdu hinh kénh dau vao c6 thé sir dung céc loa phat thanh LC,
CC, RC, ECC nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong khi cdu hinh kénh dau ra c6 thé st
dung chi céc loa phat thanh LC, CC va RC, tuc 1a, khong st dung loa phat thanh ECC.
Do d6, cAu hinh kénh dau vao c6 thé sir dung s6 lwong 16n céc 16p phat lai hon cu
hinh kénh du ra. Vi du, cdu hinh kénh du vao c6 thé cung cip ca hai loa phat thanh
nam ngang (LC, CC, RC) va d6 cao (ECC), trong d6 c4u hinh dau ra c6 thé chi cung
cép cac loa phét thanh (LC, CC, RC). Do d6, s luong cac kénh 4m thanh tir loa phat

-17-



24756

thanh dén tai duoc gidm véi cdu hinh kénh dau ra trong céc tinh hubng tron giam. Cu
thé, cac su tron giam 3D (vi dy, 22.2) dén 2D (vi duy, 5.1) bi anh hudng hiu hét do su
thiéu cac 16p tai tao khac nhau trong cdu hinh kénh du ra. Cac do tu do dé dat dugc
kinh nghiém nghe twong tu v6i ciu hinh kénh d4u ra ddi véi tinh da dang va dudng
bao dugc gidm va do d6 dugc gii han. Cac phuong 4n cila sang ché dé& xuit cac
phuong phap tron gidm, ma ting su bao toan su da dang khong gian cia c4u hinh kénh
dAu vio, trong d6 céac thiét bi dugc mo ta va cac phuong phap dugc gidi han cho bat
ky loai phwong phap tron giam cu thé va c6 thé duoc 4p dung trong nhidu ngit canh va

ung dung.

Duéi day, cc phuong 4n cia sang ché dugc mo ta dé cip dén canh cu thé duogc
thé hién trén Fig.5. Tuy nhién, cc vAn d& va giai phap duoc mé ta c6 thé duoc d& dang
thich ng v6i céc canh véi didu kién twong tw. Khong c6 su mét tinh thdng nhét, cac

cAu hinh kénh dau vao va dau ra dugc gia dinh 1a:

Céu hinh kénh d4u vao: bdn loa phat thanh LC, CC, RC va ECC tai c4c vi tri x; =

(o1, B1), X2 = (02, B1), X3 = (a3, P1) va X4 = (04, P2), trong d6 a2~ a4 hodc a2 = aa.

Céu hinh kénh du ra: ba loa phét thanh tai vi trf x1 = (i, B1), x2 = (02, P1) vaxz =
(a3, B1), tic 13, loa phét thanh tai vi tri x4 dugc loai bo trong sy trén giam. o biéu dién

gbc phuong vi va B biéu dién goc nang.

Nhu dugc giai thich & trén, phuong phdp DMX don gian s€ wu tién sy bao toan
thong tin géc phuong vi theo huéng va chi bé qua bat ky do 1éch nang nao. Do d6, cac
tin higu tr loa phét thanh ECC tai vi tri x4 s& don gian dugc chuyén cho loa phat thanh
CC tai vi tri xo. Tuy nhién, khi 1am nhu vay, cic dic diém lai bi mat. Thi nhét, cac
chénh 1éch 4m séc, do cac BRIR khac nhau, ma vdn duoc ap dung tai céc vi tri tai tao
X2 V& X4 bi mat. Thir hai, tinh da dang khong gian ciia cac tin hiéu dau vao, ma duogc tai
tao tai cac vi trf khac nhau x» va x4 bi mét. Thit ba, su khir trong quan von c6 cla cac
tin hiéu dau vao do cac dudng truyén 4m thanh khac nhau tir cac vi tri x» va x4 dén tai

ngudi nghe bj mét.

Cac phuong 4n cua sang ché nham muc dich bao toan hoac mé phong mét hoic
nhiéu dic diém dugc mo ta bang cach ap dung cac chién lugc dugc giai thich trong

day mot cach riéng biét hodc trong t6 hop cho quy trinh trén giam.
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Fig. 6a va Fig. 6b thé hién hinh chiéu duéi dang gian d6 dé giai thich thiét bi 10
thuc hién chién lugc, trong d6 kénh diu vao thi nhit 12 va kénh dau vao tht hai 14
duoc anh xa sang kénh déu ra tuong tu, trong do viéc xir 1y kénh dau vao tht hai duoc
thuc hién béng cach ap dung it nhét mot bd loc can béng va bo loc khir tuong quan cho
kénh dau vao thir hai. Su xir Iy nay dugc biéu thi trong Fig. 6a bdi khdi 18.

R rang d6i v6i nhitng ngudi 6 trinh d6 trong linh vuc k¥ thuét ring céc thiét bi
duogc giai thich va dugc md ta trong sang ché ndy c6 thé duoc thuc hién bang c4c may
tinh hodc cac bo xir 1y trong tmg dugc tao cAu hinh dé va/hodc duoc 14p trinh dé thu
dugc chirc ning d3 duoc md ta. Thay vao d6, cac thiét bi c6 thé dugc thuc hién nhu
cac chu trac phan cimg duoc 14p trinh, nhu cic mang cdng kha trinh truong va tuong
tu.

Kénh dau vao thi nhit 12 trén Fig. 6a ¢ thé duoc két hop v6i loa phét thanh &
gitta CC tai huéng x2 va kénh ddu vio thir hai 14 c6 thé duoc két hop véi loa phat
thanh dugc nang ECC tai vi tri x4 (trong céu hinh kénh dau vao, mdt cach tuong Ung).
Kénh d4u ra 16 c6 thé dugc két hop véi loa phat thanh & gitra ECC tai vi trf x» (trong
chu hinh kénh dau ra). Fig. 6b minh hoa rang kénh 14 dugc két hop véi loa phat thanh
tai vi tri x4 duoc 4nh xa sang kénh du ra thir nhit 16 dugc két hop v6i loa phat thanh
CC tai vi tri x2 va ring su 4nh xa ndy bao gdm su xir 1y 18 ciia kénh dau vao thir hai
14, ttrc 13, su xit Iy ctia tin hiéu 4m thanh dugc két hop véi kénh dau vao tht hai 14. Sy
xir Iy kénh dau vao thir hai bao gdm 4p dung it nhit mot trong s& bo loc can bing va
bd loc khir twong quan cho kénh diu vao thtr hai d bao toan céc dic diém khac nhau
giita cic kénh dau vao thir nhit va thir hai trong cdu hinh kénh dau vao. Bd loc can
béng va/hodc bd loc khir twong quan c¢o thé dugc tao cdu hinh dé bao toan cac dac
diém lién quan dén su chénh léch 4m sic do cic BRIR khac nhau, ma vén dugc ap
dung tai céc vi tri loa phat thanh khac nhau x; va x4 duoc Kkét hop véi cac kénh dau vao
thir nhit va thr hai. B6 loc can bing va/hodc bd loc khir twong quan dugce tao ciu hinh
dé bao toan tinh da dang khong gian clia cac tin hiéu diu vao, ma duoc téi tao tai cac
vi tri khac nhau dé tinh da dang khong gian ciia kénh dau vao tht nhit va tha hai con
c6 thé nhan biét mic du cac kénh dau vao thir nhét va thir hai dugc 4nh xa sang kénh

dau ra tuong tu.
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B§ loc khir tuong quan dugc tao cdu hinh dé bao toan su khtr trong quan vbn ¢
clia cAc tin hidu dau vao do cac dudng din 4m thanh khac nhau tir c4c vi tri loa phat
thanh khéc nhau dugc két hop véi cac kénh dau vao thir nhét va thir hai dén tai nguoi
nghe.

B9 loc can bang dugc ap dung cho kénh d4u vao thir hai, tic 13, tin hiéu Am thanh
duoc két hop véi kénh dau vao tha hai tai vi tri x4, néu n6 duoc tron giam t6i loa phat
thanh CC tai vi tri x2. BO loc can bang bu cho su thay d6i 4m sic cia cic kénh 4m
thanh khac nhau va c6 thé dugc ldy dua trén kién thirc chuyén moén theo kinh nghi€ém
va/hodc dit liéu BRIR dugc do hodc twong tw. Vi du, gia thiét ring c4u hinh kénh dau
vao cung cap kénh giong néi ctia Chiia (Voice of God - VoG) tai géc nang 90°. Néu
c4u hinh kénh d4u ra chi cung cip céc loa phat thanh trong mot 16p va kénh VoG duogc
loai bd nhu, vi dy, véi cdu hinh kénh dau ra 5.1, phuong phap dé dang, don gian dé
phan bd kénh VoG dén tit ca cac loa phat thanh dau ra dé bao toan thong tin hudng
ctia kénh VoG it nhit trong diém d& chiu. Tuy nhién, loa phat thanh VoG ban dau
duoc nhan biét hoi khiac do BRIR khac nhau. Béng cach ap dung bd loc can béng
chuyén dung cho kénh VoG trudc su phan bd dén tit ca cac loa phat thanh dau ra, sy

chénh I€ch am sac co6 thé duoc bu.

B0 loc can béng c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién su tao trong sb phu thudc
tan s6 cua kénh dau vao tuong Ung dé xem xét su tim tha‘iy vé tam thinh hoc vé su nhan
biét theo hudng ciia cac tin hiéu am thanh. Vi du cta cac sy tim thiy nhu vy con dugc
goi 14 cac bang Blauert, biéu dién c4c bing x4c dinh hudng. Fig. 12 thé hién ba biéu dd
20, 22 va 24 biéu dién x4c suit ring hudng cia c4c tin hiéu am thanh dugc nhan biét.
Nhu dugc nhin tir d6 thi 20, c4c tin hiéu 4m thanh tir & trén ¢6 thé dugc nhan ra véi
x4c suét cao trong bang tin 1200 giita 7kHz va 10kHz hodc. Nhu duoc nhin tr db thi
22, cac tin hiéu am thanh tir déng sau c6 thé dugc nhin ra véi xac sut cao trong bang
tan 1202 ndm trong khoang tir khoang 0,7kHz dén khoang 2kHz va trong bing tan
1204 nam trong khoéang tir khoang 10kHz dén khoang 12,5kHz. Nhu dugc nhin tir 6
thi 24, cac tin hiéu am thanh tir déng truée c6 thé duoc nhan ra véi xac suit cao trong
bang tan 1206 nim trong khoang tir khoang 0,3 kHz dén khoang 0,6 kHz va trong
bang tan 1208 nam trong khoang tir khoang 2,5kHz dén khoang 5,5kHz.

-20-



24756

B0 loc can bﬁng c6 thé dugce tao ciu hinh dé thuc hién su nhat biét nay. Noi cach
khéc, bd loc cin bang c6 thé dugc tao cdu hinh dé ap dung cac hé sb d6 khuéch dai cao
hon (khuéch dai) thanh cac bang tin ma duoc biét dé cho ngudi sit dung 4n tuong riang
am dén tir cac hudng cu thé, khi dugc so sanh véi cac bang tan khac. Cu thé hon, trong
truong hop kénh dau vao dugc 4nh xa sang kénh dau ra thdp hon, phan phé cua kénh
dau vao trong bang tan sé 1200 nim trong pham vi gitta 7kHz va 10kHz c6 thé dugc
khuéch dai khi duoc so sanh véi cac phin phd khac cia cac kénh ddu vao thi hai dé
ngudi nghe c6 thé c6 4n tuwong ring tin hiéu twong tmg bit ngudn tir vi tri duoc
nang.Tuong tu, bd loc can b%mg c6 thé dugce tao céu hinh d khuéch dai cac ph?m phé
khac ctia kénh dau vao tha hai nhu duoc thé hién trén Fig.12. Vi dy, trong truong hop
kénh dau vao dugc 4nh xa sang kénh dau ra duoc sép xép trong cac bang vi tri vé phia
truée hon 1206 va 1208 c6 thé dugc khuéch dai, va trong trudng hop kénh dau vao
dugc 4nh xa sang kénh dau ra dugc sip xép trong cac biang vi tri & phia sau hon 1202
va 1204 c6 thé dugc khuéch dai.

Thiét bi c6 thé dugc tao cdu hinh dé ap dung bd loc khir twong quan cho kénh
dau vao tht hai. Vi du, bd loc khi tuong quan/su vang lai cé thé duoc ap dung cho tin
hidu d4u vao dugc két hop véi kénh dau vao thir hai (dugc két hop véi loa phét thanh
tai vi tri x4), néu n6 duoc tron giam xuéng loa phat thanh tai vi trf x2.B9 loc khir trong
quan/su vang lai nhu vay cé thé dugc léy tir cac su do luong BRIR hoac kién thirc theo
kinh nghiém vé 4m thanh trong phong hozic tuong tu. Néu kénh diu vao duoc anh xa
sang nhiéu kénh dau ra, tin hiéu bd loc c6 thé duoc tai tao qua nhiéu loa phat thanh,
trong d6 ddi v&i mdi loa phét thanh, cac bd loc khac nhau c6 thé dugc 4p dung. (Cac)

bo loc c6 thé cling chi tao mau cac phan xa sém.

Fig. 8 thé hién hinh chiéu dudi dang gian lugc thiét bi 30 bao gdm bd loc 32, ma
c6 thé biéu dién bd loc can bang hodc bd loc khir twong quan. Thiét bi 30 nhan sb
luong cac kénh dau vao 34 va phat ra sb luong cac kénh diu ra 36. Cc kénh dau vao
34 biéu dién cAu hinh kénh diu vao va cac kénh du ra 36 biéu dién c4u hinh kénh diu
ra. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, kénh diu vao thir ba 38 dugc 4nh xa tryc tiép sang
- kénh dAu ra tha hai 42 va kénh dau vao thtr tw 40 dugc anh xa truc tiép sang kénh dau
ra thit ba 44. Kénh dau vao thir ba 38 ¢6 thé 1a kénh bén trai dugc két hop véi loa phat
thanh bén trai LC. Kénh ddu vao thir tw 40 c6 thé 1a kénh bén phai duoc két hop véi
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loa phét thanh bén phai RC. Kénh dau ra thtr hai 42 c6 thé 13 kénh bén trai duoc két
hop vé6i loa phat thanh bén tréi LC va kénh dau ra thir ba 44 c6 thé 13 kénh bén phai
duoc két hop véi loa phat thanh bén phai RC. Kénh du vao thir nhét 12 c¢6 thé 1a kénh
nim ngang bén phai ¢ giita dugc két hop vdi loa phat thanh & gitta CC va kénh dau
vao thi hai 14 c6 thé 13 kénh & giira cao dugc két hop véi loa phét thanh & gitra dugc
nang ECC. Bo loc 32 duoc ap dung cho kénh dau vao thir hai 14, tic 13, kénh & gitta
cao. Bo loc 32 c6 thé 1a khir twong quan hoic bo loc sy vang lai. Sau khi loc, kénh du
vao thi hai dugc vach dudng dén loa phat thanh & giita nim ngang, tirc 13, kénh diu ra
thir nhét 16 dugc két hop véi loa phat thanh CC tai vi tri x2. Do d6, ca hai kénh dau
vao 12 va 14 dugc 4nh xa sang kénh dau ra thir nhét 16, nhu duoc bidu thi bsi khéi 46
trén Fig.8. Kénh dau vao thir nhat 12 va phién ban dugc xir 1y cua kénh diu vao thir
hai 14 c6 thé dugc thém tai khdi 46 va dugc cung cp cho loa phét thanh dugc két hop
v6i kénh dau ra 16, tic 13, loa phat thanh nim ngang & gitta CC trong vi du dugc mo
ta.

B6 loc 32 ¢6 thé 1a bd loc khir trong quan hodc su vang lai @& mé hinh héa hiéu
qua phong bd sung durgc nhan biét khi hai kénh 4m thanh riéng biét ¢6 mit. Sy khir
tuong quan c6 thé c6 1¢i ich bd sung ma céc thanh phan la khir DMX c6 thé dugc giam
boi thong béo nay. Bo loc 32 ¢6 theé 14 bd loc can bang ma c6 thé dugc tao cu hinh dé
thuc hién su can béng am sic. Cach khac, bd loc khir trong quan va bo loc su vang lai
c6 thé dugc 4p dung dé ap dung su cin bing 4m sic va su khir twong quan trude khi
tron giam tin hi¢u cta loa phat thanh dugc nang. B loc 32 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé

t0 hop cé cac chirc ndng, vi du, sy can bang am sac va sy khi twong quan.

Bd loc khir tuong quan cé thé duoc thuc hién nhu b loc sy vang lai dua cac su
vang vao kénh dau vao tha hai. Bo loc khu tuong quan co thé duogc tao cdu hinh dé
quin kénh dau vao thir hai véi chudi nhidu 4m suy giam theo mil. Bat ky bd loc khir
tuong quan nao c6 thé duoc st dung ma khir twong quan kénh dau vao tht hai dé bao
toan an twong cho ngudi nghe trong d6 tin hiéu tir kénh ddu vao thtr nhit va tin hiéu

dau vao thi hai bat ngudn tir cac loa phat thanh tai cac vi tri khac nhau.

Fig. 7a thé hién hinh chiéu dudi dang gian dd cua thiét bi 50 theo phuong an
khac. Thiét bi 50 dugc tao cAu hinh dé nhan kénh dau vao tht nhét 12 va kénh diu vao

-2



24756

thtr hai 14. Thiét bi 50 dugc tao céu hinh ¢ 4nh xa kénh ddu vao thir nhat 12 truc tiép
sang kénh d4u ra thir nhét 16. Thiét bi 50 con duoc tao cAu hinh dé tao ra nguén ao
bang cach quét giira cac kénh dAu ra thir hai va thir ba, ma c6 thé 1 kénh du ra th hai
42 va kénh dau ra thir ba 44. Didu nay dugc biéu thi trong Fig. 7a bai khéi 52. Do dé,
ngudn 4o c6 goc phuong vi trong tmg véi g6c phuong vi ciia kénh dau vao thér hai

dugc tao ra.

Khi xem xét canh trén Fig. 5, kénh dau vao thir nhit 12 ¢6 thé duoc két hop véi
loa phat thanh & giita nim ngang CC, kénh dau vao thur hai 14 dwoc két hop véi loa
phat thanh & giita dugc nang ECC, kénh dAu ra thir nhat 16 c¢6 thé duoc két hop véi loa
phét thanh & gilta CC, kénh dAu ra tht hai 42 c6 thé dugc két hop véi loa phat thanh
bén trai LC va kénh dAu ra thit ba 44 c6 thé dugc két hop véi loa phat thanh bén phai
RC. Do d6, trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 7a, ngudn 4o dugc dit tai vi tri x»
bang cach quét cac loa phat thanh tai cac vi trf x1 va x3 thay vi truc tiép ap dung tin
hi€u tuong rng cho loa phét thanh tai vi tri x2. Do d6, su quét giira cac loa phat thanh
tai cac vi trf X1 va x3 duoc thuc hién mic du thuc té réng c0 loa phéat thanh khac tai vi
tri X2, ma gén V01 vi tri x4 hon céc vi tri x; va x3. N6i cach khac, sy quét giita cac loa
phat thanh tai cac vi tri x1 va x3 duoc thuc hién mac du cac d6 1éch goc phuong v Aa
gitra cac kénh tuong Ung 42, 44 va kénh 14 1a 16n hon do 1éch géc phuong vi giita cc
kénh 14 va 16, ma 13 0°, xem Fig. 7b. Bang c4ch 1am nhu vAy, tinh da dang khong gian
dugc dua bai cac loa phat thanh tai cac vi tri x2 va x4 duge bio toan bang cach sir dung
loa phat thanh rdi rac tai vi tri x> cho tin hiéu ban dau duogc gan cho kénh dau vao
tuong (mg, va ngudn ao tai cing vi tri. Tin hiéu coa ngudn 4o twong ng voi tin hidu

ctia loa phat thanh tai vi tri x4 cia cAu hinh kénh d4u vao ban dau.

Fig. 7b thé hién duéi dang gian dd su 4nh xa ciia kénh ddu vao két hop véi loa
phat thanh tai vi tri x4 bing su quét 52 loa phat thanh tai cac vi trf x; va x.

Trong c4c phuong an dugc mé ta d6i véi cac Fig. 7a va Fig. 7b, gia thiét ring cu
hinh kénh dau vao d& xuit d6 cao va 16p nim ngang bao gbém loa phat thanh & gitta
cao va loa phét thanh & giita nim ngang. Hon nita, gia thiét ring c4u hinh kénh dau ra
chi cung cip 16p nim ngang bao gdm loa phat thanh & giita nim ngang va cac loa phat

thanh ndm ngang bén phai va bén trdi, ma cé thé nhén ra ngudn 4o tai vi tri cta loa
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phat thanh & gitta ndm ngang. Nhu dwoc giai thich, trong phuong phép dé dang chung,
kénh dau vao & gilta cao s& dugc giGi thiéu voi loa phat thanh ddu ra & gitta nim
ngang. Thay vao d6, theo phuong 4n dugc md ta clia sang ché, kénh dau vao & giita
cao dugc quét c6 muc dich gifta cAc loa phat thanh dau ra bén trai va bén phai ndm
ngang. Do d9, tinh da ang khong gian cta loa phat thanh & gifta cao va loa phat thanh
& giita nim ngang clia cdu hinh kénh dau vao dugc bao toan bang cach str dung loa

phat thanh & gilta ndm ngang va nguon 4o dugc nap vao bai kénh dau vao ¢ gitta cao.

Trong cac phuong an cia sang che, ngoai viéc quét, bd loc cin bang ¢ thé duge

ap dung dé bu cho cac su thay ddi Am sic kha thi do cac BRIR khac nhau.

Phuong 4n ctia thiét bi 60 4p dung phuong an quét duoc thé hién trén Fig. 9. Trén
Fig. 9, cac kénh dau vao va cic kénh diu ra twong Gmg cic kénh diu vao va kénh dau
ra dugc thé hién trén Fig. 9 va su m6 ta duogc ldp lai ciia n6 dugc loai bd. Thiét bi 60
dugc tao cau hinh dé tao ra ngudn 4o bang cach quét gitra cac kénh ddu ra thir hai va
thir ba 42 va 44, nhu duoc thé hién trén Fig. 9 béi cac khdi 62.

Trong c4c phuong 4n ciia sang ché, sy quét c6 thé dat duoc sir dung céc thuét
toan quet, nhu cdc thuat toan quét chung nhu sy quét dinh ludt tang trong 2D hodc su
quét bién do trén co s& vécto trong 3D, xem V. Pulkki: “Virtual Sound Source
Positioning Using Vector Base Amplitude Panning”, Journal of the Audio Engineering
Society, vol. 45, pp. 456466, 1997, va khong can dugc md ta cu thé hon trong sang
ché nay. Cac do khuéch dai quét cua dinh 1y quét dugc 4p dung xac dinh cac do
khuéch dai ma duge ap dung khi 4nh xa cac kénh dau vao sang cac kénh dau ra. Cac
tin hi¢u trong tng thu dugc dugc bd sung vao cac kénh dau ra tht hai va tha ba 42 va
44, xem céac khdi bd sung 64 trén Fig. 9. Do d6, kénh dau vao thi hai 14 duge anh xa
sang cac kénh d4u ra thi hai va thu ba 42 va 44 bang cach quét dé tao ra ngudn Ao tai
vi tri x2, kénh du vao thir nhat 12 duoc anh xa truc tiép sang kénh d4u ra thtr nhét 16,
va céc kénh ddu vio thir ba va thir tu 38 va 40 ciing dwoc anh xa truc tiép sang cac
kénh 42 va 44.

Trong cic phuong 4n thay thé, khéi 62 c¢6 thé dugc thay ddi dé cung cip mot

cach b6 sung cho churc ndng cua bd loc can bang ngoai chirc nang quét. Do dd, céc su
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thay d6i am sic kha thi do cac BRIR khac nhau c6 thé duoc b thém vao viéc bao toan

tinh da dang khéng gian bang phwong phéap quét.

Fig. 10 thé hién hé théng tao ra ma tran DMX, trong do6 sang ché nay cé thé duoc
bao gém. Hé théng bao gdm cac tip hop cic quy tic md ta su 4nh xa kénh diu vao-
dau ra tiém nang, khéi 400, va bo lua chon 402 ma lya chon cac quy tac thich hop nhét
cho sur t& hop ciu hinh kénh dau vao 404 va su t6 hop cu hinh kénh dau ra 406 d3 cho
dwa trén cac tap hop cac quy tic 400. Hé thdng c6 thé bao gbm giao dién phu hop dé
nhan thong tin trén c4u hinh kénh d4u vao 404 va cdu hinh kénh dau ra 406. CAu hinh
kénh d4u vao dinh 16 cac kénh biéu dién trong su thiét 14p dAu vao, trong d6 mdi kénh
dau vao dugc két hop véi hudng hodc vi tri. C4u hinh kénh ddu ra dinh 1d cac kénh
biéu dién trong su thiét 1ap dau ra, trong 6 m&i kénh dau ra dugc két hop voi huéng
hodc vi tri. BO lya chon 402 cung cép cac quy tic dugc lua chon 408 cho bd udc lugng
410. Bb danh gia 410 nhan cac quy tic duoc lwa chon 408 va danh gia cac quy tic
duoc lua chon 408 dé 14y cac hé s6 DMX 412 dya trén cac quy tic dugc Iva chon 408.
Ma tran DMX 414 c6 thé duoc tao ra tir cac hé s tron giam duoc léy. B0 danh gia 410
c¢6 thé duoc tao ciu hinh dé léy ma trdn tron gidm tir cac hé sb tron giam. B§ danh gia
410 c6 thé nhan théng tin trén ciu hinh kénh dau vao va cu hinh kénh diu ra, sao cho
thong tin vé hinh hoc thiét 14p du ra (vi du, c4c vi tri kénh) va thong tin vé& hinh hoc
thiét lap dau vao (vi du, céc vi tri kénh) va xem xét thong tin khi léy cac hé s6 DMX.
Nhu dugc thé hién trén Fig. 11, hé théng c6 thé dugc thuc hién trong bd phén xt Iy tin
hiéu 420 bao gdbm bo xtr 1y 422 dwoc 14p trinh hodc duge tao cu hinh dé déng vai trod
nhur bo Iva chon 402 va bd nang 410 va bd nhé 424 duge tao chu hinh dé luu trix it
nhit phan cia cac tdp hop 400 ciia cac quy tic 4nh xa. Phin khic cia quy tic 4nh xa
c6 thé dugc kiém tra béi bo xtr Iy ma khong truy cép cac quy tic duge luu trix trong bd
nh& 422. Trong trudng hop ndo, cac quy tic duoc dé xuit cho bd xir Iy dé thuc hién
cac phuong phép da dugc mo ta. BO phan xir Iy tin hidu c¢6 thé bao gém giao dién dau
vao 426 dé nhan céc tin hi¢u d4u vao 228 dugc két hop véi cac kénh dau vao va giao

dién dau ra 428 dé phat ra cac tin hiéu du ra 234 dugc két hop véi cac kénh diu ra.

Mot s trong cac quy tic 400 c6 thé duoc thiét ké d& bo phan xir 1y tin hiéu 420
thuc hién phuong an ciia sang ché. Céac quy tic minh hoa cho sy 4nh xa kénh dau vao

sang mot hoac nhiéu kénh dau ra duoc cho trong Bang 1.
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Bang 1 Cac quy tic anh xa

Piu vio Piu ra (Noi dén) P khuéch | Chisbé EQ
(Ngudn) dai

CH_M_000 CH_M_L030, CH_M_R030 1,0 0 (tat)
CH M _L060 |CH M L030,CH M L110 1,0 0 (tit)
CH M _L060 CH M L1030 0,8 0 (tat)
CH_M _R060 CH_M R030,CH M _R110, 1,0 0 (tat)
CH_M_R060 CH_M_R030, 0,8 0 (tat)
CH M _L090 CH M L030,CH M L110 1,0 0 (tat)
CH_M_L090 CH_M _L030 0,8 0 (tat)
CH_M R090 |CH_M R030,CH M R110 1,0 0 (tat)
CH_M_R090 CH_M_RO030 0,8 0 (tat)
CH M L110 CH M L135 1,0 0 (tit)
CH M L110 CH M L1030 0,8 0 (tit)
CH M _R110 CH M R135 1,0 0 (tit)
CH M R110 CH_M_RO030 0,8 0 (tat)
CH M L135 CH M _L110 1,0 0 (tat)
CH M L135 CH_M L1030 0,8 0 (tit)
CH M R135 CH M R110 1,0 0 (tit)
CH M R135 CH_ M R030 0,8 0 (tat)
CH M 180 CH M R135.CH M _L135 1,0 0 (tat)
CH_M_180 CH M _R110,CH M _L110 1,0 0 (tit)
CH M 180 CH_M R030,CH_ M _L030 0,6 0 (tit)
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CH_U_000 CH_U_L030,CH_U_R030 1,0 0 (tit)
CH_U_000, CH_M_L030,CH_M_R030 0,85 0 (tit)
CH_U L1045 CH_U L030 1,0 0 (tit)
CH_U_L045 CH_M_L030 0,85 1
CH_U R045 CH_U R030 1,0 0 (tit)
CH_U_R045 CH_M_R030 0,85 1
CH_U 1030 CH_U L045 1,0 0 (tit)
CH_U_L030 CH_M_L030 0,85 1
CH_U RO030 CH_U R045 1,0 0 (tat)
CH_U_RO030 CH_M_R030 0,85 1
CH_U_L090 CH_U_L030,CH_U_L110 1,0 0 (tit)
CH_U 1090 CH U L030,CH U L135 1,0 0 (tit)
CH_U 1090 CH_U_L045 0,8 0 (tat)
CH_U L1090 CH_U L030 0,8 0 (tat)
CH_U_L090 CH_M_L030,CH_ M L110 0,85 2
CH_U_L090 CH_M_L030 0,85 2
CH_U_R090 CH_U_R030,CH_U R110 1,0 0 (tt)
CH_U_R090 CH_U _R030,CH_U R135 1,0 0 (tat)
CH_U_R090 CH_U_R045 0,8 0 (tat)
CH_U_R090 CH_U R030 0,8 0 (tat)
CH_U_R090 CH_M_R030,CH_ M R110 0,85 2
CH U R090 | CH_M_R030 0,85 2
CH U L110 CH U L135 1,0 0 (tit)
CH U L110 CH_U 1030 0,8 0 (tat)
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CH U L110 CH M _L110 0,85 2
CH U L110 CH_M_L030 0,85 2
CH U RI110 CH U R135 1,0 0 (tit)
CH_U R110 CH_U_R030 0,8 0 (tat)
CH_U R110 CH_M_R110 0,85 2
CH_U_R110 CH_M_R030 0,85 2
CH U L135 CH U L110 1,0 0 (tat)
CH U L135 CH U L030 0,8 0 (tat)
CH U _L135 CH M _L110 0,85 2
CH U L135 CH_M_L030 0,85 2
CH U R135 CH U R110 1,0 0 (tit)
CH_U R135 CH_U_RO030 0,8 0 (tat)
CH_U _RI35 CH_M R110 0,85 2
CH_U R135 CH_M_R030 0,85 2
CH_U_180 CH_U_R135,CH_U _L135 1,0 0 (tét)
CH_U_180 CH U R110,CH_U_L110 1,0 0 (tat)
CH_U_180 CH_M_180 0,85 2
CH_U_180 CH M R110,CH M _L110 0,85 2
CH_U_180 CH_U_R030, CH_U_L030 0,8 0 (tat)
CH_U_180 CH_M_R030,CH_M_L030 0,85 2
CH_T_000 ALL U 1,0 3
CH_T_000 ALL M 1,0 4
CH_L 000 CH_M 000 1,0 0 (tat)
CH_L_000 CH_M_L030,CH_M_R030 1,0 0 (tat)
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CH_L_000 CH_M_L030,CH_M_R060 1,0 0 (tit)
CH_L_000 CH_M_L060,CH_M_R030 1,0 0 (tit)
CH_L 1045 CH M L1030 1,0 0 (tit)
CH_L R045 CH_M _R030 1,0 0 (tit)
CH_LFEl CH_LFE2 1,0 0 (tit)
CH_LFE1 CH_M _L030,CH_M_R030 1,0 0 (tat)
CH_LFE2 CH_LFEI 1,0 0 (tat)
CH_LFE2 CH_M _L030,CH_ M _R030 1,0 0 (tit)

Céac nhan dugc st dung trong bang 1 cho cac kénh tuong tmg dugc hiéu nhu sau:
Céc ki ty "CH" viét tit cho "Kénh" (Channel). Ki tr "M" viét tit cho "mat phéng
ngudi nghe nim ngang", tirc 13, goc phuong vi 14 0°. P4y 14 mit phing ma cac loa phat
thanh dugc dinh vi trong thiét 1ap 2D thong thuong nhu am 1ap thé hodc 5.1. Ki tu "L"
viét tit cho "mit phang thip hon", tirc 13, géc phuong vi < 0°. Ki tu “U” viét tit cho
mit phing cao hon, tic 13, géc phuong vi > 0°, sao cho 30° 13 loa phat thanh phia trén
trong thiét 14p 3D. Ki tw “T” viét tit cho kénh trén dinh, ttc 13, géc phuong vi 1a 90°,
ma cling dugc biét dén nhu kénh "tiéng noi cia Chua". Pugc dinh vi sau mot trong s6
cac nhin M/L/U/T 1a nhin cho bén trai (L) hoic bén phai (R) tiép theo bdi goc phuwong
vi. Vi du,, CH_M_L030 vdA CH_M_RO030 biéu dién kénh bén trai va bén phai cua thiét
14p 4m 1ap thé thong thuong. Goc phuong vi va gbc ning cho mdi kénh dugc biéu thi

trong Bang 1, ngoai trir cic kénh LFE va kénh tréng cubi cung.

Béang 1 thé hién ma trén cac quy tic trong d6 mot hodc nhidu quy tic duoc két
hop v6i mbi kénh dau vao (kénh ngudn). Nhu ¢6 thé dugc nhin thdy tir Bang 1, mdi
quy tic dinh r5 mdt hogc nhiéu kénh diu ra (c4c kénh thir bic), ma kénh diu vao duoc
4nh xa sang. Ngoai ra, mdi quy tac dinh rd gia tri do khuéch dai G trong cOt thit ba cia
né. Mdi quy tdc con dinh rd chi sb EQ biéu thi liéu bd loc can béng c6 dugc ap dung
hay khong, va, néu co, bo loc can béng cu thé nao (chi sb EQ 1 dén 4) duogc ap dung.

Su 4nh xa kénh dau vao sang mot kénh diu ra duoc thuc hién véi d6 khuéch dai G
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dugc cho trong cdt 3 clia Bang 1. Sy 4nh xa kénh dau vao sang hai kénh dau ra (duoc
biéu thi trong cot thi hai) duge thuc hién bang cach 4p dung sy quét gifta hai kénh du
ra, trong d6 do khuéch dai quét g1 va g» 1 két qua cta viéc 4p dung dinh luat quét
dugc nhan mot cach bd sung boi quy tic trong tmg (cot ba trong Bang 1). Céc quy tic
cu thé dugc 4p dung cho kénh trén dinh. Theo quy tic thir nhat, kénh trén dinh dugc
anh xa sang céc kénh diu ra ctia mt phang phia trén, dwoc biéu thi boéi ALL_U, va
theo quy tic thir hai (it dugc wu tién), kénh trén dinh dugc anh xa sang tat ca cac kénh

dAu ra ciia mit phing ngudi nghe nim ngang, duoc biéu thi bang ALL_M.

Khi xem xét cac quy tic duoc biu thi trong Bang 1, cac quy tic dinh rd su 4nh
xa ciia kénh CH_U_000 sang cac kénh bén trai va bén phai biéu dién sy thuc hién cia
phuong 4n clia séng ché. Ngoai ra, cac quy tic dinh 16 ring sy cin bang duoc ap dung

biéu dién sy thuc hién cac phuong 4n cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Béang 1, mét trong sb cac bd loc can béng 1 dén 4 duogc
ap dung néu kénh du vao dugc nang duoc anh xa sang mot hoic nhiéu kénh thép hon.
Céc gia tri d6 khuéch dai can b%lng Grq ¢6 thé dugc x4c dinh nhu sau dya trén céc tan
sd & gitta dugc tiéu chudn héa duge cho trong Bang 2 va dua trén cac tham sb duoc

cho trong Bang 3.

Bang 2 Cic tin sb & giira dwoc tiéu chuin héa cia 77 bang gian lgc

Tan s6 duoc tiéu chuan

héa [0, 1]

0,00208330

0,00587500

0,00979170

0,01354200

0,01691700

0,02008300
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0,00458330

0,00083333

0,03279200

0,01400000

0,01970800

0,02720800

0,03533300

0,04283300

0,04841700

0,02962500

0,05675000

0,07237500

0,08800000

0,10362000

0,11925000

0,13487000

0,15050000

0,16612000

0,18175000

0,19737000

0,21300000

0,22862000

0,24425000

0,25988000
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0,27550000

0,29113000

0,30675000

0,32238000

0,33800000

0,35363000

0,36925000

0,38488000

0,40050000

0,41613000

0,43175000

0,44738000

0,46300000

0,47863000

0,49425000

0,50987000

0,52550000

0,54112000

0,55675000

0,57237000

0,58800000

0,60362000

0,61925000

0,63487000
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0,65050000

0,66612000

0,68175000

0,69737000

0,71300000

0,72862000

0,74425000

0,75987000

0,77550000

0,79112000

0,80675000

0,82237000

0,83800000

0,85362000

0,86925000

0,88487000

0,90050000

0,91612000

0,93175000

0,94737000

0,96300000

0,97454000

0,99904000
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Bang 3 Cac tham s6 bd can bing

Bo can bang | Pr[Hz] Pq P,[dB] g [dB]
Geo,1 12000 0,3 2 1,0
Geo,2 12000 0,3 -3,5 1,0
Geoj3 200,1300, 600 [0,3,0,5,1,0 |-6,5,1,8,2,0 |07
Geqa 5000, 1100 1,0, 0,8 4,5,1,8 -3,1
Grq;s 35 0,25 -1,3 1,0

Geq bao gdm céc gia tri do khuéch dai mdi bang tin k va chi s§ bd cin bang e.
Nam b can béng duoc dinh trude 13 cac td hop cda cac bd loc dinh khac nhau. Nhu
dugc thiy tir Bang 3, cac bd cin bang Grq.1, Groz va Gros bao gbm bo loc dinh don,
b6 cin bang Gegs bao gdbm ba bo loc dinh va bd can bang Geqa bao gdm hai bd loc
dinh. Mdi bd can bing 13 ting tudn tr cia mot hodc nhidu b loc dinh va d6 khuéch
dai:

N
Gloe = 105 | | peak(band(k) - £i/2, Prn, Po, Py)

n=1

trong d6 band(k) 13 tan sb & gitra dugc tiéu chuén héa cia bang tan j, cu thé trong

Table 2, f: 13 tan s6 1y mAu, va ham peak() cho G 4m

b*+ (5 —2) f2b% + f*
peak(b,f,Q,G) = 2

1010

-G
b4+< = —2>f2b2+f4

Phuong trinh 1

va mat khac
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G
b* + (121" -~ 2) f2b? + f*

k(b,f,Q,G) =
pea fQ ) b4+(Q_12_2)f2b2+f4

Phuong trinh 2

Céc tham sb cho cac bd can bang duoc cu thé trong Bang 3. Trong cdc Phuong
trinh 1 va Phuong trinh 2 néu trén, b dugc cho béi band(k)-£5/2, Q dugc cho bdi Pg cho
bd loc dinh twong ung (1 dén n), G duogc cho boi Pg cho b0 loc dinh twong ung, va f

duogc cho béi Prcho b loc dinh twong ng.

Nhur vi du, cac gia tri 0 khuéch dai can bang Groa cho cac bd can bang c6 chi sb
4 dugc tinh todn véi cac tham sb bo loc duoc 1ay tir hang tuong tng cua Béang 3. Bang
3 1iét k& hai tap hop tham s6 cho cac bd loc dinh cho Gy, tic 13, cac tap hop céc
tham s d6i v6i n=1 va n=2. C4c tham sb 1a tan s6 dinh Prtheo Hz, hé sé chit luong bo
loc dinh Pq, 49 khuéch dai Py (theo dB) ma duoc 4p dung tai tin sb dinh, va toan bd do
khuéch dai g theo dB ma dugc 4p dung cho ting cua cic bd loc dinh (tAng cia cac bd

loc doi véi cac tham s6 n=1 va n=2).

Do do

-3.1
Ggoa = 10720 - peak(band(k) - f;/2,P; 1, Py1, Py1)
- peak(band (k) - £;/2, P 5, Pg2, Py 2)

-3.1 (band (k) f;

= 10720 - peak > Js

2,1100’

,5000,1,0, 4,5) - peak (band(k) . 0,8, 1,8)

4,5

bt + <1°E - 2) 50002b2 + 5000*

12

—3.1

=10720 -

b + (1—12 — 2) 50002b2 + 5000*

18
b* + (“’“’ _ 2) 11002h2 + 11004

0,82

b + (L _ z) 11002h2 + 1100*
0,82
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Su dinh rd bd can bang nhu néu trén dinh rd cac dd khuéch dai pha 0 Gros mot
cach doc 1ap dbi voi mdi bang tan k. Mbi bang k dugc cu thé boi tan sb & giita dugc
tiéu chudn héa band(k) trong 46 0<=band<=1. Luu ¥ ring bang tan s duoc tiéu chuin
héa =1 tuong tng véi tan s6 khong duogc tiéu chuan héa fi/2, trong d6 f: biéu thi tin sd
lay mau. Do d6, band (k) - f,/2 biéu thi tn sd & gitta khéng duogc tiéu chuén héa cia
bang ktheo Hz.

Do d6, bd loc can bang khac nhau ma c6 thé duoc st dung trong cac phuong an
ctia sang ché da dugc mo ta. Tuy nhién, rd rang rang su mo ta clia cac bd loc can bang
nay la dé cho cac muc dich minh hoa va céc bo loc can bﬁng khac kia hoac cac bd loc

khtr trong quan dugce st dung trong cdc phuong an khéc.

Béng 4 thé hién c4c kénh minh hoa dugc két hop vdi goc phuong vi va gbc ning

trong Ung.

Bang 4 Cac kénh véi cac goc phwong vi va goc nang twong trng
Kénh Goc phuong vi [d0] | Géc nang [d0]
CH_M 000 ' 0 0
CH_M L1030 +30 0
CH_M_RO030 -30 0
CH_M L060 +60 0
CH_M R060 -60 0
CH_M L090 +90 0
CH_M_R090 -90 0
CH M 1110 +110 0
CH_M R110 -110 0
CH M L135 | +135 0
CH_M R135 -135 0
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CH_M 180 180 0

CH_U_000 0 +35

CH_U _L045 +45 +35

CH_U _RO045 -45 +35

CH_U 1030 +30 +35
CH_U_RO030 -30 +35
CH_U_L09%90 +90 +35
CH_U_R090 -90 +35

CH_U L110 +110 +35

CH_U RI110 -110 +35

CH_U L135 +135 +35
CH_U_R135 -135 +35

CH_U 180 180 +35

CH_T 000 0 +90

CH_L 000 0 -15

CH_L 1045 +45 -15

CH_L RO045 -45 -15

CH_LFEl1 khéng ap dung khong ap dung
CH_LFE2 khong ap dung khéng 4p dung
CH_EMPTY khéng ap dung khong 4p dung

Trong cac phuong 4n clia sang ché, su quét gitra hai kénh noi dén c6 thé dat duoc
bang cach 4p dung su quét bién do dinh luat tang. Trong viéc quét kénh ngudn thanh
kénh noi dén thir nhat va tht hai, hé sé do khuéch dai G dugc tinh toan cho kénh noi
dén thtr nhét va hé s6 d¢ khuéch dai G2 dugc tinh toan cho kénh noi dén thit hai:
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G = (gi4 tri cia cot Do khuéch dai trong Bang 4) * g1, va
G2 = (gi4 tri ciia cot Do khuéch dai trong Bang 2) * g».

Céac do khuéch dai g1 va g» dugc tinh toan bang cach ap dung su quét bién do

dinh lu4t tang bing cach sau:
etrai cac goc phuong vi noi dén ngudn 1a duong.
ecic goc phuong vi ctia cac kénh noi dén 13 a1 va o2 (xem Béang 4).

e g6¢c phuong vi ctia kénh ngudn (dich quét) 13 oisr.

o X= (X onter—Xsrc) * SGN(Xp—1)
__ tanap—tana+10~1°

g 1 ‘s
L = — = ——=V01g =
91 Ji+g2’ 9z J1+g2 9= @ @o+tan @+10~10

Trong céc phuong an khac, cac dinh lut quét khac nhau c6 thé dugc 4p dung.

V& nguyén 1y, cac phuong 4n ciia sang ché cé muc dich méhinh héa sb luong cao
c4c kénh 4m thanh trong cu hinh kénh d4u vao bing cach 4nh xa kénh dugc thay ddi
va cac sy thay d6i tin hiéu trong cdu hinh kénh dau ra. So sanh véi cac phuong phap
don gian ma thuong duge bao cdo 13 don dap vé khong gian hon, it da dang va it
dudng bao hon ciu hinh kénh dau vao, tinh da dang khong gian va toan bd trai nghiém
nghe c6 thé dwoc cai thién va himg thii hon bang cach sir dung cac phuong 4n clia sang

che.

Noi cach khac, trong cac phuong 4n ciia sang ché, hai hodc nhidu hon hai kénh
dau vao dugc tron cung nhau trong su 4p dung tron giam, trong d6 modun xir 1y duoc
ap dung cho mdt trong sb céc tin hidu diu vao dé bao toan cac dic diém khac nhau cta
cac dudng truyén din khac nhau tir cic kénh dau vao ban dau dén tai ngudi nghe.
Moébdun x1r Iy ¢c6 thé bao gém cac bd loc ma thay dbi cac dic diém tin hi€u, vi du, cac
bo loc can béng hodc céc bd loc khir turong quan. Cac bd loc can br?mg c6 thé cu thé bu
cho sy méit cac 4m sic khac nhau cia cac kénh dau vao véi su nang khéac nhau dugc
géan cho chung. Trong cic phuong 4n cia sang ché, modun xir Iy co thé tao dudng it

nhat mét trong sb céc tin hiéu dau vao cho nhiéu loa phat thanh dau ra dé tao ra dudng
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truyén dan khac nhau cho ngudi nghe, do d6 bao toan tinh da dang khong gian cia
kénh dau vao. Trong cac phwong 4n ciia sang ché, bo loc va cac su thay ddi tao duong
c6 thé dugc ap dung trong t6 hop. Trong cac phuong 4n cia sang ché, dau ra moédun

xu ly cé thé duoc tai tao trén mot hodc nhiéu loa phat thanh.

Mic du mdt s6 khia canh d3 duge mé ta trong pham vi cta thiét bi, 10 rang réng
céc khia canh ndy ciing thé hién sy mo ta ctia phuong phap tuong (mg, trong d6 khéi
hoic thiét bi twong tmg véi budc phuong phap hoidc dic tinh ctia bude phuong phép.
Tuong tu, cac khia canh duwgc mo ta trong pham vi ctia budc phuong phép ciing biéu
din sy m6 ta cua khéi hoic muc hoic ddu hiéu tuong tng cia thiét bi tuong Ung. Mot
vai hodc tit ca cac budc phuong phap c6 thé dugc thuc hién béi (hoic st dung) thiét bi
phin cimg, twong tu vi du, bd vi xr 1y, may tinh c6 thé 1ap trinh hodc mach dién tu.
Theo mdt s6 phuong an, mot s6 mot hodc nhidu budc phuong phap quan trong nhét cé
thé dugc thuc hién boi thiét bi nhu vay. Cac phuong 4n cia sang ché, cac phuong phép

dugc mo ta trong day dugc thuc hién trén bo xur Iy hodc dugc thuc hién trén may tinh.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong 4n cla sang ché c6
thé duoc thuc hién trong phﬁn ctimg hoic trong phin mém. Phuong 4n c6 thé duoc
thuc hién str dung vét ghi luu trit khong tam thoi nhu véat ghi luu trit dang sb, vi du, dia
mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM, va EPROM, EEPROM hoic bd nhé
FLASH, c6 cac tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc biang dién tr duoc luu trix trén dé,
ma két hop (hodc c6 kha ning két hop) véi hé thdng may tinh c6 thé lap trinh dé
phwong phap tuong tmg dugc thuc hién. Do d6, vat ghi luu trit s6 ¢ thé 13 ¢6 thé doc
duoc bing may tinh.

Thong thuong, cac phuong an theo sang ché cé thé duwoc thyce hién nhu san phim
chwong trinh may tinh véi ma chuwong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mdt trong cac phuong phap khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
Vi dy, ma chuong trinh ¢6 thé dugc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bang may.

Céc phuong an khac bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong céc

phuong phép dugc mé ta & day, duoc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bing may.
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Néi cach khac, mot phuong 4n clia phuong phap theo sang ché 13, chuong trinh
may tinh c6 mi chuwong trinh dé thyc hién mdt trong cac phwong phap duge mé ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong 4n khic gdm c6 phwong tién xir 1y, vi du, may tinh, hodc thiét bj logic
18p trinh dugc l4p trinh dé, dugc tao ciu hinh dé hoic duoc 1am thich ung dé thuc hién

mot trong cac phuong phap dugc mé ta & day.

Phuong 4n nita bao gdbm may tinh c6 chwong trinh may tinh duoc cai dat trén

méy tinh dé thuc hién mot trong sé cac phuong phap duge mo ta & day.

Trong mot ) phuong én, thiét bi 16gic co thé 1ap trinh duoc (vi du, mang céng
c6 thé lap trinh dugc dang trudng) cé thé duoc st dung dé thuc hién mot sb hodc tat ca
cac chirc ning ctia cic phuong phap duge mé ta & day. Theo mét s phuong 4n, mang
cdng 1ap trinh duge dang truomg co thé két hop v6i bd vi xir Iy dé thuc hién mét trong
s6 cac phuong phap duoc mé ta & ddy. Thong thuong, cac phuong phép wu tién duge
thuc hién béi thiét bj phin cing bat ky.

Céc phuong 4n dugc md t4 bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu rang cac su bién thé va bién d6i cia cac phuong 4n va céc chi
tiét dwgc mo ta & day s& 1a 18 rang d6i véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat trong ting. Do d6, muc dich chi bi gi¢i han boi pham vi cila cac diém yéu cdu
béo ho sép dua ra duéi day va khong bi giéi han bdi cac chi tiét cu thé duge bidu dién

bang cach mo ta va giai thich cia cac phuong an ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi (10; 30; 50; 60) 4nh xa kénh loa phat thanh ddu vao tht nhét (12) va
kénh loa phat thanh dau vao thir hai (14) cia cdu hinh kénh loa phat thanh dau vao
sang cac kénh loa phat thanh dau ra (16, 42, 44) cia ciu hinh kénh loa phat thanh dau
ra, trong d6 mdi kénh loa phéat thanh dau vao va mdi kénh loa phat thanh dau ra c6
huéng lién quan véi vi tri ngudi nghe & giita (P), trong d6 cac kénh loa phét thanh du
vao thir nhat va thtr hai (12, 14) ¢ cac goc nang khic nhau so véi mit phing ngudi

nghe ndm ngang (300), trong d6 thiét bi nay dwgc tao cau hinh dé:

4anh xa kénh loa phét thanh dau vao thir nhit (12) sang kénh loa phat thanh dau
ra thir nhét (16) cua ciu hinh kénh loa phat thanh d4u ra; va

mic du d6 1éch goc phuong vi gitta hudng cia kénh loa phat thanh dau vao thir
hai (14) va huéng cta kénh loa phat thanh dau ra thir nhit (16) 1a nhé hon d6 1éch goc
phuong vi giita huéng ctia kénh loa phat thanh dau vao thir hai (14) va kénh loa phat
thanh d4u ra tht hai (42) va/hodc nhé hon d6 1éch goc phuong vi gitta hudng ciia kénh
loa phét thanh d4u vao thir hai (14) va huéng cta kénh loa phat thanh dau ra tht ba
(44), 4nh xa kénh loa phat thanh ddu vao thi hai (14) sang cac kénh loa phat thanh dau
ra thr hai va tht ba (42, 44) bang cach quét (52, 62) giita cic kénh loa phat thanh dau
ra thir hai va thir ba (42, 44) dé tao ra nguén 40 tai vi tri loa phat thanh dugc Kkét hop
v6i kénh loa phat thanh du ra thtr nhét. |

2. Thiét bi theo diém 1 duoc tao cAu hinh dé xir 1y kénh loa phat thanh dau vao thir
hai (14) bang cach 4p dung it nhit mét trong sb bd loc can bang va bo loc khir trong
quan cho kénh loa phat thanh d4u vao thir hai (14).

3. Phuong phép 4nh xa kénh loa phat thanh dau vao th nhét (12) va kénh loa phat
thanh dau vao thir hai (14) ctia ciu hinh kénh loa phat thanh d4u vao sang cac kénh loa
phat thanh d4u ra ctia ciu hinh kénh loa phét thanh du ra, trong d6 mdi kénh loa phat
thanh d4u vao va mdi kénh loa phat thanh dau ra c6 huéng lién quan véi vi tri ngudi
nghe & giita (P), trong d6 cac kénh loa phat thanh ddu vao thir nhit va thir hai (12, 14)
¢ cac goc nang khac nhau so v6i mit phing ngudi nghe nim ngang (300), phuong

phap nay bao gbém:
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anh xa kénh loa phat thanh dau vao thtr nhat (12) sang kénh loa phét thanh dau
ra thir nhét (16) cia cdu hinh kénh loa phat thanh dau ra; va

mic du d6 1éch goc phuong vi gitta huéng cia kénh loa phat thanh dau vao tha
hai (14) va huéng ctia kénh loa phét thanh dau ra thi nhit (16) 13 nhé hon d6 léch géc
phuong vi giita huéng cua kénh loa phat thanh dau vao thir hai (14) va kénh loa phat
thanh dau ra thir hai (42) va/hodc nhé hon do 1éch géc phuong vi giita huéng cia kénh
loa phat thanh dau vao thr hai (14) va huéng cia kénh loa phat thanh dau ra thir ba
(44), 4nh xa kénh loa phét thanh d4u vao thir hai (14) sang cac kénh loa phat thanh dau
ra thtr hai va thi ba (42, 44) bang cach quét (52, 62) giita cac kénh déu ra thir hai va
thir ba (42, 44) dé tao ra ngudn 4o tai vi tri loa phét thanh dwgc két hop véi kénh loa
phét thanh d4u ra thir nhat.

4. Vit ghi c¢6 thé doc duoc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh c6 ma
chuong trinh dé thuc hién, khi chay trén may tinh hoic bd xir Iy, phuong phap theo

diém 3.
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