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(54) CHE PHAM QUANG XUC TAC GOC XI MANG VA PHUONG PHAP SAN
XUAT SON GOC NUOC

(57) Sang ché dé cap dén ché pham quang xuc tac goc xi mang, ché phdm nay chira: (a) it
nhit mot chat két dinh xi mang; (b) it nhit mot chat quang xuc tac; (c) it nhit mot ete
xenluloza; (d) it nhit mot chat hoa long; (e) it nhit mot chat don d4 voi thir nhat & dang
hat, ma it nhat 95% trong luong trong s6 d6 c6 ¢ hat khéng 16n hon 100pum; (P it nhat
mot chit don da voi tht hai ¢ dang hat, ma it nhat 95% theo trong lugng trong s6 do ¢co
kich c& khong lon hon 30pm; (g) it nhat mot silan nén vo co & dang bot. Sang ché con dé
cap dén phuong phéap san xuat son gdc nudc.
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Linh viwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cép dén ché pham quang xuc tac gbc xi mang, va qua trinh san
xuét son gbc nude, dic biét 1a cho cac tmg dung ngoai troi.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Hién tugng quang xudc tac 1a mdt hién tuong ty nhién ma lién quan dén mot
s6 chét, dugc goi 1a cac chét quang xuc tac, chat nay — khi dwgc chiéu xa bang anh
sang c¢6 budc séng thich hop — thi ¢6 kha ning xic tac mdt sé phan tmg héa hoc.
Dic biét 1a, khi ¢6 mat khong khi va dnh sang, cac quy trinh oxy héa dugce hoat hoa
trén bé mit chira chit quang xtic tic ma din dén qua trinh bién d6i va/hodc phan
huy céc chit gdy 6 nhiém hitu co va vo co (vi sinh vat, nito oxit, cic san pham thom
trung ngung, benzen, luu huynh dioxit, cacbon monoxit, formaldehyt, axetaldehyt,
metanol, etanol, benzen, etylbenzen, metylbenzen, nito monoxit va dioxit). Chét
gdy 6 nhi®m va/hodc chit doc nhu vay duogc bién ddi, thong qua qua trinh quang
xtc tac, thanh cac chét khong doc hai ma cé thé duoc rira troi béng nudc mua hodc
thong qua viéc rra, nhu natri nitrat (NaNOs3), canxi sulfat (CaSOs), canxi nitrat

(Ca(NOs3)2) va canxi cacbonat (CaCO3).

Sau do, c6 thé st dung cac quy trinh quang xuc tac dé 1am giam mdot cach
dang ké cac chat gay 6 nhiém c6 mit trong mdi trudng, nhu nhitng loai duoc tao ra
badi khi thai cda xe 0 td, nha may, dun niu & hd gia dinh va céac nguén khac, va déng
thoi loai bo bui ban, ndm méc, va vi khudn ma lam xubng cdp bé mit ngoai clia cac

cong trinh xay dung hodc céc cau tric khac.

Céac chit quang xtc tac thuong 1a cac hop chit kim loai nhu titan dioxit,
TiOa, chét c6 hoat tinh nhét va thuong dugc st dung nhét, kém oxit, ZnO, va céc

oxit khac va cac sulfua (CeO, ZrO,, SnO», CdS, ZnS, v.v.).

P4 ¢6 nhiéu nd luc dé dem lai cac ché pham chira chat quang xuc tac dé sir

dung cho viéc phu bé mit cong trinh xdy dung, ché phdm nay c6 thé dugc ap dung
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bing phuong tién thudng duogc sit dung trong nganh xay dung; cac ché pham nhu
vy dam béo tac dung quang xuc tac dang ké va lau dai, dong thoi dam bao tac dung
thdm m§ nhu y, cling nhu duong nhién & mic gia thanh vira phai, dé cho phép éap

dung ching trén quy mo l6n.

Theo giai phap k¥ thuat hién c6, san phdm quang xuc tic thuong duge két
hop vao cac dang ché phim cua son hodc véc ni c6 bazo vé co ban 1a hitu co thude
loai théng thudng. Tuy nhién, cac dang ché phdm nhu vay, gia dinh ring chung c6
ban chét hitu co, trai qua tac dong clia qué trinh bién dbi va/hodc phan huy dugc
xuc tac boi chit quang xic tac, nén cac thude tinh ciia chit phu duge 4p dung bi
xuéng cép qua thoi gian, vdi hién tugng bong troc va hién tugng hda bdt, cling nhu

gdy ra hién tuong suy giam nhanh ctia cac thudc tinh quang xtic tac ban dau.

Cac ché pham goc xi mdng ma chira chat quang xuc tac thi cling da biét

trong linh vuc k¥ thuat nay.

Vi du, trong cong bd don qudc té s6 WO 2009/013337, ¢6 md ta vé cac ché
phidm quang xuc tac ma chira: chit két dinh thiy luc; chat sidu hoa 1dng acrylic
hodc polycarboxylic; ete xenluloza c6 d) nhat 1a tir 10.000mPa.s va 120.000mPa.s;
chét két dinh; chét don da voi, chat don silic hodc chit don silic-da voi; chit quang
xuc tac. Cac ché phdm nhu vay s& duoc tao ra véi cac thude tinh Iuu bién hoc dé
lam cho chung dac biét thich hgp cho ung dung trén cac bé mdt 16n, ma khong céd

cac hién tuong bién dang hodc chay thanh giot.

Trong cong bd don qudc té sé WO 2013/018059, son bot quang xiic tac duge
md ta dé sir dung pha lodng trong nude, chat nay chira: xi mang Portland dugc két
hop véi titan dioxit quang xtic tic & dang hat nano; chat tro tir ¢4 voi c6 ¢ hat tbi
da thdp hon 100um, xenluloza c6 dd nhét thip hon 1000mPa.s; chit héa 1ong; chét
chdng tao bot; polyme vinyl; cac chét tao mau. Ché phdm nhu vy con chira it nhit

mdt chit trong sd cac chit phu gia sau ddy: metakaolin, canxi format va diatomit.

Ban chit ky thuét ciia sang ché
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Céc tac giad sang ché da giai quyét van de k¥ thudt cua viéc tao ra ché pham
quang xuc tac goc xi ming, c6 thé st dung duogc dé thu dugc son nudc, ay la cac
chit phu tuong co do dac rat thap, dac biét 1a dbi véi cac Gmg dung ngoai trdd, chét

nay c¢6 kha nang;:

(a) dam bao tac dung quang xiic tac cao ma 6n dinh qua thoi gian, dong thoi
c¢6 sb lugng chét quang xuc tac thap twong dbi, thuong thip hon 10% theo trong

lugng;

(b) cho phép didu ché va ap dung dugc son nudc nay bang phuong phéap
thong thuong, nhu nhitng loai dugc st dung cho cong viéc son thong thuong, véi
két qua téi uu vé phuong dién tinh dong déu ctia chat phi va d6 bén chéng chiu cia

chat nay doi véi cac tadc nhan thoi tiét;

(c) st dung céc san pham khong c6 tac dung doc hodc tac dung nguy hiém,
ma khong sur dung cac kim loai ndng va cac dung mdi hitu co, dic biét 1a cac dung
moi thom, dé thu dugc san phidm c6 ham lugng cta cac hop chat hitu co d& bay hoi

(volatile organic compound-VOC) thap hon 0,35g/1.

Céc tac gia sang ché da dat dugc cac muc tiéu nay va cac muyc ti€u khac nita
ma s& dugc minh hoa rd hon duéi ddy véi ché pham quang xuc tac gc xi ming nhu
dwoc xac dinh trong phin mé ta dudi day va cac diém yéu ciu bao hd kém theo,
diéu nay cho phép thu duge tinh phan xa duge cai thién cia buc xa nhin thdy, ngoai
cac két qua dugc mo ta trén day ra, ddc biét 1a do cach st dung dang két hop ctia
cac chéat don da voi co ¢ hat khac nhau. Ngoai ra, viéc bd sung silan & dang bot
nhu dugc md ta rd hon dudi day dam bao do ky nudc 16n hon dbi vaoi son nuéde, va
vi thé dam bao suc chéng chiu duogc cai thién dbi véi tac dong cua céc tac nhan thoi
tiét.

MBo ta chi tiét sang ché
Do d6, theo khia canh thir nhat, sang ché dé cap dén ché phim quang xuc tac

goc xi mang, ché pham nay chura:
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(a) it nhat mot chit két dinh xi mang;

(b) it nht mot chat quang xtic tac ;

(o) it nhét mot ete xenluloza;

(d) it nhat mot chét hoa long;

(e) it nhat mot chat don d4 voi thir nhit & dang hat ma it nhat 95% theo trong
luong trong sd d6 ¢6 kich ¢& khong 16n hon 100um;

(f) it nhat mot chit don d4 voi thir hai & dang hat ma it nhit 95% theo trong
lugng trong sd d6 ¢o kich ¢& khong 16n hon 30pum;

(g) it nhat mot silan duoc dd trén gia d& vo co & dang bot.

Tt hon, néu ché phdm quang xuc tac chua:

(a) tr 15% dén 60% trong luong, tdt hon nira 1a tir 20% dén 50% trong lugng,
ctia it nhdt mot chit két dinh xi mang;

(b) tr 0,5% dén 12% trong luong, tdt hon niva 1a tir 1% dén 8% trong lugng,
cla it nhit mot chét quang xuc tac ;

(c) tir 0,02% dén 3% trong lwong, tot hon nira 1a tir 0,05% dén 1,5% trong
luong, cia it nhéit mot ete xenluloza;

(d) tir 0,05% dén 5% trong luong, t6t hon nira 14 tir 0,1% dén 2% trong lugng,
cta it nhat mot chat hoa long;

(e) tr 10% dén 50% trong lugng, tdt hon nira 1a tir 15% dén 35% trong lugng,
clia it nhAt mot chit don da voi thir nhit & dang hat ma it nhét 95% trong lugng
trong s6 d6 c6 kich c& khong 1én hon 100um;

(H) tr 10% dén 50% trong luong, tdt hon nita 1a tir 15% dén 35% trong lugng,
cla it nhAt mot chit don da voi thi hai & dang hat ma it nhét 95% trong lugng trong
s6 d6 ¢6 kich ¢& khong 1én hon 30um;

() tir 0,05% dén 5% trong lugng, t6t hon nita 1a tir 0,01% dén 3% trong

lurgng, cua it nhat mot silan dugce dd trén nén vo co & dang bot .

Trong pham vi ciia phdn md td nay va cua cac diém yéu cau bao hd kém theo,
sO lugng cua cac hop phan khac nhau cua ché pham quang xuc tdc dugce bicu dat,

ngoai trir khi dugc chi dinh khac, & dang ty 1€ phan tram theo trong lugng so voéi
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tbng trong lugng cua chinh ché pham.

Theo khia canh thir hai, sdng ché d€ cap dén cach s dung ché pham quang
xuc tdc gdc xi mang nhu dugc xdc dinh trén diy cho viéc phu céc cdu truc cong

trinh x4y dung d¢ lam giam sy c¢6 mit cia cc chat gay & nhiém.

Ngoai ra, sang ché lién quan dén cach sir dung ché phdm quang xuc tac gbc
xi mang nhu dugc x4c dinh trén day cho viéc phu céc bé& mit dugc lam tir vat liéu
kim loai, gd hodc vat liéu nhua, vi du polyvinylclorua (polyvinylchloride-PVC).
Lién quan dén chit két dinh xi ming (a), chit nay thuong duoc lam tir vat liéu xi
mang thiuy luc & dang bot & trang thai kho, chét nay, khi dugc trdn véi nude, tao
thanh vat liéu nhya ma c6 kha nang ¢ két va cung lai sau mot thoi gian du dé cho
phép ap dung chiing & trang thdi déo. Tét hon, néu chat két dinh xi mang nay la xi

maéng Portland.

Tt hon, néu chat quang xuc tac (b) 14 titan dioxit & dang quang xuc tac, tuc
1a cht yéu & dang tinh thé anataza. TSt hon, néu titan dioxit quang xtc téc c¢6 c¢& hat
sao cho it nhat 95% theo trong lugng co kich c& khong 16n hon 50nm, t5t hon nita,
khéng 16n hon 20nm. Tét hon, néu titan dioxit quang xuc tac c6 dién tich bé mit
chiém tir 100m*g dén 500m%g. Ciing c6 thé sir dung titan dioxit quang xic tac
trong hdn hop véi titan dioxit khong quang xtic tac, vi du, & dang tinh thé rutil, didu
nay kién cho ché pham c6 mau tring d4m. Tt hon, néu, titan dioxit khong quang
Xuc tac ¢ mat voi sé luong tir 0,5% dén 20% theo trong luong, tét hon nita 1a tir

1% dén 15% theo trong lugng.

Vé ete xenluloza (c), tdt hon, néu chét nay c6 do nhét Brookfield RVT &
20°C tir 100mPa.s dén 70.000mPa.s, tot hon nita 1a tir 100mPa.s dén 30.000mPa.s,
thdm chi tot hon nita la tir 200mPa.s dén 10.000mPa.s. C6 thé do dd nhét, vi dy,
trén dung dich 2% theo trong lugng trong nudc. Dac biét 1a, ete xenluloza cé thé
duoc chon lya tur: etylxenluloza, hydroxypropylxenluloza,

metylhydroxypropylxenluloza, metylxenluloza, carboxymetylxenluloza,
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metylcarboxyetylxenluloza, hodc cac hdn hop clia ching. C6 thé tim thdy cac san
phém thudc loai nay trén thi truong, vi du, véi nhan hiéu Culminal™, Walocel™ va

Tylose™,

Chét hoa 16ng (d) c6 thé duoc chon lwa tir cac san phdm thuong dugc sir
dung trong linh vuc xi mang. Cac chit nay thudng la polyme vinyl hodc polyme
acrylic, nhu, vi du: polyvinylaxetat, polyvinylversatat, polybutylacrylat hodc céac
copolyme cua ching (cac san pham thwong mai boi Elotex). Tét hon, néu chit hoa
16ng nay la chét siéu hoa long, vi du, polycarboxylat, cu thé hon 1a copolyme tir axit
monocarboxylic hodc axit dicarboxylic khong bdo hoa va comonome khong bio
hoa c6 thé polyme hoa duoc. Cac vi du vé axit monocarboxylic hodc axit
dicarboxylic khong bao hoa bao gdm: axit acrylic, axit metacrylic, axit crotonic,
axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit xitraconic, va cac axit tuong tu. Cac vi
du v& comonome khdng bdo hoa c6 thé polyme héa duge bao gém: polyalkylen
glycol mono(met)acrylat (vi du: trietylen glycol monoacrylat va polyetylen glycol
monoacrylat, ma trong do polyetylen glycol c6 trong luong phén tir trung binh tu
200 dén 1000). C6 thé tim thdy cac san pham thudc loai nay trén thi truong, vi du

v&i nhan hi¢u Melflux™,

Lién quan dén cac chit don da voi (e) va (f), chat don da voi tha nhit 1a &
dang hat ma it nhét 95% theo trong luong trong s6 do ¢ kich c& khong 16n hon
100um, tét hon, khong 16n hon 70pum, trong khi chat don d4 voi thir hai 14 ¢ dang
hat ma it nhit 95% theo trong luong trong sd d6 co kich ¢ khéng 16n hon 30um,
t6t hon, khong 16n hon 20pm. Tt hon, néu chat don d4 voi thir nhit 1a & dang hat
ma khong nhiéu hon 5% theo trong luong trong s6 d6 c6 kich c& khong 16n hon
30um, tt hon, khong 16n hon 20um. Céc chit don da véi, duge xac dinh, vi dy,
trong tiéu chudn UNI EN 12620:2008, 1a chét khoang d4 voi duge nghién min thém,
chu yéu chira canxi carbonat (thong thudng ham lugng canxi carbonat 1a it nhét
béng 75% theo trong lugng). Tét hon, néu cac chit don d4 voi (e) va (f) c6 mit véi
ty 1€ trong lugng (e)/(f) tr 0,2 dén 2,0, tét hon niva 1a tir 0,5 dén 1,5. Ngudi ndp don

cho riang viéc bd sung chat don da voi thir hai, c6 ¢& hat min hon chat don d4 voi
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thir nhét, cho phép thu duge chat phii ¢6 chit lugng cao hon vi cac hat nho hon 14p
déy cac khe c6 mit gifta cac hat cla céc vt li€u khéc, ddc biét 1a gilta cac hat cla

chét quang xuc tac.

Lién quan dén silan dugc do trén nén vd co & dang bot (g), chét nay thuong
la silan hitu co dugc dd trén gia d& vo co, nhu silic oxit hodc silicat. Tét hon, néu
silan dugce do 1a & dang hat ma it nhat 95% theo trong luong trong sé do6 c6 kich ¢

khéng 16n hon 100y, t6t hon, khong 16n hon 80p.

Tt hon, néu silan nay 1a silan alkyltrialkoxy c6 cdng thirc RiSi(OR»)s, trong
dé Ry 1a alkyl Ci-Cis, t5t hon, néu 1a C4-Cia, mach théng hodc mach phan nhanh,
trong khi cac nhom R, bing hodc khac véi nhau, 14 alkyl, mach thang hoic mach
phan nhanh, Cy-Ce, tot hon, néu 1a Ci-Ca. Vi du, silan nay 12 i-butyltrietoxysilan, n-

octyltrietoxysilan, i-octyltrietoxysilan .

T6t hon, néu ché phim quang xtc tac theo sang ché con chira it nhat mot
polyme vinyl duoc ky nudc héa (h), diéu nay cho phép lam ting thém cac thude
tinh ky nudc ctia son nuée. Tt hon, néu polyme nhu véy (h), sdn ¢6 & dang bot,
dugce bd sung vao voi sb lugng tir 1% dén 20% theo trong lwong, tdt hon nita 14 tir
3% dén 10% theo trong lugng. Tt hon, néu polyme vinyl duge ky nudc héa la
terpolyme vinylclorua, etylen va este vinyl CH,=CH-O-C(=0)-R, trong d6 R la
alkyl, mach théng hodc mach phén nhanh, C4-Ca4, vi du, vinyl laurat. Cé thé tim

thay céc san pham thudc loai nay trén thi trrdng, vi du, v4i nhén hi¢u Vinnapas™,

Van véi vai tro 1a chat ky nuéc héa, it nhat mot mudi cla axit carboxylic
mach dai (i) ¢6 thé duge bo sung vao cac ché pham quang xuc tac theo sang ché, vi
du, canxi stearat, va cac chat tuong tu. SO lugng clia mudi da néu thuong chiém tir

0,01% dén 5% theo trong lwong, tot hon nita 1a tir 0,1% dén 2% theo trong luong.

Ché phim quang xtc tc theo sang ché con c6 thé chira cac chit phu gia khac

nira thuong dugc s dung trong loai san phdm nay, nhu: chét chéng tao bot, cac
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chét tao mau, cac chat phu gia thong khi, metakaolin, canxi format, diatomit, v.v.

C6 thé san xudt ché phdm quang xic tac theo sang ché theo cac k§y thuat da
biét, thong qua viée tron cac hop phan khac nhau & trang théi kho theo thir tu bét ky,
béng cach st dung thiét bi trén co hoc thich hop, vi du, thiét bi tron hinh cau quay,

trong mot thoi gian du dé thu duge qua trinh 1am ddng nhat tét.

Dé diéu ch¢ son nudc, nude duge bo sung vao ché pham quang xuc tac theo

ty 1€ dugc xac dinh trudce, tron cho dén khi thu dugc san phém long va déng nhét.

Ty 1& trong lugng gitta nudc va chat két dinh xi ming (a) c6 thé thay dbi
trong pham vi cac gi¢i han rong & dang ham sé cta tinh dic thi ctia cac hgp phan
duoc sir dung va cia k§ thuat 4p dung ma ta mong mudn sir dung. Ty 1é trong luong

nude/chét két dinh thudong chiém tr 0,2 dén 0,8.

C6 thé thuc hién viéc 4p dung son nudc bang phuwong tién thong thudng, nhu
nhitng loai dugc sir dung cho cong viéc son thong thuong, nhu chbi quét va con lan,
hodc tham chi 14 ban xéng, bay, bom khong c6 khong khi, v.v. Viéc ap dung co thé
dién ra trén céac cong trinh x4y dung thudc cac loai khac nhau, nhu céc cAu trac
tuong, ca bén ngoai va bén trong, gach ngodi, cac phién, cac chu tric tién ché, cac
cong trinh xay dung bing xi mang nhu hang rao hép thy 4m thanh va hang rao giao
thong kiéu Jersey, duong ham, bé tong dé 16, phan cdu thanh cta cac cong trinh xay
dung do thi hodc trang thiét bi trén duong phd. Sau khi 4p dung va lam kho, do dic
ctia 16p ché pham quang xtc tac co thé thay ddi trong pham vi cac giéi han rong &
dang ham s6 cua cong trinh xdy dung va clia tic dung quang xtc tdc ma ta mudn
thu dugc. Thong thuong, do dic tir 0,05mm dén 1mm, t&t hon nira 1 tir 0,1mm dén

0,5mm la du.

Céc vi du duédi day dugc dua ra don thuan chi vi muc dich lam vi du cua
sang ché va khong dugc dy dinh 1a 1am giéi han pham vi bdo hd duogc xac dinh boi

cac diém yéu cau bao hg kém theo.
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Vi du thwe hién sang ché

Vidu 1

Ché phdm quang xuc téc 1a thu duoc theo sang ché bing cach tron cac hop

phan dudi day véi sé lugng dwoc ghi nhén trong bang 1.

BANG 1

Thanh phén Tén thwong mai Luwgng (%  trong

lwgng)

Xi mang Portland -- 40

Titan dioxit quang xuc | CristalActiviM PC500 |5

tac

Ete xenluloza | Culminal™ MHPC | 0,8
(metylhydroxypropyl- 500 PF

xenluloza)

Chat siéu hoa long Melflux™ 2651 F 0,5

Chit don d4 véi dugc | Lithos™  Mineraria | 20
micro hdéa (>95% vai | Lithocarb GR60
kich c¢& <60um)

Chat don siéu nho tir da | Imerys™ #10 white 20
voi (>95% véi kich ¢&

<20um)

Silan & dang bot Protectosil™ 851 0,5
Metakaolin -- 2,2
Titan  dioxit  khong | Tioxide R-XL 5

quang xuc tac

Polyme vinyl duogc ky | Vinnapas™ 8034 H 4

nudc hoa
Chat chéng tao bot Defomex™ AP 199 1,5
Canxi stearat -- 0,5

Son nudc duoc diéu ché bang cach tron ché pham trén day voi nudce & ty 1€
trong lugng 60%. Son nuéc duge dp dung trén miu véi do dic trung binh bing
0,3mm, va dac tinh phan xa anh sang mat troi va dic tinh phat xa nhiét cua n6 dugce

do. Céc két qua duoc ghi nhéan trong bang 2.

-10-
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BANG 2

Pac tinh Tiéu chuan Tri so duwgce do

Chi sb phan xa 4nh séng
mat troi (Solar Reflectance | ASTM E1980-11 112
Index-SRI)

Tinh phan xa 4nh sang mat
troi
Tinh phét xa nhiét ASTM C1371-04a | 0,86

ASTM C1549-09 88,8%

Tinh phan xa é4nh sang mat troi l1a phén sb clia buc xa mat troi toi ma duge
phan xa boi bé mat dugc chiéu xa; phan s6 nay c6 thé thay ddi tir s6 khong dbi voi
bé mat hép thu hoan toan, dén 1 (tic 1a 100%), dbi voi bé mat phéan xa hoan toan.
Do phét xa nhiét 1a ty sb gilta mtc birc xa nhiét thyc sy duge phat xa bdi bé mat va
mirc phat xa ti da theo ly thuyét & cing mdt nhiét do; ty sd nay ciing thay ddi tir 0
dén 1. B& mit che phu c6 tinh phan xa dnh sadng mat tro1 cao hép thu chi mot phén
nhé ctia burc xa mit troi t6i. Ngoai ra, phan 16n niang lwong mat troi ma da dugc hép
thu duogc dua trd lai moi truong bén ngoai néu bé mit che phu c6 do phét xa nhiét

cao ngang bing.
Vi véy, san phdm thu duoc c6 thé dugc ghi nhan "Ngoi sao Nang luong",

dam bao tinh phan xa anh sang mat tr¢i I6n hon 65%, dua chinh né thanh mdt trong

cac san pham tdt nhit hién c6 trén thi trudng.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm quang xuc tac gbc xi ming, ché pham nay chira:

(a) tr 15% dén 60% trong lugng cua it nhat mot chit két dinh xi mang;

(b) tir 0,5% dén 12% trong lugng cua it nhat mdt chét quang xuc tac;

(c) tir 0,02% dén 3% trong lwong cua it nhit mot ete xenluloza;

(d) tr 0,05% dén 5% trong lwong cta it nhit mot chat hoa 1ong;

(e) tir 10% dén 50% trong lugng cla it nhdt mot chat don da voi thir nhat & dang
hat ma it nhit 95% trong luong trong sd d6 c6 kich thude khong 16n hon
100pum;

(f) tir 10% dén 50% trong lugng cua it nhit mot chit don da voi thir hai & dang
hat ma it nhit 95% trong luong trong s& d6 c6 kich thude khong 16n hon
30um;

(g) tir 0,05% dén 5% trong lwong ciia it nhat mot silan duge do trén nén vo co &

dang bot.

2. Ché phidm quang xc tac theo diém 1, ché phdm nay chua:

(a) tir 20% dén 50% trong luong cua it nhat mot chit két dinh xi mang;

(b) tir 1% dén 8% trong lugng cua it nhat mot chat quang xuc tac;

(c) tir 0,05% dén 1,5% trong luong ciia it nhit mot ete xenluloza;

(d) tir 0,1% dén 2% trong lugng cua it nhat mdt chat héa léng;

(e) tr 15% dén 35% trong lugng cua it nhét mot chit don da voi thir nhét & dang
hat ma it nhit 95% trong lugng trong sd d6 co kich thudc khong 16n hon
100pum;

(f) tr 15% dén 35% trong lugng cua it nhét mot chat don da voi thir hai & dang
hat ma it nhit 95% trong luong trong sd d6 c6 kich thugc khong 16n hon
30um;

(g) tr 0,05% dén 3% trong luong cua it nhit mét silan dugc do trén nén vo co &

dang bot.
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. Ché phdm quang xtc tac theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do

chét két dinh xi mang (a) 1a xi mang Portland.

. Ché phdm quang xtic tac theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong dé
chét quang xtic tac (b) la titan dioxit quang xuc tac, chi yéu ¢ dang tinh thé

anataza.

. Ché phim quang xtic tac theo diém 4, trong do titan dioxit quang xuc tic c6 sb

do dd hat nhu it nhat 95% trong lugng c6 kich thuéc khong 16n hon 50nm.

. Ché phidm quang xtc tac theo diém 4, trong dé titan dioxit quang xuc tic c6 sd

do do hat nhu it nhat 95% trong lugng cé kich thudc khong 16n hon 20nm.

. Ché phidm quang xuc tac theo diém bit ky trong s cac diém tir 4 dén 6, trong d6

titan dioxit quang xtic tac 1a trong hdn hgp véi titan dioxit khong quang xuc téc.

. Ché phim quang xtic tac theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong dé
ete xenluloza (¢) c6 do nhét Brookfield RVT & nhiét d6 20°C 1a tir 100mPa.s dén
70.000mPa.s.

. Ché phdm quang xuc tac theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6
ete xenluloza (c) c6 do nhot Brookfield RVT ¢ nhiét dd 20°C 1a tir 100mPa.s dén
30.000mPa.s.

10. Ché phdm quang xuc tac theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong
dé ete xenluloza (¢) c¢6 do nhét Brookfield RVT & nhiét do 20°C la tir 200mPa.s
dén 10.000mPa.s.

11. Ché phdm quang xic tac theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong do

chét don dé voi thir nhét () 1a & dang hat ma it nhat 95% trong lwong trong sé dé

¢6 kich thuge khong 16n hon 70pum, trong khi chit don da voi thu hai (f) 1a &
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dang hat ma it nhit 95% trong lugng trong s6 d6 c6 kich thuéc khong 16n hon

20um.

12. Ché phdm quang xtic tic theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do
chit don da voi thu nhét (e) 1a & dang hat ma khong nhiéu hon 5% trong luong

trong s6 d6 co kich thude khong 16n hon 30pum.

13. Ché phdm quang xuc tac theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 11, trong
d6 chat don da voi thi nhét (e) 1a ¢ dang hat ma khéng nhiéu hon 5% trong

lwong trong s& d6 ¢ kich thude khong 16n hon 20pum.

14. Ché phdm quang xuc tic theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do

céc chat don da voi (e) va () co mit véi ty 16 trong lwong (e)/(f) 1a tir 0,2 dén 2.,0.

15. Ché pham quang xuc téc theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 13, trong
do6 cac chit don da voi (e) va (f) c6 mat vai ty 1é trong luong (e)/(f) 1a tix 0,5 dén
1,5.

16. Ché phidm quang xtc tac theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do
silan dugc d& (g) 1a & dang hat ma it nhat 95% trong lugng trong sé d6 c6 kich

thuéc khong 16n hon 100pum.
17. Ché phdm quang xuc tac theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 15, trong
do silan duoc d& (g) 1a & dang hat ma it nhat 95% trong lugng trong sb do c6

kich thudc khong 16n hon 80um.

18. Ché pham quang xtc tc theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6

ché pham nay con chira: (h) it nhit mét polyme vinyl duge ky nuée hoa.

19. Ché pham quang xuc tac theo diém 18, trong d6 (h) it nhit 1a mot polyme vinyl

dugc ky nudc hoa, tdt hon la terpolyme cua vinylclorua, etylen va este vinyl
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CH,=CH-0-C(=0)-R, trong d6 R 1a alkyl, mach théng hodc mach nhanh, c¢6 tir 4

dén 24 nguyén tir cacbon.

20. Ché phdm quang xuc tac theo diém 18 hodc 19, trong d6 (h) it nhét 1a mot
polyme vinyl dugc ky nuéc héa véi lugng nam trong khoang tir 1% dén 20%

trong luong.

21. Ché pham quang xuc tac theo mot diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong

do6 ché pham nay con chira: (i) it nhat mot muoi cla axit carboxylic mach dai.

22. Phuong phép san xuét son gbc nudc, phuong phép nay bao gém bude bd sung
nuée vao ché pham quang xuc tac chua

(a) tir 15% dén 60% trong lugng ctia it nhit mot chét két dinh xi méing;

(b) tir 0,5% dén 12% trong lwong cia it nhat mot chat quang xuc tac;

(c) tir 0,02% dén 3% trong lwong cua it nhat mot ete xenluloza;

(d) tr 0,05% dén 5% trong lwong cuia it nhdt mot chit hoa long;

(e) tir 10% dén 50% trong lwong cua it nhat mot chat don d4 voi thi nhit & dang
hat ma it nhat 95% trong lugng trong sd d6 ¢o kich thuge khong 16n hon
100pm:;

(f) tir 10% dén 50% trong luong cua it nhat mot chit don d4 voi thit hai & dang
hat ma it nhit 95% trong luong trong sé d6 c6 kich thuéc khéng 16n hon
30um;

(g) tir 0,05% dén 5% trong luong cua it nhéit mot silan duoc d trén nén vo co &
dang bot;

trong d6 ty 1é trong luong gitta nude va chét két dinh nim trong khoang tir 0,2

dén 0.8; va tron cho dén khi thu duoc san phém long va déng nht.
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