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Linh vue Ki thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi xir ly thong tin dé thu thap thong tin vé

khoang cach tur dit liéu anh.

Tinh trang Ki thuit cia sdng ché

| Trong linh vuc may anh sb, mot ki thuat da biét theo giai phap da biét
cung cap phuong phéap chup anh dién toan dé trich xuit di liéu anh trén déi
tugng va thong tin bd sung tir dit liéu du ra ciia bd cam bién anh va 4p dung
thong tin nay vao qua trinh xir Iy anh. Mot vi du 13 tién trinh thu thap thong
tin vé& khoang cach dén ddi tuong tir dit liéu anh ma may anh sb thu dugc.

Mot phuong phap d biét dé thu thap thong tin vé khoang cach tir dit lidu
anh 12 phuong phép so khép ndi (stereo) dua trén sy twong quan giita cac dix
liéu anh c6 thi sai (tai liéu sang ché PTL 1). Phuong phap di biét khac 1a
phuong phap thu thap thong tin vé khoang cach dua trén su khac biét vé trang
thai canh nét gifta cac hinh anh trong cac trang thai canh nét khac nhau (tai
liéu sang ché PTL 2).

Do céc tién trinh thu thap thong tin vé khoang c4ch néu trén yéu cau viéc
tinh to4n phtrc tap, nén phuong phap thuc hién céc tién trinh bing thiét bi
ngoai thay vi camera trong luc thu thdp dit 1iéu anh la kha thi.

Tuy nhién, phuong phap nay khéng thuan tién bai vi tién trinh thu thap
thong tin vé khoang cach 1a khac nhau tuy theo loai dit liéu anh duoc nhap
vao, diéu nay cin dén phdn mém va phin cing xu 1y riéng cho timg dit liéu
anh.

Céc tai liéu dugc vién dan

Tai li€u sang che
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PTL 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s 2012-253444
PTL 2: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2013-62803

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 tao ra giai phap khién ting su tién loi cho tién
trinh thu thap théng tin vé& khoang cach tir dir liéu anh.

Sang ché d& xuét thiét bj xir 1y thong tin bao gdm khdi nhap duoc tao
céu hinh dé nhap dit liéu anh dé trich xuét thong tin vé khoang cach va thong
tin dugc lién két véi dit lidu anh nay va chi dinh quy trinh trich xuét thong tin
vé khoang cach; khéi chon dugc tao c4u hinh dé chon it nhit mot quy trinh
trong sb cac quy trinh trich xuét théng tin vé& khoang cach dua trén théng tin
chi dinh quy trinh; va khéi trich xuét dugc tao cdu hinh dé trich xuét thong tin
vé khoang cach tir dir liéu anh nho sir dung quy trinh ma khéi chon chon
duoc.

Céac diu hiéu khéc cia sang ché s& dugc 1am 13 hon trong phan mo ta chi
tiét sang ché theo céc phuong an thuc hién dugc néu lam vi du dudi day, co

dua vao cac hinh vé kém theo.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién so db cAu hinh cta hé théng x&r 1y anh theo
phuong an thir nhét ctia sang ché.

Fig.2A 13 hinh v& thé hién so luoc ngoai hinh cta camera theo phuong
an thir nhét cta sang ché

Fig.2B 13 hinh v& thé hién so d6 cu hinh vi du cta khdi chup anh cia
camera theo phuong an thtr nht.

Fig.3 13 hinh v& thé hién so db c4u hinh phan cing cia khéi xir 1y théng
tin theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Fig.4 1 hinh v& thé hién so dd cu hinh vi du caa khdi chup anh coa
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camera theo phuong an thtr nhat ctia sang ché.

Fig.5A va Fig.5B 14 c4c so d6 thé hién phuong phéap phan biét 4nh sang
bang camera trudng sang.

Fig.6 13 hinh v& thé hién so d6 c4u hinh vi du cta khéi chup anh cta
camera theo phuong 4n thir nhét cua sang ché.

Fig.7 12 hinh v& thé hién luu dd cia tién trinh dugc thuc hién trong
camera theo phuong an thir nhat ciia sang ché.

Fig.8 12 so db thé hién mét vi du vé cAu triic ciia mot tép tin dit liéu anh
theo phuong 4n thir nhat cia sang ché.

Fig.9A 1a so dd thé hién mot vi du md ta dir liéu quan ly trong dit liéu
CPI (ComPutational Imaging - chup anh dién toan).

Fig.9B 14 so dd thé hién mdi quan hé tuong Ung giita thong tin nhan va
cac thong sb.

Fig.10 13 hinh v& thé hién luu d6 cua tién trinh duoc thuc hién trong may
tinh theo phuong 4n thir nhit ctia sang ché.

Fig.11 13 hinh v& thé hién Iuyu dd cta tién trinh thu thap thong tin vé
khoang cach theo phuong 4an thir nhit ctia sang ché.

Fig.12 14 so dd thé hién quy trinh tinh khoang cach bing phwong phép
nbi (stereo).

Fig.13A va Fig.13B 1a c4c so d6 thé hién mét vi du cta hinh &nh truong
sang.

Fig.14 13 hinh v& thé hién luu dd cta tién trinh thu thp thong tin vé
khoéng cach theo phuong an thtr nhat ctia sang ché.

Fig.15 1a hinh v& thé hién luu d6 cta tién trinh thu thap thong tin vé
khoéang cach theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Fig.16 13 hinh v& thé hién luu d6 cta tién trinh duoc thuc hién trong may
tinh theo phuong 4n thi hai ctia sang ché.

Fig.17 13 so d6 thé hién cAu hinh ciia camera theo phuong 4n thi ba cua
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sang ché.

Fig.18 12 hinh v& thé hién so dd c4u hinh vi du cua khéi chup anh ctua
camera theo phuong an thir ba.

Fig.19 13 hinh v& thé hién luu d6 cta tién trinh dugc thuc hién trong

camera theo phuong an thir ba.

M@ ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thuc hién thir nhat

Phuong 4n tht nhit duoc 4p dung vao hé théng xir Iy thong tin dé thu
thap thong tin v& khoang cach ctia dbi tugng tir dit liéu 4nh ma mday anh sb
thu duoc, va dé thuc hién qua trinh x 1y anh ddi véi dit liéu anh thu duoc
dura trén thong tin vé khoang cach nay.

Fig.1 14 so d6 thé hién cAu hinh cta hé théng theo phuong 4n thir nhét.

Hé théng xtr 1y thong tin theo phuong 4n ndy duoc tao ciu hinh bing
cach ndi cac camera 100, 120 va 140 v6i may tinh 160.

Camera 100 bao gdm khéi chup anh 101, khéi xtr Iy thong tin 113, khdi
van hanh 104, va khéi luu trir 111. Camera 100 dugc ndi véi may tinh 160
qua giao dién I/O (Input/Output - vao/ra) 112.

Fig.2A 13 hinh v& thé hién ngoai hinh cta camera 100. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2A, camera 100 bao gém bon khdi chup anh dugc ki hiéu tir
101a dén 101d, va c6 thé thu dugc cac hinh anh tir nhidu diém quan sat.

Fig.2B 1 hinh thé hién két ciu bén trong ctia khdi chyup anh 101a. Cac
khéi chup anh tr 101b dén 101d c6 két cdu giéng nhu cta khdi chyp anh
101a.

Khéi chup anh 101a bao gdm céc thau kinh tao anh tir 201 dén 203, khéu
d6 chin 204 (sau ddy duoc goi don gian 13 14 khau), cira chap 205, b loc
thong thip quang hoc 206, bd loc cit tia hdng ngoai (InfraRed - IR) 207, bd
loc mau 208, bd cam bién anh 209, va bd chuyén d6i A-D (Analog-Digital -
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tuong tu-sd) 210. Cac thau kinh tao anh 201 dén 203 1an luot 13 thiu kinh
zoom (thu phéng) 201 va cac théu kinh hoi tu 202 va 203. Nguoi ding c6 thé
didu chinh luong 4nh sang vao khdi chup anh 101 bing cach diéu chinh 14
khéu 204. Cac vi du vé bd cam bién anh 209 bao gdm cac phan tir nhan sang,
ching han CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor - ban dan
oxit kim loai bu) va CCD (Charge Coupled Device - thiét bi ghép dién tich).
Khi bd cam bién anh 209 do thidy mét luong sang ctia dbi twong, thi lwong
sang do duoc nay duoc bd chuyén ddi A-D 210 bién dbi thanh gia tri sb va
duogc két xuét dudi dang dit liéu s6 dén khdi xir 1y thong tin 113.

Fig.3 1 so dd thé hién cu hinh bén trong cta khéi xir 1y thong tin 113.
Khéi xt 1y thong tin 113 ndy bao gdm CPU (Central Processing Unit - khéi
xtr 1y trung tdm) 301, RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cép ngau
nhién) 302, va ROM (Read Only Memory - by nhé chi doc) 303, dugc két
nbi v6i nhau bang buyt hé théng 304.

CPU 301 12 bd xir Iy @& diéu khién toan bd cac thanh phan trong camera
100. RAM 302 cé chic ndng nhu bd nhé chinh hoac vung lam viéc cho CPU
301. ROM 303 luu gifr chuong trinh dugc thé hién trén luu db trén Fig.7.
Khéi xir 1y thong tin 113 thuc hién céc chirc ning cta cac thanh phan trén
Fig.1 nho viéc CPU 301 doc ra chuong trinh dugc luu gilt trong ROM 303
duéi dang ma chuong trinh va thuc thi chuong trinh nay. Khéi xir 1y thong tin
113 ¢6 thé bao gdm cac mach xt 1y riéng c6 chirc ning nhu cac thanh phan
duoc thé hién trén Fig.1, ngoai cac thanh phan néu trén ra.

Céc vi du vé khéi van hanh 104 bao gdm céc thiét bi nhap duoc b tri
trén than chinh cia camera, ching han nit bAm, nim quay, va bang cam tng,
nhd d6 ma ngudi dung c6 thé nhap vao cac 1énh dé bat dau hoic ngimg hoat
dong chup anh, dé thiét dit cac diéu kién chup anh, v.v.. Theo phuong 4n nay,
ngudi ding c6 thé thiét dit ché d6 xir 1y trong, trong d6 qué trinh thu thap

thong tin vé khoang cach va hoat dong xir 1y anh dugc thuc hién trong
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camera trong lic chup anh, va ché d6 xir 1y ngoai, trong d6 cac hoat dong nay
duogc thuc hién sau khi dir liéu anh dugc két xuit ra bén ngoai.

Khéi Iwu trit 111 13 phuong tién luu trit bit bién, ching han thé nhg,
trong d6 dit liéu anh ma khdi chup anh 101 thu duoc c6 thé duoc luu gii.

Giao dién I/O 112 c6 thé sir dung két ndi buyt ndi tiép dugc thuc hién
bang buyt nbi tiép van ning (Universal Serial Bus - USB) va ¢6 dau néi USB
tuong tmg (khoéng dugc thé hién trén hinh v&). T4t nhién 13 két nbi mang
LAN (Local Area Network - mang cuc bd) béng so1 quang hodc két ndi
khong day ciing c6 thé duoc sir dung.

Tiép theo, ciu tao ctia cac camera 120 va 140 s& dugc mo ta. Mic di cAu
tao cla cac camera 120 va 140 vé& co ban 1a gidng nhu cua camera 100,
nhung cu triic ciia cac khdi chup anh va cac tién trinh dwoc thuc hién béi cac
khdi thu thap khoang cach 13 khac nhau. Cac khéi thu thip khoang cach cia
cac camera 100, 120, va 140 thyc hién c4c tién trinh 1dn lugt dugc thé hién
trén Fig.11, Fig.14, va Fig.15. Chung s& dugc m6 ta chi tiét sau.

Camera 120 1a camera truong sdng. Hinh 4nh ma camera truong sang
thu dugc bao gém thong tin vé nhidu diém quan sat. Theo phwong 4n nay,
hinh anh thu duoc béng camera truong sang dugc goi 1a hinh anh truong sang.

Fig.4 14 so db thé hién két cu bén trong ctia khdi chup anh 121. Khéi
chup anh 121 bao gdm thiu kinh zoom 401, c4c thau kinh hoi tu 402 va 403,
14 khiu 404, cira chap 405, b loc thong thép quang hoc 406, bd loc cét hong
ngoai 407, bd loc mau 408, bd cam bién anh 409 va bd chuyén ddi A-D 410.
Mic du khdi chup anh 121 ¢6 cAu tao tuong tu nhu cda khéi chup &nh 101a
néu trén, nhung no6 con bao gém day vi thau kinh 411 trong d6 ¢6 nhiéu thiu
kinh 16i rat nhd. Gia st ring cic thiu kinh tao anh tir 401 dén 403 1a thdu
kinh don, thi diy vi thdu kinh 411 dugc b tri trén mat phing hinh anh cta
thiu kinh 0. Viéc bb tri ddy vi thiu kinh 411 trén mat phing hinh 4nh cta

thiu kinh 40 s& cho phép phan biét phuong t6i ctia anh sang vao bd cam bién
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anh 409.

Fig.5A va Fig.5B 1a céc so dd thé hién trang thai ma trong dé 4nh séng
ra khoi thdu kinh 40 501 duoc phan biét boi ddy vi thdu kinh 411. Anh sang
ra khoi nira trén ctia thau kinh 4o 501 va 4nh sang ra khoi nira dudi cta thau
kinh 40 501 chiéu vao cac ving diém anh khac nhau ctia bé cam bién anh 409.
Viéc trich xudt mdt cach cé lua chon thong tin ciia cac ving diém anh nay s&
cho phép trich xuét thong tin vé nhidu diém quan sat tir hinh anh truong sang
nay.

Camera 140 c6 chirc ning tinh d6 sdu cua ddi tuong tir tiéu diém (Depth
From Defocus - DFD) va ¢6 thé chup dugc nhiéu hinh anh trong céc trang
thai canh nét khac nhau. O day, "céc tréng thai canh nét khac nhau" cé nghia
1a mirc d§ nhoé cta hinh 4nh cia ddi tuong khac nhau tuy theo vi tri théu
kinh, ti€u cy, va d¢ sau truong anh. Chic nang DFD s€ dugc mo ta chi tiét
sau.

Fig.6 1a so d6 thé hién két cdu bén trong cia khdi chup anh 141. Mic du
két cAu co ban 13 giéng v6i két cAu cua khdi chup anh 101a, nhung khéi chup
anh 141 con bao gém khéi dén dong thau kinh 611, nhd d6 c6 thé diéu chinh
vi tri canh nét bang cich din dong cic thdu kinh tao anh 601 dén 603.
Camera 140 c6 thé thu dugc nhiéu hinh anh tai cdc vi tri canh nét khac nhau
bing cach chup cac hinh anh trudc va sau khi cac théu kinh 601 dén 603
duoc dan dong.

Tiép theo, cAu hinh ctia may tinh 160 s& duoc md ta. May tinh 160 bao
gdm giao dién /O 161, khéi xir 1y thong tin 173, va khéi luu trit 172. Gidng
nhu giao dién /O 112, giao dién /O 161 ciing c6 dau nbi USB. May tinh 160
dugc ndi véi cac camera 100, 120, va 140 qua giao dién /O 161.

CAu tao bén trong ciia khdi xir Iy thong tin 173 12 gidng véi cta khéi xur
1y thong tin 113 trén Fig.3. ROM trong khéi xir 1y thong tin 173 luwu giir

chuong trinh duoc thé hién trén luu db trén Fig.10.
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Khéi luu trit 172 12 phuong tién luu trit bét bién, chéng han dia ciing, ma
6 thé luu gitr, vi duy, dir liéu anh duogc két xuét tir cac camera 100, 120, va
140, va dit liéu anh dugc tao moi trong may tinh 160.

Tién trinh dugc thuc hién bdi hé théng xur ly thong tin theo phuong an
ndy s& dugc mo ta dudi dy. Tién trinh thu thip thong tin vé khoang cach, va
tién trinh xtr 1y anh, s& dugc mé ta chi tiét sau.

Fig.7 13 hinh v& thé hién luu dd cua tién trinh dugc thuc hién trong
camera 100 khi ché do dé thyuc hién tién trinh xtr 1y 4nh dura trén thong tin vé
khoang cach trong dit liéu anh thu dugc dugc thiét dat.

Diu tién, khéi thu thap 102 thu thap dit liéu anh dugc xuét ra tir khéi
chup anh 101 va két xuét dit liéu anh nay ra khdi xac dinh ché d 103 (budc
S701).

Tiép theo, khéi x4c dinh ché d6 103 x4c dinh ché d6 xtr Iy duoc thiét dat
nhd su thao tac véi khdi van hanh 104 dya trén tin hiéu 1énh cua khéi van
hanh 104 (budc S702). Néu ché d6 xur 1y dugc xac dinh 1a ché d6 xir 1y ngoai,
thi khéi xac dinh ché d6 103 két xuét dir liéu anh ra khdi bd sung siéu dir lidu
hién c6 107, va tién trinh di dén budc S703. Néu ché do xtr Iy duge xac dinh
1a ché do xur 1y trong, thi khdi x4ac dinh ché d6 103 két xuét dir liéu anh ra
khéi thu thap khoang cach 105, va tién trinh di dén buéce S711.

Néu ché d6 xir Iy dugc xéac dinh 13 ché do xir 1y trong, thi khéi thu thap
khoang cach 105 thu thap théng tin v& khoang cach cia déi tuong nhor st
dung dit liéu anh dugc nhap vao va két xuat dir liéu anh dugc nhip vao nay
cling v6i thong tin vé& khoang cach thu dugc ra khéi xir Iy anh 106 (budc
S711). Theo phuong an nay, thong tin vé khoang cich ma khéi thu thép
khoang cach 105 thu dugc 12 ban d khoang cach thé hién cac khoang cach
tai timg vi tri & d6i tuong. Ban d6 khoang cach nay thé hién cac khoang cach
theo hai chiéu tir camera dén ddi twong tai cac vi tri diém anh riéng 18, va

duoc xuit ra du6i dang dir liéu bitmap (4nh nhi phan). O day, céc vi du vé
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hoat dong lién két bao gdm thao tac két xuit dir liéu anh va thong tin vé
khoang cach dudi dang dir li€u trinh tu va tam thoi luu thong tin cho biét mbi
quan hé gitta dit liéu anh va thong tin vé khoang cach nay vao RAM 302 dé
CPU 301 c6 thé doc va hiéu thong tin nay. Ban dd khoang cach khéng cin
phai thé hién cac khoang cach ding dén déi tuong; vi du, thong tin thd cho
biét cac khoang cach tuong ddi, ching han "tién canh", "trung canh", va "hau
canh", c6 thé dugc bd sung cho céc vung riéng ré cia dbi tuong.

Tiép theo, khdi xir 1y anh 106 thuc hién qua trinh xir 1y anh d6i véi dix
liéu anh duoc nhép vao dya trén ban db khoang cach dugc lién két véi dir lidu
anh duoc nhap vao nay (bude S712). Khéi xtr 1y anh 106 tiép tuc lién két dix
liéu anh duoc tao ra sau khi xir Iy anh véi dir liéu anh dugc nhép vao, va két
xuét dit 1iéu anh d lién két ra khéi bd sung siéu dit liéu hién c6 107.

Tiép theo, khdi bd sung siéu dir liéu hién c6 107 bd sung siéu dir liéu
dugc xé4c dinh trong dinh dang tép tin tiéu chuin hién cé vao dir liéu anh
dugce nhap vao, va két xuét dir liéu anh nay ra khéi bd sung siéu dir lidu dé
thu thap khoang cach 108 (budc S703). Pidu nay cho phép ngudi diung mé
tép tin dugc xuét ra dé kiém tra hinh anh ngay ca v6i phan mém khong hd tro
dinh dang tép tin theo phwong 4n nay. Siéu dit liéu hién c6 can duogc bd sung
duoc xac dinh trong dinh dang TIFF (Tagged Image File Format - dinh dang
tép tin anh dugc gin nhin) hoic Exif (Exchangeable image file format - dinh
dang tép tin anh trao ddi duoc), vén 14 cac dinh dang tép tin tiéu chudn hién
6, va bao gdm céc théng sb chup anh d6i v6i mot trong s6 cac muc cia dir
liéu anh dugc nhap vao. Theo phuong 4n nay, dinh dang nay bao gdm céc
thong s6 chup anh cta dit liéu anh ma khéi chup anh 101a thu dugc. Pinh
dang cta siéu dit liéu cin bd sung khong bi gi6i han & dinh dang TIFF va
Exif, ma c6 thé 1a dinh dang dugc x4c dinh theo dinh dang tép tin tiéu chuén
khéc. Siéu dit liéu hién c6 cin bd sung c6 thé 13 siéu dir liéu cua dir liéu anh

thu dugc bang khdi chup anh khac khéi chup anh 101a.

-10-
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Tiép theo, khdi bd sung siéu dir liéu dé thu thap khoang cach 108 bd
sung siéu dit liéu, dé sir dung khi thu thap thong tin v& khoang cach tir dit liéu
anh dugc nhdp vao, vao dir liéu anh, va két xuét n6 dudi dang tép tin dir liéu
anh 801 ra khdi ma hoa 109 (budc S704).

Céu tric cta tép tin dir liéu anh 801 s& dugc md ta dudi day. Fig.8 1a so
d6 thé hién ciu tric dit liéu cia tép tin dit liéu anh 801 theo phuong an nay.
Dinh dang tép tin theo phuong 4n nay cho phép luu gift ca dir liéu anh thu
duoc tir nhiéu diém quan st 1an dit liéu anh thu dugc trong nhiéu trang thai
canh nét. Mao dau TIFF, IFD (Image File Directory - thu muc tép tin hinh
anh) th 0 cda TIFF, va Exif IFD Ia céc siéu ditr liéu dugc xéac dinh trong dinh
dang TIFF va Exif, vbn 1a cac dinh dang tép tin tiéu chudn hién c6. Cac siéu
dir liéu nay duoc khdi bd sung si€u dir liéu hién ¢4 bd sung vao dir liéu anh &
budc S703. Dit li€u chup anh dién toan (ComPutational Imaging - CPI) 802
bao gdm céc théng sé dé quan 1y timg dir 1iéu anh dugc bao gdm trong tép tin
dir liéu anh 801. Dir liéu CPI 802 con bao gdém céc thong sb dé sir dung khi
thu thap théng tin vé khoang cach tir dit liéu anh dugc bao gdm trong tép tin
dir 1iéu anh 801. Siéu dir liéu @& sir dung khi thu thap thong tin vé& khoang
cach theo phuong 4n nay 1a dit liéu CPI 802. Khéi bd sung siéu dit liéu dé thu
thap khoang cach 108 b sung dir liéu CPI 802 nay vao dit liéu anh.

Dit liéu CPI 802 co ban bao gdm thong tin quan 1y 803, thong tin vé
diém quan sat 804, va thong tin hinh anh 805. Dir 1iéu CPI 802, thong tin
quéan 1y 803, thong tin vé diém quan sat 804, va thong tin hinh anh 805 dugc
cung cip di cac vung dir liéu tir trudc dé thao tic bd sung va didu chinh
thong tin c6 thé dugc thuc hién mot cach tu do.

Thoéng tin quén ly 803 bao gém thong tin d& quan 1y tép tin dit liéu anh
801.

Loai 4nh (Image Type) 12 thong sb cho biét loai dir liéu anh thu dugc
trong tép tin dir li€u anh 801. Néu dir liéu anh thu dugc 13 dit liéu anh truong

-11-



24753

sang, thi 1 dugc nhip vao, con nguoc lai thi 0 dugc thiét dit. Dit liéu anh thu
dugc 1a dit liéu anh thu duoc béng céach chup anh béng camera.

Phuong phap tinh chiéu sdu (Depth Method) 14 thong s6 cho biét quy
trinh duoc st dung khi thu thap thong tin vé& khoang cach. Néu thong tin vé
khoang céch dugc thu thap dya trén thi sai ctia cac hinh anh da diém quan sat,
thi 1 dugc nhép vao; néu thong tin vé khoang cach dugce thu thap dua trén thi
sai clia thong tin da diém quan sat trong dir liéu anh truong sang, thi 2 dugc
nhap vao; va néu thong tin vé khoang cach duge thu thap bang phuong phéap
DFD, thi 3 dugc nhap vao. Néu di cé sin thong tin vé khoadng cach va khong
can thém thong tin vé khoang cach nao, thi 0 dugc nhap vao.

Anh d3 dung (Image Used) 1 s6 luong dir liéu anh duoc st dung khi thu
thap thong tin vé khoang cach, va dugc nhép vao theo thi tu $6 luong diém
quan sét va sb lugng dit liéu 4nh & diém quan sat nay. O dinh dang nay, céc
muc dir liéu anh riéng 1& duoc cho sb cua diém quan sat ma tai d6 dir liéu &nh
duogc thu thap va sb biéu thi vi tri thi tu cia dir liéu anh thu dugc tai diém
quan sat ndy. Vi dy, dir liéu anh thu duoc tha ba tai diém quan sat tha nhét
dugc cho sé diém quan st 1 va sé dit liéu 4nh 3 & diém quan sat nay. Do do,
néu dit lidu anh véi s6 diém quan sat 1 va sb dit liéu anh 1 va dit lidu anh véi
s6 diém quan sét 2 va s6 dit lidu anh 1 dugc st dung, thi bén gid trila 1, 1, 2,
va 1 duge nhap vao truong Anh di dung. Néu dir lidu anh thu duoc 13 dit liu
anh truong sang, va Phuong phap tinh chiéu sdu 13 2, thi s6 diém quan sat cua
dir liéu anh trudng sang nay, vén dugc st dung, va sb dir liéu anh & diém
quan sat ndy, dugc mo ta. Trong trudng hop ndy, théng sd cho biét diém quan
sat dugc dung khi thu thap thong tin vé khoang cach dugc bd sung tir cac
diém quan sat dugc bao gdm trong dit li€u anh trudong sang nay.

S6 lugng Piém quan sat (Number of Viewpoints) X va Sé lugng Piém
quan sat Y lan luot 13 céac thong sé cho biét s6 lwong diém quan sat theo

phuong ngang va phuong dimg duoc bao gbém trong tép tin dit liéu anh 801.
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Theo phwong 4n nay, c4 hai déu bang 2.

Anh dai dién (Representative Image) 1 thong s cho biét s6 luong dit
lidu anh théng thudng trong sé cac muc dit lidu anh dugc bao gdm trong tép
tin dit liéu anh 801. Ciing nhu Anh di dung, sé luong dit liéu 4nh dai dién
dugce nhap vao theo thir tr 13 s6 diém quan sat va s luong dit liéu anh tai
diém quan sat nay.

Do dich diém quan sat (Viewpoint Offset) 13 con tré dén timg thong tin
vé diém quan sat. Dia chi bt ddu ctia mdi thong tin vé diém quan sat duoc
nhép vao dudi dang mét gia tri.

Thong tin vé diém quan sat 804 bao gdm théng tin vé& cac didm quan sat
tuong ung véi dir liéu anh riéng r& dugc bao gdbm trong dinh dang tép tin anh.

Vecto dich chuyén (Translation Vector) 12 vecto vi tri ctia diém quan sat,
ma céc toa do trong khéng gian ba chiéu, néu cc toa do cua diém quan sat
tham chiéu (diém quan sat ma tai d6 c6 bao gém anh dai dién tiéu chuin) 1a
(0, 0, 0), duoc nhap vao véi don vi 12 mili mét. Viéc sir dung thong sb nay sé
cho phép thu duoc thi sai giita cac diém quan sat. Néi cach khéc, thong sb
nay bao gdm théng tin vé thi sai ctia cac muc dir lidu anh duoc bao gdm trong
tép tin dit lidu anh 801. Do phuong 4n nay gia st ring bbn khdi chup anh tir
101a dén 101d ndm trén cung mot mit phing, nén tit ca cac thanh phén
vudng géc véi mit phing ndy déu bang 0.

Ma trin quay (Rotation Matrix) 1a ma trdn quay ba chiéu cho biét
phuong cla diém quan sat. Gia tri dua trén géc quay so véi ba truc quay
vudng géc dugce nhap vao Ma trén quay.

Kich thudc bd cam bién (Sensor Size) X va Kich thudc bd cam bién Y 1a
céc kich thu6c ctia bd cam bién anh theo phwong ngang va phuong dimg, vbn
duogc nhép vao véi don vi 1a mili mét.

S6 luong anh (Number of Images) 13 thong s cho biét sé luong anh da

thu duoc tir diém quan sat. Vi du, néu hai hinh anh d3 duoc chup tir diém
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quan sat, thi 2 duoc nhap vao trudng Sé luong anh.

P6 dich hinh anh (Image Offset) 12 con tré dén théng tin vé mdi hinh
anh thu duoc tai diém quan sat. Dia chi bat dau d6i véi mdi thong tin vé& hinh
anh thu dugc dugc nhap vao dudi dang mot gia tri.

S6 luong ban dd do sau (Number of Depth Maps) 13 sé luong ban dd
khoang cach tuong tmg véi diém quan sat dugc bao gdm trong tép tin dit liéu
anh 801. Néu ché do xu ly .ngoéi dugc chon, va van chua thu duge ban dod
khoang cach tai thoi diém nay, thi sé 0 duoc nhap vao theo phuong 4n nay.

P6 dich ban d6 d6 sau (Depth Map Offset) 13 con tré dén théng tin vé
ban db khoang cach tuong tmg véi diém quan sat, va ldy gia tri 13 dia chi bét
diu d6i véi thong tin vé ban db khoang cach nay. Thong tin vé ban db khoang
cach bao gbém thong tin vé& ban db khoang cach dwoc bao gém trong tép tin
dir 1iéu anh 801. Mic du cAu tric co ban ctia thong tin vé ban db khoang cach
1a gibng véi cdu triac co ban cia thong tin hinh 4nh 805 (s& dugc mb ta sau),
nhung né con c6 thém thong s dé lugng tir hod ban dd khoang cach.

Thong tin hinh 4nh 805 bao gdm thong tin vé dit liéu anh twong tmg véi
céc diém quan sat riéng r8.

Trudc hét, dau thong tin v& hinh anh 805 mo ta thong sé hinh anh téng
quat dugc xac dinh trong, vi du, dinh dang TIFF. Vi du, né mo ta kich thudec,
d6 phan giai, va sd luong bit trén mdi diém anh cta hinh anh.

Tiéu cu (Focal Length) 13 tiéu cu cua thiu kinh tao anh khi hinh anh
dugc chup, va dugc nhap vao vdi don vi 1a mili mét.

Khoang cach dbi tugng (Object Distance) 13 vi tri cta tiéu dién cia dbi
tugng, tinh dugc tir vi tri va ti€u cu cla th4u kinh tao &nh, va dugc nhap vao
véi don vi 13 mili mét. C6 thé thu dugc su khac biét vé trang thai canh nét
gitta cdc muc dit liéu anh dugc bao gém trong tép tin dit 1iéu anh 801 tir sy
chénh 1éch vé Tiéu cu va Khoang cach ddi tugng néu trén. No6i cach khac,

Tiéu cu va Khoang cach ddi tuong bao gdm thong tin vé su khac biét trong
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trang thai canh nét cia cac muc dir lidu anh duoc bao gém trong tép tin dix
liéu anh 801.

Do dich dir liéu anh (Image Data Offset) 1a con trd dén dir liéu thuc trén
mdi hinh 4nh, va l4y gié tri 1a dia chi bat ddu dbi véi dir liéu thyuc trén dir lidu
anh nay.

Tép tin dir liéu anh 801 c6 thé bao gdbm thong tin vé dit liéu anh duoc tao
ra, ngoai thong tin néu trén ra. Thong tin vé dir liéu anh duoc tao ra nay bao
gém thong tin vé dit liéu anh duoc tao ra béng cach, vi du, xtr 1y dit li¢u anh
thu dugc. Mic du ciu tric co ban cta thong tin vé dit liéu anh duoc tao ra 13
gidng nhu ciu tric co ban cua théng tin vé hinh anh 805, nhung né con cb
thém thong s6 cho biét rang né 13 dir liéu anh dugc tao ra, thong sb cho biét
s6 luong dit liéu 4nh gdc, v.v..

Fig.9A 13 hinh v& thé hién mét vi du mo ta dit liéu quan 1y trong dit lidu
CPI 802. T4t nhién, dang mé ta cta dir liéu CPI 802 14 khong bi giéi han & vi
du nay. Dit liéu quéan 1y theo vi du mé ta niy bao gom thong tin nhén 2 byte,
thong tin dinh dang dir liéu 2 byte, théng tin &ém dir liéu 4 byte, va gia tri dir
liéu duoc biu didn trong hé thap luc phan. Fig.9B 14 so db thé hién mbi quan
hé tuong mg gitra théng tin nhin va cac thong sb6. Cac thong sb riéng 18
trong dir liéu CPI 802 dugc nhan dang dua trén thong tin nhan. Théng tin
dinh dang dir liéu tuong mg voi cac dinh dang dir liéu ma trong do6 cac chir
s6 riéng r& dugc thiét dit trude. Theo phuong 4n nay, 3 tuong Umg véi kiéu
ngén (s nguyén ngén 2 byte), va 4 twong mg véi kiéu dai (s6 nguyén dai 4
byte). Khéi bd sung siéu dir 1iéu dé thu thap khoang cach 108 thém dir liéu
nay vao dir liéu 4nh va két xuét n6 dudi dang tép tin dit liéu anh 801 ra khéi
ma hoa 109.

Tiép theo, khdi ma hoa 109 m3 hoa tép tin dit liéu anh 801 dugc nhap
vao (budc S705). Hoat dong ma hoé c6 thé duoc thuc hién béng phuong phap
m3 ho4 hinh 4nh don diém quan séat, ching han JPEG (Joint Photographic
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Experts Group - nhém lién hop céc chuyén gia dd hoa) hoic PNG (Portable
Network Graphics - d6 hoa mang di dong), hoic phuong phap ma hoa hinh
anh da diém quan sét, ching han m3 hod video da diém quan sat (Multiview
Video Coding - MVC) d6i v6i mbi dit liéu anh. Khdi ma hoa 109 két xuét tép
tin di liéu &nh 801 d4 dugc ma hoa ra khéi két xuét 110.

Khéi két xuat 110 két xuit tép tin dit liéu anh 801 d3i dugc m3 hoa ra
khéi luu trix 111 dé luu trix (bude S706).

bay la tién trinh duoc thuc hién trong camera 100. Mac du cac tién trinh
duogc thuc hién trong cac camera 120 va 140 vé co ban 13 giéng nhu tién trinh
cua camera 100, nhung cac tién trinh duwoc thuc hién bdi cac khdi thu thap
khoang cach 125 va 145 13 khéac nhau (buéc S711). Déi v6i camera 110, thi
buéc S711 tuong tng véi luu dd trén Fig.11; dbi véi camera 120, thi bude
S711 tuong tmg véi luu d6 trén Fig.14; va dbi v6i camera 140, thi bude S711
tuong g véi luu dd trén Fig.15, cac luu dd nay sé dugc mo ta chi tiét sau.

Tiép theo, tién trinh dugc thuc hién trong may tinh 160 s& dugc md ta.
Fig.10 1 lwu db thé hién tién trinh duoc thuc hién trong may tinh 160.

Trudce hét, khdi nhap 162 nhan tép tin dir liéu anh 801 dé xur 1y ngoai,
vbn duge luu gitr trong cac khéi luu trix 111, 131, va 151 thong qua giao dién
I/O 161, va nhap tép tin nay vao khéi giai ma 163 (budc S1001).

Tiép theo, khdi gidi ma 163 giai mi tép tin dit liéu anh 801 dwoc nhap
vao tir khbi nhap 162 (budc S1002).

Tiép theo, khéi chon quy trinh 164 doc siéu dit liéu dwoc bao gdm trong
tép tin dir 1i€u anh 801 da dugc giai ma (budc S1003).

Tiép theo, khéi chon quy trinh 164 x4c dinh xem khéi xtr 1y thong tin
173 c6 khéi thu thap khoang cach tuong tmg véi dit liéu anh duge nhép vao,
dua trén thong tin chi dinh quy trinh thu thap khoang cich duoc bao gdbm
trong siéu dir liéu dugc doc, hay khong (budc S1004). Theo phuong an nay,

thao tac x4c dinh dugc thuc hién dua trén gia tri cia Phuong phéap tinh chiéu
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sau trong dit liéu CPI 802. Néu gia tri ctia Phuong phap tinh chiéu siu khong
phai 1a 1, 2, hodc 3, thi khdi xir 1y thong tin 173 khong c6 khédi thu thap
khoang céach twong tmg v&i dir liéu anh ndy, do do, tién trinh di dén budc
$1010. O buée S1010, khdi xuét tin higu bao 15i 168 xuét tin hidu béo 15i ra
bd phén thong bao (khong duoc thé hién trén hinh v&), bd phan thong bao nay
thong bao cho nguoi dung biét v& 15i nay, va khbi xir Iy thong tin 173 thoat
khoi tién trinh. Néu khéi xir Iy thong tin 173 c6 khdi thu thap khoang céch
tuong g, thi tién trinh di dén budc S1005.

Tiép theo, khéi chon quy trinh 164 chon quy trinh thu thap khoang cach
trong Ung véi thdng tin dugc md ta trong siéu dir liéu duogc bao gdm trong
tép tin dit liéu anh 801 va két xuét tép tin dir liéu anh 801 ra khéi thu thap
khoang cach tuong g véi quy trinh nay (budc S1005). Theo phuong an nay,
néu gia tri ctia Phuong phép tinh chiéu sau 12 1, thi dir liéu anh duoc két xuht
ra khdi thu thap khoang cach 165, néu gié tri cia Phuong phép tinh chiéu sau
1a 2, thi dit liéu anh duoc két xut ra khéi thu thap khoang cach 166, va néu
gia tri ctia Phuong phép tinh chiéu sau 13 3, thi di liéu anh dugc két xuit ra
khéi thu thap khoang cach 167. Thao tac xac dinh nay duoc thuc hién dua
trén bang tra ctru, duge luu trong khéi xir 1y théng tin 173, trong d6 méi quan
hé tuong ung giita Phuong phap tinh chiéu siu va cac khéi thu thap khoang
cach dugc thé hién. O ddy, cac khdi thu thap khoang cach tir 165 dén 167
dugc tao cau hinh dudi dang cac moédun xir 1y trong cing mot phin mém.
Céu hinh nay cho phép mot phdn mém don 1¢ thich ung vdi cac muc dir liéu
anh khac nhau, nhd d6 1am ting su thuén tién. T4t nhién 13 céc khéi thu thap
khoang cach tir 165 dén 167 c6 thé duoc tao ciu hinh du6i dang nhiéu mach
xtr 1y trong méot khéi xir Iy don 1é.

Khdi thu thap khoang cach twong {mg s& thu thap thong tin vé khoang
cach tir dit 1iéu anh duoc bao gdbm trong tép tin dir liu anh 801, va théng tin

vé khoang cach thu duoc tiép tuc duge lién két véi tép tin dir 1iéu anh 801

-17-



24753

duoc nhép vao va dugc két xuét ra khdi xir Iy anh 169 (budc S1006). Thong
tin vé khoang cach thu dugc dugc bd sung vao tép tin dir 1i€u anh 801 cung
v6i diém quan sat cua hinh anh vén duoc diung dé thu thap thong tin vé
khoang cach. Né6i cach khac, dir liéu anh cta ban db khoang cach thu dugc
dugc thém méi vao tép tin dir liéu anh 801, va trudng S lugng ban dd do sau
va trudng Do dich ban dbd d6 sau, trong thong tin vé& diém quan sat cta diém
quan sat vén duoc dung dé thu thap thong tin vé khoang céch, dugc cap nhat.
Néu tién trinh thu thap khoang cach dua trén thi sai cta dit liéu anh véi cac
diém quan sat khac nhau dugc thuc hién, thi thong tin vé khoang cach thu
dugc s& duoc lién két v6i diém quan sét cia hinh anh tiéu chuan trong sé cac
hinh 4nh vén dugc ding dé thu thap thong tin vé khoang cach nay. Hinh anh
tiéu chuin 13 hinh anh ma trong d6 s diém quan sat va s6 anh dugc mé ta
dAu tién, trong s6 cac hinh anh duogc chi thi bdi truong Anh di dung. Hinh
anh tiéu chuin nay c6 thé dugc chi dinh bing phuong phap khac, vi du, bang
cach bd sung siéu dit lidu cho biét sb ciia hinh anh tiéu chun nay. Ciing cb
thé trich ra dit liéu 4nh muc tiéu cin xt 1y va chi két xut dit liéu anh trich
xuét dugc va thong tin vé khoang cach thu dugc ra khéi xir Iy anh 169 duéi
dang mét tép tin, ma khong bd sung thong tin vé& khoang cach vao tép tin dit
liéu anh 801.

Tiép theo, khéi xir Iy anh 169 xir 1y dir liéu anh dugc bao gém trong tép
tin dir liéu anh 801 nho su ’dung thong tin vé khoang cach thu duoc dé tao ra
dir liéu anh da xir Iy va két xuét dir liéu anh nay ra khéi ma hoa 170 cing véi
tép tin dit liéu anh 801 (budc S1007). Tién trinh xtr Iy anh ndy duogc thyuc hién
boi khéi xir 1y anh 169 ma khéng phu thudc vao quy trinh duoc ding dé thu
thap thong tin vé khoang cach véi cac khdi thu thap khoang cach riéng r& tir
165 dén 167. Khéi xtr I anh 169 13 mdt mbdun xir Iy don 1é nam trong phan
mém giéng v4i phan mém ciia cac khéi thu thap khoang cach tir 165 dén 167.

Diéu nay loai bé nhu cau phai chuén bi nhiéu khdi xir 1y tuy theo loai dit liéu
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anh duoc nhép vao, nhd d6 giam kich thudce dir liéu cia phin mém. T4t nhién
13 khéi xtr Iy anh khéac danh cho tién trinh xtr 1y 4nh riéng 18 ciing c6 thé dugc
chudn bi. O day, khéi xtr Iy anh 169 xtr Iy hinh 4nh tiéu chudn vén duoc dung
dé thu dugc thong tin vé khoang cach dya vao truong Anh di dung. Hinh 4nh
can duoc xir 1y khong bi giéi han & hinh anh tiéu chudn; vi du, hinh 4nh duoc
chi thi béi truong Anh dai dién ciing c6 thé dugc sir dung. Siéu dit liéu méi
cho biét hinh anh muc tiéu can xir 1y c6 thé dugc bd sung cho mdi loai tién
trinh xr Iy 4nh, va hinh &nh dugc chi thi bédi si€éu dir li€u nay co thé dugc st
dung. Néu chi c6 mdt hinh anh dugc bao gém trong tép tin dugc nhép vao, thi
hinh anh nay s€ dugc xtr 1y.

Tiép theo, khdi md hoa 170 ma hoa tép tin dir liéu anh 801 dugc nhap
vao tir khéi xtr 1y anh 169 va két xuét tép tin dir liéu anh 801 d3 ma hoa ra
khéi két xuét 171 (budc S1008).

Cubi cung, khéi két xuat 171 xuét tép tin dit liéu anh 801 d3 ma hoa ra
khéi Iuu trix 172 (bude S1009).

bay 1a luu dd cua tién trinh duge thuc hién trong may tinh 160. Tién
trinh thu thap thong tin vé khoang cach (budc S711) duoc thuc hién & cac
camera 100, 120, va 140 va may tinh 160 s& dugc md ta chi tiét. Tién trinh &
budc S711 1a khac nhau giira khdi thu thap khoang cach nay véi khéi thu thap
khoang cach kia.

Trudc hét, tién trinh duoc thuc hién boi khdi thu thap khoang cach 105
s€ dugc mo ta.

Khéi thu thap khoang cach 105 thu thip thong tin vé& khoang cach dya
trén thi sai cia cac hinh anh da diém quan sat ma cac khéi chup anh tir 101a
dén 101d chup duoc. Fig.11 13 luu @5 thé hién chi tiét tién trinh duoc thuc
hién béi khéi thu thap khoang cach 105.

Piu tién, khéi thu thap khoang cach 105 thu thap dit liéu anh da diém
quan sat duoc nhap vao tir khbi x4c dinh ché d6 103 (budc S1101).
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Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 105 chon hinh anh tiéu chudn c6
chtic ning nhu tiéu chun dé thu thap thong tin vé& khoang cach va hinh anh
tham chiéu dé tham chiéu dé thu dugc thong tin vé& khoang céch tir dit lidu
anh da diém quan sit dugc nhdp vao (budc S1102). Theo phuong an nay,
hinh anh dugc mé ta dau tién trong truong Anh di dung 13 hinh 4nh tiéu
chun, va hinh anh duoc mo ta tiép theo 13 hinh anh tham chiéu.

Tiép theo, khdi thu thap khoang cach 105 tinh thi sai gita hinh &nh tiéu
chuén va hinh anh tham chiéu nay (buéc S1103). Thi sai ndy dugc goi 12 thi
sai tiéu chuan. Thj sai tiéu chudn nay duoc tinh bing cich tim diém ma tai do6
hinh anh tiéu chuan va hinh 4nh tham chiéu tvong Gng véi nhau. Biém tuong
mg v6i diém A trong hinh anh tiéu chudn dugc tim kiém trong hinh 4nh tham
chiéu, va su chénh léch toa do x trong hinh anh gitta diém A', vén duoc coi la
diém tuong tmg, va diém A, dwoc thu thap 1am thi sai. Qua trinh tim kiém
diém tuong tmg nay dugc thuc hién ddi véi tit ca cac didm anh dé tinh thi sai
tiéu chuan.

C6 nhiéu phuong phép khac nhau dé tim diém tuong Ung. M6t vi du 1a
phuong phap tim diém tuong tng theo timg ving dé tim thi sai ma tai dé su
khéc biét vé mau séic 12 nhé nhit. Vi du khac 1a phuong phép tim diém tuong
mg theo timg diém anh dé tinh toan su khéac biét v& mau sic va 1am min gia
tri tinh  dugc nho st dung bo loc bao tdn bién dé tim thi sai ma tai do su
khéc biét vé mau sic 1a nhé nhat.

Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 105 tinh thi sai gitra hinh 4nh tham
chiéu va hinh anh tiéu chuin nay (buéc S1104). Thi sai nay duoc goi 1a thi
sai tham chiéu. Thi sai tham chiéu niy dugc tinh bing phwong phép gidng
nhu phuong phép tinh thi sai tiéu chuan. O déy, diém twong tmg dugc tim
kiém dua vao hinh anh tham chiéu, do d6, diém B' tuong tng véi diém B trén
hinh &nh tham chiu duoc tim kiém tir hinh anh tiéu chuan.

Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 105 so sanh thi sai tiéu chudn thu
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duoc & bude S1103 va thi sai tham chiéu thu dugc & bude S1104 trén tung
diém anh mot dé xac dinh ving tuong tmg va ving khong tuong tng ddi véi
thi sai (budc S1105). O day, ving tuong tng 13 ving ma trong d6 su khac
biét giira thi sai tiéu chudn va thi sai tham chiéu 13 nho hon hosc bang mét gia
tri ngudng va trong d6 do tin cdy cua thi sai la cao, va ving khong tuong tng
la viing ma trong do6 su khéc biét giita thi sai ti€u chuén va thi sai tham chiéu
13 16n hon gia tri ngudng ndy va trong dé do tin cdy cua thi sai 1a thap. Vi du,
néu hinh 4nh caa d6i tugng bao gém mau dugc 13p lai hodc ving ti, thi d6 tin
ciy cta ving nay ¢ xu huéng thap.

Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 105 didu chinh thi sai tiéu chuin
ctia ving khéng twong tng xé4c dinh dugc & bude S1105 (bude S1106). Do
ving khong twong tmg c6 thi sai véi do tin cdy thap, nhu dd mé ta trén day,
nén thi sai tidu chudn cia ving khéng tuong tng niy duoc diéu chinh bing
cach noi suy véi thi sai tiéu chuin clia ving tuong tmg c6 do tin ciy cao xung
quanh.

Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 105 tinh khoang cach tir thi sai tiéu
chuan dén d6i tuong (budc S1107). Khoang cach tir thi sai tiéu chuin duoc
tinh bing phuong phép stereo. Fig.12 14 so d6 thé hién quy trinh tinh khoang
cach biang phuong phép stereo. Khoang cach d tir mit phing chira diém quan
sat A va diém quan sat B dén déi tuong 1201 dugc tinh bing Phuong trinh 1

dua trén cac goc o va B va do dai co so 1.

= Phuong trinh 1

Ein

Theo phuong &n nay, céc gdéc a va B dugc xac dinh dua trén cac gbc nhin
cua cac khoi chyp anh von thu thap cac hinh anh tai cac diém quan sat riéng

1& va thi sai tiéu chuén thu dugc & bude S1106. Goc nhin cia mdi khoi chup
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anh duoc tinh tir cac gia tri cla truong Kich thudc bd cam bién va trudng
Tiéu cu duoc bao gdm trong dir liéu CPI 802. D¢ dai co s& 1 duogc tinh tir cac
gia tri ca truong Vecto dich chuyén ctia cac diém quan sat riéng r& duoc bao
gbm trong dir 1iéu CPI 802.

Cubi cung, khéi thu thap khoang cach 105 tao ra ban d6 khoang cach
dua trén khoang cach tinh duoc & budc S1107 va xuét ra ban dd nay (budc
S1108). Khoang cach tinh dugce duge lugng tir hoa tuyén tinh biang 8 bit va
duoc xuét ra dudi dang dir 1iéu bitmap cho biét cac khoang cach tai cac vi tri
riéng 1& trén dbi tuong. ‘

Day 1a tién trinh dugc thuc hién bai khéi thu thap khoang cach 105. Tét
nhién 13 tién trinh duogc thuc hién béi khéi thu thap khoang cach 105 khong
bi gi6i han & phuong phap dugc mb ta theo phuong 4n nay; phuong phép bt
ki khac ma sir dung cac hinh anh tham chiéu tai nhidu diém quan sét duoc tao
ra tir dit 1iéu anh da diém quan sat cling co thé duoc st dung.

Tiép theo, tién trinh dugc thuc hién béi khdi thu thap khoang cach 125
s& dugc mo ta. Fig.14 13 luu d6 thé hién tién trinh caa khdi thu thap khoang
cach 125.

Khéi thu thap khoang cach 125 thu dugc thong tin vé khoang cach dya
trén thi sai cia cac hinh anh da diém quan sat khi khéi thu thap khoang cach
125 thuc hién tién trinh khac vé6i khdi thu thap khoang cach 105 béi vi dir
liéu anh dugc nhép vao tir camera 120 1a mot muc dir liéu anh truong sang
don 1&. Vi du, mic du khdi thu thap khoang cach 105 tim kiém diém tuong
mg tir hai hinh anh, 13 hinh anh tiéu chuin va hinh anh tham chiéu, nhung
khéi thu thap khoang cach 125 tim kiém diém twong mg trén mot hinh anh
truong sang don 18. A

Phuong phép tim kiém diém twong tng trén hinh anh trudong sang s&
dugc mo ta dua vao Fig.13A va Fig.13B. Hinh anh truong sang niy bao gdm

thong tin c6 theé trich xuat dugc vé anh sang da di qua cac vung dugc chia ao
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cta thdu kinh chinh, nhu duogc thé hién trén Fig.13A. Theo phuong an nay,
thau kinh chinh 1 thiu kinh 4o 501 khi c4c théu kinh tao anh tir 401 dén 403
dugc gia dinh 13 mot thau kinh don.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13B, 4nh sang di di qua ving a cua thiu
kinh chinh s& di vao nhém diém anh 1301a, va 4nh séng di di qua vung b cla
thau kinh chinh s& di vao nhém diém anh 1301b trén by cam bién. N6i cach
khac, dit liéu ra cia nhém diém anh 1301a bao gdm thong tin vé diém quan
sat tuong tmg véi ving thau kinh a, va dit liéu ra ctia nhém diém anh 1301b
bao gdm thong tin vé diém quan sat twong tng véi ving thau kinh b.

Do d6, khi thi sai giita hai diém quan sat duoc x4c dinh bang cch tim
kiém diém tuong tng, thi dit liéu ra ctia nhém diém anh 1301a dugc thay thé
bang hinh anh tiéu chuén, va dit liéu ra cia nhém diém anh 1301b duoc thay
thé bang hinh 4nh tham chiéu, va tién trinh giéng nhu cua khéi thu thap
khoang cach 105 c6 thé dugc thuc hién.

Tién trinh thuc té dugc thuc hién béi khéi thu thap khoang cach 125 s&
dugc mo ta. Fig.14 13 Iuu db thé hién tién trinh ctia khéi thu thap khoang cach
125.

Pau tién, khdi thu thap khoang cach 125 tiép nhan dit liéu anh truong
sédng dugc nhép vao (budc S1401).

Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 125 chon diém quan sét tiéu chuén
1am tiéu chuén @ thu thap thong tin v& khoang cach, va diém quan sat tham
chiéu dé tham chiéu dé thu thap thong tin vé& khoang cach tir dir liéu anh
truong sang dugc nhap vao nay (budc S1402). Theo phuong 4n nay, diém
quan sat dwoc mo ta dau tién trong trudng Anh d3 dung 13 diém quan sat ti€u
chuén, va diém quan sat duoc mé ta tiép theo la diém quan sat tham chiéu.

Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 125 tinh thi sai tiéu chudn (budc
S1403). Khéac véi budc S1103, thi sai tiéu chudn duoc tinh bing cich tim

kiem di€ém tuong Gng trong nhom di€ém anh tiéu chuan va nhém diém anh
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tham chiéu.

Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 125 tinh thi sai tham chiéu (budc
S1404). Khac véi budc S1104, thi sai tham chiéu duoc tinh bing cich tim
kiém diém tuong tng trong nhém diém anh tham chiéu va nhém diém anh
tiéu chudn.

Sau dd, cac budc tir S1105 dén S1108 dugc thuc hién, va tién trinh két
thiic. P4y 1a tién trinh duoc thuc hién béi khdi thu thip khoang cach 125.

Tiép theo, tién trinh duoc thuc hién bdi khéi thu thap khoang céach 145
s& duoc mé ta. Khéi thu thap khoang cach 145 dung phuong phap DFD
(Depth From Defocus - tinh d6 sau cta ddi tuong tir tiéu diém) dé thu thap
thong tin vé khoang céch trén ddi trong dua trén su khac biét vé trang thai
canh nét gitta hai hinh anh. Phuong phép thu thap théng tin vé khoang cach
nho st dung phuong phép DFD s€ dugc mo ta dudi day.

Gia stir mot ddi tuong tai khoang cach D1 duoc chiéu vao mdt vi tri trén
mit phéng hinh anh d1. Tai thoi diém d6, mot hinh anh i1 mé rong ra va bi
nhoé. Hinh anh il ndy c6 thé duoc biéu dién bing phép chép ciia ham trai

diém PSF1 va canh s tai thoi diém do.

i1=F Phuong trinh 2

trong do, viéc dung mo6 hinh PSF nho str dung vong tron mo 1am thong
s6 va udc luong PSF tir hinh anh il cho phép tinh duoc vong tron md nay.
Ngoai ra, c6 thé thu duogc vi tri tao anh tir vong tron mo nay, nén co thé tinh
duoc khoang cach bang Phuong trinh 2.

Tuy nhién, do canh s 12 4n sb trong Phuong trinh 2, nén khong thé thu
dugc vong tron mo dung. Do d6, thu duoc hinh anh tai vi tri khac trén mat
phing hinh anh d2. Hinh anh nay duoc goi 13 i2.

Cac phép bién dbi Fourier d6i v6i cac hinh anh il va i2 14n lugt duoc

biéu dién 13 OTF1 x S va OTF2 x S, trong d6 S 1a phép bién déi Fourier dbi
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v6i canh s, OTF1 13 ham truyén dat quang hoc (Optical Transfer Function -
OTF) ctia phép bién dbi Fourier d6i véi PSF1 cta hinh anh thu duoc thir nhit,
va OTF2 14 OTF cua hinh anh thu dugc th hai. Sau d6, ti sb gita hai hinh

anh nay duoc biéu dién duéi dang:

Fliz}  Flpsr2®st  oTF2:s _ OTF2
Flia}  FlpsFi@®s} OTF1.S  OTF1

= OTFr Phuong trinh 3

Do do, tinh duge ti s6 OTFr khong phu thudc vao canh. Viéc st dung
bang thé hién mbi quan hé gitta OTFr va thong tin vé khoang cach va cac
ham s& cho phép thu dugc théng tin vé& khoang cach trén dbi tugng dua trén
OTFr tinh duoc.

Tiép theo, tién trinh thuc té duoc thuc hién trong khéi thu thap khoang
cach 145 theo phuong 4n nay s& dugc mo ta. Fig.15 13 luu d6 thé hién tién
trinh cta khéi thu thap khoang cach 145.

Trude hét, khdi thu thap khoang cach 145 thu thap hai muc dit liéu 4nh
13 I1 va I2 vén dugc nhép vao tir khéi xac dinh ché d6 143 (budc S1501).
Khéi thu thap khoang cach 145 thuc hién tién trinh thu thip khoang cach theo
tirng diém anh trén tat ca cac diém anh nho st dung hai muc dir 1iéu anh 11 va
12 nay. T4t nhién 13 khong nhét thiét phai thuc hién tién trinh thu thap khoang
cach trén tit ca cac diém anh; ma tién trinh nay c6 thé dugc thyc hién trén
mdi vai diém anh, hodc theo cach khéc 13 chi trén céc diém anh dinh truéc ma
th6i. Ngoai ra, viing muc tiéu cta tién trinh thu thap khoang cach nay khéng
nhét thiét phai 12 mét diém anh; ma ving bao gdm nhidu diém anh ciing c6
thé duoc dung cho tién trinh thu thip khoang cach nay. S6 lugng muc dit liéu
anh dé st dung khi thu thép khoang cach khong bi gidi han & hai; ma ba hoac
nhiéu muc dit liéu anh hon ciing c6 thé duoc ding dé thu thap khoang céch.

Tiép theo, khdi thu thap khoang cach 145 xac dinh céc diém anh do bing

-25-



24753

cach quét cac toa dd X-Y trén hinh anh va cét cac diém anh ngoai bién cin
thiét dé thu thap khoang cach (budc S1502). Luc do, ndi chung 1a cin phai
cat vung gidng nhau trong hai muc dit liéu anh I1 va I2 thu dugc. Céac hinh
anh d3 duoc cit (ving 4anh bao gdm cac diém anh muc tiéu va cac diém anh
xung quanh cda chung) 14n luot duoc goi 1a céc hinh &nh c6 ving dugc chon
C1 va C2. Kich thudc cia cic ving can cit c¢6 thé nho dé giam thoi gian xir
1y, va c6 thé 16n dén muc d6 nhat dinh dé giam sy anh hudéng ciia nhidu, dé
thu duoc giai phap on dinh. Kich thudc ciia cic ving can cét ciing phu thudc
vao kich thudc clia viing nhoé trén cac hinh anh thu duge. Do cic may anh sb
¢& nhd c6 cic bd cam bién anh nhéd va it bi nhoé, nén kich thudc cta céc
ving can cét c6 thé nho. Cu thé 13, kich thudc ving duoc cat dbi véi cac may
anh sd ¢& nhdé dugc uu tién vao khoang 10 diém anh & xur ly tbc do cao,
khoang 60 diém anh dé giam sy anh hudng cia nhiéu, va duoc wu tién hon
nita 13 khoang 15 dén 30 diém anh dé can bang.

Tiép theo, khdi thu thap khoang cach 145 thuc hién phép bién dbi
Fourier ddi v&i cic hinh anh C1 va C2 ¢6 vung dugc chon dé bién ddi cac
hinh anh C1 va C2 nay thanh cac hinh 4nh trong mién tan sé F1 va F2 (budc
S1503). Phuong phép bién d6i khac, ching han bién ddi cosin roi rac hoic
bién dbi wavelet, c6 thé duoc sir dung khi tinh dén lugng cong viéc tinh toan.

Tiép theo, khdi thu thap khoang cach 145 so sanh hai hinh anh trong
mién tin s6 F1 va F2 dé do dai tin dic trung c6 phd day dic (budc S1504).
Do cac hinh anh d3 duoc bién dbi Fourier F1 va F2 trong mién tin sb co
nhiéu thanh phn tan s thip, nén cac thanh phan mét chidu c6 thé duoc loai
b6, va c6 thé 14y logarit. Ngoai ra, do di biét rang cudng dd cta cac thanh
phan tin s6 riéng r& 13 ti 16 nghich véi tan sé f, nén cac hinh anh trong mién
tan s6 F1 va F2 tinh dugc c6 thé duge didu chinh tuy theo tan sb, vi du, bang
cach nhan két qua nay véi f. Do d6, mot phép so sanh don gian gitta cac gia

tri trén céc hinh anh trong mién tan so s€ cho phép dai tan dac trung hién c6
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c6 nhiéu kha ning dugc do thiy hon.

Tiép theo, khdi thu thap khoang cach 145 tao ra bd loc BF dé cho phép
dai tin dic trung do duoc & bude S1504 di qua (bude S1505).

Tiép theo, khéi thu thip khoang cach 145 loc cac hinh anh trong mién
tan sb F1 va F2 bang bd loc BF d& thu dugc cac hinh anh trong mién tin sd
F1' va F2' da dugc loc (bude S1506).

Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 145 tinh OTFr dua trén cac hinh
anh F1' va F2' (budc S1507).

OTF, = % = %ﬁ:—i—i Phuong trinh 4

trong d6 S, 1a canh dugc chon.

Tiép theo, khdi thu thap khoang cach 145 xac dinh thong tin vé khoang
cach cla cac diém anh (budc S1508). Theo phuong 4an nay, khéi thu thap
khoang cach 145 c6 trudc bang bién dbi, va bién dbi gia tri ctia OTFr thanh
khoang cach dua vao bang bién dbi nay. Bang bién dbi nay chira cac thong sb
chup anh, cac gia tri OTFr khi mién tdn s6 dugc cho truée, va cic khoang
cach tuong tmg véi cac gia tri OTFr. Bang bién ddi nay c6 thé 13 cic ham
hodc ¢6 thé 1a bang tra ctru dugc tinh trudec.

Tién trinh néu trén dugce lap lai cho dén khi x4c dinh duoc khoang cach
ddi véi tat ca cac diém anh (budc S1509). Sau khi x4c dinh dugc khoang
cach d6i véi tht ca cac diém anh, khdi thu thap khoang cach 145 két xut
thong tin vé khoang cach thu duoc ra khéi xir Iy anh 147 cing véi dit liéu anh
I1 va I2 (budc S1510). Theo cach nay, thu dugc thong tin vé khoang cach
trén dbi tuong trong camera 140.

Tién trinh thu thap thong tin vé khoang cich dwoc thuc hién & may tinh

160 1a giéng vé6i ba tién trinh thu thap néu trén. Khdi thu thip khoang cach
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165 thuc hién tién trinh giéng nhu tién trinh cta khéi thu thap khoang cach
105. Khéi thu thap khoang cach 166 thuc hién tién trinh giéng nhu tién trinh
ctia khéi thu thap khoang cach 125. Khéi thu thap khoang cach 167 thuc hién
tién trinh gidng nhu tién trinh cta khéi thu thap khoang cach 145.

Cudi cing, tién trinh xir 1y anh dugc thuc hién béi cac khdi xir Iy anh
106, 126, 146, va 169 dua trén théng tin vé khoang céach nay sé dugc md ta
chi tiét. Tién trinh xtr 1y 4nh duogc thyuc hién theo phuong an nay 13 1am mé
h&u canh caa ddi tuong.

Tién trinh 1am mo nay dugc thuc hién béng cach chia dién tich cta ddi
tuong thanh nhiéu hinh &nh cuc bd Pn(x, y) va thuc hién thao tac chép (thao
tac loc) ddi véi cac ving duoc chia riéng r& bang ham phan b chudn N(, j),
nhu dugc biéu dién dudi dang Phuong trinh 5. Trong Phuong trinh 5, toan
tir "*" biéu thi thao tdc chap hai chiu, va On biéu thi hinh &nh cuc bd da

dugc xur ly duogc tao ra boi thao tac chap trén Pn riéng ré.

0,(x,yv) = P,(x,y) X N(i,j) Phuong trinh 5

Ham phan bb chuin N(, j) duoc biéu dién duéi dang,

exp (—{i *) Phuong trinh 6

262

i
V2ra?

trong d6 bién s6 o 1a d6 sai 1&ch tiéu chuén. Néu ¢ = 0 thi hdm phéan bd
chuin N(, j) 1a 1.

Do sai 1éch tiéu chuan ¢ dugc xac dinh dudi dang;

0=— Phuong trinh 7
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trong d6 f 12 thong s6 diéu khién xir Iy anh, cho biét do sau truong anh
ctia dir liéu anh d3 dugc 1am mo. Théng sé diéu khién xir 1y anh f 14y gia tri
F5 nho st dung gia tri F ca thiu kinh duoc gén, trong d6 6 l1a vong tron mo
chép nhan duoc. Gia tri dn 1a lugng 1éch tiéu (khoang cach tir tiéu dién) dién
hinh cta cac hinh anh cuc by Pn. Néi cach khac, hiéu ing mo cang ting khi
khoang cach tir tiéu dién cang tang.

Ham ddi véi thao tac chap trén cac hinh anh cuc bd Pn khong bi gidi han
& ham phan bd chuin duoc thé hién trong Phuong trinh 6; ham phéan bd khac
cling ¢ thé dugc ding dé didu khién mirc 46 mo. Tién trinh xt 1y anh duge
thuc hién d6i véi cac hinh anh cuc bd Pn khong bi gi6i han & tién trinh 1am
md. Vi du, hoat dong didu chinh dd séc nét tuong tng véi luong l1éch tiéu dn
¢ thé duge thuc hién ddi véi cac hinh anh cuc bd Pn. Ngoai ra, vi du, do
tuong phan, d6 sang, hodc d6 bao hoa mau cling c6 thé dugc thay d6i dbi véi
mdi hinh anh cuc bd Pn tuy theo lugng 1éch tiéu dn.

Nhu d3 mé ta trén ddy, phuong 4n nay cé thé cho phép thu dugc thong
tin vé& khoang cach trén dbi tuong tir cac loai dit liéu anh khac nhau va thuc
hién tién trinh xtr 1y anh dya trén thong tin vé khoang cach nay.

Mic du chirc ning ciia cac thanh phan riéng ré theo phuong 4n nay la
nhu sau, nhung cac thanh phan khéc ciing c6 thé cé cac chirc ning tuong tu.

Theo phuong 4n ndy, cac khdi bd sung siéu dir liéu dé thu thap khoang
cach 108, 128, va 148 va cac khdi két xuét 110, 130, va 150 c6 chirc ning
nhu céc khdi két xuit dé két xut dir liéu anh dé thu thap thong tin vé khoang
cach va thong tin chi dinh quy trinh thu thap thong tin vé khoang cach cung
v6i1 nhau. |

Khéi nhap 162 ¢6 chirc ning nhu khdi nhap dé nhap vao dir liéu anh dé
trich xuét théng tin vé& khoang cach va thong tin dugc lién két véi dir liéu anh
va chi dinh quy trinh trich xuit thong tin vé khoang cach.

Khéi chon quy trinh 164 c6 chirc ning nhu khéi chon @& chon it nhét
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mdt trong sb cac quy trinh dura trén thong tin chi dinh quy trinh. Cac khéi thu
thap khoang cach tir 165 dén 167 chirc ning nhu céc khdi trich xuét dé trich
xuit thong tin v& khoang cach tir dir liéu anh nho sir dung quy trinh dugc
chon. Khéi xtr Iy anh 169 c6 chiric ning nhu khéi xir 1y anh chung khéng phu
thudc vao quy trinh ma khéi thu thap dung dé trich xuét thong tin v& khoang
cach.

Khéi nhap 162 c6 chirc ning nhu khéi nhap ¢ nhép vao cac thong sb
duoc lién két v6i dir lidu anh va dugc khdi trich xuat dung dé trich xuét thong
tin vé khoang cach.

Céac khéi thu thap khoang cach tir 165 dén 167 c6 chirc ning nhu cac
khdi két xuit dé két xuit thong tin vé& khoang cach thu duoc tir dit liéu anh
dugc nhap vao cung vai dit liéu anh dugc nhép vao.

Khéi chon quy trinh 164 c6 chirc nang nhu khéi xac dinh dé xac dinh

xem c6 quy trinh nao tuong Umg véi thong tin chi dinh quy trinh hay khong.

Phuong an thyuc hién tha hai

Ngoai tién trinh theo phuong an thir nhét, thi phuong 4n thir hai con
nhap dit lidu anh, ma tlr d6 thong tin vé khoang cach duoc thu thap va vén da
dugc xtr 1y trong camera, vao may tinh va thuc hién tién trinh xir 1y anh déi
v6i dit 1iéu anh nay nho st dung thong tin vé khoang cach thu duoc.

Nhitng diém khac biét véi phuong 4n thir nhit s& duoc mé ta.

CAu hinh cta hé thdng xtr 1y théng tin theo phuong 4n thir hai 13 gidng
nhu & phuong an thir nhét, va duogc thé hién trén Fig.1. Tuy nhi€n, ROM &
khéi xtr Iy thong tin 173 theo phuong 4n nay chira chuong trinh dugc thé hién
trén luu dd trén Fig.16, va khdi xtr Iy thong tin 173 thuc hién tién trinh khac
v6i tién trinh cta phuong 4n thir nhét. Tién trinh niy s& dugc mb ta chi tiét
duéi ddy. Do cac budc duoc biéu thi bang cac sd chi din gibng nhu trén

Fig.10 13 céc tién trinh giéng nhu & phuong 4n thir nhit, nén ching s& khéng
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duoc mo ta.

Trudc hét, khdi nhap 162 nhan cac tép tin dit liéu anh 801 dé xir 1y trong
va ngoai, von duge lvu gitr trong cac khéi luu trix 111, 131, va 151 thong qua
giao dién 1/0 161, va nhip céc tép tin 801 nay vao khdi giai ma 163 (budc
S1601). -

Tiép theo, cac tién trinh & bude S1002 va bude S1003 dugc thuc hién.
Theo phuong an thir hai, trude budc S1004, cac tép tin dit liéu anh 801 dugc
x4c dinh xem cé bao gdm théng tin vé khoang céch tir siéu dit lidu cta dit
lidu 4nh dugc nhép vao hay khéng (budc S1602). Néu cac tép tin dir liéu anh
801 dugc nhdp vao niy bao gdm théng tin vé khoang cach, thi tién trinh di
dén budc S1007, va tién trinh xtr ly anh dugc thuc hién nho sir dung thong tin
vé khoang cach nay. Néu khong c6 thong tin vé khoang cach thi tién trinh di
dén budc S1004. Theo phuong an nay, thao tac xac dinh nay duoc thuc hién
dua trén gia tri cta truong Phuong phép tinh chidu sau, nhung tiéu chuin x4c
dinh khac, chang han truong S luong ban dd do siu, cling c6 thé duogc sir
dung.

Tién trinh gidng nhu & phuong 4an thir nhit duoc thuc hién, va tién trinh
két thic.

Phuong 4n thir hai cho phép théng tin vé khoang cach thu dugc trong
camera dugc st dung mot cach hidu qua, nho d6 tiép tuc ting tinh linh hoat

khi str dung dir li€u anh.

Phuong an thuc hién tha ba

Theo cac phuong 4n néu trén, thi cac loai dit liéu anh duoc nhip vao
mdy tinh ngoai, va may tinh nay thyc hién tién trinh xir Iy anh. Theo phuong
4n thir ba, tién trinh xir ly anh dugc thuc hién déi véi dir liéu anh dugc luu
trong camera ¢ kha nang thu thap dit liéu anh bang nhiéu loai phuong phéap
thu thap hinh anh.
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Fig.17 12 hinh v& thé hién so db cdu hinh cta camera 1700 theo phuong
an thu ba. |

Camera 1700 nay bao gém khéi chup anh 1701, khdi van hanh 1704,
khéi xtr 1y thong tin 1716, va khéi Iuu trix 1709.

Fig.18 12 hinh v& thé hién so d6 két ciu cua khdi chup anh 1701. Khéi
chup anh 1701 c¢6 két cAu nhu cta khdi chup anh 121 va c6 thém khéi din
dong thau kinh 1801 va ¢ thé thu dugc dit liéu anh trudng sing va nhiéu
muc dir li€u anh trong c4c trang thai canh nét khac nhau.

Khéi van hanh 1704 14 thiét bi nhap, ching hah nit bAm, ndm quay, hodc
bang cam tmg dugc bd tri trén than chinh cia camera, nhd dé nguoi dung co
thé nhép céc 1énh vao dé bt diu hodc ngimg chup anh, dé thiét dit cac didu
kién chup anh, v.v.. Theo phuong 4n nay, ngudi ding c6 thé chon ché do xir
1y anh dua trén thong tin vé& khoang cach trén d_éi tugng, tirc ché do xir 1y tai
chd ma trong d6 tién trinh xir Iy 4nh dwoc thuc hién ngay trong camera sau
khi chup anh, va ché d6 hau xur ly ma trong do dit liéu anh duogc luu lai ma
khong duge xir Iy cho dén khi ¢ 1énh cta ngudi dung. Nguoi ding c6 thé
chon phuong phap thu thap thong tin vé khoang cach trén ddi tuong, tic 12
ché d6 trudng sang ma trong d6 théng tin vé khoang cach trén i tuong
dugc thu thap tr muc dit liéu anh truong sang, va ché d DFD ma trong dé
thong tin vé khoang cach trén ddi tugng duoc thu thap tir hai muc dit liéu anh
¢ cac vi tri canh nét khac nhau.

Mic du cau hinh phan ctng ctia khéi xtr Iy thong tin 1716 13 giéng nhu
ctia khéi xtr 1y théng tin 113, nhung ROM trong khéi xir 1y thong tin 1716
chira chuong trinh dugc thé hién trén luu db trén Fig.19. Khdi xr 1y thong tin
1716 c6 thé thuc hién tién trinh thu thap khoang cach duya trén thi sai nho st
dung dit liéu anh truong sang va thu thap khoang cach bing phuong phéap
DFD vén dugc thuc hién nhd st dung nhiéu muc dit liéu anh c6 cac vi tri

canh nét khac nhau.
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Khéi luu trix 1709 13 phuong tién Iuu trit bat bién, ching han thé nhé.

Tién trinh duogc thuc hién trong camera 1700 s& dugc mo ta. Fig.19 1a
hinh v& thé hién luu dd cua tién trinh dugc thuc hién trong camera 1700 khi
ché do d8 thuc hién tién trinh xu 1y anh duya trén thong tin vé khoang céach
trong dit liéu anh thu dugc duoc thiét dat.

Dau tién, khdi thu thap 1702 thu thap dit liéu anh dugc xuét ra tir khéi
chup anh 1701 va két xuét dit liéu anh nay ra khéi x4c dinh ché d6 1703
(budc S1901).

Tiép theo, khdi x4c dinh ché do 1703 x4c dinh ché do xir Iy dugc thibt
dat nho sy thao tac v6i khdi van hanh 1704 (bude $1902). Néu xéc dinh duge
ring ché d6 hau xtr ly duogc thiét dat thi khdi x4c dinh ché d6 1703 két xuét
dir 1iéu anh ra khdi bd sung siéu dir lidu hién cé 1705, va tién trinh di dén
buédc $1903. Néu xac dinh duoc ring ché d6 xir 1y tai chd duge thiét dat, thi
khdi xac dinh ché d6 1703 két xuét dit liéu anh ra khéi chon quy trinh 1712,
va tién trinh di dén budc S1910.

Néu xé4c dinh dugc rang ché do hau xur ly duoc thiét dat, thi khdi bd sung
siéu dir liéu hién c6 1705 bd sung siéu dit 1iéu hién cé vao dit liéu anh duge
nhap vao va két xut dit liéu anh nay ra khéi bd sung siéu dit liéu dé thu thap
khoang cach 1706 (budc S1903). Siéu dir liéu hién c6 ¢ bd sung 13 gibng
nhur siéu dit liéu hién cé dé bd sung theo phuong an thir nhét.

Tiép theo, khéi bd sung siéu dit liéu dé thu thap khoang cach 1706 bd
sung si€u dir liéu dé thu thap khoang cach vao dit liéu anh dugc nhép vao va
két xuit dir liéu nay ra khéi ma hoa 1707 dudi dang tép tin dir liéu anh 801
(budc S1904). Siéu dir lidu dé thu thap khoang cich cin bd sung nay 1a co
ban gidng nhu & phuong an thir nhét. Gia tri cia trudng Phuong phap tinh
chiéu sau dugc xac dinh dya trén 1énh thiét dat ché do chup anh cta khéi van
hanh 1704. D&i v&i ché do truong sang, thi 2 dugc nhép vao trudng Phuong
phap tinh chiéu sau, va dbi véi ché d6 DFD, thi 3 dwoc nhap vao trudng
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Phuong phép tinh chiéu sau.

Khéi m3 hoa 1707 m3 hoa tép tin dit liéu anh 801 duoc nhap vao va két
xuAt tép tin dit liéu anh 801 duoc nhip vao di dugc m3 hoa ra khdi két xuét
1708 (budc S1905).

Khéi két xuat 1708 két xuét tép tin di liéu anh 801 d3 dugc ma hoa ra
khéi Ivru trit 1709 @& luu trir (bude S1906).

Tiép theo, khéi doc 1710 x4c dinh xem 1énh bit dau xtr 1y déi véi tép tin
dir liéu anh 801, vén dugc két xuat d& hau xu 1y, d3 duogc tao ra do su hoat
dong cta khéi van hanh 1704 hay chua (buéce $1907). Néu 1énh bit dau xit 1y
da duoc tao ra, thi tién trinh di dén bude S1908, & d6 tién trinh duoc bit diu.

Tiép theo, khéi doc 1710 doc tép tin dir liéu anh 801, vén duoc két xuit
dé hau xtr 1y, tir khéi Iuu trir 408, va két xuit n6 ra khéi giai ma 1711 (bude
S1908).

Khdéi giai ma 1711 giai ma tép tin dir liéu anh 801 duoc nhap vao tir khdi
doc 1710 va két xuat no ra khéi chon quy trinh 1712 (budc S1909).

Khéi chon quy trinh 1712 chon quy trinh d& st dung khi thu thap thong
tin vé khoang cach trén dbi tugng tir dit liéu anh duoc nhap vao (budc $1910).
Néu dit liéu anh duoc nhap vao 1a thu dugc trong ché d6 xur 1y tai chd, thi
khéi chon quy trinh 1712 x4c dinh quy trinh ti wu tir tin hiéu 1énh dugc xuit
ra tir khbi van hanh 1704. Néu dit liéu anh dugc nhap vao 13 dir lidu anh duoc
bao gdm trong tép tin dir 1iéu 4nh 801 va thu dugc trong ché d hau xt 1y, thi
khéi chon quy trinh 1712 x4c dinh quy trinh t6i wu tir gia tri coa truong
Phuong phap tinh chiéu siu duoc bao gom trong tép tin dit liéu anh 801. Néu
gia tri clia trudng Phuong phép tinh chiéu sau 14 2, thi khéi chon quy trinh
1712 két xuét dit liéu anh nay ra khéi thu thap khoang cach 1713. Néu gi4 tri
clia truong Phuong phép tinh chiéu sau 13 3, thi khdi chon quy trinh 1712 két
xuat dit liéu anh nay ra khéi thu thap khoang céch 1714.

Tiép theo, khéi thu thap khoang cach 1713 hodc 1714 thu thap thong tin
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vé khoang cach trén ddi tuong nho st dung dir liéu anh dugc nhép vao va két
xuét dit liéu anh dugc nhap vao nidy cing vdi thong tin vé khoang cach thu
duge ra khéi xir 1y anh 1715 (bude S1911). Chi tiét vé tién trinh nay 13 gidng
nhu cta tién trinh d3 duoc mé ta & phuong 4n thir nht.

Tiép theo, khbi xir 1y anh 1715 x1r I dit liéu 4nh dugc nhap vao dua trén
ban d6 khoang cach duoc lién két vé6i dir lidu anh dugc nhap vao nay (budc
S1912). Chi tiét vé tién trinh nay 13 gidng nhu cua tién trinh d3 dugc mb ta &
phuong an tha nhét. Dit liéu anh duoc tao ra sau khi xir 1y anh tiép tuc duoc
lién két vé6i dit liéu anh duoc nhép vao va dugc két xuét ra khdi bd sung si€u
dit liéu hién c6 1705.

Tiép theo, khbi bd sung siéu dit liéu hién c6 1705 b sung siéu dir liéu
dugc xac dinh trong dinh dang tép tin ti€u chudn hién c6 vao dir liéu anh
dugce nhép vao, va két xuat dit liéu anh ndy ra khdi bd sung siéu dir lidu dé
thu thap khoang cach 1706 (budc S1913). Néu dir lidu anh dugc nhap vao 1a
dir liéu anh d& hau xt Iy va di duoc bd sung siéu dit liéu hién c6, thi dir liéu
anh nay duoc két xuit nguyén ven ra khéi bd sung siéu dit liéu dé thu thap
khoang cach 1706.

Tiép theo, khdi bd sung siéu dir liéu dé thu thap khoang cach 1706 bd
sung siéu dit liéu dé thu thap khoang cach ndy vao dit liéu anh dugc nhap vao
(budc S1914). Do dit liéu anh dugc nhdp vao da c6 thong tin veé khoang céch,
nén khéi bd sung siéu dir liéu dé thu thap khoang cach 1706 nhap gi tri 0
vao truong Phuong phép tinh chiéu sau va két xuat dir liéu nay duéi dang tép
tin dit liéu anh 801 ra khéi mé ho 1707.

Khdi m3 hod 1707 m3 hoa tép tin dir 1i€u anh 801 dugc nhap vao tur khdi
bd sung siéu dir ligu dé thu thap khoang céch 1706 va két xuit n6 ra khdi két
xuét 1708 (budc S1915).

Khéi két xuat 1708 két xuét tép tin dir 1iéu anh 801 dugc nhép vao niy ra
khéi luu trit 1709 dé luu trir, va tién trinh két thic (budc S1916).
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Do d6, phuong 4n nay c6 thé cho phép giam tai do tién trinh xtr 1y tai
chd trong camera cé nhiéu quy trinh dé thu thap thong tin vé& khoang cach tir
dit liéu anh.

Mic du chirc ning cua cic thanh phan riéng r& theo phuong 4n nay la
nhu sau, nhung cac thanh phan khac ciing c6 thé ¢ cac chiic ning tuong tu.

Theo phuong 4n nay, khéi bd sung siéu dit liéu dé thu thap khoang cach
1706 va khbi két xuét 1708 cb chirc ning nhu khéi két xuét d& két xuét dix
lidu anh dé thu thap thong tin vé khoang cach va thong tin chi dinh quy trinh
thu thap théng tin v& khoang cach cung véi nhau.

Khéi Iuu trir 1709 ¢6 chire ning nhu khéi luu trit dé luu tép tin dit lidu
anh bao gdm dir lidu anh nay va théng tin chi dinh quy trinh trich xuét thong
tin vé khoang cach dugc két xut tir khdi két xuat 1708.

Khéi doc 1710 ¢6 chire nang nhu khéi doc dé doc tép tin dir liéu anh nay.

Khéi van hanh 1704 ¢6 chirc ning nhu khdi van hanh ma nhd d6 ngudi
dung nhap vao tin hi€u Iénh theo thao tac.

Khéi chup anh 1701 ¢6 chirc ning nhu khéi thu thap anh dé thu thap dir
Jiéu anh bang cach chup anh.

Céc phuong an thuc hién khac

Sang ché khong giéi han & cic cAu hinh d3 md ta trén day; theo céch
khac, sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cach trong d6 cac phuong an néu
trén dugc két hop véi nhau, vi du ché d6 thuc hién tién trinh xr 1y anh bang
b x1t Iy bén ngoai duoc thém vao phuong 4n thir ba. |

Sang ché c6 thé c6 dang hé théng xir 1y thong tin ¢ khdi chon quy trinh,
khéi thu thap khoang céch, va khdi xtr ly anh dudi dang cac khéi xir Iy doc
1ap.

Tién trinh duoc thuc hién nho sir dung thong tin vé khoang cach khong

gidi han & hoat dong 1am mo cac hinh anh, ma co thé 13 hoat dong dung mo
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hinh ba chiéu (3D) cta dbi tuong, duoc thuc hién bang cach v& do thi thong
tin vé& khoang cach va céc toa d6 hai chiéu cia hinh anh. Thong tin vé& khoang
cach thu duoc c¢6 thé dugc dung dé tim diém twong tmg khi két hop cac hinh
4anh da diém quan sat, hoac dé do kich thudc cua vt trén dbi tuong.

Theo céc phuong 4n néu trén, thong tin vé khoang cach trén dbi tuong
dugc thu thap nho st dung thong tin vé& nhiéu hinh anh khéac nhau cta clng
mdt d6i tuong, ching han cac hinh anh thu duoc tai cac diém quan sat khac
nhau hodc cdc hinh anh trong cac trang thai canh nét khac nhau; theo cach
khac, khéi thu thap khoang cach c6 thé thu thap théng tin vé khoang cach nhd
sir dung loai dit liéu anh khac. Vi duy, thong tin vé khoang cach trén dbi tuong
c¢6 thé duoc thu thap tur cac hinh anh ma camera thu dugc nho st dung cac
khéu d6 duoc mi hoa. Trong trudng hop nay, tit nhién 13 thong tin vé khoang
cach c6 thé dugc thu thip bang quy trinh khong dugc thé hién trong céc
phuong an néu trén.

Khéi chon quy trinh c6 thé sir dung thong s6 khac 1am thong tin chi dinh
quy trinh thu thap thong tin vé& khoang cach, 1am tiéu chuan x4c dinh dé chon
quy trinh thu thap khoang cach, thay vi thong sb danh riéng (theo cac phuong
an néu trén 13 trudng Phuong phép tinh chiéu sau). Cac vi du bao gdm tén doi
may ciia camera, dudi tép tin, va cac théng sb khac dugc bao gdm trong siéu
dit liéu hién c6, hoic tb hop cta chung.

Ngoai ra, khdi thu thip khoang cich c6 thé chon hai hodc nhiéu quy
trinh dé thu thap thong tin v& khoang cach tir dir liéu anh. Vi du, néu mét tép
tin dit liéu anh bao g(‘A)m nhiéu muc dir liéu 4nh da diém quan sat thu duoc tai
hai vi tri canh nét, thi khéi thu thap khoang cach cé thé thuc hién ca tién trinh
thu thap khoang cach dua trén thi sai 14n tién trinh thu thap khoang cach bing
phuong phap DFD.

Céu trac cla tép tin dir liéu anh khéng bi giéi han & cAu tric di duoc méd

ta theo cac phwong 4n néu trén. Tép tin dit liéu anh nay co thé bao gdm théng
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s6 m&i néu can, hodc khong nhat thiét phai bao gdm cac thong s6 néu trén. Vi
du, théng tin vé thi sai ctia cac hinh anh c6 thé bao gém d6 dai co s& giita cac
diém quan sét riéng r&. Thong tin vé su khac biét trong trang thai canh nét
gitra c4c hinh anh c6 thé bao gém thong sb f/number (ti sb giita d dai tiéu cu
va dudng kinh thau kinh) cta théu kinh.

Tép tin quan 1y bao gdbm nhiéu muc dit liéu anh va théng tin tuong mg
véi dir 1iéu CPI 802 c6 thé duoc két xuét ra cing mot thu muc, va cac muc dit
liéu anh trong thu muc nay c6 thé dugc quan 1y béi tép tin quan 1y nay. Thu
muc nay co thé dugc nén lai va co thé duoc xuét ra dudi dang mot tép tin.

Céac phuong an thuc hién cua sang ché con c6 thé duoc thuc hién béng
may tinh cua hé théng hoic thiét bi von doc ra va thyuc thi cac 1énh thuc thi
duoc bang may tinh duoc ghi trén phuong tién luu trit (vi du, phuong tién luu
trir bat bién doc duoc bing may tinh) dé thuc hién cac chirc ning ciia mét
hodc nhiéu phuong an trong s (cac) phuong an thuc hién néu trén cla sang
ché, va bang phuong phdp duoc thuc hién béi may tinh ctia hé théng hoic
thiét bi nay béng cach, vi du, doc ra va thuc thi cac 1énh thuc thi dugc b::ing
may tinh tir phuong tién luu trir dé thuc hién cac chirc ning cia mot hosc
nhiéu phuong 4an trong s6 (cac) phuong an thuc hién néu trén. M4y tinh nay
c6 thé bao gdm mot hoic nhidu bd xir 1y trung tam (CPU), bo vi xtr Iy (Micro
Processing Unit MPU) hodc hé mach khéac, va c6 thé bao gébm mang cic may
tinh riéng r& hodc c4c bd xir Iy may tinh riéng r&. Cac 1énh thuc thi dugc bing
may tinh ndy c6 thé dugc cung cdp cho may tinh, vi du, tir mang hoic
phuong tién luu trir. Phuong tién luu trit nay co thé bao gém, vi du, mot hoac
nhiéu phuong tién trong s dia ctg, bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), bo
nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), b6 luu trit ctia cac hé thdng tinh
toan phan tan, dia quang (chéng han dia CD, dia DVD hoac dia Blu-ray
(BD)™), thiét bj nhd truy cdp nhanh (flash), thé nhé, va cac phuong tién

tuong tu.
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Mic du sang ché da dugc mé ta dua vao cac phuong &n duge néu lam vi
du, nhung can hiéu rang sang ché khong gidi han & cac phuong an dugc néu
lam vi du nay. Pham vi cua cac diém yé€u cau bao ho sau day bao trum tat ca

cac phuong an cai bién va céc két cau, chirc nang tuong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xir Iy thong tin bao gdm:

khéi nhap dugc tao ciu hinh dé nhép dir liéu anh va thong tin duoc lién
két v6i dir liéu anh nay, trong d6 dir liéu anh nay 13 dir liéu anh dé trich xut
thong tin v& khoang céach, va thong tin duogc lién két voi dir liéu anh nay 1a
thong tin chi dinh quy trinh trich xuét théng tin vé khoang cach;

khdi chon duoc tao cAu hinh dé chon it nhit mot quy trinh trong s6 céac
quy trinh trich xuét thong tin v& khoang céch dua trén thong tin chi dinh quy
trinh; va

khdi trich xuét dugc tao cAu hinh dé trich xuit thong tin vé khoang cach

tur dit 1i€u anh nho st dung quy trinh ma khdi chon chon dugc.
2. Thiét bi xr ly thong tin theo diém 1, trong d6 khdi nhap con nhép vio
thong s6 dugc lién két voi dit liéu anh, théng sb nay duoc sir dung khi khéi -

trich xuét trich xut thong tin vé khoang céch.

3. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 2, trong d6 théng sé néu trén bao gbém

thong tin vé thi sai ctia nhiéu hinh anh.

4. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 2 hozc 3, trong d6 thong sé néu trén bao

gbm thong tin vé sy khac biét trong trang thai canh nét gitra cac hinh anh.
5. Thiét bi xir ly thong tin theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 thiét bi nay con bao gdm khdi két xuét khoang cach dugc tao cAu hinh dé

két xuét théng tin vé& khoang cach thu dugc cling véi dir liéu anh.

6. Thiét bi xtr 1y thong tin theo diém bét ki trong s cac diém tir 1 dén 5, trong
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d6 thiét bi nay con bao gém khéi xir Iy duoc tao ciu hinh dé thuc hién tién
trinh x@r Iy anh d6i v6i dit liéu anh dua trén thong tin vé khoang cach duoc

trich xuAt bai khéi trich xuit.

7. Thiét bi xr 1y thong tin theo diém 6, trong d6 tién trinh xir 1y anh dugc
thuc hién béi khéi xir Iy chung khéng phu thudc vao quy trinh ma khéi trich
xuét ding dé thu thap thong tin vé khoang cach.

8. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém bat ki trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 khéi trich xuét chon quy trinh dé st dung khi trich xuét thong tin vé
khoang cach dua trén bang thé hién mdi quan hé tuong tmg giita théng tin chi

dinh quy trinh va céc quy trinh.

9. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém bat ki trong s cac diém tir 1 dén 8, trong
d6 thiét bi nay con bao gdm:

khéi xéc dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem c6 quy trinh nao tuong
ung v&i thong tin chi dinh quy trinh hay khong,

trong d6 néu khong cé quy trinh nao tuong g vdi thdng tin chi dinh

quy trinh, thi tin hiéu bao 16i dugc XUt ra.

10. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém bét ki trong sb céc diém tir 1 dén 9,
trong d6 dit liéu anh bao gdm thong tin vé& cac hinh 4nh cua cling mét ddi

tuong tai cac diém quan sat khac nhau.
11. Thiét bi xir Iy théng tin theo diém 10, trong d6 cac quy trinh bao gdm quy

trinh trich xuét thong tin vé khoang cach dua trén sy khac biét vé trang thai

canh nét gitta cac hinh anh.
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12. Thiét bi xtr Iy théng tin theo diém 10 hodc 11, trong d6 cac quy trinh bao
gbm quy trinh trich xut thong tin vé& khoang cach dua trén thi sai cia cac

hinh anh.

13. Thiét bj xir Iy thong tin theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 12,
trong d6 thong tin vé& khoang cach 13 ban db khoang cach thé hién cac khoang

cach dén cac vi tri trén doi tugng.

14. Thiét bi xtr Iy thong tin bao gom:

khéi thu thap dugc tao ciu hinh dé thu thap dit liéu anh dé trich xuét
thong tin vé khoang cach; va

khéi két xuét duogc tao cAu hinh dé két xuat dit liéu anh d trich xut
thong tin vé& khoang cach cling véi thong tin chi dinh quy trinh dé trich xuét
thong tin v& khoang cach,

trong d6 thong tin chi dinh quy trinh dugc st dung khi it nhat mot quy
trinh dugc chon tir cac quy trinh, va khi thong tin vé khoang cach dugc thu

thap tur dit 1iéu anh nho st dung quy trinh duoc chon.

15. Thiét bi xir I thong tin theo diém 14, trong d6:

dit liéu anh bao gdm nhiéu myc dit liéu anh; va

khéi két xuét két xuit dir liéu anh cing véi thong tin cho biét dir liéu 4nh
@& str dung khi trich xut thong tin vé& khoang cach trong s6 cac muc dir liéu

anh nay.

16. Thiét bj xi Iy thong tin theo diém 14, trong d6:
dir liéu anh bao gém nhiéu muc dit liéu anh; va
khéi két xudt nhém céc muyc dit 1iéu anh thanh cic nhém diém quan sat

dwa trén céc diém quan sat khi chup anh, lién két thong tin cho biét cac vi tri
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di€m quan sat véi cac nhom diém quan sat ri€éng ré, gan cac so anh cho dir
liéu anh dugc bao gom trong cdc nhdm di€ém quan sat riéng r€ nay, va ket

xuat dir liéu anh nay.

17. Thiét bi xir ly thong tin theo diém 16, trong d6 khdi két xuat két xuit cac
dir liéu anh dugc bao gdm trong cic nhém diém quan sat ciing véi thong tin

cho biét cac trang thai canh nét ctia chiing.

18. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

khéi Iuu trir duoc tao cdu hinh dé luu trir dir liéu anh va thong tin chi
dinh quy trinh, trong d6 dir liéu anh va thong tin ndy dugc két xuét boi khdi
két xut;

khéi doc duoc tao ciu hinh dé doc dir liéu anh va théng tin chi dinh quy
trinh, trong d6 dit liéu anh va théng tin nay dugc luu trit trong khéi luu tri;
va

khéi thu thap dugc tao cdu hinh dé chon it nhit mot trong s6 cac quy
trinh dua trén thong tin chi dinh quy trinh va thu thap théng tin vé khoang

cach tir dit liéu anh nay nho str dung quy trinh dugc chon.

19. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 18, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
khdi van hanh duoc tao ciu hinh dé nhép vao tin hiéu 1énh theo su thao
tac,
trong d6 khdi doc doc dir liéu anh va théng tin chi dinh quy trinh dua

trén tin hi€u Iénh dugc nhap vao tr khéi van hanh.
20. Thiét bi xtr Iy thong tin theo diém bét ki trong sb cac diém tir 14 dén 16,

trong d6 thiét bi nay con bao gdm khéi thu thap anh duoc tao ciu hinh dé thu
thap dir liéu anh bing cach chup anh.
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21. Hé thng xtr 1y théng tin bao gom:

thiét bi két xuét; va

thiét bj xtr 1y,

trong d6 thiét bi két xuit nay bao gdm:

khéi thu thap dugc tao ciu hinh d& nhap vao dit liéu anh dé trich xuit
thong tin vé khoang cach; va

khéi két xuét dugc tao ciu hinh dé két xuit dix liéu anh dé thu thap thong
tin v& khoang cach cling véi thong tin chi dinh quy trinh @& st dung khi thu
thap thong tin vé& khoang céch; va

trong d6 thiét bi xtr Iy bao gdm:

khéi nhap duoc tao cAu hinh dé nhap vao dit liéu anh dé thu thap théng
tin vé khoang cach va thong tin chi dinh quy trinh, trong d6 dit liéu anh va
th6ng tin nay dugc két xuat tir khdi két xuét;

khéi chon duoc tao ciu hinh dé chon it nhit mot quy trinh trong sb cac
quy trinh trich xut théng tin v& khoang cach dua trén thong tin chi dinh quy
trinh; va

khéi thu thap duoc tao cAu hinh dé trich xuét thong tin vé& khoang cach

tir dit 1iéu anh nho st dung quy trinh ma khéi chon chon duge.

22. Phuong phép xu ly thong tin, trong d6 phuong phap nay bao gdém cac
budc:

nhép vao dit liéu anh va thong tin duogc lién két véi dir liéu anh nay,
trong d6 dit liéu 4nh ndy 13 dir liéu anh dé trich xuét thong tin vé khoang céch,
va thong tin duoc lién két v6i dir liéu anh nay 13 thong tin chi dinh quy trinh
trich xuét thong tin vé khoang céch;

chon it nhit mét quy trinh trong sé cac quy trinh trich xut thong tin vé

khoang cach dua trén thong tin chi dinh quy trinh; va
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trich xuét thong tin vé khoang cach tir dit liéu anh nho str dung quy trinh

duoc chon.

23. Phuong phap xir ly théng tin, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac
bude:

thu thap dit liéu anh dé trich xuét thong tin vé& khoang cach; va

két xuat dir lidu anh dé trich xuét thong tin vé khoang cach cung véi
thong tin chi dinh quy trinh dé trich xuét thong tin vé khoang cach,

trong d6 théng tin chi dinh quy trinh dugc sir dung khi it nhit mot quy
trinh duoc chon tir cic quy trinh, va khi thong tin v& khoang cach dugc trich

xuét tir dit liéu anh nho st dung quy trinh dugc chon.

24. Phuong phap xir ly thong tin dwoc thuc hién bang hé thdng xir 1y thong
tin bao gdm thiét bj két xuét va thiét bi xir 1y, trong d6 phuong phép nay bao
gbm céc budc:

thu thap dit liéu anh dé trich xuat thong tin vé& khoang cach bang khéi két
xué'lt;

két xuét dir liéu anh dé trich xuét thong tin vé& khoang cach cung véi
thong tin chi dinh quy trinh dé sir dung khi trich xuét thong tin vé& khoang
cach bang khéi két xuét;

nhép vao dit li€u anh va théng tin chi dinh quy trinh dugc két xuét boi
khéi két xut bang khéi xir 1y; va

chon it nhit mdt quy trinh trong s cac quy trinh trich xuit thong tin vé
khoang cach duya trén thong tin chi dinh quy trinh bang khdi xtr Iy; va

thu thap thong tin vé khoang cach tir dit liéu anh nh¢ sir dung quy trinh

dugc chon béng khdi xtr ly.

25. Phuong tién Iuu trir bat bién doc duoc bing may tinh cé chira chuong
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trinh ¢ 13m cho may tinh thyc hién phuong phép theo diém 22.

26. Phuong tién Iuu trir bat bién doc dugc bing may tinh ¢ chira chuong

trinh ¢ 13m cho may tinh thuc hién phuong phép theo diém 23.

27. Phuong tién luu trit bit bién doc duoc bing may tinh c¢6 chira chuong

trinh dé 1am cho may tinh thuc hién phuong phap theo diém 24.
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FIG. 5A
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FIG. 16
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