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(57) Sang ché dé cap den than cdc luyén kim va phuong phap san xuét than coc ndy, ma co
kha nang tao ra than coc c6 d6 bén cao c6 két cau 15, khac biét voi cac giai phap da biét,
bang cach diéu chinh mdi quan hé giita 6 chay 1ong t6i da (MF) va téng ham luong tro
(TT) cua than cdc. Than cbe luyén kim thu duoc bﬁng cach cacbon hoéa than tron thé hién
dic tinh sao cho tong ham luong tro (TI) ndm trong khoang tir 3,5% thé tich dén 25,0% thé
tich va do chay long ti da (log MF) dugc do bang phuong phap déo ké Gieseler ndm trong
khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm duéi dang than troén dugc tao ra tir cac loai than da, khac
biét & chd, ty I¢ cua téng tri s6 cac dién tich mit cat cia cac 16 rong c6 do tron khong nhod
hon 0,8 trong s6 cac 18 rong th6 co duong kinh khong nho hon 100 um nhung khong lon
hon 3mm trong than cbc so voi tong tri sb cac dién tich mit cét cua cac 16 réng tho 1a
khong nhé hon 10%.

Than trén théng thudng than trdn c6 lugng chit tro thip
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Séng ché d& cap dén than cdc luyén kim va phuong phap san xuét than cdc
nay, ma c6 kha ning tao ra than cbc luyén kim d6 bén cao bang cach diéu chinh

loai va lugng tron ctia cac loai than d4 dugc chira trong than tron.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Than céc dugce sir dung 1am chét khir hodc ngudn nhiét trong quy trinh luyén
sat thong qua 10 cao hodc 16 tuong tu duoc san xuit bang cach nghién nhiéu loai
than da tho, tron céac loai than da tho da nghién theo ty 1€ dinh trudc, nap than tron
vao 10 luyén than cdc, va cacbon héa chﬁng. Su van hanh &n dinh cua 16 cao cé thé
duoc xé4c dinh bing cach duy tri d6 thAm khi trong 10 & cic diéu kién tét. Tom lai,
c6 hiéu qua khi str dung than cde luyén kim d¢ bén cao hiu nhu khong duoc nghién
thanh bot trong 10.

Y tudng co ban cia viée tron céc loai than dadung dé san xuét than cbc c6
d6 bén cao da biét 1a mé hinh dugc dé xut boi "Jo" (Tai lidu phi sang ché 1).
Trong md hinh nay, viéc tach cdc thanh phin cta than d4 thanh phan thé va phin
vén cuc la can thiét. Cu thé, Jo giai thich ring diéu quan trong 1 t6i wu do bén cta
cac phén thé va luong phz‘?xn von cuc dé sén xuét than cbc c6 dd bén cao.

K§ thut tron than da thong thuong gan ddy phét trién y tudng nay va sir
dung, vi du, thong sb than hoa va thong s von cuc. Thong sb than hoa da biét 1a
d6 phan xa téi da trung binh cta vitrinit theo tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban sé
JIS M 8816 (sau day viét tat 1a “Ro”), vat liéu dé bay hoi cta than da va v.v..
Thong sb von cuc duoc st dung ciing 14 d6 chay léng t6i da (sau diy goi tat la
"MF") dugc do bing thir nghiém d6 chay long sir dung déo ké Gieseler theo JIS M
8801, téng do no dugc do béng thr nghiém st dung no& ké theo JIS M 8801 va v.v..

Dbi v6i mot trong cac thong sb von cuc, phuong phép st dung CBI (Chi s6
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c4n bang hop phén - Composition Balance Index) da duoc dé xuit boi Schapiro va
cac cong su (xem, vi du, tai liéu phi sang ché 2). Phuong phéap nay ap dung y tuong
cia bé téng vao vigc tron cdc loai than dd thé va la phuong phap trong dé céc
maceral cla than d4 duoc chia thanh thanh phan phan tng dugce 1am mém va néng
chay bing cach nung va thanh phan tro khong giy ra viéc mém hoé va néng chay,
va do bén than cdc duge danh gia theo gia thiét ring thanh phan phan Ung la xi
mang va thanh phﬁn tro (sau day duogc goi 1a “chit tro™) 1a cbt lidu. Tuc 13, néu y
tudng nay duogc &p dung, d6 bén than cdc duoc cho 1a c6 thé dugc ting 1én bang
cach bd sung lugng thanh phin von cué t61 wu phi hop theo tobng ham luong cua
cac thanh phan tro dugc chira trong than tron (sau ddy dugc goi tét la “tdng ham
lugng tro” hodc “TI”) dén ty 16 xAp xi cta hai thanh phéan nay (tbng ham lugng tro
va thanh phéan vén cuc) véi tri sé tdi wu.

Tuy nhién, ty 1¢ ti vu gitta thanh phin tro (chét tro) va thanh phan vén cuc
dé tao ra than cdc c6 d6 bén cao duoc thay ddi phu thudc vao khong chi luong chét
tro ma con phu thudc vao “kha ning dinh két chit tro” cta chinh thanh phén vén
cuc. Vi du, néu luc dinh két cta thanh phén von cuc trong than tron yéu, theo do
lugng thanh phan vén cuc cén thiét trc’w}lén 16n hon. Do dd, ty 1€ gifta thanh phan
tro va thanh phin vén cuc duge xem 1a tré nén tuong di 16n theo ty 1é cua thanh
phan vén cuc can thiét.

Hon nita, do 16n cta lyc dinh két duge xem 1a tuong quan vo1 do chay 1ong
tbi da MF nhu 12 chi s vé dic tinh vén cuc néu trén. Tirc 1a, thanh phén von cuc bi
néng chay c6 do chay 1ong cao dugc xem 13 cao vé kha niang dinh két chit tro so
v6i thanh phin voén cuc c¢6 do chay léng thip. Vé vin d& nay, tai liéu sang ché 1
xem xét mdi quan hé gifta hé sé phan xa trung binh Ro, d6 chay long tdi da MF va
tong ham luwong tro TI va béo cdo ring khi Ro va MF duoc thiét 1ap & cac tri sb
dinh trudc, d6 bén than cbe thu duoc v€ ra duong parabon 16 theo tri s8 cta TI va
khi do bén tré nén tbi da, lugng chit tro dugc thay d6i tiy thudc vao do 16n cia

MF. Theo tai liéu sang ché 2, phuong phap uéc tinh do bén than céc dua trén cac
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dic trung clia than d4 bao gdm MF va TI dugc md ta.

Ham luong cta thanh phin tro dugc chira trong than d4 (tdng ham luong tro,
TI) c6 thé duoc do bing phuong phap do cac maceral cta than da duoc xé4c dinh
trong JIS M 8816. Phuong phép nay la phuong phéap trong dé céc loai than da dugc
nghién thanh bdt dén khong 16n hon 850pum duoc tron véi chit két dinh nhiét déo
hodc nhiét rdn dé tao ra than banh va bé mit cta than banh can thi nghiém duoc
danh béng dé phan biét cac dic tinh quang hoc va cic dic tinh hinh thai cta ching
bing kinh hién vi. Him luong ctia m3i mdi maceral trong miu dugc xac dinh bing
phuong phap trong dé sb luong maceral do dugc duoc dai dién bdi ty 1€ phén tram
thé tich. Téng ham lugng tro (TI) c6 thé duge xic dinh bai phuong trinh (1) sau
day str dung cdc ham lugng ctia cdc maceral duoc do biang phuong phéap néu trén.

Tbng ham luong tro (%) = fusinit (%) + micrinit (%) + (2/3) semifusinit (%)

+ chit khoang (%) ..... (1)
trong dé, ham luong dugc thé hién theo % thé tich.

Hon nita, ham luong ctia chat khoang ¢ thé dugc xac dinh bang céach tinh tir
ham luong tro dua trén chat kho va téng ham luwong luu huynh dua trén chit kho

v6i cong thire ctia Parr duge mé ta trong phin giai thich ctia JIS M 8816,

Do dé, c¢6 cac nd luc khac nhau v& san xuét than cbc c6 d6 bén than cbe
mong mudn bang cach diéu chinh cac dic tinh ciia than tron, nhung cac két ciu 1§
rdng cua than cdc gin nhu twong tw nhau nim trong khoang wu tién cia cic dic
tinh tron duoc xem xét trong cac giai phap k¥ thuat da biét trudc d6. Do than cde 1a
than x6p c6 d6 x8p khoang 50%, két ciu 15 rdng dugc du doan s& gdy ra su anh
huéng 1én d6 bén than cbc, nhung phwong phép kiém soét két ciu 18 rdng c6 loi
chua duoc biét.
Tai li€u tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2007-246593
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Tai lidu séang ché 2: JP-A-S61-145288

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2008-69258
Tai lidu phi sang ché

Tai lidu phi sang ché 1: "Journal of Japan Fuel Society" dugc soan thao boi
Jo, tap 26, 1947, trang 1-10

Tai liéu phi sing ché 2: "Proc. Blast Furnace, Coke oven and Raw
Materials" dugc soan thdo bai Schapiro va cdng sy, tdp 20, 1961, trang 89-112

Tai lidu phi sang ché 3: “J. Inst. Fuel” duoc soan thao bdi Schapiro va céng
su, tap 37, 1964, trang 234-242

Tai lidu phi sang ché 4: "Journal of Japan Fuel Society" dugc soan thao boi
Okuyama va cOng su, tap 49, 1970, trang 736-743

Tai liéu phi sdng ché 5: "Tetsu-to-Hagane" duoc soan thao béi Saito va cong
su, tap 100, 2014, trang 140-147
Ban chit ky thuat ciia sang ché
Van dé k¥ thuat cin duogc giai quyét

Theo k§ thuit sin xuit than cdc gin ddy, viéc dam bao do chay léng cua
than d4 d& bam dinh manh cé4c hat than d4 1a can thiét, nhung viéc nay khdng duoc
kiém tra mot cach dﬁy du dé t6i vu ca MF va TL Vi du, tai liéu phi séng ché 3 kiém
nghiém su dnh huong cta Ro dén ty 1€ tdi wu gitta thanh phén von cuc va lugng
tro, nhung khong kiém nghiém anh hudng ctia MF 1én dé. Trong tai liéu sdng ché
1, than cdc duoc san xuét trong didu kién khoang MF hep sao cho tri s6 logarit
thong thudng cla 16ga ciia do chiy 1éng t6i da MF (log ddpm) duoc do bai phuong
phap déo ké Gieseler dbi v4i than tron (sau day dugc goi la "dd chay long tbi da
Gieseler (log MF)") ndm trong khoang tir 2,50 dén 2,55 log ddpm va TI ndm trong
khoang tir 25 dén 35% thé tich. Trong tai liéu sang ché 2, than cdc c6 do bén cao
duoc cho 12 ¢6 thé duge san xudt chi theo hai diéu kién ma log MF va TI trong than

tron 1a log MF: 2,58 log ddpm va TI: 24,0% thé tich hodc log MF: 2,69 log ddpm



24752

va TI: 24,7% thé tich. Trong tai liéu sang ché 3, viéc san xuat than cdc c6 do bén
cao thanh cdng trong cac khoang tir 2,83 log ddpm > log MF > 2,35 log ddpm va
35,6% thé tich > TI > 32,1% thé tich.

Céc khoang ctia log MF va TI dugc kiém nghiém theo cdc nghién ctru théng
thuong duoc thé hién trén Fig.2. Tuy nhién, su anh huong ctia MF va Ti dén do
bén than cdc khong dugce béo céo trong cac didu kién ngoai trir khoang trén Fig.2
(2,90 log ddpm > log MF > 2,35 log ddpm va 36,0% thé tich > TI > 24,0% thé
tich). Ngoai ra, m6i quan hé gifta cac dic tinh ctia than tron va két cu 13 rdng cia
than cbc thu dugc 13 khong rd rang.

Muc dich ctia sang ché 12 dé xudt than cbc luyén kim va phuong phép san
xuét than cbc ndy, ma c6 kha ning tao ra than cbc c¢6 d6 bén cao c6 két cau 16 rdng
chua biét thong thudng bing cach didu chinh mdi quan hé gitta d6 chay léng t6i da
(MF) va téng ham lugng tro (TI) ctia than tron.

Céch thuc giai quyét vin dé

Pé khic phuc cac vin dé trén day trén co 5O ky thuat thong thuong, sang ché
d& xuét than cdc sau day.

Cu thé hon, sang ché dé xuét than cbc luyén kim thu duogc béng cach cacbon
héa than tron thé hién dic tinh sao cho téng ham luong tro (TI) nam trong khoang
tlr 3,5% thé tich dén 25,0% thé tich va do chay 1ong tdi da (log MF) duoc do bang
phuong phap déo ké Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm dudi dang
than tron dugc tao ra tir nhiéu loai than d4, khac biét & chd, ty 1€ ctia téng tri s cac
dién tich mat cit cta cac 16 rdng c6 do tron khéng nho hon 0,8 trong s6 cac 15 réng
thd c6 duong kinh khong nho hon 100 pm nhung khong 16n hon 3mm trong than
cbc so voi tng tri s6 cac dién tich mit cét cta céc 18 réng tho 1a khong nho hon
10%. Theo cach khéc, than cbe luyén kim nay, khac biét & chd, do tron trung binh
ctia cac 16 rong thd c6 duong kinh khdng nhd hon 100 pm nhung khong 1én hon
3mm trong than céc 12 khong nho hon 0,35.

Ngoai ra, sang ché dé xuét than cbc luyén kim thu dugc bing cach cacbon
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héa than tron thé hién dic tinh sao cho féng ham lugng tro (TT) nam trong khodng
tlr 3,5% thé tich dén 25,0% thé tich va d6 chay long tbi da (log MF) duoc do bing
phwong phap déo ké Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm duéi dang
than tron duoc 1am tir nhiéu loai than d4, khac biét & chd, ty 18 cta tdng tri sé cac
dién tich mit cét ctia cac 16 rdng c6 do tron khéng nho hon 0,8 trong sb cac 16 rdng
tho cé duong kinh khong nhé hon 50pum nhung khong 16n hon 200 pm trong than
cbe so voi tdng tri s6 cac dién tich mit cét cta cac 18 réng thd 1a khong nhd hon
10%. Theo cach khac, than cdc luyén kim nay khéac biét & chg dd tron trung binh
ctia cac 16 rdng thd c6 duong kinh khong nhd hon 50pum nhung khéng 16n hon
200pm trong than cbc 13 khong nhod hon. 0,55.

Déi véi than cde luyén kim nady, séng ché dugc xem 1a dé xuat phuong phap
wu tién dé giai quyét cac van dé trén day, cu thé la:

(1) than tron thé hién dic tich sao cho tdng ham lugng tro (TI (% thé tich))
va do chay léng t6i da (log MF (log ddpm)) dugc do bing phuong phép déo ké
Gieseler nim trong khoang duoc bao quanh béi diém a (log MF: 2,3, TI: 3,5), diém
b (log MF: 1,8, TI: 3,5), diém ¢ (log MF: 1,8, TI: 18,0), diém d (log MF: 2,0, TI:
25,0) va diém e (log MF: 2,3, TI: 25,0) trén Fig.1, va

(2) do chay long téi da (log MF) cua than trén duge do bing phuong phap
déo k& Gieseler c¢6 tri sb trung binh trong sb duoc tinh duva trén do chay long tdi da
(log MF) duoc do bang phuong phap déo ké Gieseler ctia mdi loai than da hop
thanh than tron va ty 1€ khdi lugng cua céc loai than da hop thanh than tron.

Sang ché con dé& xuit phuong phép san xuit than cbc luyén kim bing cach
cacbon héa than tron thé hién dic tinh sao cho téng ham lugng tro (TI) nim trong
khoang tir 3,5% thé tich dén 25,0% thé tich va d6 chay long ti da (log MF) dugc
do bing phuong phap déo ké Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm
dudi dang than tron dugc tao ra tir cac loai than d4, khac biét & chd, ty 1& cla téng
tri s8 cac dién tich mit cét cta cac 18 réng c6 do tron khong nhd hon 0,8 trong sb

céc 156 rong thd c6 dudong kinh khong nhoé hon 100 um nhung khong 16n hon 3mm
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trong than cde so véi téng tri s& cac dién tich mit cét cia cac 15 rong tho 1a khong
nho6 hon 10%. Theo c4ch khac, phuong phap san xut than cdc luyén kim, khac biét
& chd, do tron trung binh cua céc 16 rdng thd c¢é dudng kinh khong nhé hon 100 um
nhung khong 1én hon 3mm trong than céc 14 khong nhé hon 0,35.

Ngoai ra, sang ché con dé xuit phuong phap san xuit than cbe luyén kim
bang cach cacbon héa than tron thé hién dic tinh sao cho téng ham lugng tro (TI)
nim trong khoang tir 3,5% thé tich dén 25,0% thé tich va d6 chay long tbi da (log
MF) dugc do bang phuong phap déo ké Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3
log ddpm dudi dang than tron dugc lam tu nhiéu loai than dé4, khac biét & chd, ty 1€
cta tdng tri sd cac dién tich mit cét ctia céc 16 rdng c¢6 d6 tron khéng nhé hon 0,8
trong s6 cac 18 rdng thé c6 duong kinh khong nhd hon 50um nhung khéng 16n hon
200um trong than cdc so vai tong tri sd cac dién tich mit cit ctia cac 16 rdng tho 1a
khéng nho hon 10%. Theo cach khéac, phuong phap san xuit than cdc luyén kim,
khac biét & chd, d6 tron trung binh ctia cac 16 rong thd cé dudng kinh khong nho
hon 50pum nhung khéng 16n hon 200pum trong than cdc khéng nhé hon 0,55.

P&i v6i phuong phap san xuat than cdc luyén kim, sang ché dugc xem la
phuong phép wu tién dé giai quyét cac van dé trén day, cu thé 1a:

(1) than tron thé hién dic tich sao cho téng ham lugng tro (TT (% thé tich))
va d6 chay long téi da (log MF (log ddpm)) duoc do bing phwong phap déo ké
Gieseler nim trong khoang dugc bao quanh béi diém a (log MF: 2,3, TI: 3,5), diém
b (log MF: 1,8, TI: 3,5), diém c (log MF: 1,8, TI: 18,0), diém d (log MF: 2,0, TI:
25,0) va diém e (log MF: 2,3, TI: 25,0) trén Fig.1, va

(2) d6 chay long tdi da (log MF) cua than tron duoc do bang phuong phap
déo ké Gieseler c6 tri sb trung binh trong sb duoc tinh dua trén do chay léng tdi da
(log MF) duoc do bing phuong phép déo ké Gieseler ctia mdi loai than hop thanh
than tron va ty 1€ khdi lugng cua céac loai than hop thanh than tron.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché
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Theo sang ché, c6 thé san xut than cdc c6 két cdu 16 rdng voi do tron cao
ma khong duoc d& xuét nghién ctru trong cic giai phap k¥ thuat di biét, trén co s
don gian hoéa viéc trdn than. Cu thé, c6 thé san xuét than cbe luyén kim cé do bén
cao bing cach st dung than trén chira luong 1én loai than d4 khac v&i than dé tho
duoc st dung thong thuong. Do dd, theo séng ché, pham vi lua chon céc loai than
da sin c6 c6 thé duge mé rong dé giam 4bc’)'t han ché vé tai nguyén, trong khi c6 thé
san xudt va cung cdp than cbc luyén kim theo chét lugng 6n dinh, va do d6 c6 thé
thue hién 6n dinh su van hanh 10 cao va v.v.
M35 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a biéu dd thé hién khoang ctia log MF va TI trong than trén dugc lam
thich hop theo sang ché;

Fig.2 12 bidu dd thé hién khoang cia MF va TI trong than tron theo tinh

trang k¥ thuat thong thuong;

Fig.3(a) 14 hinh anh duéi kinh hién vi ctia than céc thu dugc tir than tron
thong thuong, va Fig.3(b) 1a hinh anh dudi kinh hién vi ctia than cdc thu dugc tir
than tron c6 lugng chat tro thap;

Fig.4 1a biéu dd thé hién ty 18 cac 18 rdng tron trong than cbc thu dugc tir
than trén thong thu&rhg hodc than trén c6 lugng chit tro thip;

Fig.5 14 hinh 4nh dudi kinh hién vi ctia than cdc duoc lam tir than tron g va
hinh anh hién vi cta than cdc dugce lam tir than tron f lam cac vi du trong sb cac
than tron duogc thé hién trong bang 1;

Fig.6 1a hinh anh mat cit cua than cbe thu duoc tir than tron a va hinh anh
mit cét cua than cde thu duoc tir than fr(f)n b trong sb cac than cdc dugc thé hién
trong bang 1 bang CT tia X;

Fig.7 1 biéu d thé hién mdi quan hé giita TI ctia than tron c6 log MF (log
ddpm) duoc diéu chinh nim trong khoang tir 2,2 dén 2,3 va chi sb tréng DI

(150/15) ctia than cbe thu duge bang cach cacbon héa than tron; va
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Fig.8 12 biéu d6 thé hién mbi quan hé gitta TI cta than tron c¢6 log MF (log
ddpm) duoc diéu chinh nim trong khoang tir 1,8 dén 2,0 va chi sb trong DI
(150/15) ctia than cbc thu duoc bing cach cacbon héa than tron.

MO ta chi tiét sing ché

Fig.2 thé hién mdi quan hé gitta log MF (log ddpm) va tbng ham luong tro
TI (% thé tich) cta than tron thong thuong dugce st dung trong viéc san xuat than
cbc luyén kim. Thong thuong, than cbe dugce san xuét biang cach st dung than tron
duoc chuin bi theo giai phip k¥ thuit thong thuong co két cdu trong d6 vat lidu
dang rin nhu chit tro duoc dinh két voi vat liéu dang bot nhio nhu thanh phén von
cuc khi so v&i bé téng. Tuc 14, than cbc tuong tu nhu cac chirc ning cla xi mang
va cbt liéu bé trong trong bé tong, va cin chira thanh phén tro & mot s muc do.
Mit khac, chtrc ning cta thanh phan vén cuc dé gin két thanh phan tro ciing quan
trong. Do d6, d chay 1ong tdi da MF cua than tron cho dén nay da dugc tdng 1én
bang cach lam ting lugng tron cua than da véi MF cao c¢6 anh hudng dén do bén
than cdc & mtrc do 16m dé tir d6 tao ra than cbe luyén kim c6 do bén cao.

V& vén dé nay, vi du, cic tai lidu phi sang ché 2 va 3 béo cdo rang khi than
d4 c6 hé sb phan xa trung binh Ro ndm trong khoang tir 0,9 dén 1,2%, c6 xu hudéng
ring d6 bén than céc tré nén t61 da néu tdng ham luong tro TI ndm trong khoang tir
20 dén 30%, trong khi d6 bén than cbe giam xubng néu téng ham luong tro TI nim
ngoai khoang néu trén. Ngoai ra, xu hudng gidng nhu vay duge boc 1 trong tai
liéu phi sang ché 4, trong d6 da khéng dinh ring do bén tréng ctia than coc trd nén
t5i da khi téng ham lugng tro TI nim trong khoang tir 20 dén 30%. Hon nita, xu
hudng giéng nhu vay dugc boc 10 trong tai li€u sang ché 1, va vi du duoc béc 16
trong d6 thé hién xu huéng ring d bén than cbe tré nén t6i da & tong ham luong
tro TI 12 31% thé tich. Ttc 13, dugc cong nhén theo hidu biét thong thuong 14 than
cbe c6 d6 bén cao khé thu dugc trong trudng hop than tron cd tdng ham luong tro
nhé. Tuy nhién, theo cac nghién ctru ctia céc tac gia sang ché, da phat hién ra ring

néu do chay 1ong (d6 chay long tdi da Gieseler) 1a thich hop ngay ca trong trudong
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hop than trén co téng ham lugng tro nhé, do bén than cdc khong bi giam xuéng,
ma do bén c6 thé duge cai thién kha hoﬁ so voi céach tron thong thuong.

Dua vao cac phat hién néu trén, céc tic gia sang ché di nghién ctru mbi quan
hé wu tién dugc lam thich hop theo séng ché giita tri s6 16garit thong thuong, log
MF cta d6 chay long tdi da Gieseler (sau day duoc goi don gian la "log MF") va
téng ham luong tro TI dudi dang than trdn. Két qua 14, da phat hién ra réng khi
than cbc duoc san xuAt béng cach cacbon hoda than tron thu duoc béng cach tron
nhiéu loai than d4, c6 higu qua dé tron cac loai than da dé thé hién dic tinh duoc
bao quanh bdi khoang ma tdng mirc tro TI nidm trong khoang tir 3,5 dén 25,0% thé
tich va do chay long téi da (log MF) dugc do bang phwong phép déo ké Gieseler
nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddf)m dudi dang than tron. Trong khodng néu
trén, téng ham luong tro TI tot hon 13 ndm trong khoang tur 3,5 dén 21,5% thé tich,
tét hon nita 12 nim trong khoang tir 3,5 dén 18,0% thé tich. Pic biét, duoc uu tién
1a st dung than tron ¢6 TI khong nho hon 3,5% thé tich nhung nho hon 15% thé
tich theo quan diém vé sir dung hiéu qua than da c6 ham luong tro thap khong
duoc str dung nhidu trong cac giai phap ky thuat da biét trude d6. Ngoai ra, khoang
wu tién trong khoang néu trén cta d6 chay long t6i da (log MF) dugc do bing
phuong phap déo ké Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,2 log ddpm, va cu thé
nim trong khoang tir 1,8 dén 2,0 log ddpm dugc wu tién theo quan diém vé viéc sir
dung hi€u qua than da c6 dd chay long thép.

Hon nita, da phét hién ra réng mbi quan hé dugc uu ti€n hon theo sang ché
nim trén va bén trong hinh ngii gidc nhu dugc thé hién trén Fig.1. Thc 13, theo
phuong phép san xut than cdc bing cach cacbon héa than trdn gdbm nhiéu loai
than d4, than tron thé hién dic tinh ma trong d6 téng ham luong tro (TI: % thé tich)
va do chay long t6i da (log MF: log ddpm) dugc do bing phuong phap déo ké
Gieseler nim trong khoang dugc bao quanh bdi céc diém (a, b, ¢, d va e nhu duoc

dé cap dudi day) duoc thé hién trén Fig.1:

diém a (log MF:2,3, TL:3,5), diém b (log MF:1,8, TI:3,5), diém c (log
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MF:1,8, T1:18,0), diém d (log MF:2,0, TI:25,0) v& diém e (log MF:2,3, TI:25,0).

CAu trac cia than cdc dugce san xuét theo sang ché khac voi ciu truc cua
than cbc duoc san xuét tir than tron thong thuong trong diéu kién nim trén va bén
trong dudng tir gidc duoc thé hién trén.Fig.2. Ttc 13, né 14 than cdc ma trong d6
thanh phan tro 12 nho va phan 16n hon cta thanh phin vén cuc duoc chiém & trang
thai héa ran sau khi duge lam mém va ndng chay.

Trong hop phin ctia than tron nay ma ham luong ctia thanh phin tro (téng
ham lugng tro) 12 nho, khong hién nhién 13 cic yéu t6 wu thé hon do bén cua than
cbe thu dugc bang cach cacbon héa than cc hdn hop nay. Vé van dé nay, céc tac
gia sdng ché di nghién ciru co ché tao thanh than cbc khi ham luong cua thanh
phan tro trong than tron 1a nhé. Két qua 13, da phat hién ra ring d& ma than céc c6
cAu triic nay, thanh phin tro ¢6 thé dugce gin két diy da ngay ca néu do dinh hodc
dac tinh von cuc cua thanh phﬁn vén cﬁc duoc ngin chin, va lam giam cia d6 bén
von cuc do d6 dinh kém cta thanh phén tro 1 van dé trong viéc tron thong thuong
khong bi gdy ra. Ttc 1a, dd phat hién ra réng, than trn c6 ham lugng tro thép, su
anh hudng (su néng chay) cta thanh phin tro dén dé bén than cbe 1a nho, nhung
két cdu 13 rng cua than cdc bi anh hudng manh hon vio dé.

Thuc té, cac tac gia sang ché di phét hién ra rang khi ham luong cta thanh
phén tro trong than tron la thép, than d4 c6 két cdu 16 réng khac nhau dugc tao ra
trai ngugc voi cach tron thong thuong trong viéc tron thong thuong cta than da co
ham lugng cta thanh phén tro cao. Vi du, da khéng dinh duoc réng khi cac hinh
anh hién vi (Fig.3) cta than cbc thu dugc bang cach cacbon hoéa than tron thong
thuong (than tron a, céc dac tinh: Ro = 1,00%, log MF = 2,5 log ddpm, téng ham
lugng tro = 34% thé tich) va than tron c6 chét tro thap (than tron b, cic dic tinh:
Ro = 1,00%, log MF = 2,2 log ddpm, téng ham lugng tro= 18% thé tich) dudi cac
diéu kién giéng nhau, céc 16 rong gﬁn nhu c¢6 dang hinh tron tdn tai mot cach doc
1ap trong than trén b so v6i than tron a. Piéu nay cho thiy su ting lén va su thong

nhét ciia céc 16 rdng dugce ngin chin va cac 16 rong lién tuc khé dugce tao ra trong
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than trén b va than coc bao gém cac khuyét tat tho khoé duoc tao ra so véi than cde
duoc tao ra bing cach tron thong thudng, va cling cho thiy ring céc khuyét tit tho
tac dong 1én do bén than cdc dén mirc d 16n hon hodc nho hon.

Céc tac gia sang ché dd kiém tra phuong phap danh gid dinh lugng hinh
dang ctia céc 16 rdng dé danh gid dinh lugng su khic nhau vé két cdu 18 rdng giita
than cbc duge 1am tir than tron thong thuong (vi di, than trén a néu trén) va than
cbc dugce lam tir than tron cé téng ham luong tro the‘ip (vi duy, than trén b néu trén).

Déi voi phuong phap danh gid hinh dang cua céc 16 rdng, c6 phwong phép
ma trong d6 hinh dang dugc danh gia béng dién tich mat cit cia 18 rong dua trén
cac két qua duoc quan sat trén mit cit cta 18 rong va d6 tron duoc tinh tir chidu dai
ngoai vi ctia né. Po tron duge thé hién béng phuong trinh (2). B9 tron cé céc gia
tri nim trong khoang tir 0 dén 1, va khi tri sb gan dén 1, hinh dang 1a gan voi hinh
tron.

D9 tron = 4x = dién tich cua 16 rdng/(chiéu dai chu vi cua 15 ong)? .... (2)

DP&i v6i vi du vé phuong phép quan sat hinh dang cta cac 18 rdng, co
phuong phap chup cit 1ép CT tia X va phuong phép trong d6 miu than céc duoc
nhiing vao trong nhua va mit cit ctia ching dugc danh boéng va duge quan sat bing
kinh hién vi. Néu hinh anh mat cét cta than céc thu dugc bing phuong phap nay,
dit liéu vé dién tich va chiéu dai chu vi ctia 16 réng dugc quan sat bang cach sir
dung phin mém phén tich hinh anh. Hon nita, viéc duoc sap xép trong mot hinh
anh chup la khé dugc mo rong trong viée quan sat mit cit bing kinh hién vi quang
hoc, sao cho vi¢c danh gia do tron dugc uu tién béng cach st dung cac hinh anh
dugc quan sat & ba hoic nhiéu hon ba trudng.

Trong trudong hop nay, cin thié’t.lép thich hgp khoang kich c¢& 16 rdng xac
dinh d¢ tron theo pham vi chup va d§ phin gidi ctia mdi hinh anh mit cit. Nhu
dugc dé cap trude d6, d6 bén than cdc duoc xem 12 chiu anh hudng boi cac 16 rdng
lién tuc, sao cho viéc danh gia do tron ctia 16 réng dugc wu tién co kich c& 15 rong

nhét dinh hoic 16n hon. Theo sang ché, kich c& Feret tdi da duoc st dung dé xac
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dinh kich c¢& 16 rdng. Kich c& Feret cé. nghia 14 cac chidu dai theo chidu doc va
chiéu ngang ctia hinh chit nhat ngoai tiép vi mot sé hinh v&, va kich ¢& Feret t6i
da c6 nghia 14 chiéu dai ctia canh dai nhat ctia hinh chit nhat ngoai tiép véi mot sé
15 rdng.

Céc tac gia sang ché di nghién ctru tit ca cac 16 rdng c6 kich c& Feret tdi da
khong nho hon 100pum nhung khong 1én hon 3mm 1am 15 rdng thé ddi voi cac hinh
anh mat cét thu dugc bang phuong phap chup cit 16p CT tia X. Dbi v6i cac hinh
anh miat cit cta than cbc thu duge biang kinh hién vi quang hoc, hé s phong dai
ctia kinh hién vi 1a 200 14n va céc 18 rdng c6 duong kinh Feret t6i da khong nho
hon 50pum nhung khong 16n hon 200um duoc nghién ctru 1am 18 réng thd. Hon
nita, khi toan bo 16 rdng khong duge khdp vao hinh anh mit cét, duong kinh Feret
toi da khong thé do duoc chinh xac, vi vay 156 rdng nay bi loai khoi ddi tugng danh
gia.

Déi v6i dau hiéu danh gia cua két cau 16 rong trong toan bd than cbe, cac 15
réng c¢6 dd tron trung binh cia 16 réng thd va do tron cta 16 rdng thd khong nho
hon 0,8 duoc xac dinh 13 cac 15 réng tron va ty 1& cac 18 rdng tron duge chiém
trong téng dién tich 16 réng ctia cac 16 réng tho duoc dénh gia.

Trén Fig.4 da thé hién cac két qué dugc xac dinh trén ham lugng tro trong
than tron va ty 1& cac 16 réng tron be‘“mg cach thay dbi hop phén cta than tron dé tao
ra than cdc va do ty 1& cac 16 rdng tron tir hinh anh CT tia X. Nhu duoc thé hién
trén Fig.4, ty 1& cac 16 rdng tron tré nén 16n hon trong than cbe dugce tao ra tir than
tron c6 ham luong tro thip. Nhu di thy & trén, su ting 1én va hop nhat cia céc 15
rong co6 thé duogc ngin chdn dé tao ra céac 18 rong tron bé’lng cach tron cé chit tro
thip so v6i than cdc duge tao ra bang cach tron thong thudng.

Trong bang 1 da thé hién ty 1& cac 18 rdng tron trong cac 16 rong thdé duogc do
bing phuwong phap CT tia X duoc thé hién trén Fig.4 va do tron trung binh, cling
voi cac két qua duoc do vé ty 18 cac 16 rdng tron trong céc 18 rdng tho dugc xac

dinh theo su quan sét bang kinh hién vi quang hoc bing phuong phap néu trén, do
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tron trung binh, cac dic tinh trung binh cta than tron va do bén than cdc.

Nhu dugc thdy trén Fig.4 va bang 1, khi ty 18 cac 13 rdng tron trong céc 15
rdng thd c6 kich c¢& Feret t5i da khong nho hon 100pm nhung khong 16n hon 3mm
duge do bang phuong phap CT tia X khong nhé hon 10%, d6 bén than cdc 12 cao
khong nho hon 82,8. Pé tao ra than cbc c6 do bén cao, duogc vu tién la than tron co
ham lugng tro (TI) va do chay long t6i da (log MF) thip hon d6 chay 1ong ti da
ctia than tron thong thuong duogc thé hién trén Fig.2, tirc 1a than tron thé hién dic
tinh sao cho téng ham luong tro (TI) ndm trong khoang tir 3,5% thé tich dén 25,0%
tdng ham luong tro va do chay long t6i da (log MF) dugc do boi phuong phép déo
ké Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm duoc cacbon héa dé lam
cho ty 1€ céc 16 rdng tron trong than cbc khong nhd hon 10%. Ngoai ra, khi do tron
trung binh ctia c4c 16 rdng tho c6 kich c& Feret t6i da khong nhé hon 100pm nhung
khong 16n hon 3mm dugc do bang phuong phép CT tia X duoc st dung lam chi sd,

do tron trung binh dugc wu tién phai khong nho hon 0,35.

Hon nita, xu huéng tuong tu duge thé hién ngay ca trong trudong hop dénh
gia két cdu 16 rdng bang kinh hién vi quang hoc, ma tir d6 c6 thé thdy rang than cbc
c¢6 d6 bén cao hon thu duoc khi ty 18 cac 15 rong tron trong céc 16 rdng tho c6 kich
c& Feret t6i da khong nhé hon 50pum nhung khong 16n hon 200pm trd nén cao hon
va khi do tron trung ibbinh cua céc 16 trdng tho c6 kich c& Feret t6i da khong nho
hon 50pum nhung khong 16n hon 200um tré nén cao hon.

Trong s6 céc than tron dugc thé hién trong bang 1, cdc anh chup cua than
cdc tao ra tir than tron g va than tron f béng kinh hién vi 14n luot dugc thé hién trén
Fig.5. Ngoai ra, cac két qua dugc quan sat bing phuong phap CT tia X trén than
cdc duoge tao ra tir than tron a va than tron b trong sb cac than tron da thé hién

trong bang 1 1an luot duoc thé hién trén Fig.6.

Bang 1

Than Than Than Than Than Than | Than | Than

tronc |[trond |tréne |trdnf |tronb |trong | tronh | tron a
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Ro (%) 0,95 |1,00 [1,00 |1,10 |[1,00 [1,00 [1,00 1,00
logMF (log ddpm) 220 |19 1,80 |220 [220 [220 [200 |2,50
TI (% thé tich) 3,5 9,5 145 | 150 | 18,0 |23,0 |285 |34,0

Do tron cua 18 rdng thé khong nho hon 100 pm nhung khéng 16n hon 3 mm (Ghi chi 1)

DJ tron trung binh 0,40 0,42 0,41 0,44 0,45 0,37 0,33 0,30

Ty 18 céc 15 rdng tron (%) 13,8 14,0 14,1 13,9 14,2 11,0 |95 7,8

Do tron cia 18 rdng thd khong nho hon 50pum nhung khong 16n hon 200pum (Ghi chi 2)

Do tron trung binh 0,67 0,69 0,65 0,67 0,72 0,64 0,53 0,54
Ty 1& céc 18 rOng tron (%) 30,5 37,7 26.7 27,2 41,0 150 |9,6 9,8
DI(150/15)(-) 82,8 84,2 83,3 85,6 84,7 84,5 | 81,3 | 82,1

Vidu | Vidu |Vidu | Vidu | Vidu Vidu | Vidy | Vidu
SO SO

sanh sanh

(Ghi chit 1) Tri sé duoc do bang cich quan sat mat cét bing phwong phap CT tia X
(Ghi chu 2) Tri sb dugc do bing cach quan sat mit cit bing kinh hién vi quang hoc ¢6 dd phéng dai 200 14n

Pa duoc cho ring cac 18 réng tron dugc ting 1én bing cach sir dung than
tron ¢6 ham lugng tro thip, ma tir d6 sy tip trung Umg suat vao cac 18 rdng c6 thé
tranh dwoc. Trong tai liéu phi sang ché 5 da boc 16 rang khi kich ¢& 16 rdng ddng
déu, d6 bén cua than cde cé do tron cua cac 16 rong thép tré nén nhd, ma la do thuc
té 1a tmg sudt duoc tip trung vao phan hinh nén cta 16 rdng c6 do tron thip. Do do,
da duge biét rang ung suit duoc tap trung vao cac 16 rdng cé do tron thip lam giam
d6 bén. O than cbc duoc san xuit bing phuong phap theo sang ché, da duoc xem
xét ring su tip trung Ung sudt hau nhu khong bi gy ra bing cach lam ting céc 16

rong tron va dd bén dugc ting 1én. Theo sdng ché, ty 1€ cac 16 rong cé do tron cao

r
A \

trong sb cac 15 réng c6 kich ¢& nho hon tri sb riéng dugc st dung lam chi s6 ma
céc 16 rdng c6 dd tron cao trd nén 16n hon, nhung kich ¢& ctia cac 16 rdng kiém
nghiém do tron va phwong phap biéu didn do tron cé thé dugc thay ddi thich hop.
Vi du, d6 tron cta céc 16 rdng nhoé hon 50 pm cé thé duoc kiém nghiém, hoac tri 36
& gitra, tri sb biéu miu va khoang cta do tron ctia 16 rdng duoc kiém nghiém co thé
duogc st dung lam d4u hiéu. Ngoai ra, tri sb ngudng ctia do tron xac dinh céc 16

rdng tron c6 thé duoe thay ddi thich hop.
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Do d6, su tao ra than cdc cé vi cdu tric khac véi vi cAu tric cua than tron
thong thuong trong trudong hop cla than trén cé téng ham luong tro thap khong
dugc biét dén trong tinh trang k¥ thuét thong thuong va la phét hién méi duge phat
hién ra boi céc tac giad sang ché. Khi téng ham lugng tro cta than tron dugce tao ra
thap hon bing cach sir dung than da cé chat tro thip, dugc xem xét ring kiéu tron
than da khong dugc thuc hién dua trén y tudng vé su mo rong cua k¥ thuat tron
thong thuong va can phai duoc thuc hién theo cac tiéu chudn tron maoi. Sang ché dé
xuét phuong phap nay.

Dua vao c4c phat hién néu trén, cic tic gia sang ché da khiang dinh cac didu
kién trén uu tién trong viéc trdn than d4 c6é ham lugng ctua thanh phén tro thép
bing cac thuc nghiém. Két qua 13, da phat hién ra ring cac khoang wu tién cla tong
ham luong tro (TT) va d6 chay long tdi da (MF) khac nhau gitta phuong phéap théng
thuong va phuong phép theo sang ché, va sing ché di duoc hoan thanh. Tuc 1a,
theo sang ché, di phat hién ra ring c6 thé san xut cac than cde luyén kim c6 do
bén cao bing cach str dung than tron thé hién dic tinh sao cho téng ham luong tro
(TT) ndm trong khoing khong nho hon 3,5% thé tich nhung khéng 16n hon 25,0%
thé tich va do chay léng t6i da (log MF) dugc do bing phwong phép déo ké
Gieseler ndm trong khoang tir 1,8 log ddpm dén 2,3 log ddpm.

Cu thé, theo sang ché, da phét hién ra réng khi céc tri sb t&t hon 1a nim
trong khoang bén trong duong ngii giac thu duge bang cach ndi cac diém sau day
tr a dén e trén Fig.1, c6 thé tao ra than cbc luyén kim c6 dd bén cao. Tuc 13, c6
diém a (log MF: 2,3 log ddpm, TI: 3,5% thé tich), diém b (log MF: 1,8 log ddpm,
TI: 3,5% thé tich, diém c (log MF: 1,8 log ddpm, TI: 18,0% thé tich), diém d (log
MEF: 2,0 log ddpm, TI: 25,0% thé tich) va diém e (log MF: 2,3 log ddpm va TI:
25,0% thé tich.

Trong trudong hop nay, duoc wu tién 1a log MF (log ddpm) va TI (% thé tich)
cua than tron duoc xac dinh béng trung .binh theo trong lugng tir log MF va TI ctia

cac loai than da twong tng hop thanh than tron dugc dua trén ty 1€ tron ti€u chuin
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theo khdi lwong kho ctia mdi than d4. Néu log MF va TI ctia mdi loai than d4 duoc
do so by, log MF va TI ctia than trén c6 thé duoc xéc dinh dé& dang béng cach tinh
todn, va do dé khong can phai do log MF va TI ctia than tron mdi lan thay ddi tron.
Do TI duoc biéu dién boi ty 18 phan tram thé tich nhung su chénh léch vé& mat do
than d4 trong sb nhiéu loai 1a nhd, TI cua than trén duoc do thuc té gén nhu tuong
ung voi TI dugce xéc dinh béng trung binh theo trong luong néu trén. Nhu véi MF,
su tuong tac tdn tai gifta cé4c loai than d4, do d6 c6 trudong hop dit ra khong cé dic
tinh cOng dua trén viéc trdn than da theo nghia hep. Nhu véi log MF, tuy nhién, da
duoc biét réng log MF duoc do thuc t€ cta than tron cé lién quan dén trung binh
theo trong luong log MF.

Ly do tai sao than cdc luyén kim c¢6 d6 bén cao thu duge khi st dung cac
diéu kién trén néu trén dugce cho 1a nhu sau. Tic 1a, khi d¢ chay long t6i da MF
nam ngoai khoang trén hinh ngii gidc va bén trong hinh ngii gidc dugc thé hién trén
Fig.1, vi dy, no nam trong vung & trén dudng hinh ngii gidc dugc thé hién trén
Fig.1, than d4 thd c¢6 dic tinh vén cuc cao dugc md rong & mirc dd 16n trong viée
lam mém va lam noéng chay, dé cac 18 rong tho cé kha ning duogc tao ra va do bén
than cbc bi giam xubng. Mit khac, trong ving ma MF thip hon khoang trén hinh
ngll gidc va bén trong hinh ngfi giac dugc thé hién trén Fig.1 hoic ving & dudi
hinh ngli gidc, khong chi lyc bam dinh vao téng ham lugng tro ma con luc bam
dinh gitta cac thanh phan vén cuc trd nén & trang thai khong du. Do do, ngay ca
néu téng ham luong tro TT duoc tao ra thép hon, su bam dinh gifta cac thanh phén
von cuc cling kém va do d6 do bén than cbe bi giam xudng. O vung bén phai cta
hinh ngii gidc duogc thé hién trén Fig.1, do TI qua mtc d6i véi MF, do bén bi giam
xudng do d6 bam dinh kém cta chét tro. O vung bén trdi cua hinh ngili giac duoc
thé hién trén Fig.1, do TI trong than tron 1a rit nho, hidu qua lam ting do bén boi
thanh phén vén cuc va chét tro lam vat lidu conpozit khong thu duoge, va do bén
than c6c bi giam xudng.

Hon nita, ham lugng cta thanh phan tro dugc chita trong than d4 thé phu
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thudc chu yéu vao loai than, nhung gan nhu ¢é xu huéng nhit dinh theo tinh cuc bd
cia n6. Vi duy, sb luong céc loai than d4 thé 16n c6 ham lugng cua thanh phén tro
16n hon 30% cé trong céc loai than d4 Uc, than d4 Canada, va v.v. Ngoai ra, sb
luong céc loai than d4 thd 16n c6 ham lugng cta thanh phin tro khong 16n hon
20% thé tich co trong céc loai than d4 Indonexia, c4c loai than d& New Zealand,
cc loai than d4 M$ va v.v., va than d4 thd c6 ham lwong cta thanh phan tro
khoang 3% thé tich c6 thé ton tai phu thudc vao loai. Theo sang ché, tinh cuc bod
cua than d4 tho khong dugc dé cap cu thé, nhung luong céc loai than dé 1én c¢6 ham
luong tro thép nay dugc st dung trong thuc té theo sang ché. Hon nfta, than tron ¢6
thé bao gém céc chit phu gia nhu chit phu gia [am vén cuc, dau, bui than céc, than
cb6c ddu mo, cac nhua, cic san phém chét thai va v.v.
Vi du thwe hién sing ché
Vidu 1

Trong vi du nay, cdc thtr nghiém vé dic tinh cua than cbc thu duoc béng
cach cacbon hoa cic than tron khac nhau c6 hé sb phéan xa trung binh nhéit dinh Ro
12 1,00% (tir 1-1 dén 1-6), (tir 2-1 dén 2-8), (tir 3-1 dén 3-6), (tir 4-1 dén 4-6) va (tur
5-1 dén 5-5) duoc thuc hién dé nghién ctru sy anh hudéng ctia MF va TI trong than
tron theo do bén than cde. Cac diéu kién lam déy cua than da duoc thiét lap dén do
4m 8% khdi luong va mét d6 khdi nap ligu 1a 750 kg/m® khong ddi, va didu kién c&
hat nghién cua than da duoc thiét 13p 1a 100% theo 3mm. Céc diéu kién cacbon hoa
dugc thiét 1ap dén nhiét d6 cacbon héa 12 1050°C va thoi gian cacbon héa 12 6 gio.
Trong tht nghiém da st dung 10 dién nhd gon c6 kha ndng md phdng 10 thue. Khi
danh gia dic tinh cta than cbc thu duge bang cach lam ngudi trong mdi truong khi
nito sau khi cacbon héa duoc sir dung chi sé tréng DI (150/15) theo chi s6 15mm
ctia 150 14n quay duogc xac dinh theo JIS K 2151. Trong mdt phan cta thir nghiém
dugc do d6 bén than cdc sau phan tmg CO, (CSR) theo phuong phép cua
ISO18894.

Céac dac tinh cua cac loai than da dugc st dung trong thtr nghiém cacbon héa
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néu trén duoc thé hién trong bang 2. Trong bang 2, hé s phan xa t6i da trung binh
(Ro) 1a tri s& duoc do theo JIS M 8816, dd chay 16ng tdi da Gieseler (log MF) 1a tri
s6 logarit théng thuong cta dé chay long t6i da (MF) dugc do theo JIS M 8801,
chit bay hoi (VM, trén co s& kho) 1a tri s6 dwoc do theo JIS M 8812, va TI 14 tri sé
dugc do theo JIS M 8816 va duoc tinh bing phwong trinh (1). Hop phéan tron cta
mdi than tron (ty 1& tron trén co s& chit kho (% khdi lugng) cta cac than tuong
ng) va cac két qua cta thir nghiém cacbon héa dugc thé hién trong cac bang tur 3
dén 7. Trong cic bang nay, mdi tri sd cia Ro, log MF va TI 1a tri s trung binh
theo trong luong dwge xac dinh tir cac tri s6 ciia Ro, log MF va TI cia mdi loai
than d4 dugc tron va ty 1& tron cua mdi loai than da. Fig.7 thé hién mdi quan hé
gitta TI va chi s6 tréng DI (150/15) khi d6 chay long tdi da Gieseler cua than tron
dugc kiém soat nim trong khoang tir 2,3 log ddpm > log MF > 2.2 log ddpm.
Ngoai ra, Fig.8 thé hién méi quan hé gifta TI va chi sb trong DI (150/15) khi d6
chay long t6i da Gieseler cia than tron dugce kidm soat ndm trong khoang tir 2,0
log ddpm > log MF > 1,8 log ddpm. Tri s6 dich cta chi sd tréng DI (150/15) dugc
thiét 1ap dén 82,7. |

Tri s6 dich 82,7 ctia DI (150/15) dwoc dya trén két qua do duoc trén chi sb
trng DI (150/50) cta than cbc thu duge bing cach cacbon hoa than tron lam vi du
so sanh cé Ro = 1,00% va MF va TI dugc diéu chinh dén log MF = 2,50 log ddpm
va TI = 35% thé tich nim trong khoang hinh vuéng cta vi du tron thong thudng
duoc thé hién trén Fig.2, va 1a mot vi du cta céc didu kién thong thuong theo tinh
trang ky thuét thong thuong. Trong tit ca vi du thich hop v&i sang ché, DI it nhit 1a
16n hon DI cua vi du so sanh, va do d6 16 cao ¢& 16n cé thé duoc van hanh ma
khong c6 van d& nao bing cach st dung than cdc c6 do bén nay.

Bang 2

Loai than | VM (%) | Ro (%) | MF (ddpm) log MF (log ddpm) TI (% thé tich)

A 35,4 0,77 100 2,00 19,8

29,5 0,90 617 2,79 31,5
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C 28,1 0,98 1071 3,03 30,6
D 27,3 1,03 490 2,69 35,3
E 29,0 1,07 14791 4,17 16,6
F 20,6 1,28 8 0,90 43,6
G 18,8 1,49 20 1,30 21,0
H 17,7 1,61 6 0,78 18,2
I 38,1 0,77 93 1,97 13,2
] 37,4 0,79 10964 4,04 4,7
K 38,4 0,76 447 2,65 6,7
L 26,0 1,06 245 2,39 24,0
M 26,9 1,11 80" 1,90 4,2
N 26,6 1,14 269 2,43 3,5
0 39,7 0,70 3000 3,48 11,7
P 32,3 0,71 6 0,78 3,2
Q 32,3 0,95 2761 3,44 4,1
R 22,4 1,18 50 1,70 2,5
Bang 3
Ty 1& tron (% khéi lugng)
Loai than 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6
A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 28,2 34,6 49,1 67,2
C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 1,5 10,9 16,4 23,4
G 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H 0,0 24,7 0,0 0,0 0,0 0,0
I 0,0 0,0 0,0 19,4 12,2 3,1
J 15,2 43,1 0,0 0,0 0,0 0,0
K 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0
L 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
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M 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 16,0 0,0 52,6 34,9 22,3 ,3
0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 15,7 25,0 S 14,7 0,0 0,0 0,0
Q 14,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
R 28,7 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Dic tinh cua than trén/Do bén cta than cbe
Ro (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
log MF (log ddpm) 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
TI (% thé tich) 3,5 7,5 12,0 19,5 25,0 32,0
D6 tron cua 18 rdng thd khdng nhé hon 50um nhung khéng 1én hon 200um (Ghi chu )
Do tron trung binh 0,71 0,57 0,71 0,66 0,62 0,51
Ty 1& céc 18 rdng tron
(%) 33,8 11,9 37,1 26,6 14,0 9,1
DI(150/15)(-) 82,8 83,4 83,8 83,9 83,3 81,9
Vidu | Vidu Vi du Vidu Viduy Vi du so sanh

(Ghi cht) Tri sé dugc do bing céch quan sat mit cit bang kinh hién vi quang hoc ¢6 d6 phéng dai 200 14n

Bang 4
Ty 16 tron (% khéi lugng)

Loai than 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8
A 0,0 1,7 35,5 | 35,1 35,0 34,1 31,0 28,2
B 0,0 0,0 0,4 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
C 0,0 0,6 8,8 11,3 16,0 20,4 32,5 43,3
D 0,0 1,4 1,3 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0
E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 3,5 6,9 8,8 11,1 13,5 19,1 24,1
G 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H 0,0 22,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
J 0,0 40,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 59,0 0,0 47,1 42,7 37,9 32,0 17,4 4,4
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 26,0 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dic tinh cla than tron/D§ bén cta than cde
Ro (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
log MF (log ddpm) 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
TI (% thé tich) 3,5 9,5 15,0 16,5 18,0 20,0 25,0 29,5
D6 tron cua 16 réng thd khong nhé hon 50um nhung khong 16n hon 200pm (Ghi chi)
Do tron trung binh 0,59 0,56 0,70 0,71 0,67 0,65 0,58 0,52
Ty 1& céc 18 rong tron 20,5 11,2 | 382 | 349 30,0 23,9 12,6 9,0
(%)
DI(150/15)(-) 83,1 84,4 84,9 85,0 84,8 84,4 83,1 80,4
CSR (%) 55,9 59,1 61,0 61,3 60,7 59,2 56,1 49,4
Vidu Vi du Vidu | Vidu Vidu Vidu Vidu Vi du so sanh

‘Ghi chu) Tri s6 dugc do bing cich quan sat mit cat bing kinh hién vi quang hoc ¢6 dd phéng dai 200 1dn

Bang 5
Ty 1€ tron (%)

Loai than 3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6
A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 5,8 22,7 35,4 41,3
C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,0 0,0 1,4 1,8 0,0 0,0
E 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 2,6 13,5 23,2 28,3
G 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0
H 0,0 2,8 2,0 0,0 0,0 0,0
[ 0,0 23,3 33,4 24,7 22,1 21,0
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J 3,6 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0
K 0,0 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0
L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 60,8 50,3 37,3 19,3 9,4
N 66,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Q 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
R 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Céac dic tinh cta than tron/Dd bén cua than cdc
Ro (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
log MF (log ddpm) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
TI (% thé tich) 3,5 7,0 11,0 18,5 25,0 28,5
D9 tron cua 16 réng khong nhé hon 50um nhung khong 16n hon 200pum (Ghi chi)
D9 tron trung binh 0,68 0,59 0,71 0,69 0,61 0,53
Ty 1€ cé4c 16 rdng tron (%) 27,4 23,0 39,9 28,2 12,9 9,6
DI(150/15)(-) 83,2 84,0 84,5 83,8 82,9 81,3
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu Vi du Vi du
so sanh

(Ghi chu) Tri s§ duoc do bing cich quan sat mit cit bing kinh hién vi quang hoc ¢6 do phong dai 200 14n

Bang 6
Ty 18 tron (% khdi luong)

Loai than 4-1 4-2 4-3 | 4-4 4-5 4-6
A 0,0 0,0 13,9 | 16,3 19,5 17,7
B 0,0 0,0 0,0 1,3 4,1 39,8
C 0,0 0,0 0,0 | 46 8,8 0,0
D 0,0 0,0 0,0 | 25 4,5 0,0
E 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 0,0 | 99 20,3 9,7
G 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H 0,4 9,5 7,0 1,4 0,0 16,0
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I 0,0 0,0 22,2 19,9 16,1 7,9
J 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K 0,0 20,0 6,3 0,0 0,0 0,0
L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 0,0 50,6 | 44,1 26,8 0,0
N 66,0 45,2 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 33,6 25,3 0,0 0,0 0,0 8,9
Q 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
R 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Céc ddc tinh ca than tron/Do bén cia than cbe
Ro (%) 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00
log MF (log ddpm) 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
TI (% thé tich) 3,5 5,5 9,5 15,0 21,5 24,5
D tron cua 16 rdng khong nhd hon 50um nhung khéng 16n hon 200um (Ghi chi)
DJ tron trung binh 0,65 0,67 0,69 0,70 0,62 0,51
Ty 1€ céc 18 rdng tron 29,6 30,3 37,7 36,9 15,2 9,0
(%)
DI(150/15)(-) 83,2 83,7 84,2 | 83,8 82,8 81,7
Vidu Vi du Vi Vidu Vidu Vidu
du so sanh
(Ghi chit) Tri sé dugc do bing cach quan sat mat cit bing kinh hién vi quang hoc cé do phéng dai 200 1an
Bang 7
Ty 18 tron (% khdi lugng)
Than tron 5-1 5-2 5-3 5-4 5-5
A 0,0 0,0 4,0 0,0 25,0
B 0,0 0,0 0,0 0,0 25,8
C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,0 0,0 2,0 0,0 2,9
E 0,0 0,0 0,1 1,5 0,0
F 0,0 0,0 9,8 24,5 9,1
G 0,0 6,4 2,9 0,8 1,4
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H 1,0 13,0 4,6 0,0 16,4
I 0,0 0,0 41,9 40,1 10,4
J 0,0 6,5 0,1 2,5 0,0
K 0,0 13,9 0,6 1,0 0,0
L 0,0 0,0 1,3 0,1 0,0
M 0,0 0,0 32,6 27,8 0,0
N 64,5 24,0 0,0 0,0 0,0
0] 0,0 0,0 0,1 1,7 0,0
P 34,5 32,0 0,0 0,0 9,0
Q 0,0 4,2 0,0 0,0 0,0
R 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Céc dic tinh cta than tron/Dd bén cua than cbe
Ro (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
log MF (log ddpm) 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
TI (% thé tich) 3,5 7,0 14,5 18,0 23,0
D9 tron clia 16 rdng khong nhé hon 50pm nhung khong 16n hon 200um (Ghi chu)
Do tron trung binh 0,65 0,68 0,65 0,63 0,51
Ty 1& céc 15 rdng tron (%) 30,1 35,5 26,7 18,0 91
DI(150/15)(-) 83,3 83,9 83,3 82,8 81,0
Vidu Vi du Vidu Vidu Vi du so sanh

(Ghi chi) Tri s§ dugc do bing cach quan sat mit cit bing kinh hién vi quang hoc c6 do phong dai 200 14n

Céac két qua trong cac bang tlr bang 3 dén bang 7 duoc thé hién trén Fig.7

va Fig.8. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, than cbc c6 chi sé tréng DI(150/50) khong

nho hon tri s6 dich c6 thé dugc tao ra bang céch kiém sodt TI cta than tron nam

trong khoang tlr 25,0% thé tich > TI > 3,5% thé tich trong cac diu kién cta 2,3 log

ddpm > log MF > 2,2 log ddpm. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, than cbc c6 chi sb

trbng DI(150/50) khong nhé hon tri s& dich c6 thé duoc tao ra bang cach kiém soat

TI ndm trong khoang tir 25,0% thé tich > TI > 3,5% thé tich trong cac diéu kién cua

log MF =2,0 log ddpm. Tuong tu, than cbc c¢6 chi sé tréng DI (150/15) khong nho

hon tri s§ dich thu dugc bing cach kiém soat TI nam trong khoang tir 21,5% thé tich
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> TI > 3,5% thé tich theo diéu kién cua log MF=1,9 log ddpm, hoic bing cach kiém
so4t TI ndm trong khoang tir 18,0% thé tich > TI > 3,5% thé tich theo diéu kién cta
log MF = 1,8 log ddpm. Hon nfta, d3 khing dinh dwoc ring do bén than céc sau phéan
tng CO> (CSR) c6 xu hudng gidng nhau nhu DI (150/15). O thoi didm nay, ty 18 céc
16 réng tron trong s cac 13 rong thé trong than tron khong nho hon 10% va doé tron
trung binh cta céc 16 rdng thé khéng nhé hon 0,35 trong céc vi du c6 d6 bén than
coc khong nhé hon tri sb dich, do d6 dugc cho ring sy ting 1én v& céc 18 réng tho c6
d6 bén than cbc cao gop phin lam ting do bén than céc theo céc didu kién ma ham
lugng tro trong than tron 1a thép. |

Nhu duoc md ta trén ddy, mbi quan hé (khoang) gitta MF va TI cta than tron
mong muén thich hop di dugc xac dinh nhu duge thé hién trén Fig.1. Tac 1a, khi
nhiéu loai than dwoc trén vao va bén trong hinh ngli gidc dugc bao quanh bdi cac
diém a, diém b, diém c, diém d va diém e trén Fig.1, c6 thé tao ra than cdc c6 dd bén
cao trong 10 luyén kim c6 d¢ tron ctia c4c 16 rdng thd cao. Theo d6, duoc du doan vé
y tudng tron theo tinh trang k¥ thuat thong thudng ma tri s gii han dudi cua log
MF theo diéu kién tron vu tién 1a 2,3 va d6 bén bi giam xudng & log MF thap hon tri
sd néu trén. Nguoc lai voi didu nay, trong phuong phap theo sang ché, két qua khong
duoc mong doi trong tinh trang k¥ thuat thong thuong ma d6 bén than cde duoc tang
1én kha hon ngay ci néu do chay léng tbi da Gieseler log MF dugc ha xudng thu
duoc bang cach lam giam téng ham luong tro (TI) cua than tron nhu mdt didu kién
tron.
Vidu2

Than cbc duoc tao ra bang cach chuén bj than tron c¢6 do chay 1éng t6i da
Gieseler log MF 14 2,2 log ddpm va hé s phan xa tbi da trung binh khéac nhau Ro
theo phuong phap giéng nhu trong vi du 1, va d bén cta than cbe thu dugc dugc
nghién ctru. Hop phén trén ctia mdi than tron (ty 18 tron trén co s& chét kho (% khéi

lugng) cua céc than twong ing) va cic két qua ctia thir nghiém cacbon héa duge thé
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hién trong céc bang tir bang 8 dén bang 10. Trong céc bang niy, mdi tri sé cia Ro,
log MF va TT 1a tri sb trung binh theo trong lwong duoc x4c dinh tir céc tri sd cua
Ro, log MF va TI ctia mdi loai than d4 d&qc tron va ty 18 tron ctia mdi loai than da.
Tir céc bang tir 8 dén 10, c6 thé dugce khing dinh ring khi hé s6 phan xa trung binh
Ro 14 1,20%, 1,10% va 0,95%, céc than cbc cé d6 tron cao ctia cac 16 réng thd va chi
s6 trong DI (150/15) khong nho hon 82,7 thu duoc tir cac than tron cé khoang tur
25,0% thé tich > TI > 3,5% thé tich giéng nhu trudng hop cta hé sb phan xa trung
binh Ro = 1,00% duoc thé hién trong vi du 1, va do dé né ¢6 thé duogc cho réng Ro

c6 it anh hudng dén khoang wu tién cta TI va log MF.
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Bang 8
Ty 1€ tron (% thé tich)
Loai than 6-1 6-2 6-3 6-4 6-5 6-6
A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
D 0,0 0,0 26.7 | 40,2 | 54,2 66,5
E 0,0 0,0 1,1 2,0 3,3 4,4
F 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
H 10,5 13,4 19,3 | 22,8 | 26,0 29,0
I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
J 0,0 0,0 0,3 0,5 0,0 0,0
K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 75,0 86,6 52,6 | 34,1 | 16,5 0,1
0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Q 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
R 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cé4c dic tinh cta than tron/Dd bén cua than cbe
Ro (%) 1,20 1,20 1,20 1,20 | 1,20 1,20
log MF (log ddpm) 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
TI (% thé tich) 4,9 55 15,0 | 20,0 | 25,0 29,5
D0 tron cua 16 réng khong nhé hon 50pm nhung khong 16n hon 200pum (Ghi cht)
D9 tron trung binh 0,61 0,55 0,71 0,69 | 0,59 0,52
Ty 1€ cac 18 rdng tron (%) | 24,2 10,9 38,8 | 25,1 | 13,9 9,0
DI(150/15)(-) 85,0 85,5 86,2 | 855 | 84,7 82,0
Vidu Vidu Vidu | Vidu | Vidu | Vidu so sanh

(Ghi cht) Tri sé dugc do bing cich quan sat mat cit bang kinh hién vi quang hoc c6 d phéng dai 200 1dn

-20-




24752

‘Bang 9
Ty 1& tron (% khdi lugng)
Loai than 7-1 7-2
0,0 0,0
B 0,0 0,0
C 0,0 0,0
D 0,0 32.0
E 0,0 0,0
F 0,0 0,0
G 0,0 2,0
H 0,5 7,0
I 0,0 0,0
J 0,0 0,0
K 0,0 0,0
L 0,0 0,0
M 0,0 0,0
N 88,5 48,5
O 0,0 0,0
P 11,0 10,5
Q 0,0 0,0
R . 0,0 0,0
Céc dic tinh cua than tron/Dd bén cua than cbe
Ro (%) 1,10 1,10
log MF (log ddpm) 2,2 2,2
TI (% thé tich) 3,5 15,0
D¢ tron cia 1 rong khong nhé hon 50um nhung khéng 16n hon 200pum (Ghi cha)
D tron trung binh 0,55 0,67
Ty & céc 18 rdng tron (%) 10,5 27,2
DI(150/15)(-) 83,8 85,6
Vidu Vi du

(Ghi chu) Tri sé dugc do bing cach quan sét mit cit bang kinh hién vi quang hoc c6 do phong dai 200 13n

Bang 10
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Ty 1€ tron (%)
Loai than 8-1 8-2 8-3 8-4 8-5 8-6
A 0,0 0,0 10,3 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 18,3 28,0 32,0 54,1
C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 8,7 16,8 27,9 21,5
G 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I 0,0 7,5 0,7 91 1,1 22,0
J 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K 0,0 39,0 28,2 28,3 39,0 2,4
L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 52,5 33,8 17,8 0,0 0,0
N 42,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 32,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Q 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
R 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Céc dic tinh ctia than tron/Do6 bén cua than céc

Ro (%) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
log MF (log ddpm) 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
TI (% thé tich) 3,5 6,0 15,0 20,0 25,0 29,5

Do tron cia 16 rdng khong nhoé hon 50pum nhung khong 16n hon 200pum (Ghi chi)
D¢ tron trung binh 0,67 0,56 0,69 0,70 0,67 0,51
Ty 1€ céc 16 rdng tron (%) | 30,5 10,3 31,8 37,7 32,0 9,0
DI(150/15)(-) 82,8 83,7 84,6 83,7 82,8 80,0

Vidu |Vidu Vi du Vidu Vi du Vidu so sdnh

(Ghi cht) Tri s6 duoc do bang cach quan st mat cit bang kinh hién vi quang hoc c6 do phéng dai 200 1an

Trong céc bang tir 3 dén 10 ciing da thé hién ty 18 cac 13 rdng tron trong cac 13
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rong thé c6 kich c& Feret tdi da khong nhé hon 50um nhung khong 1én hon 200um
dugc do bing cach quan sat bing kinh hién vi quang hoc va d¢ tron trung binh cla
céc 16 rong tho c6 kich c& Feret t8i da khong nhd hon 50 pm nhung khong 16n hon
200um. Trong vi du tao ra than céc cé chi sé DI (150/15) khéng nho hon tri s dich
(82,7), ty 1& céc 16 rdng tron trong céc 15 réng tho c6 kich c& Feret tbi da khoéng nho
hon 50pum nhung khong 16n hon 200um 12 nhé hon 10% va d¢ tron trung binh ciia
céc 16 rdng thd c6 kich c& Feret ti da khong nhd hon 50pum nhung khong 1én hon
200pm 13 nho hon 0,55, do d6 dugc wu tién 13 than tron thé hién dic tinh sao cho
téng ham luong tro (TI) nam trong khoang tir 3,5% thé tich dén 25,0% thé tich va do
chay 16ng t6i da (log MF) dugc do bing phuong phap déo ké Gieseler nim trong
khoang tr 1,8 dén 2,3 log ddpm duoc cacbon héa d& dat duoc ty 18 cac 15 rong tron

trong than céc khéng nhé hon 10% va d¢ tron trung binh khong nho hon 0,55.

ég*‘*f

Kha néngf&‘pﬁ dung trong cong nghiép

Phuong phap dugce dé xuit boi sang ché vé co ban duoc st dung cho 16 luyén
kim thing dting nhu 10 cao hoic cac 10 tuong tu va cling ap dung dugc cho cac céng

nghé tinh luyén bing 16 cao khac.
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YEU CAUBAO HQ

1. Than cbc luyén kim thu duoc béng cach cacbon hoéa than tron thé hién dic tinh sao
cho tdng ham luong tro (TI) nim trong khoang tir 3,5% thé tich dén 15,0% thé tich
va d6 chay long téi da (log MF) dugc do bing phuong phap déo ké Gieseler ndm
trong khodng tur 1,8 dén 2,3 log ddpm du6i dang than tron dugce tao ra tir nhiéu loai
than dé c6 tdng ham luong tro (TI) khac nhau va do chay long téi da (log MF) dugc
do bang phuong phap déo ké Gieseler, khac biét & chd:

ty 1€ cua téng tri s cac dién tich mit cét cta cac 13 rdng c6 do tron khong nho
hon 0,8 trong s6 céc 15 réng thé cé duong kinh khong nho6 hon 100 pm nhung khong
16n hon 3mm trong than cbe so voi téng tri sb cac dién tich mit cét cta céc 18 rong
tho 1a khong nhé hon 10%.
2. Than cbc luyén kim thu duoc béng cach cacbon hoéa than trén thé hién dic tinh sao
cho téng ham luong tro (TI) nim trong khoang tir 3,5% thé tich dén 15,0% thé tich
va d6 chay léng t6i da (log MF) duoc do bang phuong phap déo ké Gieseler nim
trong khoadng tur 1,8 dén 2,3 log ddpm du6i dang than tron dugc tao ra tir nhiéu loai
than dé c6 tong ham luong tro (TI) khac nhau va do chay long tdi da (log MF) dugc
do bang phuong phap déo ké Gieseler, khéac biét & chd:

ty 18 clia tong tri s cac dién tich mat cét cta céc 13 réng c6 do tron khong nhod
hon 0,8 trong s cac 18 rdng thod c6 dudng kinh khong nhé hon 50 pm nhung khéong
16n hon 200pm trong than cde so véi tong tri sb cac dién tich mit ct cua cac 15 rdng
tho 1a khong nhd hon 10%.
3. Than cbc luyén kim thu dugce béng cach cacbon héa than tron thé hién dic tinh sao
cho tong ham luong tro (TI) ndm trong khoang tr 3,5% thé tich dén 15,0% thé tich
va d6 chay long t6i da (log MF) duoc do bing phuong phéap déo ké Gieseler ndm
trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm duéi dang than tron dugc tao ra tir nhiéu loai
than dé c6 tong ham luong tro (TI) khac nhau va do chay long t6i da (log MF) duoc
do bang phuong phap déo ké Gieseler, khac biét & chd:
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d6 tron trung binh cta céc 16 rdng thd cé duong kinh khéng nhé hon 100 pwm
nhung khong 16n hon 3mm trong than céc 12 khéng nho hon 0,35,
4. Than cbc luyén kim thu duoc béng cach cacbon héa than tron thé hién dic tinh sao
cho tdng ham luong tro (TI) nim trong khodng tlr 3,5% thé tich dén 15,0% thé tich
va d6 chay léng t6i da (log MF) dugc do bing phuong phép déo ké Gieseler nim
trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm duéi dang than tron dugc tao ra tir nhiéu loai
than da c6 tong ham luong tro (TI) khéc nhau va do chay long téi da (log MF) duoc
do béng phuong phap déo ké Gieseler, khéc biét & chd, d6 tron trung binh cta cac 15
rong thd c6 dudng kinh khéng nho hon 50pm nhung khéng 1én hon 200um trong
than cdc 1a khéng nhoé hon 0,55.
5. Than céc luyén kim theo diém bt ky trong sb cac diém tu 1 dén 4, trong dé do
chay long t6i da (log MF) ciia than tron dugc do biang phuong phap déo ké Gieseler
c6 tri s6 trung binh trong sb dugc tinh dua trén dd chay léng tbi da (log MF) duoc do
bang phwong phap déo ké Gieseler ctia mdi loai than d4 hop thanh than trén va ty 1&
khdi luong cta céc loai than dé hgp thanh than tron.
6. Phuong phap san xuét than cdc luyén kim bang cach cacbon hoa than tron thé hién
dic tinh sao cho tong ham luong tro (TI) nim trong khoang tir 3,5% thé tich dén
15,0% thé tich va do chiy léng t8i da (log MF) dugc do bing phuong phép déo ké
Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm du¢i dang than trén duoc tao ra
tr nhiéu loai than d4 c6 tdng ham luong tro (TI) khac nhau va d6 chay 1éng tbi da
(log MF) dugc do bing phuong phap déo ké Gieseler, khac biét & chd:

ty 1€ cua téng tri sb cac dién tich mit cit cta céc 10 rong c6 do tron khong nho
hon 0,8 trong s6 céc 16 rdng thd ¢6 dudng kinh khéng nhé hon 100pum nhung khong
16n hon 3mm trong than cdc so véi tdng tri s6 céc dién tich mit cét cua céc 13 rong
tho 1a khong nhé hon 10%.
7. Phuong phap san xuit than cdc luyén kim bang cach cacbon hoéa than tron thé hién
dic tinh sao cho téng ham luong tro (TI) ndm trong khoang tir 3,5% thé tich dén

15,0% thé tich va do chay 1éng ti da (log MF) dugc do bing phuong phap déo ké
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Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm dudi dang than tron duoc tao ra
tlr nhiéu loai than da c6 tbng ham lugng tro (TI) khac nhau va do chay long téi da
(log MF) dugc do bing phuong phép déo ké Gieseler, khac biét & chd:

ty 1€ cua téng tri s cac dién tich mit cit cua cac 18 rdng c6 do tron khoéng nho
hon 0,8 trong sé céc 15 rdng thé co duong kinh khong nho hon 50pm nhung khong
16n hon 200pm trong than cbc so véi tdng tri sb cac dién tich mat cét cta cac 15 rong
tho 1a khong nho hon 10%.
8. Phuong phép san xuit than cbc luyén kim béng cach cacbon hoa than tron thé hién
dic tinh sao cho téng ham luong tro (Ti) nam trong khoang tir 3,5% thé tich dén
15,0% thé tich va do chay long t6i da (log MF) duoc do bing phuong phap déo ké
Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm dudi dang than tron duoc tao ra
tlr nhiéu loai than da c6 tbng ham lugng tro (TI) khac nhau va do chay long téi da
(log MF) dugc do bang phuong phap déo ké Gieseler, khéc biét & chd, do tron trung
binh cia cc 16 rong thd c6 dudng kinh khong nhé hon 100pm nhung khong 16n hon
3mm trong than cdc 13 khong nho hon 0,35.
9. Phuong phép san xuét than cdc luyén kim bang cich cacbon hoa than tron thé hién
ddc tinh sao cho tong ham luong tro (TI) ndm trong khoang tir 3,5% thé tich dén
15,0% thé tich va d6 chay léng tbi da (lég MF) dugc do bing phuong phap déo ké
Gieseler nim trong khoang tur 1,8 dén 2,3 log ddpm du6i dang than tron duoc tao ra
tir nhiéu loai than d c6 tdng ham lugng tro (TI) khac nhau va do chay long tbi da
(log MF) dugc do bing phuong phap déo ké Gieseler, khéc biét & chd, do tron trung
binh cta cac 16 rdng thé ¢ dudng kinh khong nhé hon 50pum nhung khong 16n hon
200um trong than cbc 1a khong nhé hon 0,55.
10. Phuong phap san xuét than céc luyén kim theo didm bat ky trong s6 cic diém tur
6 dén 9, trong d6 d6 chay long ti da (log MF) cta than tron dugc do bing phuong
phép déo ké Gieseler c6 tri sé trung binh trong s§ duge tinh dua trén do chay long
t6i da (log MF) dugc do bing phuong phép déo ké Gieseler cia mdi loai than da hop

thanh than tron va ty 18 khéi luong cta céc loai than d4 hop thanh than tron.
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FIG. 1
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FIG. 8
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