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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap tdi thiét bi tu phuc vu trong nganh tai chinh, va cu
thé hon, sang ché d& cap t6i co ciu bao quan tién tam thoi dé bao quan cac
td tién bing tang quay va mot bang, va phuong phép cai thién kha ning bao

quan cua tang quay cua co cau bao quan tién tam thoi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, co cAu bao quan tién c6 két ciu tang quay/bing thudng duoc
str dung dé bao quan cac to tién. Co cdu bao quan nay co tang quay bao
quan duogc dan dong bdi méto dién thir nhét, tang quay bing duoc din dong
boi méto dién thir hai, va mot bang c6 hai dau dugc 1an luot cb dinh trén
tang quay bao quan va tang quay bang, va dugc cudn vao, dugc nha ra va
dugc quén gifta tang quay bao quan va tang quay bing. Méto dién thir nhat
va méto dién tht hai dugce didu khién dé khéi déng hodc dimg nhd bo vi
didu khién. Co cdu bao quan bao quan cac to tién nhd tang quay phéi hop
voi bang.

Hién tai, cac to tién duoc diéu khién dé di vao co cdu bao quan nhu
sau. M6to dién thtr ba din dong dudng din bén ngoai co ciu dé di chuyén
c4c to tién, co cAu duge khai dong khi to tién di vao co ciu, va tbc do thing
ctia dudng dan bén trong co ciu 13 bang tbc d6 tuong Umg cua dudng dan
bén ngoai co cau. Cac to tién 1an lugt di vao co cdu va dugc gii trén tang
quay bao quan nh¢ bang, va méto dién trong co céu duy tri hoat dong trong
qué trinh di chuyén cta c4c to tién lién k8. Ché d9 diéu khién nay c6 cac
nhuoc diém sau day. 1. Khoang tréng gifta céc to tién lién k& khong duoc

qua nho do c6 gidi han vé nhan dang va ddo chiéu cac to tién, va mot phan
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ctia bang bi chiém chd dé dép tmg khoang tréng giita cac to tién lidn k& khi
céc to tién 14n luot di vao co céu, didu nay dan dén hé sb sir dung thip cua
bing. 2. Bé dap Umg yéu cdu bao quan, co cdu cin phai c6 thé tich khoang
trong nhét dinh dé tiép nhén bing va céc t tién trén tang quay bao quan,
didu nay din dén khoang tréng két cAu 16n. 3. Dbi véi cac bang c6 cing do
dai va khoang trdng két ciu c6 cuing thé tich, kha ning bao quan cua céc co

cau bi han ché va khong thé duogc cai thién.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét van d& lién quan t6i hé s sir dung thap cia bing trong
co chu bao quan tién tam thoi, sang ché dé xuét co cAu bao quan tién tam
thoi. Co cdu theo sang ché cho phép cai thién kha ning bao quan cta tang
quay bang céch rut ngén khoang cach gitra hai to tién lién ké trén bang.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat phuong phép cai thién kha ning bao
quéan cua tang quay cua co cau bao quan tién tam thoi. Phuong phép nay cai
thién hé sb sir dung cta biang bang cach thu hep khoang tréng giita hai to
tién 1ién k& trong co cdu bao quan tién tam thoi, nhe d6 gia ting kha ning
bado quan cua tang quay.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé& xuét co cdu bao quan tién tam
thdi bao gdm: tang quay bao quan dugc din dong béi moto dién thi nhét;
tang quay bang dugc din ddng béi moéto dién thir hai; mot bang c6 hai dau
14n lugt dugce cb dinh trén tang quay bao quan va tang quay bang, va dugc
cudn vao, dugc nha ra va duoc quén gifra tang quay bao quan va tang quay
bang; by cam bién tht nhét, duge bb tri & cira vao cua co c4u bao quan tién
tam thoi va duge 1am thich img d& phat hién xem to tién di vao co cdu bao
quan tién tam thoi hay chua; by cam bién thi hai, dugc bd tri gilra by cam
bién thir nhit va tang quay bao quan, & khoang cach nhét dinh Siranster SO VOi

bd cim bién thtt nhat, va dugc 1am thich img dé phat hién xem to tién d4 di
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hoan toan vao co cAu bao quan tién tam thoi hay chua; duong din di chuyén
bén ngoai co ciu, duoc bd tri gifta bd cam bién thir nhat va bd cam bién thir
hai; méto thit ba duge lam thich tng dé din dong dudng dan di chuyén bén
ngodi co cAu dé di chuyén to tin tir vi tri ctia bd cam bién thir nhat téi vi tri
ciia bd cam bién thir hai & tdc dd khong dbi; va bd vi diéu khién dugc lam-
thich tmg dé diéu khién céc bd phan hoat dong binh thudong, diéu khién
méto dién thir nhit khoi dong theo cach tang tdc khi bd cam bién thir nhét
phat hién dAu trude cta to tién, va didu khién méto dién thi nhat dimg theo
céch giam téc khi bd cam bién thir hai phét hién trang thai rdi di cia dau sau
clia to tién.

Tét hon 13, bd vi didu khién didu khién moto dién thi nhat hoan
thanh giai doan khéi dong tang téc trude khi dau trude cua to tién tién dén
b6 cam bién thit hai, va didu khidn méto dién thir nhat dé di chuyén, sau khi
méto dién thi nhit hoan thanh giai doan khéi dong tang tde, to tién tir vi tri
clia bd cam bién thir hai cho dén khi diu sau cua to tién roi khoi bd cam
bién thir hai & tbc do bang tbc d6 cia méto dién thit ba.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuét phuong phap cai thién kha
ning bao quan cia tang quay cua co cAu bao quan tién tam thoi. Phuong
phap nay bao gdm cac buédc: budc 1, din dong, nho moto dién thir ba,
duong din bén ngoai co chu, dé di chuyén lan luot céc to tién tir vi tri cia
b6 cam bién thi nhit t6i vi tri ciia bo cam bién thtr hai tudn tu & toc dd
khong dbi v, trong d6 khoang trbng giira hai to tién 1ién ké trong duong dan
bén ngoai co cAu 13 Loysige; budc 2, khi bd cam bién tht nhét phat hién trang
thai dén cia diu trudce cla to tién, khoi dong ting tdc moto dién tha nhét dé
dan dong tang quay bao quan cho dén khi tbc d6 thang cla bing bing toc
do v ciia duong din bén ngoai co cAu, trong d6 moto dién thir nhét d& hoan
thanh giai doan khéi dong tiang téc khi diu trude cia to tién di vao bd cam

bién thi hai; budc 3, dimg theo cach giam téc méto dién thir nhat khi bd
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cam bién thir hai phét hién trang thai dén cua dau sau cla to tién; va budc 4,
di chuyén, béng cach thyuc hién bude 2 va buée 3 lip lai, cac td tién téi co
ciu bao quan tién tam thoi trong qué trinh cac to tién 14n luot di vao co cdu
béo quén tién tam thoi, trong d6 dé didu khién trang thai khéi dong va trang
thai ding ctia moto dién thir nhat, nghia 13, d6i véi hai to tidn lidn k&, dau
sau cla td tién thi nhét di roi khoi bo cam bién thir hai va duoc ding theo
cach giagm tdc khi dau trudc cta to tién thir hai tién dén bd cam bién thir
I‘]hé(lt, Cén co Loutside> Stransfer+2xSdeceleratinga tI‘OIlg do Stransfer la khOéng cach
gitta bd cam bién thtr nhat va bd cam bién thir hai, VA Syeceterating 12 khoéng
cach ma to tién tht nhét duoc di chuyén trong giai doan dimg giam tbc cta
mbto dién thir nhét sau khi d4u sau cta t& tién thi nhét roi khéi b cam bién
thir hai.

T6t hon 13, tir bude 2 t6i bude 4, moto dién thur hai & trang thai phanh
trong qué trinh quay ctia méto dién thir nhit, va bang duoc lam cing nho tai
clia co cau bao quan tién tam thdi va momen phanh ctia méto dién thi hai.

T6t hon 13, & budc 4, khoang tréng gitra hai t tién 1ién k& 13 Lpacing
sau khi céc to tién di vao co ciu bao quan tién tam thoi, va phuong phap
tinh todn Lgpacing €O: budc thur nhit, tinh toan khoang cach di chuyén
Sdecelerating CUA 1O tién thir nhat tir thoi diém ma to tién thar nhét roi khoi bd
cam bién thir hai t6i thoi diém ma to tién thir nhat duoc dimg theo cach
giam tdc, S decelerating™=V Xtdecelerating/ 2, trong d6 thoi khoang ctia khéi dong tang
tdc ddi voi moto dién tha nhét 13 taccelerating, thO1 khodng cua ding gidm tde
12 tgecelerating, Va tO tién thir nhéat d3 dugc bao quan trong co cAu; bude thir hai,
tinh toan thoi khoang tdc do quay khong dbi teonstantspeed CUA MOto dién thir
nhét truéc khi dau trude ciia to tién thi hai tién dén bo cam bién tha hai,
toonstantspeed —Stransfer/ V-taccelerating, trong do to tién thir hai di vao co ciu ngay
sau to tién thir nhit, méto dién thir nhit dwoc khéi dong ting téc khi dau

trudc cia t tién tht hai tién dén bd cam bién tht nhét, to tién tht nhit duge
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din dong béi bang dé di chuyén lién tuc trong co cdu bao quan tién tam
thoi, to tién thi hai duoc dich chuyén trén dudng dén di chuyén bén ngoai
co cau duoc dan dong béi moto dién thir ba trude khi dau trude cua to tién
thir hai tién dén bo cam bién thir hai, tc d6 di chuyén cta to tidn thi hai 14
v, thoi khoang tlr thoi diém ma dau trude cta to tién thi hai tién dén bo cam
bién thtr nhat t6i thoi diém ma dau trude ca to tién thir hai tién dén bd cam
bién tht hai 1a Sianster/V, MOto dién thir nhit dd hoan thanh giai doan khéi
dong tang tdc va dat dén tdc d6 khong ddi v trude khi diu trude cia to tidn
thtt hai tién dén bo cam bién thir hai, VA tucecierating<Stranster/V; buGc thir ba,
tinh toan khoang céch di chuyén Saccelerating CUa tO tién thr nhat trong co ciu
trong giai doan khoi dong ting tdc clia méto dién thir nhét, Saccelerating =
VXtaccolerating/2, trong d6 dau trude ciia to tién thi hai dugc dich chuyén tir bd
cam bién tht nhat t6i bd cam bién tht hai; budc thir tu, tinh toan khoang
cach di chuyén Sconstantspeed CUA 1O tién thr nhét trong khoang thoi gian ma
moéto dién thir nhit quay & toc d6 khong ddi trude khi dau trude cua to tién
thir hai tién dén bd cam bién thit hai, Sconstantspeed=Y *teonstantspecd; VA budec thir
nim, tinh toan khoang trong giita t& tién thir nhat va td tién thi hai trong co
cAu bao quan tién tam thoi,

Lspacingzsdecelerating+Saccelerating+sconstantspeed

=V ><tdecelera’cing/ 2+v ><taccelerating/ 2+v ><tconstantspeed

= Stransfer 'thaccelerating/ 2-l'VXtdecelerating/ 2

=Stransfer'saccelerating+Sdeceleratinga

trong do taccelerating <Stransfer/ Vs 1O tién thit hai di dan vao co ciu bao quan
tién tam thoi sau khi dau trude clia to tién th hai tién dén bd cam bién thir
hai, va dat dén ciing tdc d6 di chuyén véi to tién thir nhét, va khoang tréng
gifta t& tién thir nhét va to tién thi hai duy tri khong doi.

Tét hon 13, trong qua trinh céc to tién 14n luot di vao co ciu bao quan

tién tam thoi va duoc gai trén tang quay bao quan nhd bing, dudng kinh
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ngoai ctia tang quay bao quan ting lién tuc. O diéu kién c6 téc d6 hoat dong
khéng dbi v cia bang, tbc d6 quay muc tiéu ciia méto dién thir nhat giam
khi ban kinh tang, va cac dac tuyén khéi dong moéto khac nhau dugc sir
dung phu thudc vao cac dudng kinh ngoai khac nhau cua tang quay bao
quan, vi thé thoi khoang khdi dOng tacceierating clia moto dién thir nhat dé dat
dén tdc @6 quay muc tiéu gin nhu c6 gia tri khong d6i dbi véi timg to tién
trong cac giai doan thay d6i duong kinh ngoai ciia tang quay bao quan.

Dua trén co cdu bao quan tién tam thoi theo sang ché, khoang trbng
giita hai to tién lién k& trong co cAu bao quan tién tam thoi 1a nhé hon so
v6i khoang tréng gitra hai to tién lién ké bén ngoai co cAu nhd phuong phap
kiém soat giai doan khéi dong ho#ic dimg, vi thé 1am tang hé sb sir dung ctia

bing va khoang trong két cau, va cai thién kha nang bao quan cta co cau.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh thé hién két cAu cia co ciu bao quan tién
tam thoi theo phuong an uu tién cua sang ché;

Fig.2 1a d thi v-t thé hién hoat déng téc do khong doi cua dudng dan
bén ngoai co ciu;

Fig.3 14 db thi v-t thé hién hoat dong khéi dong hodc dimg cua duong
dan bén trong co cau;

Fig.4 13 dd thi v-t thé hién viéc kiém soat tdc do khong dbi déi voi
cac to tién;

Fig.5 1a dd thi v-t thé hién viéc diéu khién khoi dong-dimg dbi véi
cac to tién; va

Fig.6 1a dd thi w-t thé hién giai doan didu khién khoi dong ddi véi

moéto dién thir nhét.

M3 ta chi tiét sang ché
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Pé hidu rd hon co ciu bao quan tién tam thoi theo sang ché, sau day
s& md ta chi tiét co cAu bao quan tién tam thoi cé dwa vao cac hinh vé& kém
theo lién quan t6i phuong &n uvu tién cua sang ché.

Fig.1 14 hinh chiéu canh thé hién co céu bao quan tién tam thoi 100
theo sang ché. Co cAu bao quan tién tam thoi 100 nay c6 bd cam bién thr
nhét 102, bd cam bién thir hai 103, tang quay bao quan 104, tang quay bang
107, bang 105 co hai d4u 14n luot dugc c¢d dinh trén tang quay bao quan 104
va tang quay biang 107 va dugc cudn vao, dugc nha ra va duoc quin gitra
tang quay bao quén 104 va tang quay bang 107, duong dan di chuyén 101,
moto dién tha nhéit 109, méto dién thir hai 110, moto dién thir ba 111 va bd
vi diéu khién 106. Puong dan di chuyén 101 c6 hai doan. Poan thi nhét 13
dudng dan bén ngoai co chu giita bd cam bién thr nhat 102 va bd cam bién
thit hai 103 trén duong dan di chuyén 101, va duge din dong va dugc didu
khién boi moto dién thir ba 111. Poan thit hai & gitra bd cam bién thir hai
103 va tang quay bao quan 104 trén duong dan di chuyén 101, va dugc dan
dong va dugc didu khidn bsi moto dién thir nhat 109 nho bang 105. Bo vi
didu khién 106 didu khién méto dién thtr nhat 109, méto dién thi hai 110 va
mbto dién thit ba 111. Cy thé 13, méto dién thi nhat 109 dan dong tang quay
bao quan 104, méto dién thir hai 110 dan dong tang quay bang 107 va moto
dién thtr ba dan dong duong dan bén ngoai co cAu gitra bd cam bién thu
nhét 102 va bd cam bién thi hai 103. T tidn 108 di vao co clu bao quan
tién tam thoi 100 qua duong dan di chuyén 101 va duge bao quan trén tang
quay bao quéan 104 nho bing 105. B cam bién thir nhat 102 phat hién xem
to tidn 108 d3 di vao co cAu bao quan tién tam thoi 100 hay chua dua trén
viéc bd cam bién thir nhét 102 c6 phat hién duoc diu trude cla to tién hay
khong. Bo cam bién thir hai 103 dugc lam thich ung dé phat hién xem to
tidn di di hoan toan vao co cAu bao quan tién tam thoi hay chwa 100 hay

chua dua trén viéc dau sau cia to tién di roi khoi bd cam bién thir hai 103
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hay chua.

Nguyén ly diéu khién o tidn di vao co cAu bao quan tién tam thoi 100
duoc minh hoa trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3.

Td tién 108 di vao co ciu bao quan tién tam thoi 100 doc theo dudng
dan di chuyén 101. Khi di vao co cdu bao quan tién tam thoi 100, to tidn
108 trudc hét di qua duong dan bén ngoai co ciu, nghia 13, doan th& nhét
ctia dudong dan di chuyén 101. Nhu duge thé hién trén Fig.2, trén doan thtr
nhét cua duong dan di chuyén 101, t& tién 108 dwoc dich chuyén & tc do
khong ddi V constantspeed- Khi dau trude cla to tién 108 tién dén bd cam bién
thir nhat 102, méto dién thi nhit 109 bt diu ting tdc; va trudc khi dau
trude cla td tién 108 tién dén bo cam bién thi hai 103, méto dién thir nhét
109 d4 hoan thanh viéc khéi dong ting tde va tién dén tdc dd Veonsiantspeed 520
cho to tién 108 dugc dich chuyén trén doan tht hai cua duong dan di
chuyén 101 & téc do thing bang téc do thing trén doan thir nhat, d& di vao
co cAu bao quan tién tam thoi 100. Trong truong hop dau sau cia to tién
108 roi khoi bd cam bién thir hai 103, didu ndy cho thiy to tién 108 di hoan
toan vao co cAu bao quan tién tam thoi 100, va & thoi diém nay, méto dién
thir nhit 109 dimg theo cach giam tbc. Theo cach nay, mot to tién duoc diéu
khién dé di vao co chu bao quan tién tam thoi 100. Trong qua trinh céc td
tién duoc dich chuyén 14n luot téi co ciu bao quan tién tam thoi 100 qua
dudng din bén ngoai co cdu, méto dién thir nhat 109 duoc diéu khién béi
bo vi diéu khién 106 d& khéi dong va ding lap lai nham van chuyén cac to
tidn t61 co cAu bao quan tién tam thoi 100 ting t& mot nhu dwoc thé hién
trén Fig.3.

Nguyén ly didu khién khoang tréng giita cac to tién lién ké trong co
cAu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.4 va Fig.5.

Sau ddy s& md ta nguyén ly diéu khién khoang trdng gitra céc to tién

lién k& trong co ciu bao quan tién tam thoi 100 bang vi du trong d6 hai to
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tién 1an luot di vao co cdu bao quén tién tam thoi 100. Gia st khoang tréng
gilta hai to tién trong duong dan bén ngoai co cu 18 Loyiges khoang tréng
gitta b0 cam bién thtr nhat 102 va bd cam bién th hai 103 1a Stransfers VA
khoang tréng giita cac to tién lién k& 108 trong co ciu la Lspacing-

Sau khi to tién thir nht di vao co cAu bao quan tién tam thoi 100 qua
duong din bén ngoai co ciu, dau sau cia td tién thir nhat roi khéi bd cam
bién thir hai 103 dugc din dong boi moto dién thir nhét 109, va tiép d6 to
tién thir nhét dimg theo cach giam tdc trong co cu bao quan tién tam thoi
100. Thoi khoang ddi véi giai doan dung giam tdc 1a tdeceleratings Va tO tién thir
nhét duge dich chuyén khoang cach Sgecelerating trong qua trinh giam tdc. Dé
di chuyén céc to tién téi co cAu bao quan tién tam thdi 100 timg t& mot bing
cach kiém soat khoi dong-dimg dbi v6i moto dién thir nhat 109, can cé dau
trude cia t& tién thir hai tién dén bd cim bién thir nhat 102 sau khi to tién
tht nhat dugc dimg theo cach giam tdc trong co ciu bao quan tién tam thoi
100.

Khi dau trude cia to tién thit hai tién dén bd cam bién thir nhét 102,
mdto dién thir nhat 109 dugc khoi dong tang tbc. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, thoi khoang db6i véi giai doan khdi dong tang tdc 1a tacceleratings Va tO
tién th nhat dugc dich chuyén khoang cach Saccelerating trong co cdu béao
quén tién tam thoi 100 duoc din doéng boi moto dién thi nhét trong giai
doan khéi dong tang tdc ctia méto dién tht nhét.

Sau d6, to tién thir hai dwoc dich chuyén lién tuc téi co cau bao quin
tidn tam thoi 100 doc theo dudng din di chuyén 101. Tir thoi diém ma diu
trudc ciia to tién thir hai tién dén bd cam bién thir nhat 102 t6i thoi diém ma
dAu trude cta to tién thi hai tién dén bd cam bién thir hai 103 dugc dan
dong boi méto dién thir ba, moto dién thir nhat 109 hoan thanh giai doan
khéi dong tang tdc, hoat dong trong thoi khodng teonstantspeed O tdc do khong

dOl Veonstantspeeds V@ dan dong to tién thir nhat dé di chuyén khoang cach

-10-
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Sau khi du trude cta td tién tht hai tién dén bo cam bién thir hai
103, tbc d6 ctia moto dién thir nhat 109 dat dén tdc dd khong ddi Veonstanispeeds
va to tién tht hai di vao co cdu bao quan tién tam thoi 100 & téc dd
Vconstantspeed béng tdc do cua to tién tha nhét. Khi dau sau cua to tién thir hai
roi khoi bd cam bién thir hai 103, to tién thir hai da di ra khoi dudong dan
bén ngoai co cAu va di hoan toan vao co ciu bao quan tién tam thoi 100,
méto dién thir nhat 109 dugc dimg theo cach giam tdc, thoi khoang d6i voi
giai doan dung giam tdc 1a tdeceleratings Va tO tién thir hai cling duoc di chuyén
khoang cach Syecelerating trong co cAu bao quan tién tam thoi 100. Theo cach
nay, to tién thi hai di chuyén ém nhe vao co chu bao quan tién tam thoi 100
va khoang tréng gifta to tién thir hai va to tién thtt nhat dugc x4c dinh.
Nghia 13, sau khi dAu tru6e ciia to tién thi hai tién dén bd cam bién thi hai
103, to tién tha hai di vao co ciu bao quan tién tam thdi 100 & tbc do bang
tbc d6 cua to tién thir nhit bao gdbm pha tdc d6 khong dbi va pha giam tbc.
Sau khi to tién thtt hai di hoan toan vao co ciu bao quan tién tam thoi 100
va dugc dung theo cach giam tdc, khong c6 chuyén dong twong dbi giira to
tidn thir hai va to tién thir nhit bat ké trang thai kich hoat khéi dong-dung
clia moto dién thir nhit, va do vy khoang trbng gitta hai t& tién lién ké
duogc xac dinh.

Sau diy s& mo ta chi tiét phuong phép tinh toan khoang trong Lpacing
gifta cdc to tién 1ién k& trong co cau.

Trong qua trinh to tidn thtt hai di vao co cAu bao quan tién tam thoi
100, t& tién thir nhét va to tién thit hai dugce van chuyén & cling toc dd véi
dAu trude cha to tidn thu hai tién dén bd cam bién tht hai 103, va do véy
khoang tréng Lspacing gilta hai to tién trong co céu bang téng cia khoing
cach di chuyén Sdecelerating CUa tO tién thi nhat trong qué trinh dau sau cla to

tidn thix nhat roi khoi bd cam bién thtr hai 103 va duoc dimg theo cach giam
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tdc sau khi to tidn thtt nht di vao co chu bao quan tién tam thoi 100,
khoang cach di chuyén Saccelerating cUa tO tién tht nhét trong co cAu trong giai
doan khéi dong ting téc cia méto dién thir nhét, va khoang cach di chuyén
véi tbe do khong ddi Sconsuntspecs CUa tO tién thtr nhat duge dan dong boi
méto dién thir nhit trude khi diu trude cta to tién thit hai tién dén by cam
bién thi hai 103, nghia 13,

Lspacing= Sdecelerating+Saccelerating +Sconstantspeed-

Trong truong hop thoi khoang déi voi giai doan khéi dong ting tbc
cua moto dién thu nhét 109 1a taccelerating: KNOANZ cach di chuyén clia to tién
thi nhét c6 thé dugc tinh xp xi nhu sau:

Sacceleratingz Vconstantspeedxtaccelerating/ 2 (Sai Sé la nhéa va Chuyén déng téng
téc c6 thd duge xem gan nhu 1a chuyén dong ting tbc déu).

Trong trudng hop méto dién tht nhit 109 quay & téc do khong doi
trong thdi kKhoang teonstantspeed trudc khi dAu trude cta to tidn tha hai tién dén
bo cam bién thit hai 103, khoang céch di chuyén Sconsunispees Clia 10 tién thir
nhét 1a:

Sconstantspeed=Vc0nstantspeedXtconstantspeed-

Trong trudng hop thoi khoang d6i vé6i giai doan dung giam tbc cua
méto dién thir nhat 109 13 tyeceieratings khoang cach di chuyen Saccelerating €2 t&
tién thir nhét trong qua trinh dAu sau ctia to tién thir nhit roi khéi by cam
bién thr hai 103 va duoc dimg theo cach giam tdc c6 thé dugc tinh xap xi
bang:

Sdccelerating: Vconstantspeedxtdecelerating/ 2 (Sai Sé la l’lhé, va Chuyén déng glém
tbc c6 thé duoc xem gan nhu 12 chuyén dong giam tdc déu).

Khi thiét ké, thdi Khoang tacceleraing 401 vOi giai doan khéi dong téng
tdc va thoi khoang tyecelerating ddi véi giai doan dung giam tdc cia moto dién
thir nht 109 13 d& biét. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong thoi khoang tir

thoi didm ma ddu trude cua to tién tht hai tien dén bd cam bien thir nhét
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102 t6i thoi diém ma dau trude cta to tién thi hai tién dén b cam bién tha
hai 103, to tién thit hai duoc dich chuyén khoang cach Syanster- Vi tO tién thir
hai dugc din dong boi méto dién thi ba & toe d6 khong ddi Veensanispeeds thoi
khoang trong qua trinh di chuyén 1a t=Siransfer/ Veonstantspeed- NgOA1 ra, thoi
khoang di chuyén t, d6i v6i to tién thir hai trong qua trinh nay bang téng ciia
thot khodng taccelerating ddi voi giai doan khoi dong tang tdc cla to tién thu
nhét va thoi khoang di chuyén téc do khong ddi teonstanspeca 401 VO 1o tién
thir nhét trong co ciu bao quan tién tam thoi 100, do d6, thoi khoang di
chuyén tdc do khong ddi teonstantspeed CUA tO tién thir nhét c6 thé 1a:
tconstantspecdzStransfer/ Vconstantspeed'taccelerating-

Khoang cach di chuyén véi toe do khong ddi Sconstantspeed CUA 1O tién
thir nhét 1a:

Sconstantspeed=VconstantspeedXtconstantspeed=Vconstantspeed>< (Stransfer/ Vconstantspeed™
taccelerating)= Stransfer ‘VconstantspeedXtconstantspeed-

Khoang tréng Lpacing g1tta cac to tién lién ké trong co cAu bao quan
tién tam thoi 100 c6 thé 1a:

Lspacing=saccelerating+Sdecelerating+sconstantspeed

=Stransfer'Vconsta.ntspeed ><ta.ccelerating/ 2+Vconstantspeed ><taccelera’ting/ 2.

Do d6, mbi lién hé ctia khoang tréng thiét k& Sianser gitta bd cam bién
thr nhét 102 va bd cam bién thi hai 103, v6i Lepacing giita cac to tién lién ké
trong co ciu bao quan tién tam thoi 100 ¢ thé la:

Stransfer:Lspacing+Vconstantspeed ><taccelerating/ 2'Vconstantspeedxtaccelerating/ 2.

Quy trinh diéu khién can phai dap tmg hai yéu cau nhu sau.

Yéu cu thir nhit 13 méto dién thir nhit 109 hoan thanh giai doan
khéi dong tang tdc trude khi ddu trude clia to tién thir hai tién dén bo cam
bién tha hail03, nghia 13,

1:accelerating<Stransfer/ Veonstantspeed-

Yéu clu tht hai 13 t& tién tha nhét roi khoi bd cam bién tht hai 103
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va dugc dimg theo cach giam tdc khi to tién tht hai tién dén bo cam bién
thtr nhat 102, nghia 13, Sanster V& Lspacing ¢an phai théa man:

Loutside>stransfer +Vconsta.ntspeedXtdecelerating-

Dua trén mbi tuong quan gitta Syansfer VA Lgpacing, Va dua trén hai yéu
cdu nay, vi tri ctia bd cam bién thir nhit 102 c6 thé dugc x4c dinh, dé 1am
giam khoang tréng giita cac to tién lién ké trong co cdu bao quan tién tam
thoi 100.

Sau diy s& mé ta sang ché lién quan téi diu khién thuyc té.

Pbi v6i quy trinh didu khién thuc té, khoang trong gifra céc to tién
lién ké trong dudng dan bén ngoai co cAu 13 Lyyiae=90mm, khoang tréng
Lspacing g1t cac to tién lién ké trong co cu bao quan tién tam thoi 100 dugc
didu khién sao cho Lepacing= 30mm, va téc do di chuyén ctia dudng din bén
ngoai co cAu 1a V constantspeed=0,8mm/ms. DPbi véi moto dién thir nhat 109, thoi
khoang dbi véi giai doan khéi dong tang tdc 1a taccelerating —>0ms, va thoi
khoang dbi vai giai doan dung giam tdc 1a tdecelerating =1 0ms.

StransferzLspacing+Vc0nstantspeedXtaccelerating/ 2"VconstantspeedXtdecelerating/ 2=46mm.

Diéu kién phat hién thir nhat 1a:

(taccelerating=5 Oms)<(stransfer/ Vconstantspeed=5 7: 5 ms) .

Diéu kién phat hién thr hai l1a:

(Loutside=9 Omm)>( Stransfer+vconstantspeed ><tdeceleratingzs 41’1’11’1’1) .

Hai diéu kién nay duogc dap Gmg, do vay khoang cach giita by cam
bién thr nhat 102 va bd cam bién thir hai 103 c6 thé dugc thiét ké 1a
Siransfer—46mm, khoang tréng gifra cac to tién lién ké trong co cAu bao quan
tién tam thoi 100 cé thé diéu khién sao cho béng Lspacing=30mm, va khoang
tréng gitra cac to tién lién k& trong co c4u 13 60mm nho hon so véi khoang
tréng gilta cac to tién lién k& trong duong dan bén ngoai co chu, nho d6
giam bdt dang ké hé sb st dung clia bang va khoang trong két ciu trong co

cau bao quan tién tam thoi va cai thién kha ndng bao quan cuia co cau.
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Nguyén 1y thiét ké thoi khoang tucecierating 401 V6i giai doan khéi dong
tang tdc va thoi khoang tecelerating dbi voi giai doan dung giam tdc ctia moto
dién thr nhat 109 s& duge mo ta c6 dua vao Fig.1 va Fig.6.

Trong qué trinh cac to tién 108 di vao co ciu bao quan tién tam thoi
100 va dugc bao quan trén tang quay bao quan 104 tung t& mot, duong kinh
ngodi cla tang quay bao quan 104 ting lién tuc. O diéu kién trong d6 téc do
hoat dong khong ddi cua duong dan di chuyén 12 'V onstantspeeds tdc do quay
muc tiéu ctia moto dién thir nhit 109 cin phai dugc giam khi ban kinh ting.

Theo sang ché, cac dic tuyén khoi dong moto khac nhau duge st
dung phu thudc vao ban kinh khac nhau cta tang quay bao quan 104, dé
kiém soat thoi khoang taccelerating dbi voi giai doan khéi dong tang tdc cla
mbto dién thi nhat 109 sao cho c6 gié tri khéng doi. Nhu dugce thé hién trén
Fig.6, sau déc tuyén ting tdc dugc st dung trong khi didu khién (nhiéu dic
tuyén tang toc hon c6 th8 dugc st dung theo yéu ciu). Trong qué trinh tbc
dd quay cua tang quay bao quan 104 dugc thay dbi tir wl thanh w6, duong
kinh ngoai cua tang quay bao quan 104 ting tuong g, va cic thoi khoang
dé tang tdc thanh tdc do khong dbi V constantspeed 12 taccelerating dbi véi tt ca sau
dic tuyén. Trong khi diéu khién, bd vi xtt Iy 106 chon céc dic tuyén tang
téc khac nhau ddi v6i mdto dién thir nhit 109 dya trén s lugng clia cac to
tidn 108 di vao co cAu bao quan tién tam thdi 100. Trong khi didu khién
thuc t&, bo vi xir Iy 106 thay doi dic tuyén ting téc & mdi 50 t& tién (sb
luong nay co thé dugc thiét 1ap dua trén truong hop thuc té) dya trén sd
dém trong bd cam bién thir hai 13. 50 t& tién di vao co cdu bao quan tién
tam thoi 100, dudng kinh ngoai cua tang quay bao quan 109 thay d6i mot
chat, va do vay thoi khoang d6i véi giai doan khéi dong ting tbc dbi véi
mdto dién thir nhat 109 trong qué trinh 50 to tién di vao co cdu bao quan
tién tam thoi 100 co thé xép xi b.:?mg tdecelerating-

Vi méto dién thi nhéat 109 dugc dimg theo cach giam tdc modt cach
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nhanh chéng, thoi khoang tyeceieraing 401 VOi giai doan dimg giam tdc thay
d6i mot chut trong giai doan dimg giam toc déi véi cac tbe dd quay muc
tidu khac nhau va c6 thé x4p xi bing mét gia tri khong doi.

Thoi Khoang tacccierating 401 VOi giai doan khéi dong ting toc va thoi
khoang tyecelerating ddi véi giai doan dung giam tdc dbi v6i méto dién thir nhét
109 ¢6 thé dugc xac dinh dya trén phuong phap diéu khién nhu néu trén.

Céac phuong an uu tién cua sang ché da dugc md ta chi tiét trén day.
CAn luu y ring cac phuong an u'u tién nay khong nhim giéi han sang ché,
va pham vi bao hd cua sang ché chi duoc xac dinh dua trén cac diém yéu
cu bao hd kém theo. Céc phuong an cai tién va thay dbi c6 thé dugc tao ra
b&i nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy ma khong nam
ngoai-tinh than va pham vi cua séng ché, va cac phuong 4n cai tién va thay

d6i nay déu dugc xem 1a thudc pham vi bao ho cta sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Co cAu bao quan tién tam thoi bao gbm:

tang quay bao quan dugc din dong béi méto dién thir nhit;

tang quay bing dugce din dong bdi moto dién thir hai;

mdt bang c6 hai dau 1an luot duoc ¢ dinh trén tang quay bao quéan va
trén tang quay bang, va duoc cudn vio, duge nha ra va duoc quan giita tang
quay bao quan va tang quay bang;

bd cam bién thr nhit duge bd tri & cira vao ciia co cdu bao quan tién
tam thoi va duge 1am thich Gmg dé phat hién xem to tién di vao co ciu bao
quan tién tam thoi hay chua;

b6 cam bién tht hai dugc bb tri gitta bd cam bién thir nhat va tang
quay bao quan, & khoang cach nhét dinh Syanster SO VGi bO cam bién thtr nhét,
va dugc lam thich Gng dé phat hién xem to tién d4 di hoan toan vao co ciu
bao quan tién tam thoi hay chua;

dudng dan di chuyén bén ngoai co cau dugc bb tri giita bd cam bién
tht nhit va bd cam bién thit hai;

mdto thi ba duge 1am thich tmg d& din dong dudong din di chuyén
bén ngoai co cu dé di chuyén to tién tir vi tri ctia b cam bién th nhit t6i
vi tri ciia bd cam bién tht hai & toc do khong ddi; va

bd vi didu khién dugc lam thich tng dé diéu khién cac bd phan hoat
dong binh thudng, diéu khién méto dién thir nhit khai dong theo cach ting
téc khi bd cam bién thir nhat phét hién du trudc ciia to tién, va didu khién
mbto dién thi nht dimg theo cach giam tc khi bd cam bién thir hai phat
hién trang thai roi di cua dau sau cia to tién.
2. Co cAu theo diém 1, trong d6 bd vi diéu khién diéu khién méto dién thi
nhit hoan thanh giai doan khéi dong ting tdc trude khi dau trude ciia to tién
tién dén bo cam bién thi hai, vi diéu khién moéto dién tht nhat dé di

chuyén, sau khi méto dién thir nhit hoan thanh giai doan khéi dong ting
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toc, to tién tlr vi tri clia bd cam bién thir hai cho dén khi dAu sau cua t& tién
roi khéi bo cam bién thir hai & toc dd bang tdc dd clia méto dién thit ba.
3. Phuong phdp céi thién kha niing bao quan cla tang quay clia co cdu bao
quén tién tam thoi, phuong phép nay bao gdm cac budc:

buéc 1: din dong, nhd méto dién thi ba, dudng din bén ngoai co
cAu, dé di chuyén 14n luot céc t& tién tir vi tr ciia bd cam bién thi nhét t6i
vi tri ciia bd cAm bién thir hai tudn tu & tdc do khong ddi v, trong d6 khoang
trdng gitta hai t tién lién ké& trong duong dan bén ngoai co cdu 14 Loyside;

budc 2: khi b cam bién thr nhét phat hién trang thai dén cua déu
trude cla to tién, khoi dong ting téc méto dién thir nhit dé dn dong tang
quay bao quan cho dén khi tdc d6 théng ciia bang bing tdc d6 v ciia duong
dan bén ngoai co ciu, trong d6 méto dién thir nhit da hoan thanh giai doan
khoi dong tiang téc khi ddu trude cua td tién di vao bd cam bién thir hai;

bude 3: dimg theo cach giam téc mdto dién thir nhit khi bd cam bién
thir hai phat hién trang thai dén ctia dau sau cia to tién; va

budc 4: di chuyén, béng cach thuc hién budc 2 va budce 3 1ap lai, cac
t& tién t6i co cAu bao quan tién tam thoi trong qué trinh cac to tién 14n luot
di vao co cdu bao quan tién tam thoi, trong d6 dé didu khién trang théi khoi
dong va trang thai dimg cia méto dién thir nhét, nghia 13, ddi v6i hai to tién
lién k&, dAu sau cia to tién thir nhat d roi khoi bo cam bién thir hai va duge
dimg theo cach giam tc khi dau trudc cia to tién thir hai tién dén bd cam
bién thir nhit, cAn c6 Lousiae™ Stranster2* Sdeceleratings 110N @6 Syransrer 12 khodng
cach gitra bd cam bién thr nhat va bd cam bién thir hai, va Seceferating 12
khoang cach ma to tién thir nhét duoc di chuyén trong giai doan dimg giam
tdc ctia moto dién thir nhét sau khi dAu sau ciia td tién thir nhét roi khoi bd
cam bién thtr hai.
4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 tlr budc 2 t6i budc 4, méto dién thi

hai & trang thai phanh trong qua trinh quay cia méto di¢n thu nhét, va bing
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duogc 1am cing nho tai clia co cAu bao quan tién tam thdi va mémen phanh
cua moto dién thi hai.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 & budc 4, khoang trong giita hai t&
tién lién ké 1a Lspacing sau khi céac to tién di vao co ciu bao quan tién tam
thoi, va phuong phap tinh todn Lgpacing bao gom:

bude thi nhét: tinh toan khoang cach di chuyén Sdecelerating CUa tO tién
thir nhét tir thoi diém ma to tién thi nhat roi khoi by cam bién thtr hai téi
thoi diém ma to tién tht nhit dugc ding theo cich giam téc,
S decelerating™V X tdecelerating/ 2, trong d6 thoi khoang cua giai doan khéi dong ting
tdc d6i v6i moto dién thir nhét 13 tacceleratings thO1 khodng cua giai doan dung
giam tdc 1a tdeceleratings Va tO tién thir nhat d3 dugc bao quan trong co cAu;

bude thit hai: tinh toan thdi khoang téc do quay khong dbi tconstantspeed
cta mbto dién thir nhét trude khi dAu trude cta to tién thir hai tién dén bo
cam bién thir hai, teonsantspeed =Stranser/V-tacecleratings trong d6 t& tién th hai di
vao co cAu ngay sau t tién thir nhdt, méto dién thi nhat dugc khéi dong
tang téc khi dAu trudce cta to tién thir hai tién dén bd cam bién thir nhat, to
tién thr nhat duoc din dong boi bang dé di chuyén lién tuc trong co cAu bao
quan tién tam thoi, to tién thtr hai dugce dich chuyén trén duong din di
chuyén bén ngoai co cdu dugc din dong bdi moto dién thir ba trude khi dau
trirdc cia to tién thir hai tién dén bd cam bién thir hai, tdc do di chuyén cua
td tidn tht hai 13 v, thoi khoang tir thoi diém ma dau trude cia to tién thi
hai tién dén bd cam bién thir nhit t6i thoi didm ma dau trude clia t tién thir
hai tién dén bd cam bién thtr hai 13 Syaner/V, moto dién tht nhat d hoan
thanh giai doan khdi dong tang tdc va dat dén tdc d6 khéng dbi v trudc khi
diu trudc cla to tidn th hai tién dén bd cam bién thir hai, va
taccelerating<stransfer/ v,

budc thi ba: tinh toan khoang cach di chuyén Saccelerating CUa tO tién

th nhét trong co ciu trong giai doan khéi dong ting tbc ctia moto dién thir
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nhét, Saccelerating = V*taccelerating/2, trong do dau trudc cla to tién thit hai duoc
dich chuyén tir bd cam bién tht nhit téi bd cam bién thit hai;

budc thir tu: tinh todn khoang cach di chuyén Seonanispeca CUa tO tidn
thir nhét trong khoang thoi gian ma méto dién tht nhét quay & téc do khong
d6i truée khi dau trude cla to tién thi hai tién dén bd cam bién thir hai,
Sconstantspeed=Vxtconstantspeed; va

buéc thir nam: tinh toan khoang trdng gitra to tién thir nhat va t& tién
thtr hai trong co cAu bao quan tién tam thoi,

Lspacing=Sdecelerating+Saccelerating+Sconstantspeed

=V ><tdecelerating/ 2+v ><taccelerating/ 2+v ><tconstantspeed

= Stransfer ‘thaccelerating/ 2+thdecelerating/ 2

=Stransfer'Saccelerating+Sdeceleratings

trong d6 taccelerating<Stransfer/V, 0 tién thit hai di dan vao co cu bao
quan tién tam thoi sau khi du trude cua to tién thi hai tién dén bd cam bién
thtt hai, va dat dén cung tdc do di chuyén voi to tién thir nhat, va khoang
tréng gifta t& tién thir nhét va to tién thir hai duy tri khéng doi.
6. Phuong phap theo diém 5, trong dé trong qua trinh cac to tién 1an luot di
va0 co cAu bao quan tién tam thoi va dugc gai trén tang quay bao quan nhd
bing, dudng kinh ngoai cua tang quay bao quan ting lién tuc, & didu kién c6
tdc d6 hoat dong khong ddi v cua bang, tdc dd quay muyc tiéu cua méto dién
thir nhat giam khi ban kinh ting, va cic dic tuyén khoi dong méto khac
nhau dugc st dung phu thudc vao cac duong kinh ngoai khac nhau cuia tang
quay bao quan, vi thé thoi khoang khéi dOng tacceierating @ moto dién thur
nhit dé dat dén tdc d6 quay muc tiéu gan nhu c6 gia tri khong d6i d6i vai
timg to tién trong céc giai doan thay d6i duong kinh ngoai clia tang quay

bao quan.
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