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(54) THIET BI HIEN THI SO SANH TiNH CHAT DONG CHAY

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi so sanh tinh chat dong chay dé so sanh bang mat
thuong luong luu chit chay qua mdi duong éng. Cac luu chat (4) duoc cap tuong tng tir
két chira (3) trong cac cum dudng than éng dan (B1, B2) vé phia cac dau ndi (2a, 2b) hoic
cac than dng dan (1a, 1b) cn duoc so sanh va ¢ cac luc can chay qua khac nhau va do d6
su khac biét xay ra vé luong du cia cac luu chét (4) trong cac ket chira (3) két hop véi sy
khac biét vé luc can chay qua giita cac ddu ndi (2a, 2b) hodc gitra cac than ong dan (1a, 1b)
va bang cach quan sat tryc quan sy khac biét v€ lugng du nho sir dung phuong tién nhin
xuyén qua dugc lap trén két chia (3), ngudi sir dung c6 thé so sanh mot cach dé dang cac
tinh chat dong chay ctia cac dau ndi (2a, 2b) hodc cac than 6ng din (1a, 1b) xuat hién dong
thoi.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj hién thi so sanh tinh chét dong chay dé so sanh
béng mét thuong lugng lvu chét chay qua mdi dudng 6ng, chéng han, duoc tao ra bdi
6ng mém hoic than éng din, truong hop trong d6 cac than 6ng din va cac diu ndi 1a
than 6ng dan duoc két ndi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thudng, di v6i thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay kiéu nay,
céc than 6ng dan c6 cac tinh nang khéac nhau dugc b tri nim canh nhau va cung mot
mirc dich chuyén dugc 4p dung ddng thoi 16n cac dau c6 thé di chuyén con lai cta cac
than dng din nay gy ra trang thai xoin hoic trang gin xoén ma trong d6 bat ky trong
sO cac than 6ng nay c6 dudng dong chay bén trong ciia né dwgc ngan chin két hop voi
su dich chuyén déng thoi sao cho tinh ning chéng xoén ctia mdi than éng din xuét
hién ddng thoi (ching han, xem tai liéu patent 1).

Thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay théng thudng nay tao kha ning
phan biét mdt cach chinh xéc tinh ning chng xoin ctia thin dng din can duoc so sanh
theo su thao tac bang tay mot cach don gian.

Trong khi d6, khi sir dung than éng din duoc nbi éng nhu 6ng mém hoic than
bng din, lwong luu chit chay qua than éng din dugc nbi dng (dong chay tirc thoi)
dwoc xem nhu 13 tinh ning ctia dau ndi than dng dan, khong tinh dén tinh ning chéng
X04n.

Tinh chat dong chay phu thudc vao luc can bén trong dbi v6i dong chay cua
Iwu chét chay qua than ng din va tiét dién trong (qua luc can hodc qua tiét dién) khi
Iwu chat chay qua than éng din va qua luc can hodic qua tiét dién cta diu ndi duoc st
dung dbi v6i than éng din két ndi dng dudng than bng din dugc két ndi voi ngubn cip

nuée. Khi than éng din hodc dau ndi c6 tinh chit dong bi suy giam duogc sir dung,
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dong chay qua d6 bi suy giam nén vi vay din dén sy t6n hao ning luong & murc dd nao
de.

Tuy nhién, thong thudng khé nhan biét mot cach don gian tinh chit dong chay
cua than 6ng din hoic dau ndi va do d6 ¢6 mong mubn d6i voi thiét bi thir nghi€ém cé
kha ning so sénh mot cach d& dang va bing quan sat bang mit dong chay qua cac than
bng din dugc nbi dng va than dng dén.

Tai liéu patent 1:

Cong b don yéu cau cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s 2005-24297
Bin chit k§ thuit cilia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a giai quyét vén dé nay, tirc 13 phan biét mot cach chinh
xéc tinh chat dong chay ctia ddu ndi va than éng din cin dugc duge so sanh theo sy
thao tic bang tay mot cach don gian.

Pé dat dwoc muc dich da néu, thiét bi hién thi so sanh tinh chét dong chay theo
sang ché khac biét & chd 1 thiét bj nay bao gdm: cac cum dudng than éng din duge
bd tri ndm canh nhau; cac than bng dan duoc tao ra tuong ng trong cum dudng than
bng dan; cac dAu nbi dugc két nbi twong tng véi than éng dan trong cum dwdng than
6ng dan; cac két chira duge két nbi tuong tmg véi than éng dan trong cum duodng than
bng din qua cac dau ndi; va cac luu chit c6 cing dung tich dugc chira tuong Uing trong
két chira trong cum duong than 6ng din, trong d6 cac kiéu diu ndi c6 cac luc can khac
nhau chay qua ddi véi cac Iuu chit duoc bd tri tuong tng khi cac dAu ndi duge so sanh
hoic céc kiéu than ng din c6 cac luc can khac nhau chay qua dbi véi cac luu chét
duoc bd tri tuong tmg khi than dng din duoc so sanh dbi v6i cum dudng than ng din
va két chira ctia cum dudng than ng din twong tmg c6 phuong tién nhin xuyén qua
dé nhan biét tir bén ngoai lwong du cac Iuu chit duoc cAp tir két chira v& phia than éng
dan qua cac dau nbi.

Hiéu qua dat dugc cta sang ché
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Theo sang ché c6 ddu hiéu duge mo ta trén day, khi cac luu chét duge cép tuong
g va ddng thoi tir két chira ctia cac cum duong than dng din vé phia cac diu ndi
hoic than 8ng din cin so sanh va ¢6 céc luc can chiy qua khac nhau, su khéac biét vé
cac lugng du trong két chira xuét hién két hop voi su khéc biét vé cac luc can chay
qua ctia cac dau néi hoic than dng din. Tinh chit dong chay ctia cac dau ndi hoic than
6ng dén xuét hién déng thoi tao thuén lgi cho su so sanh va nhu vay su quan sat bing
mét cac lugng du sir dung phurong tién nhin xuyén qua ctia két chira tao kha nang phan
biét mot cach chinh x4c tinh chét dong chay ctia cac dAu ndi hodc than éng din cin
dugc so sanh theo thao tac bang tay mot cach don gian.

Két qua 13, dong chay tirc thoi va s tdn hao 4p sudt clia céc co ciu can duogc
so sanh c6 thé dugc nhan biét nho su quan sat bang méit va tinh wu viét cta tinh chét
dong chay dugc nhan biét bai ngudi sir dung va nhu vay ngudi st dung c6 thé hiéu
duoc su tdn hao ning luong va sy tiét kiém ning luong trong qua trinh bd tri dudng
bng.

Tiép theo, ngudi sir dung c6 thé tién hanh céc thir nghiém so sanh ddi véi tinh
chét dong chay nhd sy thao tac thiét bi béng tay mdt cach tu do va cac thir nghiém so
sanh dbi véi tinh chit dong chay c6 thé duoc tién hanh & vi tri bit ky vi khong nhat
thiét phai c6 ngudn din dong va nhu véy thiét bi 1a dic biét thich hop déi véi thiét b
hién thi so sanh tinh chit dong chay dugc bé tri phia trén ctra hang.

Do d6, c¢6 kha ning chtng to tinh wu viét vé cac tinh chit dong chay cta cac
dAu ndi va than 6ng din va cac tinh niing chiu ubn ciia than éng dan trudc ngudi tieu
dung va nhu vay, qua trinh thic déy vi€éc ban hang mot cach hitu hiéu c6 thé duoc thuc
hién.

M5 ta van tit cac hinh vé
Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién toan b két ciu cua thiét bi hién thi so sanh

tinh chit dong chay theo mgt phwong 4n ciia sang ché.
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Fig.2 12 hinh v& nhin tlr phia truéc dugc cit bo mot phan thé hién trang thai cua
van d6ng ngit.

Fig.3 1a hinh v& nhin tir phia trudc duge cit bd mot phan thé hién toan bd két
c4u ctia thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay theo mot phuong 4n ciila sang ché
va thé hién trang thi clia van déng ngit.

Fig.4 12 hinh v& nhin tir phia trudc dugc cit bd mot phan thé hién toan bo két
c4u ctia thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay theo mot phuong an khac cia sang
ché.s

Fig.5 14 hinh v& nhin tir phia truéc dugc cit bé mot phan thé hién mét phuong
an thay dbi cua sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Sau day, cac phuong an dugc wu tién cia sang ché dugce mé ta chi tiét dua vao
cac hinh v& kém theo.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, thiét bi hin thi so sanh
tinh chét dong chay A theo mét phwong 4n clia sang ché 13 thiét bi thir nghiém (thiét
bi hién thi so sanh tinh cht dong chay) véi cac cum dudng than éng din B1, B2 ¢6
céc than 6ng din 1, cac cdc dAu nbi 2 va cac két chira 3 dugc két ndi bng twong ung
dé so sanh dong (dong chay tirc thoi) ctia cac luu chét chay qua cac dau ndi 2 hoic
than dng din 1 bing cach quan sat bing mét.

Mot phuong an cu thé cua thiét bi hién thi so sanh tinh chét dong chay A dugc
thé hién trén cac hinh v& ¢6 hai cum duong than éng din B1, B2 duoc b6 tri ndm canh
nhau va hai than éng dan 1 dugc két ndi 6ng twong tmg trong pham vi hai cum dudng
than 6ng din B1, B2. Sau d4y hai cum dudng than ng din B1, B2 duoc mé ta.

Ngoai ra, mic di khong dugc thé hién & ddy, ba hogic nhidu hon ba cum than
6ng dan c6 thé duogc b tri.

Cu thé 13, thiét bi hién thi so sanh tinh chét dong chay A bao gém cac thanh
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phén chu yéu:. cac cum duodng than 6ng din B1, B2 duoc bd tri ndm canh nhau; céc
than éng din 1 duogc tao ra twong g trong cum dudng than 6ng din B1, B2; cic diu
ndi 2 dugce két nbi tuong tmg vai than éng din 1 trong cum duong than 6ng dén BI,
B2; céc két chira 3 duoc két ndi twong tmg véi than 6ng dén 1 trong cum dudng than
6ng din B1, B2 qua cac ddu ndi 2; va cac luu chit 4 ¢6 cung dung tich dugc chira
tuong tmg trong két chira 3 trong cum duong than éng dan B1, B2.

Céc than ng din mém c6 két cAu bién dang dan hdi dugc biét théng thuong,
ching han, 6ng mém va than éng din c6 thé duge st dung nhu cac than bng dan 1
duoc tao ra tuong mg trong cum dudng than éng din B1, B2. Ngoai ra, 6ng khong
bién dang dan hdi va v.v. c6 thé dugc sir dung thay thé than dng din mém.

Cac du nbi than bng din c6 két chu da biét thong thudng thuong duoc st dung
dé két ni than dng ddn mém va cac dng khéc duoc st dung chii yéu nhu cac dau néi
2 duoc két ndi tuong tmg véi than dng dén 1 trong cum dudng than éng dén B1, B2.

Déi v6i céc két chira 3 duoc két ndi véi than ng din 1 trong cum dudng than
6ng dan B1, B3, két chira it nhét c6 cling céc tiét dién mat cét ngang duogc sir dung sao
cho khi ciing dung tich ctia cac Iuu chat duge mo ta sau 4 dugc chira tuong Umg trong
mdi dung tich trong ctia két chira, m&i két chira c6 ciing mirc luu chét trong két chra.
Két chira kin khong khi c¢6 cung kich ¢& (cing dung tich) dugc wu tién sir dung.

Céc két chira 3 ¢6 phuong ti¢n nhin xuyén qua 3a twong ing. Phuong tién nhin
xuyén qua 3a duoc két ciu béng cach tao toan bd két chira 3 béng vat liéu trong subt
hoic vt liéu ban trong sudt bing cach tao cira s nhin thong trén mot phan cta né va
phuong tién nhin xuyén qua 3a cho phép nguoi sir dung nhan biét lwu chit 4 chira bén
trong két chita 3 nho sy quan sat bang mét tir bén ngoai.

Tiép theo, 15 3b duoc bd tri & diu ctia cac két chira 3 d& dua luu chét 4 vao hoac
14y Iuu chét 4 ra va viéc lp rap céc than dng din 3c la 1p mbi 6ng vao théo ra duge

v6i céc 16 3b. Céc than éng din lp rap 3c 1a than éng din duoc két ndi véi cac dau
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nbi 2c dé hudng céc 15 3b ctia két chira 3 xudng phia dudi sao cho cac luvu chét 4 trong
két chira 3 duoc cip tuong tmg vé phia than dng dan 1 qua cic dau ndi 2. Luong du
luu chét 4 duoc giam cing véi qua trinh cp ¢6 thé duoc nhéan biét tir bén ngoai st
dung phuong ti€n nhin xuyén qua 3a.

Chﬁng han, cht 1éng nhu 1a nude hodc nudce 4m, cac hat nhu 1a cat hoic bot 1a
wu viét vé tinh luu déng, dwoc sir dung nhu 1a hwu chit 4, chay xudng tir két chira 3
nhd lyc trong trudng va duoc cip vé phia diu ndi 2 va than 6ng din 1.

Tiép theo, duoc wu tién 13 tao thuén loi dé phan biét luong chtra (lugng du)
trong céac két chira st dung phuong tién nhin xuyén qua 3a nhd cac chit 1ong hodc cac
hat c6 mau khac nhau chtra twong ting trong mdi két chira 3 nhu 12 Iuu chit 4.

Tiép theo, duoc wu tién 1a bd tri két chira thir hai 5 dé gom luu chét 4, dwoc két
ndi trong tmg voi cac dau phia ddu ra theo hudng cip lwu chit 4 cta than ng dan 1
trong cum dudng than dng din B1, B2 va nhd d6 x4 luu chit 4 dugc cip twong tng tir
két chira thir nhit 3 dén than 6ng din 1 vio trong két chira thir hai 5. Mdi két chira thir
hai 5 t6t hon 14 bao gdm phuwong tién nhin xuyén qua 5 1a co cdu cho phép nguoi sir
dung nhén biét Iuu chét 4 chira bén trong két chira 5 nho sw quan sat bing mét tir bén
ngoai.

Cum dudng than éng din B1, B2 bao gém tuong tmg céc kiéu dau nbi 2a, 2b
¢6 cac luc can chay qua khac nhau dbi véi Iuu chét 4 s& duge mo ta sau nhu 14 cac diu
nbi 2 can duoc so sanh hodc bao gdm twong tng céc kiéu than 6ng din 1a, 1b c¢b cac
Iuc can chay qua khac nhau d6i voi luu chat 4 khi than dng din 1 can duoc so sanh.

Céc d4u ndi 2a, 2b can dugc so sanh c6 cac luc can chay qua khac nhau dbi véi
Iwu chét 4 ¢6 nghia 14 cac kich ¢& trén tiét dién chay qua ddi v6i luu chit 4 1a khac
nhau. Cu thé 13, cac dudng kinh trong ctia 6ng ndi dang hinh tru (khong duoc thé hién
trén hinh v&) dugc ludn theo bé mit chu vi trong cia than dng din 1 1a khac nhau.

Doi véi mot phuong an cu thé cia dau noi 2a c6 tiet dién chay qua doi véi luu
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chét 4 13 16m va luc can chay qua 1a nhé d6i v6i n6, 6ng mém dau ndi dugce tao ra phai
c¢6 dng ndi véi chiéu day la twong dbi nho c6 thé duoc néu ra dugc mé ta, ching han,
trong cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s 2011-069484.
Tiép theo, d6i v6i mot phuong 4n cu thé ctia dau ndi 2b c6 tiét dién chay qua
d6i v6i uu chat 4 14 nho va luc can chay qua 1a 16n d6i véi né, “dng nbi bavia” duogc
tao ra phai c6 chidu day twong dbi 16n c6 thé duoc liét ké, dng ndi c6 cac phin nhod
dang vanh va phﬁn rdnh dang vanh xen k& nhau va dugc tao ra mdt cach lién tuc theo
hudng doc truc trén bé mit chu vi ngoai cia 6ng ndi nhu duoc mé ta, ching han, trong
Co6ng b md hinh giai phép hitu ich ciia Nhat ban dang chd xét nghiém s6 4-49436.

Déi v6i mot phuong an thir nghiém cu thé, dau ndi 6ng mém 2a c6 luc can chay
qua 13 nhé d6i voi luu chit 4 duge bd tri trong cum dudng than éng din B1 1a mot
cum dudng than dng din nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Ong ni bavia dugc
b4 tri trén cum dwong than 6ng din khac B2 nhu 1a dAu ndi 2 ¢6 luc can chay qua la
16n d6i véi Iuu chit 4. Tiép theo, than dng din 1 c6 cing két cAu va ciing kich ¢ v&
chidu dai va dudng kinh trong dugc bb tri tuong tmg trén ca hai cum duong than éng
dan B1, B2.

Ngoai ra, mac du khdng dugc thé hién & day, mot phuong an thir nghiém cu thé
khéc c6 kha ning bd tri cac diu ndi khac voi cac dau ndi ng mém va dng nbi bavia
nhu 13 nhu 13 cac ddu nbi 2a, 2b cin duogc so sanh va c¢é cac luc can chay qua khac
nhau d6i vé&i luu chat 4.

Than 6ng dan 1a, 1b cin dugc so sanh, c6 cac luc can chay qua khac nhau dbi
v6i luu chit 4 c6 nghia 14 than 6ng din c6 cac kich c& khac voi nhau theo tiét dién
chay qua d6i v6i lwu chét 4. Cu thé 13, than 6ng din nay bao gdm két ciu co cac kich
¢& khéc nhau tuong tmg vé tiét dién chay qua d6i v6i luu chit 4 theo cac than éng din
bién dang udn 1a hozc than éng din bién dang xoén 1b, 12 khac nhau vé duong kinh

trong hodc chicu dai giita cac thdn ong dan 1a, 1b va c6 hodc khong cd cac phan dugc
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dinh dang khong déu trén cac bé mit trong cla céc than éng dan 1a, 1b.

Déi véi mot phwong 4n cu thé ciia than éng din 1a c6 tiét dién chay qua la I6n
d6i v6i luu chit 4 va luc can chay qua 1a nho déi véi luu chit 4, dng mém chiu &p suét
va cac éng khéc c6 thé dugce liét ké c6 vat lidu gia cuong dang x04n dugc kham & trén
d6 trén toan bd chiéu dai theo huéng doc truc dé duy tri mit cét dang hinh tron hoan
toan d6i véi duong dong chay trong ngay ca khi dng mém bj bién dang udn hogc bi
ubn dang xoin nhur dugc mo ta trong Cong bb don yéu ciu cdp patent Nhat Ban dang
chdr xét nghiém s 2009-052575.

Tiép theo, d6i voi mot phuong an cu thé ctia than dng dan 1b c6 tiét dién chay
qua 12 nhé d6i véi luu chét 4 va luc can chay qua 12 16n dbi v6i lwu chit 4, dng mém
déo dugc biét thong thuong va cac ng khic c6 thé dugce liét ké, c6 két cu mot 16p
hodc két ciu dat mong khong c6 vat li€u gia cuong dang xodn dugc dat trén d6 va
dudng dong chay trong c6 xu huéng bi bién dang thanh mit cét dang elip két hop voi
su bién dang udn hodc su bién dang X0&n.

Pbi voi mot phuong 4n thir nghiém cu thé, 6ng mém chiu ap sudt dugc bd tri
dé duoc chiu bién dang udn hoic bién dang xo4n khi than éng din lacé luc can chay
qua 12 nhé d6i v6i luu chét 4 trén cum dudng than dng din B1 nhu dwoc thé hién trén
Fig.3. ()ng mém déo duge bd tri dé chiu bién dang udn hoic bién dang X0&n tuong tu
nhu than éng din 1b c6 luc can chay qua 13 16n dbi voi luu chét 4 trén cum dudng than
dng dan khac B2. Tiép theo, cac dau ndi 2 c6 cung kich c& va cung két cAu duoc b tri
tuong tmg & ca hai cum duong than 6ng din B1, B2.

Ngoai ra, mic di khdng dugc thé hién & day, mot phuong an thir nghiém cu thé
khéc trong d6 than dng din khéc véi dng mém chiu 4p sudt va dng mém déo c6 thé
dugc bd tri nhu 1a cac than 6ng din 1a, 1b c6 cac luc can chay qua khac nhau dbi véi
Juu chét 4 can dugc so sanh.

Trén thiét bj hién thi so sénh tinh chit dong chay A theo mét phuong 4n cua
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séng ché, trudc hét, cac dau ndi 2a, 2b cin duoc so sanh, 1a cac dau ndi c6 cac luc can
chay qua khac nhau dbi v6i luu chit 4 hodic cac than bng dan la, 1b can dugc so sanh,
1a cac than 6ng dan c6 céc luc can chay qua khac nhau d6i voi luu chét 4 duoc xéac
dinh trén cic cum dudng than dng ddn B1, B2 va tiép d6 cac cum duong than éng dén
duoc xac dinh B1, B2 duge bd tri ndm canh nhau.

Trong diéu kién trang thai nay cua cac két cAu dugc bb tri, cac luu chét 4 tuong
ting dugc bit diu cAp tir két chira thir nhét 3 ciia cum dudng than éng din B1, B2 vé
phia céc dau ndi 2a, 2b c6 cac luc can chay qua khac nhau hodc than éng dén 1a, 1b
c6 cac lyc can chay qua khac nhau hdu nhu dong thoi.

Nho d6, sw khéc biét xay ra theo cac lugng du ctia cac luu chit 4 trong két chira
thir nhat 3 1ién quan dén sy khéc biét v& cac luc can chay qua giita cac ddu ndi 2a, 2b
hoic giita cac than 6ng dén 1a, 1b.

Nhan vién thir nghiém c6 thé nhin thdy sw khac biét gitra cac luong du st dung
phuong tién nhin xuyén qua 3a dugc lap trén két chira thir nhat 3 va nhu vy 1a c6 thé
dé dang so sanh céc tinh chat dong chay ciia cac ddu ndi 2a, 2b hojic c4c than éng din
1a, 1b xuét hién ddng thoi.

Do d6, nhén vién thir nghiém c6 thé phan biét dugc mot cach dé& dang cac tinh
chét dong chay ctia cac dau ndi 2a, 2b cin duge so sanh va céc than éng dan la, 1b
can duge so sanh vai thao tac bing tay mot cach don gian.

Cu thé 1, khi két chira thir hai 5 d& gom luu chit 4 dugc két ndi tuong tmg véi
céc dAu phia du ra ctia than dng din 1 trong cum dudng than éng din B1, B2, céc luu
chét 4 tuong ting dugc cAp vé phia than dng dén 1 tir két chira 3 trong cac cum dudng
than 6ng din B1, B2 can duoc so sanh, tat ca dugc gom vao trong két chira thir hai 5.

Nho @6, luu chét 4 ¢6 thé duoc ngin chin khong dé bi do ri ra ngoai.

Két qua 13, chi bing cach rét luu chét 4 vao trong két chra thir nhét 3, mot nhan

vién bét ky c6 thé tién hanh mét cach d& dang qua trinh thir nghiém so sanh tinh chét
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dong chay ma khong can sir dung dién & mét chd bét ky trong ngdi nha va nhw vay la
thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay c6 thé tao ra kha ning str dung m§ man.

Hon nita, luu chit 4 duge gom vao trong két chira 5 dugc dua trd lai vao két
chira thir nhét 3 va nhu vay 1a c6 thé cho phép dbi véi cac thir nghiém lp lai.

Tiép theo, khi két chira thir hai 5 c6 phuong tién nhin xuyén qua 5a 1a co cdu
cho phép ngudi str dung nhén biét luu chét 4 chira trong d6 tir bén ngoai qua sy quan
sat béng mét, su khac biét xay ra vé luong chira luu chit 4 tuong tmg duogc cép vao
trong két chira thir hai 5 két hop vé6i sw khéc biét vé cac luc can chay qua cta cac diu
ndi 2a, 2b hoic cac than 6ng dan 1a, 1b va nhd sy nhin thdy khac nhau vé luong chira
str dung phurong tién nhin xuyén qua 5a, céc tinh chit dong chay cia céc ddu ndi 2a,
2b hoidc cac than 6ng dan 1a, 1b c6 thé dugc nhin biét mot cach déng thoi.

Ciing bang cach st dung phuong tién nhin xuyén qua 5a, ngudi st dung c6 thé
phan biét dwgc mot cach chinh xéc céc tinh chit dong chay cta cac dau ndi 2a, 2b va
cac than éng din 1a, 1b cin duge so sanh.

Tiép theo, mdi phuong 4n ctia sang ché s& dwoc md ta dya vio cac hinh v&
kém theo.

Phuong 4n 1

Phuong 4n 1 thé hién céc van déng ngit 6 dugc lap tuong tmg & giita cac du
nbi 2 va két chira thir nhét 3 trong cac cac cum duong than dng din B1, B2 didu khién
qua trinh chay cta lwu chit 4 vé phia cac dau nbi 2 va than 6ng din 1 va 16 mo cia
van déng ngét 6 s& bat diu cho luu chét 4 dwoc cAp tir két chira thir nhét 3 v& phia cac
du nbi 2 va than dng din 1 nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Van déng ngit 6 1a van c¢6 két ciu duoc biét théng thuong thuc hién thao tac
déng ngit bang tay, diéu khién bing dién va cic dang khéc.

Khi van déng ngit 6 duoc thao tac bang tay, cin thao tic bing tay 6a dé thuc

hién thao tac déng ngit dong thoi dbi voi cac van dong ngit 6 tot hon 13 dugc bb tri
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va van déng ngét 6 duoc van hanh ddng thoi bing tay qua can thao tac bing tay 6a dé
cép tuong tmg luu chat 4 trong két chira thi nhét 3 v& phia cac dau ndi 2 va than éng
dan 1.

Cac kiéu céc dau ndi 2a, 2b c6 cic Iyc can chay qua khac nhau d6i voi luu chét
4, mdi kidu nay duoc b tri nhu 14 cac dau ndi 2 can duge so sanh vé phia déu ra clia
van déng ngit 6 trong cum cac duong than éng din B1, B2 nhu duoc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2.

Céc cac ddu ndi 2a, 2b c6 céc luc can chay qua khac nhau d6i véi luu chét 4
duge bd tri d6i voi mdi than éng din 1 nhu 1a cac dau ndi 2 cin duge so sanh theo
phuong 4n cu thé nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Cu thé 13, mot cap céac dau nbi 6ng mém duge bd tri nhu 1 cac dau ndi 2a c6
luc can chay qua 1a nho dbi véi luu chét 4 & diu chay vao va dau chay ra cua than éng
dan 1 trong cum dudng than éng dan B1.

Cip cac 6ng ndi bavia duge bb tri nhur 12 cic ddu ndi 2b c6 luc can chay qua la
16n dbi v6i luu chit 4 & d4u chay vao va diu chay ra cia than dng dan 1 trong cum
duodng than dng din khac B2.

Tiép theo, méc du khong dugc thé hién & day, theo mot phuong an cu thé khac,
cac dau ndi 2a va cac diu nbi 2b can duge so sanh va co cac luc can chay qua khac
nhau d6i voi Iuu chét 4 c6 thé dwoc b tri twong img & mbi diu vao hodc ddu ra va &
vi tri giita chiing ctia than dng din 1 hodc cac dau nbi than 6ng din khéac vé6i dau ndi
éng mém va éng ndi bavia c6 thé dugc bd tri nhu 14 cac diu nbi 2a, 2b cin duge so
sanh va c6 cac luc can chay qua khac nhau ddi véi lwu chit 4.

Hon nita, theo mt phuong 4n nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, than thiét _
bi tu ding 7 duoc tao ra cho phép cic cum dudng than éng din B1, B2 dugc lép cb
dinh d6i v6i than thiét bi ty dimg 7 nho d6 mdi than dng din 1 dwoc giit chit va duoc

bb tri nAm canh nhau trong trang thai hdu nhu song song voi nhau.
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Théan co ciu 7 c¢6 phin d& 7a dé l8p cac két chira thir nhit 3 vao va phan chan
7b @ tu d& ding phin d& 7a.

Phén d& 7a duoc két cAu bai vat liéu tAm 14p réap 1am tir cAc chit lidu cimg vimng
nhu 1a kim loai, nhya nhén tao ctimg hodc dang twong ty thanh dang khung duoc lép
rap béng cac vat liéu dang dang can tir c4c chét lidu cung vitng nhu 1a kim loai bao
gém thép khong gi, nhua nhéan tao ciing hodc dang tuong tu.

Phén chan 7b dugc két ciu béng cach bét chit cac vat liéu dang cén va cac vat
liéu dang tdm ctia phan d& 7a.

Phan d& 7a c6 can bt chit 7c ma véi né mot phan cua két dang hinh tru ¢ day
dugc két cu nhur 13 két chira thir nhét 3 tiép can vao tiép xuc voi vi tri két chira thit
nhét 3 khi di chuyén theo hudng truc Z (phwong thing ding), trong khi két chira thir
nhét 3 duoc 1p rap théo ra dugc va khi di chuyén theo cac huéng truc XY (hudng
nam doc va ndm ngang) véi cac vat liéu can dang hinh chit U 7d.

Céc két chita dugc 1am tir nhwa téng hop 1am két chira thi hai 5 dwoc 1p thao
ra dwoc trén phan chan 7b.

Ngoai ra, méac du khong duoc thé hién & day, theo mot phuong 4n cu thé khac,
céc két chira c6 cung hinh dang c6 thé dugc st dung nhu 13 két chira thir nhét 3 va két
chura thir hai 5.

Thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay A nay theo phuong 4n 1 cua sang
ché duoc thao tac bing cich mé cc van dong ngit 8 ddng thdi sao cho céc luu chét 4
bat ddu dugc cép tir mdi két chira 3 vé phia cac ddu ndi 2a, 2b hodic cc than bng din
la, 1b can duoc so sanh.

Nho d6, qué trinh thir nghiém so sanh tinh chét dong chay c6 thé duoc bét dau
mot cach dé dang.

Két qua 13, thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay A 13 m§ mén vé tinh

nang thao tac bang tay.
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Tiép theo, khi cin thao tic bing tay 6a d& thao tic ddng thoi qué trinh déng
ngét ddi véi cac van déng ngit 6 dugc tao ra, cac van dong ngit 6 dwoc van hanh dong
thoi bing tay cin thao tac bing tay 6a cho phép luu chit 4 duoc bét dau duoc cép tir
mdi két chira thi nhit 3 v& phia cic diu néi 2a, 2b va cac than éng din la, 1b déng
thoi.

Nho do, qué trinh thir nghi€ém so sanh tinh chét dong chay co thé dugc thuc
hién mdt cach chinh xac trong cuing mot diéu kién.

Két qua 13, d6 chinh x4c vé qua trinh thir nghiém so sanh tinh chit dong chiy
c6 thé tiép tuc dugc cai thién.

Tiép theo, khi cac diu ndi 2a va céc dau ndi 2b cin duge so sanh va c6 cac luc
can chay qua khac nhau dbi véi luu chét 4 duoc bd tri twong tng d6i véi mdi than dng
dAn 1, su chénh léch v& cac luong du duoc ting gp d6i theo sy van hanh mé dong
thoi van dong ngét 6 dé tao thuan loi cho sy so sanh gifta cac lugng du.

Do d6, nguoi str dung cé thé tiép tuc phén biét dugc mot cach rd rang tinh chét
dong chay ctia cac dau ndi 2a, 2b cdn dugc so sanh.

Phuong an 2

Theo phuong 4n 2, 5ng mém chiu 4p sudt va ng mém déo c6 clng kich c& vé
chiéu dai va dudng kinh trong dugc tao ra nhu 1a cac than 6ng dan 1a, 1b can dugce so
sanh va ¢6 cac luc can chay qua khac nhau dbi véi luu chét 4, duge bé tri tuong g
thanh cac nhém cua cac cum duong than 6ng din B1, B2 nhu dugc thé hién trén Fig.3.
Ong mém chiju 4p suét 1a 5ng mém bj ubn cong va bi bién dang duge bb tri trong cum
duodng than éng din B1 nhu 12 than 6ng din 1a c6 lyc can chay qua 1a nho d6i vi Iuu
chét 4 va 6ng mém déo bi ubn cong va bi bién dang mot cach tuong tu duoc b tri
trong cum dudng than 6ng din khac B2 nhur 13 than éng din 1b ¢ luc can chay qua la
16n déi v6i luu chét 4. K&t cAu nay 1a khac voi phwong 4n 1 nhu dwoc thé hién trén

Fig.1 va Fig.2, tuy nhién, con cac két cAu khac 1a giéng nhu cac két ciu ctia phuong
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an 1.

Theo mét phuong 4n cu thé nhu duoc thé hién trén Fig.3, céac than 6ng dan 1a,
1b duoc bd tri tuong tmg theo dudng thing va tiép d6 dugc ép theo phuong thing
dtg dé udn cong va lam bién dang trong cing mot didu kién.

Cu thé 1a, phén dd 7a bi ha thép dbi voi phén chén 7b ctia than co ciu 7 va sau
dé phé.n dd 7a duoc cb dinh khong di chuyén nhd co cdu dinh vi 7e 14 co ciu duogce tao
ra bdi cc 18 xuyén su6t duoc tao ra trong phin do 7a va phin chan 7b ctia than co cAu
7 va chét ham cin dugc dugc ludn qua.

Tiép theo, mic du khong dugc thé hién & déy, theo mot phuong an cu thé khac,
c4c than 6ng dan 1a, 1b khéng duoc ép theo phuong thing dimg, ma su thay thé c6
thé dugc bd tri so bd bi ubn cong hoac co cAu dinh vi 7e c6 két cAu khac c6 thé duoc
st dung.

Trong thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay A theo phuong an 2 ctia sang
ché, 6ng mém chiu ap suit dugc bd tri trong cum duodng than 6ng din B1 nhu 14 than
éng dan 1a c6 thé giir duoc tiét dién hinh tron hoan toan dbi voi dudng chay dong
trong nho vat liéu gia cuong dang xoin 1al dugce cAy 1én toan bo chidu dai theo hudng
doc truc ngay ca khi dng mém bj ubn cong va bi bién dang. Trong khi d6, khi bng mém
déo nhu 1a than 6ng dan 1b duoc bd tri trong cum dudng than éng din khac B2 bi udn
cong va b bién dang, luc udn cong tap trung trén mot phin than éng din 1b gép than
bng din 1. Két qua 13, than dng din 1 bi dat phing mot cach d& dang gay ra hién tuong
duge goi 1a “nut thit” & d6 dudng chay dong trong bi ngin chin hoan toan va nhu vay
1a c6 su khéc biét xay ra theo cc lwong du lwu chit 4 trong két chira 3 twong quan véi
thao tdc mé& ddng thoi van dong ngét 6. Theo quan sat bing mét su khéc biét vé& cac
lugng du qua phuong tién nhin xuyén qua 3a cua két chira 3, nguoi str dung c6 thé so
sanh mdt cach d& dang céc tinh chit dong chay cua céc than 6ng dan 1a, 1b xuét hién

ddng thoi.
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Do d6, ngudi stir dung co thé phén biét duge mot cach chinh x4c céc tinh chat
dong chay ctia than 6ng dan la, 1b cin duge so sanh.

Phuong én 3

Theo phuong 4n 3 nhu dwgc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, két chtra thi nhét 3
va két chira thir hai 5 dugc tao thanh cing hinh dang twong tmg va két chira thir hai 5
c6 phuong tién nhin xuyén qua 5a dé nhan biét tir bén ngoai cc lugng gom clia cac
Iwu chit 4 dugc xa ra tir két chira thir nhét 3 vao két chura thir hai 5 qua céc dau ndi 2
va than dng din 1, trong khi sy nhén biét tir bén ngoai cac luong du cac luu chit 4
duoc cp twong tmg tir két chira thir hai 5 v& phia két chira thu nhit 3 qua than 6ng
dan 1 va cac diu ndi 2.

Tic 1a két chira c6 phuong tién nhin xuyén qua 3a va dugc tao thanh cing
hinh dang duoc sir dung nhu 13 két chira thir nhit 3 ctia cum dudng than 6ng din B1
va két chira thit nhit 3 ctia cum duong than dng dén B2, trong khi két chira c6 phuong
tién nhin xuyén qua 5a va dugc tao thanh cung hinh dang dwoc st dung nhu 1a két
chira thtt hai 5 ctia cum dudng than éng din B1 va két chira thir nhét 5 ctia cum duong
than éng din B2, cho phap luu chit 4 dugc cip theo hudéng nguoc lai bang cach dao
ngugc toan by cac cum dudng than éng din B1, B2.

Theo mét phuong 4n cu thé nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, cac cum
dudng than dng dAn B1, B2 dugc bé tri theo kiéu tw dimg hiu nhu song song ma khong
cén st dung than co cdu 7 nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3.

Ttrc 1a theo mdt phuong an cy thé nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac chai trong
subt, tit ca chiing dugc tao thanh cung hinh dang va c6 cac bé mit day tron tru 3d, 5d,
duogc str dung nhu 12 két chira thir nhat 3 va két chta tht hai 5 va cac cum dudng than
éng din B1, B2 duoc két cu tir dimg mot cach doc 1ap v6i bé mit ddy tron tru 5d coa
két chtra thir hai 5 hodic bé mat day tron tru 3d ciia két chira thir nhit 3 duoc dat trén

mat phéng nam ngang C nhu 1a bé mit san, mit ban hodc tAm bang.
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Theo mot phwong 4n cu thé nhu duoc thé hién trén Fig 5, co cAu gitt D c6 it
nhét mot cip cac bé mit dit tron tru dbi nhau D1 gitt cac nhém cua cadccum duong
than 6ng din B1, B2 nim canh nhau va co ciu gitt D duoc két cAu cho phép cac cum
dudng than dng din B1, B2 tw dtng voi két chira thir nhat 3 va két chira thit hai 5 duge
b4 tri trén mbi dau phia trén va phia dudi ctia co ciu giit D bing cach dit mot trong
sO cac bé mit dat D1 trén mit phing nim ngang C.

Mot phuong 4n cu thé ctia co cdu giit D duoc két cdu boi, ching han, than cung
hau nhu khéng bi bién dang nhu 1a truong hop dang hop c6 mat phia trudc dugec maé
ra hodc than khung c6 ca mit phia trudc va mat phia sau dugc mo ra va cac nhom clia
cac cum duong than 6ng din B1, B2 tt hon 1a duge bd tri trong do ndm canh nhau.

Tiép theo, mic dis khong dugc thé hién & day, theo mét phuong 4n cu thé khac,
co chu giit D dugc két cdu boi thanh phin udn cong bién dang duoc lam dai va bing
cach sir dung thanh phan két dinh, cic phan tron tru theo bé mit day tron tru 3d cta
két chira thir nhit 3 va bé mat day tron tru 5d ctia két chira tht hai 5 ¢6 thé duoc st
dung 1am mét cdp céc bé mit dit tron tru D1 hodic bé mat day tron tru 3d cua két chira
thtr nhét 3 va bé mit day tron tru 5d ctia két chira thir hai 5 ¢6 thé dugc sir dung mét
cach truc tiép lam mot cap bé mat dit tron tru D1.

Dugc uu tién 14 lip rap két chira thir nhét 3 va két chira thir hai 5 voi cac du
nbi 2 va than dng din 1 ctia cac cum dudng than éng ddn B1, B2 twong tng theo kidu
thdo ra duoc.

Theo mdt phuong 4n cu thé nhur dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, cic diu nay
clia céc than dng dn lp rép 3c, Sc¢ duoc tao thanh ciing hinh dang 1am 18 3b ctia két
chtra thir nhét 3 va 16 5b ctia két chira thit hai 5 dugc vin ren vao 18 3b cia két chia
thir nhét 3 va 15 5b ctia két chira thir hai 5 hodc dau dé ctia cac dau ndi 2 (2a, 2b) duogc
vin ren véi cac dAu kia cta céc than dng dan 1p rép 3¢, 5¢ va nhor 46 méi lép rap thao

ra dugc dugc thuc hién.
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Tiép theo, theo mdt phuong én cu thé nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5,
cac kidu diu ndi 2a, 2b ¢6 cac luc can chay qua khac nhau dbi vai luu chét 4 duoc bd
trf twong tmg 1am cac dAu ndi 2 cAn dugce so sanh theo cling phwong thitrc nhu phuong
4n cy thé duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 va thanh phan bit kin 1c 1am dai 6ng mém
duoc taora & phén két ndi & gitta 6ng ndi bavia dugc b tri lam dau ndi 2b ¢6 luc can
chay qua 12 16n d6i véi luu chét 4 va than dng din 1 ¢ khéa chit than 6ng dan 1.

Ngoai ra, médc du khong dugce thé hién & day, theo mot phuong &n cu thé khac,
c6 kha ning 18p rép két chira thir nhét 3 va két chtra tht hai 5 véi than éng dén 1 trong
cac cum duodng than dng din B1, B2 theo phuong thic théo ra duge nho st dung Kkét
cAu théo ra duoc khac véi viée vin ren va cac kiéu than éng dn 1a, 1b c6 cac luc can
chay qua khac nhau d6i véi luu chit 4 dugc b tri tuong ting 1am than éng dan 1 cin
dugce so sanh trong cic cum dudng than dng din B1, B2 theo cling phuong thirc lam
phuong 4n cu thé dwoc thé hién trén Fig.3.

Trong thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay A theo phuong én 3 cua sdng
ché, tAt ca cac luu chét 4 duge xa trong Ung va duge gon vao trong két chita thit hai 5
va sau d6 cac hudng cp cac lwu chit 4 dugc dao nguge twong tng bing cich dio
nguoc cac cum dudng than éng dn B1, B2 sao cho m&i luu chit 4 dugc cap vé phia
cac diu ndi 2a, 2b hoic cac than éng din 1a, 1b ¢6 cac luc can chiy qua khac nhau va
tAt ca cac luu chit 4 dugc gom tuong tmg vio trong két chira thir nhét 3.

Nho d6, cac qué trinh thir nghiém so sanh céc tinh chat dong chay c6 thé dugc
1ap lai mdt cach d& dang véi sb 1an bat ky.

Két qua 13, ngudi sir dung c6 thé lap lai qua trinh thir nghiém cho dén khi nguoi
tiéu dung dugc thda méan hoan toan.

Tiép theo, khi két chira thir nh4t 3 va két chira thtr hai 5 dugc lap rép tuong tmg
v6i than dng din 1 trong cac cum dudng than éng din B1, B2 theo phuong thitc théo

ra dwoc, cac cum dudng than 6ng dan B1, B2 c6 thé duge tach ra mot cach dé dang
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bing cach théo két chira thir nhit 3 va két chira thi hai 5 tir m&i than dng dan 1.

Nhor d6, toan bd két clu c6 thé duoc tao ra mot cach nhé gon.

Két qua 1a, két cdu 1a my mén vé mit dich chuyén, d& dang van chuyén va tao
kha ning thuc hién qua trinh thir nghiém & bét ky noi dau.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.5, khi co cdu giit D git lai cic nhém ctia
céc cum dudng than 6ng din B1, B2 ndm canh nhau va cic cum duong than éng din
B1, B2 duogc nhém lai dé tu ding véi két chira thi nhét 3 va két chta tht hai 5 duoc
b6 tri & mdi dAu phia trén va phia dudi cia co chu giit D bang cach dit mdi bé mit cia
cdp bé mit dit tron tru D1 clia co cdu gitt D trén mét phing nim ngang C, c¢6 kha ning
van chuyén mot cach d& dang cac cum dudng than 6ng din B1, B2 ma khéng bi do ri
Iwu chét 4 nho co cdu gitt D lién két cic cum duong than dng din B1, B2.

Cu thé 13, khi co cdu giit D dwoc két ciu boi khdi cing khong bi bién dang nhu
khdi dang hinh hop va than khung, trang thai dimg cta cac cum duong than dng dan
B1, B2 c6 thé dugc 6n dinh dé ngan chdn khong dé cac cum dudng than bng dan BI,
B2 bi roi mdt cach dé dang.

Theo mdt phuong 4n cu thé ciia phuong an 1 va phuong n 3 dugc thé hién trén
céc hinh v&, cac diu ndi 2a va cac diu ndi 2b cin dugce so sanh va ¢b cac luc can chay
qua khéc nhau dbi véi luu chét 4 duge bb tri twong tmg ddi véi mdi than éng dan 1
thanh cac nhém ctia cac cum dudng than éng din B1, B2, tuy nhién 1a khong bi gi6i
han boi két cdu nay, mot d4u ndi 2a va mot diu ndi 2b cin dugc so sanh co thé duoc
bé tri twong tmg & dau vao hoic diu ra ciia than 6ng dan twong umg 1.

Tiép theo, sb cac dhu nbi 2 dugc bé tri trén than bng din 1 ting 1én hodc giam
xudng trén mdi cum dudng than éng din B1 hodc cum dwong than dng din khac B2
sao cho sd cac diu nbi 2 1a khac nhau gifta ca cac cum than 6ng dan B1, B2 va nho dé
su khac biét v& c4c tinh chét dong chay & gitra ca cic cum duong than éng déns B1,

B2 c6 thé duogc phan biét.
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Tiép theo, theo phuong 4n 2, c4c than 6ng dén la, 1b cin duogc so sanh va c6
céc lyc can chay qua khdc nhau d6i véi luu chit 4 bi bién dang ubn va duoc bb tri, tuy
nhién la khong bi giéi han béi két cdu nay, bang cach bb tri cac than éng dan bi bién
dang xo4n la, 1b cin dugce so sanh hodc béng cach bd tri cac than 6ng dn c6 céc kich
¢& khéc nhau vé dudng kinh trong va chiéu dai hodc c¢6 hodc khong c6 cac phan dugc
tao bién dang khong ddng déu trén bé mit chu vi trong 1am céc than éng dan la, 1b
can dugc so sanh, sy khac biét vé& céc tinh chét dong chay cua cac than 6ng din nay
c6 thé duge phén bigt.

Nhu m¢t phuong an cu thé khac cua két cAu, bﬁng cach két hop céc dau ndi 2a,
2b va céc than ng din 1a, 1b c6 cac luc can chay qua khac nhau di v6i luu chét 4 va
su bb tri chung, sy khac biét v& céc tinh chit dong chay ctia cac than 6ng din nay c6
thé duoc phan biét.

Déng thoi, theo két ciu nay, ciing mot két qua nhu cac phuong 4n tir 1 dén 3

c6 thé dat dugc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi so sanh tinh chit dong chay bao gém: cic cum dudng thin 6ng
din duoc bd tri ndm canh nhau;

céc than dng din duoc tao ra trong tmg trong cum duong than dng dan;

cac dau ndi duoc két nbi trong ung v6i than dng dan trong cum dudng than
6ng dan;

cac két chira duoc két nbi tvong g vé6i than dng dan trong cum duong than
6ng dan qua cac dau ndi; va

c4c lru chét ¢6 ciing dung tich tuong tmg dugc chira trong két chira trong cum
duodng than dng dan, trong do:

céc kiéu dAu ndi c6 cac luc can chay qua khac nhau dbi véi cac luu chat duoc
bb tri twong tmg 1am cac dau ndi can duge so sanh hoic cac kiéu than éng din c6 cac
luc can chay qua khac nhau ddi véi cac lwu chit duge b tri tvong tmg 1am than éng
dan cin duoc so sanh, d6i voi cum duong than dng din va

két chira trong cum dudng than dng dan twong mg cé phuong tién nhin xuyén
qua d& nhan biét tir bén ngoai lugng du cc lwu chit duge clp tir két chira v& phia than
6ng din qua cac dau nbi.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 két chira thir hai dé gom céc luu chit duoc két ndi
tuong tmg v&i cic diu & phia du ra cta than dng din trong cum dwong than 6ng dan.
3. Thiét bj theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 cac van dong ngit dé didu chinh qua
trinh chay qua céc Iuu chét vé phia cac dau ndi va than 6ng din dugc 1ip twong ting
gitta cac dAu nbi va két chira trong cum duong than dng dan. |
4. Thiét bj theo diém 3, trong d6 cin thao tic bang tay dé thuc hién thao tac dong ngit
dong thoi ddi v6i van dong ngét trong cum dudng than dng din dugc lip rap.
5. Thiét bi theo diém 2, trong d6 cac két chira va cac két chira thir hai trong timg duoc

tao thanh c6 cung hinh dang va céc két chira thi hai c6 phuong tién nhin xuyén qua
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d& nhan biét tir bén ngoai lugng gom cac luu chit duge x4 ra tir cac két chura vao két
chira thir hai qua céc d4u ndi va than éng dan, trong khi nhan biét duoc tir bén ngoai
céc lwong du cta luu chét duge cip twong tmg tir cc két chira thir hai v& phia cac két
chira qua céc than 6ng din va cac diu ndi.

6. Thiét bi theo diém 2 hoic diém 5, trong d6 cac két chira va cac két chira thir hai
duoc lap tuong mg voi cac ddu ndi va cac than 6ng din trong cum dudng than 6ng

dan theo phuong thirc thao ra duoc.
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig.4
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Fig.5
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