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Néu thidt bj dhu cudi xac dinh, theo
gié trj do luérng kénh cla mdi t& bo,
rdng bét ky 1 bao dugre chi dinh
khii tao su kign 1D, xéc dinh t& bao
duge chi dinh réing khivi tao sy kign
1D nhur 14 té bdo dich, bdo céo vé
bé&o co do huedmg i thiét b mang,
va 54118 bdo dich, sao cho
b mang xdc dinh, theo bdo cio
do rémg, & bao duge chi dinh ma
nnﬁmwﬁwmnmulhﬂnan
dich, va didy khidn 1& bao dich dé

giri lénh thay dai i thidt b dau cudi.
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MNéu thiét b) dAu cubi kéc dinh, theo gia trj
do heérng kénh cia mbi t& bao, rng t& bao
bét ky khéri t90 sy kién do luémg ndi thn sb
khac ngoai trlr sy kign 1D, lra chon, theo
quy téc dirge 18p trurére, 18 bdo cy thi
tir té bao duge chi dinh ma gia trj do lwdmg
kénh cla né 18 in hon o véi cia 18 bao
m;:w,h&nmvéh&nc&ndnh&n&
bi mang, va gkam sat t& bao cy thé,
sa0 cho thiet b| mang xac dinh. theo bao
cao do lwémg, té bao dich i 1& bao duge
chi dinh ma gid trj do ludmg kénh cia nd I
Iém hon s0 v cda 14 bAo phuc vy, va Séu
khidn té bao dich d& gl 18nh thay d&i 1
thidt bj ddu cubdi,

Thiét bj dhu cudi thu lénh thay dbi tir 14 bao dich, va
sir dyng tal nguydn cia th bao Sich 88 thye hidn vide

S14

thay di té bao phyc vy trong té bao dich theo Iénh
thay dbi, trong d6 6 mit t& bao ey thé hode nhidu té

bao cy
trong cac 1 bdo cy thé,

thé, va t& bao dich 14 t8 bao oy théd hodc mit
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc k§ thuat truyén thong khong day, va cu the,
d& cap dén phuong phép thay dbi té bao, va con dé cap dén thiét bi dau cudi va

thiét bi mang.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé thdng truyén thong hién tai, dé gia ting viéc st dung tai nguyén
khong day va dung luong mang cua toan bo hé thong, thiét bi dau cubdi co thé
dugc chuyén giao trong sb nhiéu té bao. Khi chit lugng truyén thong cia té bac
phuc vu tré nén kém di, mang c6 thé diéu khién té bao phuc vu dé gui 1énh thay
dbi toi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi duge chuyén giao tdi té bao
khac véi chét luong truyén thong t5t nhét trong tap hoat dong. Tap hoat dong la
tp hop clia cac t& bao ma thiét bi dau cubi thiét 1ap két nbi t6i d6. Viée truyén
dir liéu giita nguoi ding va mang duoc thuc hién bang cach st dung té bao trong
tap hoat dong.

Tuy nhién, do chét lwong truyén thong ciia t& bao phuc vu di rat kém, khi té
bao phuc vu gui Iénh thay dbi t&i thiét bi ddu cudi, thiét bi dau cudi khong thé
thu 1énh thay dbi, ma gay ra ty 18 truyén thanh cong nho cua 1énh thay dbi. Dé
cai thién trudng hop nay, phuong phép tét hon lac ndy 13 st dung tat ca té bao
ngoai trir té bao phuc vu trong tap hoat dong nhu la cac té bao duoc tao cdu hinh
trude, va tai nguyén cia té biao ma dong vai tro 13 t& bao phuc vu duogc tao ciu
hinh trude dbi voi thiét bi dau cudi, trong do tai nguyén duogc tao cAu hinh trudc
c¢6 thé bao gdm loai clia ban tin hoan thanh thay ddi té bao phuc vu, ky hiéu
nhén dang giao tac dugc st dung bdi ban tin hoan thanh thay ddi té bao phuc vu,
thong tin chi bao vé viéc thay ddi té bao phuc vu c6 thiét 14p lai hay khong thuc
thé 16p diéu khién truy cap moi truong (MAC), ky hiéu nhén dang, cta thiét bj
ngudi dung (UE), trong té bao dugc tao cAu hinh trude, thong tin ciu hinh cia té

bao phuc vu kénh chia sé dudng xudng toc d6 cao (HS-DSCH), va thong tin cdu
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hinh cta té bao phuc vu kénh danh riéng nang cao (E-DCH), trong d6 thong tin
céu hinh cta té bao phuc vu HS-DSCH lién quan dén thong tin vé tai nguyén,
nhu kénh, dugc st dung béi UE sau khi té bao dugc tao cAu hinh trudce trd thanh
té bao phuc vu, va thong tin c4u hinh cta té bao phuc vu E-DCH lién quan dén
thong tin vé tai nguyén, nhu kénh, duoc st dung bsi UE sau khi té bao dugc tao
cAu hinh trude trd thanh té bao phuc vu. Sau dé, viéc thay doi té bao dugc khoi
tao theo su kién 1D trong viéc diéu khién do luong ndi tan s, va khi té bao
duoc tao cau hinh trude khéi tao su kién 1D, mang diéu khién té bao duogc tao
cAu hinh trude nay dé gori 1énh thay dbi toi thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi
hoan thanh xu ly thay dbi té bao phuc vu theo 1énh thay dbi. Xt ly ndy ciing
duoc goi 1a "xir ly thay ddi t& bao phuc vu ning cao". Vi du, trong cong bd
US2011/0014917A1, c4u hinh duogc cai thién ciia viéc thay dbi té bao phuc vu
HS-DSCH dugc boc 19, va trong cAu hinh nay, khi té bao lan can ma cuong do
tin hiéu hoa tiéu ctia né manh hon so véi cua té bao phuc vu hién tai dugc phat
hién (twong duong vé&i khdi tao su kién 1D), 1énh thay ddi dugc gui tdi thiét b
dau cudi biang cach st dung té bao 14n cén nay véi cuong do tin hiéu hoa tiéu
manh hon.

Trong k¥ thuat da biét, chi sy kién 1D dugc xem xét khi viée thay déi té
bao phuc vu nang cao dugc thuc hién, nhung su kién khong phai sy kién 1D
trong viéc diéu khién do luong noi tan sb khong dugc xem xét, va sy kién khong
phai sy kién 1D bao gém su kién 1A, su kién 1B, su kién 1C, su kién 1E, va su
kién 1F. Néu té bao phuc vu hosc té bao khéc khai tao sy kién 1B, 1C, hodc 1F,
c6 hai vAn d trong k¥ thuét d& biét: 1) mang khong thé x4c dinh ring thiét bi
dau cudi c6 can thuc hién viéc thay ddi té bao phuc vu hay khong; 2) ngay ca
néu mang co thé x4c dinh réng thiét bi ddu cudi can thuc hién viéc thay déi té
bao phuc vy, mang khong thé x4c dinh thong tin té bao cua té bao dich ddi véi
viéc thay ddi té bao phuc vy, do ¢cé thé c6 it nhat mot té bao ma manh hon so vdi
té bao phuc vu trong tdp hoat dong. Do do, khi su kién khong phai su kién 1D
duoc khéi tao, néu mang xac dinh ring viéc thay doi té bao phuc vu can duoc

thuc hién, mang van diéu khién té bao phuc vu dé gtri 1énh thay doi, ma van gay
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ra ty 18 truyén thanh cong nhé cta 1énh thay doi.

Pinh nghia cua mdi sy kién trong viéc diéu khién do luong ndi tan sb 1a
nhu sau:

Su kién 1A: cuong do tin hidu hoa tiéu cia té bao ma khéng thudc vé tap
hoat dong tang lén, va tri sb do tin hiéu cua té bao dich ndm trong pham vi bao
céo cua chit lugng tap hoat dong lién quan.

Su kién 1B: cuong dd tin hiéu hoa tiéu cta t& bao trong tap hoat dong giam
xubng, va tri sé do tin hidu cua té bao dich nim ngoai pham vi bdo co ciia chét
lugng tap hoat dong li€én quan.

Su kién 1C: cuong do tin hi€u hoa ti€u cua té bao nim ngoai tap hoat dong
1a 16n hon so véi cuong d6 tin hidu hoa tiéu cia té bao kém nhét trong tip hoat
dong.

Su kién 1D: cuong do tin hiéu hoa ti€u cua té bao (khong phai té bao phuc
vu) trong tap hoat dong 14 16n hon so véi cudng d6 tin hiéu hoa tiéu cua té bac
phuc vu hién tai.

Su kién 1E: cuong do tin hiéu hoa tiéu ciia t& bao vuot qua ngudng tuyét
doi.

Su kién 1F: cudong do tin hiéu hoa tiéu cta té bao la thép hon so vdi

ngudng tuyét doi.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, sang ché d& xuit phuong phap thay
d6i té bao, thiét bi ddu cudi, va thiét bi mang, ma c6 thé giai quyét van dé ma ty
1é truyén thanh cong ctia 1énh thay ddi khong thé duogc cai thién khi su kién do
luong noi tan s6 khéc ngoai trur su kién 1D duoc khoi tao.

Khia canh th& nhit ctia sang ché dé& xuit phwong phép thay dbi té bao,
trong d6 phuong phép thay ddi bao gdm céc budc: thu, boi thiét bi dau cudi, ban
tin diéu khién do luong duoc gii tir thiét bi mang, va do ludng té bao can duoc
do ludong dugc chi bao trong ban tin diéu khién do luong, dé thu duge tri sb do

tin hiéu cua moai té bao, trong do t€ bao can dugc do luong bao gom té bao duoc
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chi dinh trong tap hoat ddng, c6 it nhat mét té bao dwgc chi dinh, va té bao dugc
chi dinh c4u hinh trudce tai nguyén ddi vai thiét bi dau cudi; néu thiét bi dau cudi
xé4c dinh, theo tri s& do tin hiéu ctia mdi té bao, réng té bao bat ky khoi tao su
kién 1D, xac dinh té bao dugc chi dinh ma khai tao su kién 1D nhu 1a té bao
dich, béo céo vé béo cdo do ludong téi thiét bi mang, va giam sat té bao dich, sao
cho thiét bi mang xé4c dinh, theo bao cdo do ludng, t& bao dugc chi dinh ma khoi
tao su kién 1D nhu 13 t& bao dich va diéu khién té bao dich dé giri 1énh thay doi
t61 thiét bi dAu cudi; néu thiét bi ddu cudi xac dinh, theo tri sb do tin hiéu cia
mdi té€ bao, ring té bao bit ky khéi tao su kién do ludng néi tan sd khac ngoai
trr sy kién 1D, lga chon, theo quy tac dugc thiét lap trudc, té bao cu thé tir té
bao dugc chi dinh ma tri s6 do tin hiéu ctia né 1a 1én hon so véi ciia té bao phuc
vu, b4o cdo vé bao céo do luong téi thiét bi mang, va gidm sat té bao cu thé, sao
cho thiét bj mang xac dinh, theo bdo cdo do ludng, t& bao dich tir t& bao dugce
chi dinh ma tri s6 do tin hiéu ctia n6 13 16n hon so véi cia té bao phuc vu, va
diéu khién té bao dich dé gui 1énh thay d6i t&i thiét bi diu cudi; va thu, béi thiét
bi dau cudi, 1énh thay d6i, va sir dung tai nguyén cta t& bao dich dé thuc hién
viéc thay doi té bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay d6i, trong dé c6
mdt t& bao cu thé hodc nhiéu té bao cu thé, va t& bao dich 1a té bao cu thé hodc
mdt trong céc t& bao cuy thé.

Vién dan t6i khia canh tht nhat, theo cach thuc thuc hién c6 thé tha nhat
ctia khia canh tht nhit, c6 mot té bao cu thé, va bdo céo do luong bao gdm
théng tin té bao clia té bao cu thé, sao cho thiét bj mang xéc dinh t& bao cu thé
nhu 13 té bao dich theo thong tin t& bao cta té bao cu thé.

Vién dén t6i khia canh thir nhét, theo céch thirc thuc hién c6 thé thit hai cua
khia canh thir nhét, c6 mot té bao cu thé, va bao cdo do ludng bao gdm trj sb do
tin hiéu ctia mdi té bao, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo quy tic dugc thiét
lap trudc, té bao dich tir t& bao dugc chi dinh ma tri sé do tin hiéu cua né 1a 1én
hon so v6i ctia té bao phuc vu.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, theo cach thire thuc hién c6 thé tht ba cua

khia canh thir nhét, c6 it nhat hai t& bao cu thé, va béo cdo do luong bao gém cac
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tri s& do tin hiéu cta it nhét hai t& bao cu thé, sao cho thiét bi mang xac dinh té
bao dich tir it nhat hai té bao cu thé.

Vién dan t6i bit ky trong s cach thire thuc hién c6 thé thi nhat dén thi ba
ctia khia canh tht nhét, theo céach thtrc thuc hién ¢ thé tht tu cua khia canh tha
nhét, béo céo do ludng con bao gdbm yéu ciu thay doi, sao cho thiét bi mang xéac
dinh, theo yéu céu thay dbi, c6 diéu khién té bao dich dé giri 1énh thay d6i t6i
thiét bi dau cudi hay khong.

Vién dan tdi bit ky trong s6 cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat dén tha ba
ctia khia canh thr nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé th ndm cta khia canh
thr nhét, quy tic dugc thiét 1ap trude yéu ciu rang té bao cu thé 1a té bao duoc
chi dinh véi tri s6 do tin hiéu 16n nhét hodc t& bao dugc chi dinh ma nim trong
tap hoat dong trong thoi gian dai nhét.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé thér ndm cia khia canh tht nhét,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thir su cua khia canh thir nhat, néu c6 it nhét hai
té bao dugc chi dinh vdi tri sb do tin hiéu 16n nhét, quy tic duoc thiét 1ap trude
yéu ciu rang té bao cu thé 1 t& bao dugc chi dinh ma duoc liét ké trong vi tri
duoc thiét 1ap trude cia bao cdo do ludng va c6 tri s do tin hidu 16n nhét.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé thi sau cla khia canh th nhét, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thir bay ciia khia canh thi nhét, quy tic duoc thiét 1ap
trudc yéu cau réng té bao cu thé 1a té bao duoc chi dinh ma 1a té bao tht nhét
hodc té bao cubi ciing duoc liét ké trong bdo céo do ludng va co tri s6 do tin
hiéu 1én nhat.

Vién dan toi khia canh tht nhét, theo cach thtc thuc hién cé thé thtr tAm
ctia khia canh tht nhat, néu thiét bj dau cudi xéc dinh, theo tri s6 do tin hiéu cﬁé
mdi té bao, réng té bao bat ky khéi tao su kién do luong noi tan sd khac ngoai
trir sy kién 1D, x4y dung ky hi€u nhén dang khdi tao cua su kién 1D trong bao
cao do luong, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo ky hiéu nhén dang khai tao,
rang t& bao cu thé khoi tao sy kién 1D.

Vién dan t6i khia canh tht nhét, theo céch thire thuc hién c6 thé tht chin

cua khia canh thr nhat, trong khi hodc trudc khi bdo céo vé bao cao do ludng tdi
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thiét bi mang, phuong phap thay d6i con bao gdm budc: bao cdo, bai thiét bi dau
cudi, thong tin kha nang téi thiét bi mang, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo
thong tin kha ning, ring thiét bi diu cudi c6 hd trg hay khong viéc thay doi té
bao hodc viée cdu hinh trude cia tai nguyén boi té bao dich khi té bao bat ky
khéi tao su kién do luong ndi tan s6 khac ngoai trr sy kién 1D.

Vién dan t6i khia canh tht nhat, theo cach thire thuc hién c6 thé th mudi
ctia khia canh thtr nhat, budc thu, boi thiét bi diu cubi, 1énh thay ddi tir té bao
dich, va st dung tai nguyén cua té bao dich dé thuc hién viéc thay ddi té bao
phuc vu trong t& bao dich theo 1énh thay dbi bao gdm budc: xac dinh, béi thiét
bi dau cudi, réng Iénh thay ddi c6 duoc thu trong thoi gian dugc thiét lap trudce
hay khong; va néu 1énh thay ddi duoc thu trong thoi gian duoc thiét 1ap trudc, su
dung tai nguyén cta té bao dich dé thuc hién viéc thay dbi té bao phuc vu trong
té bao dich theo 1énh thay ddi.

Vién dan toi cach thirc thuc hién c6 thé thr mudi cua khia canh thir nhét,
theo céch thirc thyc hién c6 thé thtr mudi mot cua khia canh thtr nhét, bude thu,
boi thiét bi dau cudi, 1énh thay doi tir t& bao dich, va sir dung tai nguyén cua té
bao dich dé thuc hién viéc thay ddi té bao phuc vu trong té bao dich theo lénh
thay d6i con bao gém budc: néu 1énh thay déi khong dugc thu trong thoi gian
duoc thiét 1ap trude, tam dimg, boi thiét bi du cudi, viée giam sét té bao cu thé.

Vién dan t6i cach thirc thyc hién c6 thé thd muoi cta khia canh thir nhét,
theo cach thirc thyc hién c6 thé thtr muoi hai cia khia canh tha nhét, truéc khi
thu lénh thay d6i, phwong phap thay ddi con bao gdm budc: néu thiét bi diu cudi
xac dinh, trong thoi gian duoc thiét 1ap trude, ring té bao bét ky khéi tao su kién
do ludng ndi tin sd, bao cao, boi thiét bj dau cudi, béo cao do ludng t6i thiét bi
mang.

Vién dan t6i khia canh tht nhét, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir muoi
ba ctia khia canh thir nhit, phuong phép thay ddi con bao g6m cac bude: thu, boi
thiét bi dau cudi, ban tin cap nhat tip hoat dong tir thiét bi mang, va x6a bo, tir
tap hoat dong theo ban tin cap nhat tdp hoat dong, té bao phuc vu trude khi thay

doi.
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Khia canh thtr hai ctia sang ché d& xuit phuong phép thay dbi té bao, trong
d6 phuong phap thay dbi bao gdm céc budc: tao ra, boi thiét bi mang, ban tin
diéu khién do ludng, va giri ban tin diéu khién do luong t6i thiét bi dau cudi, sao
cho thiét bi dau cudi do luong té bao can duoc do luong dugc chi bdo trong ban
tin diéu khién do luong, dé thu dugc tri sé do tin hiéu cia mdi té bao, trong do té
bao can duge do luong bao g@)m té bao duoc chi dinh trong tap hoat dong, cd it
nhat mot té bao dugc chi dinh, va té bao dugc chi dinh ciu hinh trude tai nguyén
d6i voi thiét bi dau cudi; thu, boi thiét bi mang, bdo cdo do luong duoc bdo cdo
bai thiét bi dau cudi; néu béo céo do ludng duge tao ra sau khi thiét bi dau cudi
xac dinh, theo tri s6 do tin hiéu ctia mdi té bao, ring bit ky t& bao dugc chi dinh
khéi tao sy kién 1D, x4c dinh, béi thiét bi mang theo bdo cdo do luong, t& bao
dugc chi dinh ma khoi tao sy kién 1D nhu 1a té bao dich, va diéu khién té bao
dich dé gtii 1énh thay doi t6i thiét bi ddu cudi, sao cho thiét bi du cudi sir dung
tai nguyén cua té bao dich dé thyuc hién viéc thay ddi t& bao phuc vu trong té bao
dich theo 1énh thay ddi; va néu béo céo do ludng dugc tao ra sau khi thiét b dau
cudi xac dinh, theo trj s6 do tin hiéu ctia mdi t& bao, ring t& bao bat ky khai tao
su kién do luong ndi tdn sb khéc ngoai trir sy kién 1D, x4c dinh, boi thiét bi
mang theo tri sé do ludng, té bao dich tir té bao dugc chi dinh ma tri sb do tin
hiéu ctia n6 1a 1én hon so véi ciia t& bao phuc vu, va didu khién té bao dich dé
glti 1énh thay doi t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi st dung tai
nguyén cia té bao dich dé thuc hién viéc thay ddi t& bao phuc vu trong té bao
dich theo 1énh thay doi.

Vién dan t6i khia canh thit hai, theo cach thirc thyc hién c6 thé thi nhit cua
khia canh tht hai, trong khi ho#ic trudc khi béo cdo, bdi thiét bi mang, bao cao
do ludng dugc béo cdo béi thiét bi dau cudi, phuong phap thay déi con bao gdm
cac bude: thu, béi thiét bi mang, théng tin kha ning duoc bdo céo béi thiét bi
dau cudi; xac dinh, béi thiét bi mang theo thong tin kha ning, ring thiét bi diu
cudi hd trg hay khong viéc thay dbi té bao phuc vu hodc viéc c4u hinh trudc cla
tai nguyén boi té bao dich khi té bao bat ky khéi tao do ludng noi tAn sb khac

ngoai trur sy kién 1D; néu thiét bi mang xac dinh réng thiét bi dau cudi hd tro
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viéc thay d6i té bao phuc vu hoic viéc cAu hinh trudc cua tai nguyén bai té bao
dich, thuc hién budc xac dinh, bdi thiét bi mang theo bdo cdo do luong, té bao
dich tir t& bao dugc chi dinh ma tri sé do tin hidu cta né 1a 16n hon so véi cua té
bao phuc vu.

Vién dan t6i khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht hai cua
khia canh tht hai, phuong phap thay dbi con bao gdm cac budc: néu thiét bi
mang thu, trude khi diéu khién té bao dich dé g 1énh thay doi téi thiét bi dau
cubi, bao cdo do ludng duoc bao céo béi thiét b dau cudi, xac dinh, bai thiét b
mang theo bao cao do ludng, t& bao dich méi tir té bao duoc chi dinh ma tri s6
do tin hiéu cta n6 1a 16n hon so véi cia té bao phuc vu, va diéu khién té bao
dich méi dé gui 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cudi.

Vién dan t6i khia canh tht hai, theo cach thitc thuc hién c6 thé tha ba cua
khia canh thir hai, phuong phép thay d6i con bao gdm cac budc: phan phdi, bdi
thiét bi mang, ban tin cap nhét tdp hoat dong tdi thiét bi dau cudi, sao cho thiét
bi dau cudi x6a b, tir tap hoat dong theo ban tin cap nhat tip hoat dong, té bao
phuc vu trude khi thay dbi.

Khia canh thir ba clia sang ché @& xuét thiét bi dau cubi, trong d6 thiét bi
dau cudi bao gdm modun thu, médun do lwong, médun gidm sat, médun béo
c40, va mddun thay ddi, trong d6 médun thu c6 clu tric dé thu ban tin didu
khién do ludong duogc gui tir thiét bi mang; modun do ludng co ciu tric dé: do
ludng té bao can duge do luong duoc chi bao trong ban tin diéu khién do ludng,
dé thu dugc tri s6 do tin hiéu cia mdi té bao, va xac dinh, theo tri s6 do tin hidu
clia mdi té bao, réng bét ky té bao dugc chi dinh c6 khéi tao sy kién 1D hay
khoéng hoac té bao bt ky c6 khdoi tao su kién do luong noi tan sb khac ngoai trir
su kién 1D hay khoéng, trong d6 t& bao can duoc do luong bao gém té bao duge
chi dinh trong tap hoat dong, c6 it nhat mot té bao duoc chi dinh, va té bao dugc
chi dinh c4u hinh trudc tai nguyén ddi véi thiét bi dau cudi; médun giam sat c6
cAu trac dé: khi modun do ludng xac dinh rang bat ky té bao duge chi dinh khai
tao sy kién 1D, giam sat té bao dugc chi dinh ma khoi tao sy kién 1D, va c¢6 cdu

tric dé: khi médun do luong xac dinh ring t& bao bat ky khéi tao su kién do
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luong noi tan sb khac ngoai trir sy kién 1D, lya chon, theo quy tac dugc thiét lap
trude, t& bao cu thé tir t& bao duoc chi dinh ma trj sé do tin hiéu ctia n6 1 16n
hon so véi clia té bao phuc vy, va gidm sét té bao cu thé; modun bio cdo cb cdu
trac dé: khi mddun do ludng xac dinh ring bat ky té bao dugc chi dinh khoi tao
su kién 1D, bdo céo vé bao cdo do ludng t6i thiét bi mang, sao cho thiét bj mang
xé4c dinh, theo béo cdo do ludng, t& bao duge chi dinh ma khéi tao sy kién 1D
nhu 1a t& bao dich va diéu khién té bao dich dé gui 1énh thay dbi t6i thiét bi dau
cudi, va c6 ciu triic dé: khi médun do ludng xac dinh ring té bao bat ky khai tao
su kién do ludng ndi tan sb khac ngoai trur su kién 1D, bdo cdo vé bao cdo do
luong toi thiét bi mang, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo béo céo do luong,
té bao dich tir té bao dugc chi dinh ma trj s6 do tin hiéu ctia n6 14 16n hon so véi
ctia té bao phuc vu va diéu khién té bao dich dé gui 1énh thay di tdi thiét bi dau
cudi; moédun thu con c6 ciu tric dé thu 1énh thay dbi tir té bao dich; mddun thay
ddi c6 clu trac dé st dung tai nguyén cia té bao dich dé thuc hién viéc thay ddi
té bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay ddi, trong d6 c6 mot té bao cu
thé hodc nhiéu té bao cu thé, va té bao dich 1a té bao cu thé hodc mot trong céc
té bao cu thé.

Vién dan t6i khia canh thtr ba, theo céach thirc thuc hién c6 thé tha nhét cta
khia canh th ba, c6 mdt té bao cu thé, va bao céo do ludng bao gdm thong tin té
bao cua té bao cu thé, sao cho thiét bi mang xac dinh té bao cu thé nhu 1a t& bao
dich theo thong tin té bao ciia t& bao cu thé. .

Vién dan t6i khia canh thr ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht hai cia
khia canh thit ba, c6 mdt té bao cu thé, va bdo céo do ludng bao gdm tri sé do tin
hiéu ctia mdi té bao, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo quy tic duogc thiét lap
trudre, té bio dich tir té bao dugc chi dinh ma tri s6 do tin hidu ctia né 1a 16n hon
so véi cua té bao phuc vu.

Vién dan t6i khia canh thtr ba, theo cach thirc thuc hién cé thé thi ba cta
khia canh thir ba, ¢6 it nhét hai t& bao cu thé, va bio cdo do ludng bao gém cac
tri s& do tin hiéu cta it nhét hai té bao cu thé, sao cho thiét b mang xac dinh té

bao dich tir it nhét hai té& bao cu thé.
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Vién din téi bt ky trong sb cach thirc thyc hién c6 thé thi nhat dén thi ba
cua khia canh th ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé thtr tu cua khia canh thar
ba, bdo c4o do ludng con bao gdbm yéu cau thay ddi, sao cho thiét bj mang xac
dinh, theo yéu ciu thay déi, ring c6 diéu khién t& bao dich dé gui 1énh thay ddi
t61 thiét bi dau cubi hay khéng.

Vién dan t6i bét ky trong sd cach thirc thuc hién c6 thé thi nhat dén th ba
cua khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién co thé thtr nam cta khia canh thir
ba, quy tic duoc thiét 1ap trude yéu cu ring té bao cu thé 1a té bao dugc chi
dinh véi tri s6 do tin hiéu 16n nhét hodc té bao duoc chi dinh ma nim trong tap
hoat dong trong thoi gian dai nhét.

Vién dan t6i cach thtc thyuc hién c6 thé thir ndm cua khia canh thi ba, theo
cach thte thye hién c6 thé thir sau ctia khia canh thit ba, néu cé it nhét hai té bao
duoc chi dinh véi tri sb do tin hiéu 16n nhét, quy tic dugc thiét lap trude yéu cau
réng té€ bao cu thé 1a té bao duoc chi dinh ma dugce 1iét ké trong vi tri dugc thiét
1ap trude ciia bao cao do luong va cé tri sé do tin hidu 16n nhét.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé thtr sau cia khia canh thir ba, theo
cach thie thuc hién c6 thé thir bay ctia khia canh thir ba, quy tic duoc thiét 1ap
trudc yéu cdu ring t& bao cy thé 13 t& bao dugc chi dinh ma 13 t& bao thir nhét
hoidc té bao cudi cung duge liét ké trong bao cdo do ludng va ¢6 tri sb do tin
hiéu 16n nhat.

Vién dan t6i khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé thr tdm cua
khia canh thir ba, néu mddun do ludng xéc dinh réng té bao bat ky khoi tao su
kién do luong ndi tan s khéc ngoai trir su kién 1D, mddun bdo cdo con ¢ clu
trac dé x4y dung ky hi€u nhéan dang khéi tao cuia sy kién 1D trong bdo cdo do
luong, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo ky hiéu nhén dang khéi tao, rang té
bao cu thé khéi tao sy kién 1D.

Vién dan t6i khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha chin cia
khia canh thr ba, mddun bao cdo con ¢b cau truc dé: trong khi hodc trude khi
béo cdo vé bdo cdo do luong toi thiét bi mang, bdo thong tin kha nang téi thiét bi

mang, sao cho thiét bi mang x4c dinh, theo thong tin kha ning, rang thiét bi diu
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cudi c¢6 hd tro hay khong viéc thay dbi té bao phuc vu hodc viéc cau hinh trudc
clia tai nguyén bai té bao dich khi t& bao bat ky khéi tao su kién do ludng ndi
tan sd khac ngoai trir sy kién 1D.

Vién dan t6i khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé the mudi cta
khia canh thir ba, m6dun thay ddi co céu tric cu thé dé: xac dinh lénh thay dbi
c6 duoc thu trong thoi gian dugce thiét 1ap trude hay khéng, va khi xac dinh rang
1énh thay ddi dugc thu trong thoi gian duoc thiét lap trude, sir dung tai nguyén
cta té bao dich dé thuc hién viéc thay d6i té bao phuc vu trong té bao dich theo
1énh thay d6i.

Vién dan t6i cach thtc thuc hién c6 thé thit muoi trong khia canh thir ba,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thir mudi mét ctia khia canh tht ba, médun giam
sat con 6 cau tric dé tam ding viée giam sét té& bao cu thé khi mddun thay doi
xac dinh rang l1énh thay d6i khong duogc thu trong thoi gian dugc thiét 1ap trude.

Vién dan t&i cach thic thue hién c6 thé thir mudi cta khia canh thi ba, theo
cach thirc thuc hién c6 thé tht mudi hai cta khia canh tht ba, néu trude khi
modun thay d6i thu 1énh thay ddi, médun do ludng xé4c dinh, trong thoi gian
duoc thiét lap trudec, réng té bao bat ky khoi tao su kién do luong ndi tan sé,
mddun bdo cédo con cé cu tric dé bao cédo vé bao cdo do luong t6i thiét bi
mang.

Vién dan t6i khia canh thit ba, theo céch thirc thuc hién ¢6 thé thtt mudi ba
ctia khia canh th& ba, modun thu con c6 cAu tric dé thu ban tin cép nhat tap hoat
dong tir thiét bj mang; thiét bi dau cudi con bao gdm médun c4p nhat, c6 clu
tric dé x6a bo, tir tap hoat dong theo ban tin cép nhat tap hoat dong, té bao phuc
vu trude khi thay doi.

Khia canh thtr tu sang ché dé xuét thiét bj mang, trong do thiét bj mang bao
gdém modun giri, moédun thu, va mddun xi ly, trong d6 modun giti ¢6 cdu trac dé
guri ban tin diéu khién do ludng toi thiét bi ddu cudi, sao cho thiét bi ddu cudi do
luong té bao can duoc do luong dugce chi béo trong ban tin diéu khién do luong,
dé thu duoc trj sd do tin hiéu ctia mdi té bao, trong do té bao can duoc do luong

bao gém té bao dugce chi dinh trong tap hoat dong, co it nhét mot té bao duoc chi
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dinh, va té bao duoc chi dinh cAu hinh trude tai nguyén dbi vai thiét bi dau cudi;
mddun thu ¢6 cu triic dé thu béo céo do luong duge bao cao boi thiét bi dau
cudi; néu bao céo do lvong dugc tao ra sau khi thiét bi dau cudi xé4c dinh, theo
tri s& do tin hiéu cua mdi té bao, ring bt ky t& bao duoc chi dinh khdi tao su
kién 1D, modun xir ly co cAu tric dé: xac dinh, theo béo cdo do luong, té bao
duoc chi dinh ma khoi tao sy kién 1D nhu 13 t& bao dich, va diéu khién té bao
dich dé gui 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi st dung
tai nguyén cta té bao dich dé thuc hién viéc thay ddi t& bao phuc vu trong té bao
dich theo 1énh thay ddi; va néu béo céo do luong dugc tao ra sau khi thiét bi dau
cudi xac dinh, theo tri s6 do tin hiéu cia mdi té bao, ring té bao bat ky khai tao
su kién do luong noi tan sb khac ngoai trr sy kién 1D, moédun x 1y cé cAu tric
dé: xac dinh, theo bao cdo do ludng, té bao dich tir t& bao dugc chi dinh ma tri
s6 do tin hidu ctia n6 13 16n hon so véi cia té bao phuc vy, va didu khién té bao
dich dé gtri 1énh thay dbi toi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bj diu cudi st dung
tai nguyén cta té bao dich dé thuc hién viéc thay dbi té bao phuc vu trong té bao
dich theo 1énh thay doi.

Vién dan t6i khia canh tht tu, theo cach thirc thue hién ¢ thé tha nhat cta
khia canh tht tu, thiét b mang con bao gém mo&dun xac dinh, trong do modun
thu ¢6 clu trac dé: trong khi hodc trude khi thu bao cédo do luong dugce bio cdo
boi thiét bi dau cudi, thu thong tin kha nang duogc bao cdo béi thiét bi dau cudi;
mddun xéac dinh ¢6 cau tric dé xéc dinh, theo théng tin kha nang, rang thiét bi
dau cudi c6 hd tro hay khong viéc thay dbi té bao phuc vu hodc viéc ciu hinh
trudc clia tii nguyén béi té bao dich khi té bao bt ky khai tao do luong ndi tin
s6 khac ngoai trir sy kién 1D; va modun xir Iy con ¢ cdu trac dé: khi mddun X4ac
dinh xac dinh rang thiét bi dau cudi hd trg viéc thay dbi t& bao phuc vu hodc
viéc cdu hinh trudc cua tai nguyén béi té bao dich, x4c dinh, theo bdo cdo do
luong, té bao dich tir té bao dwoc chi dinh ma tri s do tin hiéu cia né 1a 16n hon
sovéicﬁatébéophucvu.

Vién dan t6i khia canh thtr tu, theo cach thtrc thuc hién cé thé tht hai cia

khia canh thir tu, néu médun thu thu, truée khi médun xt ly didu khién té bao
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dich @& gui 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cudi, bao céo do ludng dugc bio céo
boi thiét bi dau cudi, moédun xir Iy con cb cu trac dé: thu bao cao do ludng mot
14n nita tir mddun thu, x4c dinh, theo bao cdo do ludng, té bao dich méi tir té bao
duogc chi dinh ma tri sb do tin hiéu ctia no 13 16n hon so véi cia té bao phuc vu,
va didu khién t& bao dich mé6i dé& g 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cubi.

Vién dan t6i khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir ba cta
khia canh thtt tu, thiét bi mang con bao gém modun cap nhat 1€nh, va modun
cap nhat 1énh c6 cAu tric dé tao ra ban tin cap nhat tap hoat dong, va modun gui
c6 cAu trac dé phan phdi ban tin cap nhét tdp hoat dong t&i thiét bi dau cubi, sao
cho thiét bj dau cubi x6a bo, tir tdp hoat dong theo ban tin cdp nhat tap hoat
dong, t& bao phuc vu trudce khi thay dbi.

Khia canh thir ndm cta sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, trong dé thiét bj
dau cudi bao gdm bd xir 1y, bod thu, va bd truyén, trong dé bd thu c¢b clu tric dé
thu ban tin diéu khién do luong dugc gui tu thiét bi mang; bo xu ly cé cAu tric
dé: do ludng té bao can duge do ludng duoc chi béo trong béan tin didu khién do
ludong, dé thu duoc tri sb do tin hidu ciia mdi té bao, va xéc dinh, theo trj s§ do
tin hiéu ctia mdi té bao, réng bat ky té bao duoc chi dinh c6 khéi tao su kién 1D
hay khong hoic té bao bat ky c6 khéi tao su kién do ludng ndi tin sb khac ngoai
trir sy kién 1D hay khong, trong d6 té bao can dugc do luong bao gdm té bao
dugc chi dinh trong tdp hoat dong, c6 it nhat mot té bao dugce chi dinh, va té bao
dugc chi dinh cAu hinh trudc tai nguyén dbi voi thiét bi dau cudi; b xir ly con
c¢6 cAu trac dé: khi x4c dinh rang bat ky té bao dugc chi dinh khéi tao su kién
1D, giam sat t& bao dugc chi dinh ma khéi tao sy kién 1D, va ¢6 cu trac dé: khi
xéc dinh rang té bao bét ky khoi tao su kién do ludng noi tin sb khéc ngoai trir
su kién 1D, lya chon, theo quy tic dugc thiét lap trude, t& bao cu thé tir té bao
duoc chi dinh ma tri sb do tin hiéu cta né 1a 16n hon so véi cua té bao phuc vu,
va gidm sat té bao cu thé; bd truyén cé cu trac dé: khi bd xir 1y xéc dinh ring
bat ky té bao dugc chi dinh khéi tao sy kién 1D, béo cdo vé bdo céo do ludng t6i
thiét bi mang, sao cho thiét bj mang xac dinh, theo bao céo do ludng, té bao

duoc chi dinh ma khoi tao sy kién 1D nhu 13 t& bao dich va didu khién & bao
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dich dé giri 1énh thay ddi t6i thiét bi dau cubi, va co ciu trac dé: khi bo xir ly xac
dinh r%lng té bao bét ky khai tao su kién do luong noi tan s khac ngoai trur su
kién 1D, bdo cdo vé bao cdo do ludng toi thiét bi mang, sao cho thiét b mang
xac dinh, theo bao céo do luong, té bao dich tir té bao duge chi dinh ma tri s6 do
tin hiéu ctia n6 13 16n hon so véi cua té bao phuc vu va diéu khién té bao dich dé
giri 1énh thay d6i toi thiét bi dau cudi; bd thu con c6 céu tric dé thu 1énh thay
d6i tir té bao dich; va bd xir Iy c¢6 ciu trac dé sir dung tai nguyén cia té bao dich
dé thuc hién viéc thay ddi té bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay ddi,
trong do c6 mot té bao cu thé hodc nhiéu té bao cu thé, va té bao dich 1a té bao
cu thé hodic mét trong cac té bao cu thé.

Vién dan téi khia canh tht ndm, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi nhat
ctia khia canh thr nim, c6 mét t& bao cu thé, va bio cio do luong bao gém
thong tin té bao cua té bao cu thé, sao cho thiét bi mang xac dinh té bao cu thé
nhur 14 té bao dich theo thong tin té bao cta t& bao cu thé.

Vién dan toi khia canh thr ndm, theo cach thic thuc hién c6 thé tht hai cla
khia canh thir nim, c6 mot té bao cu thé, va bao cdo do luong bao gdm tri sé do
tin hiéu ctia mdi té bao, sao cho thiét bi mang x4c dinh, theo quy tic dugc thiét
lap trudc, té bao dich tir té bao duoc chi dinh ma trj sb do tin hiéu cua no 1a 16n
hon so véi cia té bao phuc vu.

Vién dan t6i khia canh thir nim, theo cach thire thuc hién c6 thé tha ba cia
khia canh tht ndm, c6 it nhét hai t& bao cu thé, va bao céo do ludng bao gdm céc
tri s6 do tin hiéu cta it nhat hai t& bao cu thé, sao cho thiét bi mang xéc dinh té
bao dich tir it nhét hai té bao cu thé.

Vién dan t6i bat ky trong s6 céch thurc thuc hién c6 thé thi nhit dén thir ba
ciia khia canh thir nam, theo cach thirc thuc hién cé thé thi tu ctia khia canh thur
nim, bao cdo do ludng con bao gdm yéu ciu thay dbi, sao cho thiét bi mang Xac
dinh, theo yéu cau thay doi, ring c6 didu khién té bao dich dé giri 1énh thay déi
t6i thiét bi dau cubi hay khong.

Vién dén t6i bat ky trong sb cach thic thuc hién cé thé th nhét dén thir ba

cta khia canh thir nim, theo cach thirc thuc hién c6 thé thit nim cta khia canh
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tht nam, quy tic duogc thiét 1ap trude yéu cau rang té bao cu thé 1a té bao dugc
chi dinh véi tri s6 do tin hiéu 16n nhét hodc té bao duoc chi dinh ma nim trong
tap hoat dong trong thoi gian dai nhét.

Vién dan tdi cach thirc thuc hién c6 thé tht nim cta khia canh tht ba, theo
cach thic thuc hién c6 thé thtt sau cia khia canh thir ndm, néu cé it nhat hai té
bao duoc chi dinh véi tri s§ do tin hiéu 16n nhét, quy tic duoc thiét 1ap trude yéu
cau rang t& bao cuy thé 13 t& bao dugc chi dinh ma duoc liét ké trong vi tri dugc
thiét 14p trude clia bao cdo do ludng va co tri s do tin hiéu 16n nhat

Vién dan t4i cach thic thue hién ¢6 thé tht sau cta khia canh tht ba, theo
cach thire thuc hién c6 thé thir bay cua khia canh thir nam, quy tic duoc thiét 1ap
trudc yéu cau réng té bao cu thé 1a té bao dugc chi dinh ma 1a té bao thr nhat
hodc té bao cudi cung dugc liét ké trong bdo cao do luong va co tri s6 do tin
hiéu 16n nhét.

Vién dan t6i khia canh thtt nidm, theo cach thtrc thuc hién c6 thé tha tam
ctia khia canh thtr ndm, néu bo xir Iy x4c dinh ring té bao bét ky khoi tao su kién
do ludng noi tan sé khac ngoai trir sy kién 1D, bd truyén con c6 ciu truc dé xay
dung ky hiéu nhén dang khdéi tao cta sy kién 1D trong bao cdo do ludng, sao
cho thiét bi mang xac dinh, theo ky hi€u nhén dang khéi tao, réng té bao cu thé
khéi tao su kién 1D.

Vién dan t6i khia canh thir ndm, theo céach thirc thuc hién cé thé tht chin
ctia khia canh thtr ndm, b truyén con c6 cu tric dé: trong khi hodc trude khi
béo céo vé bdo céo do luong téi thiét bi mang, bao cdo thong tin kha nang tdi
thiét bi mang, sao cho thiét bj mang xé4c dinh, theo thong tin kha ning, rang thiét
bi dau cudi cé hd trg hay khong viéc thay dbi té bao hodc viée cu hinh trudc
clia tai nguyén béi té bao dich khi té bao bat ky khoi tao su kién do ludng noi
tan sb khac ngoai trir sy kién 1D.

Vién dan t6i khia canh th&r nim, theo cach thtc thuc hién c6 thé thd mudi
ctia khia canh th@ nam, bd xir Iy ¢6 cdu tric cu thé dé: xac dinh ring lénh tha};
d6i c6 duge thu trong thoi gian duoc thiét 1ap truée hay khong, va khi xac dinh

rang 1énh thay d6i dwoc thu trong thoi gian duoc thibt 1ap trudce, st dung tai
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nguyén cua té bao dich dé thuc hién viéc thay doi té bao phuc vu trong té bao
dich theo 1énh thay dbi.

Vién dan t6i cach thie thuc hién c6 thé tht mudi cua khia canh thir nam,
theo cach thirc thuc hién c6 thé tht mudi mét cia khia canh thit nam, b xi 1y
con ¢6 cAu tric dé tam dirng viéc giam sat té bao cu thé khi bo thu xac dinh réng
1énh thay ddi khong duoc thu trong thoi gian duoc thiét 1ap trude.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé tht mudi cua khia canh thir nam,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thi mudi hai cta khia canh thit nim, néu trude
khi bd thu thu 1énh thay dbi, bo xir Iy x4c dinh, trong thoi gian duogc thiét 1ap
trudc, réng té bao bat ky khéi tao sy kién do ludong ndi tan sd, bd truyén con co
cau tric dé bao céo vé bao co do ludng téi thiét bi mang.

Vién dan t6i khia canh th&r ndm, theo céch thirc thuc hién cé thé tht muoi
ba ctia khia canh thr ndm, bd thu con c¢6 ciu trac dé thu ban tin cap nhat tap hoat
dong tir thiét bi mang, va bd xir Iy con ¢ cu tric dé xéa bo, tir tap hoat dong
theo béan tin cap nhat tap hoat dong, té bao phuc vu trude khi thay déi.

Khia canh thtt sdu cta séng ché dé& xuat thiét bi mang, trong do thiét bi
mang bao gdm bo truyén, bd thu, va bd xu ly, trong d6 bd truyén co chu tric dé
glri ban tin didu khién do luong t&i thidt bi dau cudi, sao cho thiét bi diu cubi do
luong té bao can duge do ludng duge chi béo trong ban tin diéu khién do luong,
dé thu dugc tri sd do tin hiéu ctia mdi té bao, trong dé té bao can duge do luong
bao gdm té bao dugc chi dinh trong tip hoat ddng, c6 it nhit mot té bao duoc chi
dinh, va té bao duoc chi dinh cdu hinh trudc tai nguyén dbi véi thiét bi dau cubi;
b6 thu ¢6 clu trac dé thu bao céo do luong dugc bao cdo béi thiét bi dau cudi;
néu bdo céo do luong dugce tao ra sau khi thiét bi dau cudi xéc dinh, theo tri s
do tin hidu ctia mdi té bao, rang bét ky t& bao duge chi dinh khéi tao sy kién 1D,
bo xtr ly ¢ cdu trac dé: xac dinh, theo bao cdo do ludng, té bao dugc chi dinh
ma khoi tao su kién 1D nhu 1a té bao dich, va didu khién té bao dich dé guri 1énh
thay ddi téi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi du cudi sir dung tai nguyén cua té
bao dich dé thuc hién viéc thay ddi té bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh

thay doi; va néu bao cdo do ludng duogc tao ra sau khi thiét bi dau cudi xac dinh,
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theo tri s& do tin hiéu ctia mdi té bao, rang t& bao bat ky khdi tao sy kién do
ludng ndi tan sb khac ngoai trir sy kién 1D, bd xtt Iy ¢6 céu tric dé: xac dinh,
theo bao cdo do ludng, té bao dich tir t& bao dugc chi dinh ma tri sé do tin hiéu
ctia n6 14 16n hon so véi cta té bao phuc vu, va diéu khién té bao dich dé gui
1énh thay ddi t&i thiét bi diu cudi, sao cho thiét bi dau cubdi sir dung tai nguyén
cla té bao dich dé thuc hién viée thay ddi té bao phuc vu trong té bao dich theo
1énh thay d6i.

Vién dan t4i khia canh thir séu, theo cach thire thuc hién c6 thé thtr nhét cia
khia canh thir sdu, bd thu con cé ciu tric dé thu théng tin kha niang dugc béo
céo bdi thiét bi dau cudi; bd xtr 1y con ¢6 cau trac dé xac dinh, theo théng tin
kha nang, rang thiét bi dau cudi c6 hd trg hay khong viée thay déi té bao phuc
vu hodc viée cau hinh trudc cia tai nguyén bai té bao dich khi té bao bat ky khoi
tao sy kién do ludng noi tan sé khac ngoai trir sy kién 1D; va con ¢6 ciu tric dé:
khi duogc xac dinh réng thiét bi dau cubi hd tro viée thay ddi té bao phuc vu hodc
viée cdu hinh trudc clia tai nguyén béi té bao dich, theo béo céo do luong, té bao
dich tir té bao dugce chi dinh ma trj sb do tin hiéu ctia né 13 16n hon so véi ciia té
bao phuc vu.

Vién dan t6i khia canh thir sau, theo cach thtrc thuc hién c6 thé th hai cta
khia canh thtr sau, néu bo thu thu, trudce khi bd xir Iy didu khién & bao dich dé
giri 1énh thay d6i tdi thiét bi dau cudi, bio céo do ludng duoc bio céo béi thibt
bi dau cubi, bo xu ly con co ciu trac dé: thu bo cdo do ludong mot 14n nira tir bd
thu, xac dinh, theo bao cdo do ludng, t& bao dich méi tir t& bao duoc chi dinh ma
tri s6 do tin hidu ctia né 1a 16n hon so véi cta t& bao phuc vu, va diéu khién té
bao dich méi dé giri 1énh thay d6i t6i thiét bi dau cudi.

Vién dan t6i khia canh thi sdu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi ba cta
khia canh tha s4u, by xt ly con co cAu trac dé tao ra ban tin cép nhat tap hoat
dong, va bd truyén con cé ciu trac dé phan phdi ban tin cap nhat tap hoat dong
t6i thiét bj dau cudi, sao cho thiét bi dau cubi x6a bo, tir tap hoat dong theo ban
tin cAp nhat tap hoat dong, t& bao phuc vu truéc khi thay déi.

Tém lai, theo phwong phép thay dbi té bao, thiét bi dau cudi, va thiét bi
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mang cua sang ché, trong d6 dwogc xac dinh rang t& bao bat ky khoi tao su kién
do ludng nodi tin sé khac ngoai trir sy kién 1D, thiét bi dau cudi x4c dinh, theo
quy tdc duoc thiét lap trude, té bao cu thé tr té bao duoc chi dinh ma tri sb do
tin hiéu cua nd la 16n hon so véi cua té bao phuc vu va giam sat té bao cu thé;
thiét bi mang x4c dinh té bao dich tir té bao dugc chi dinh ma trj s6 do tin hidu
ctia n6 12 16n hon so véi cta té bao phuc vu, té bao dich 1a t& bao cu thé hoic
mot trong cac té bao cu thé, va té bao duoc chi dinh cAu hinh truée tai nguyén
déi véi thiét bi dau cudi trude khi té bao bat ky khai tao su kién do luong ndi tan
sb khac ngoai trr su kién 1D, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé thu 1énh thay ddi
tir t& bao dich, va st dung tai nguyén cua té bao dich dé thuc hién viée thay doi
té bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay ddi. Do tri s do tin hiéu cta té
bao cu thé 1a 16n hon so véi tri sb do tin hiéu cia té bao phuc vu, ty 1é truyén
thanh cong cua lénh thay dbi c6 thé duoc cai thién déng ké, nho d6 giai quyét
van dé ma ty 1& truyén thanh céng ctia 1énh thay d6i khong thé duoc cai thién khi
su kién do luong noi tan s6 khac ngoai trr sy kién 1D dugc khdi tao; ngoai ra,
do t& bao dich da cAu hinh trudc tai nguyén, cac thong tin tiéu dé bao hiéu c6 thé
duoc lam gidm, sao cho xur ly thay ddi té bao phuc vu cé thé duoc thuc hién mot
cach nhanh chéng.

Giai thich néu trén chi 12 tong quat ciia giai phap k§ thuét theo sang ché. Bé
hiéu cach thirc k§ thuat cia sang ché rd rang hon dé ap dung sang ché theo noi
dung cda ban mo ta, va dé lam cho cac dic diém, muc dich va céac hiéu qua cua
sang ché néu trén va cac hiéu qua khac rd rang va dé hiéu hon, cac phuong 4n vi
du duoc liét ké sau ddy. Vién dan t6i cac hinh vé kém theo, giai thich cu thé 1a

nhu sau.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 luu d6 gian lugc vé phuong 4n thi nhat ctia phuong phép thay déi
té bao theo sang ché;
Fig.2 1a luu d6 gian lugc ctia phwong 4n thir hai vé& phuong phap thay dbi té

bao theo sang ché;
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Fig.3 1a so db bao hiéu gian luoc ciia truong hop tmg dung cta phuong
phap thay d6i té bao dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 1a luu db gian luoc clia phuong 4n thir ba vé phuong phép thay doi té
bao theo sang ché;

Fig.5 13 so d6 cAu trac gian luge cta phuong an thir nhét vé thiét bi dau
cudi theo sang ché;

Fig.6 13 so d6 cdu triic gian lugc ctia phuong an th hai vé thiét bi dau cudi
theo sang ché;

Fig.7 1a so d6 cau tric gian luge cia phuwong an thir nhat vé thiét bi mang
theo sang ché;

Fig.8 1a so d6 cdu tric gian lugc ctia phuong 4n thit ba vé thiét bi dau cudi
theo sang ché; va '

Fig.9 12 so d6 cAu tric gian lugc ciia phuong 4n thir hai v& thiét bi mang
theo sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Phén sau ddy mo ta rd rang va toan bd cic giai phap k¥ thuat trong cac
phuong 4n cia sang ché ¢ vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong cac phuong
an cua sang ché. R& rang, cac phuong an duge mé ta chi 13 mot vai phuong én
ctia sang ché ma khong phai tit ca céc phuong 4n cia sang ché. Tat ca cac
phuong an khac duoc thyc hién boéi nguoi ¢6 trinh d§ trung binh trong Iinh vuc
k§ thuat dua trén cac phuong 4n ctia séng ché ma khong cén ¢ gang sang tao sé
nam trong pham vi bao hé ctia sang ché.

Vién dan t6i Fig.1, Fig.1 1a luu d6 gian luoc ciia phuong 4n thi nhat vé
phuong phép thay ddi té bao theo sang ché.

S11: thiét bi ddu cudi thu ban tin diéu khién do ludng duge gui tir thiét bi
mang, va do luong té bao can duoc do luong duogc chi bio trong ban tin didu
khién do ludng, dé thu duge tri sb do tin hiéu ctia mdi té bao, trong do té bao can
dugc do ludng bao gdm té bao duge chi dinh trong tap hoat ddng, c6 it nhat mot

teé bao dugc chi dinh, va té bao dugc chi dinh cau hinh trudc tai nguyén doi véi

-20-



24745

thiét bi dau cudi.

Tri s do tin hiéu c6 thé 14 tri s6 cong suat ma tin hiéu thu (RSCP) hoic tri
s6 Ec/No (nang lugng thu trén mat d§ cong suét trong bang) cua cuong do tin
hiéu hoa tiéu, hoac co thé 1a tri sb cong ddn cua tri s6 RSCP hoic tri s6 Ec/No
cua cudng dd tin hidu hoa tiéu va tri s6 d6 dich riéng biét té bao (CIO). Tin hidu
hoa tiéu lién quan dén tin hiéu dugc giri trong mang vién thong nhim muc dich
do luong hodc giam sat. Tap hoat dong bao gém té bao phuc vu va té bao duoc
chi dinh, trong d6 t& bao phuc vy 13 t& bao ma cung cip dich vu kénh chia sé
dudng xudng téc do cao (HS-DSCH) hodc dich vu kénh danh riéng nang cao
(E-DCH) dbi véi thiét bi dau cudi, va té bao duoc chi dinh 13 t& bio ma khéng
cung cdp dich vu HS-DSCH hoic dich vu E-DCH ddi véi thiét bi dau cubi
nhung thiét 1ap lién két t6i thiét bi dau cubi, hodc t& bao ma cung cép dich vu
HS-DSCH hoic dich vu E-DCH dbi véi thiét bi ddu cudi nhung déng vai trd 1a
té bao duogc phéi hop cua té bao phuc vu. Té bao nam ngoai tap hoat dong c6 thé
14 té bao trong tap hop nhu tip gidm sat hodc tap do tim.

Tai nguyén duogc tao c4u hinh trudc béi té bao duogc chi dinh bao gém it
nhét tai nguyén kénh, tai nguyén giao dién khéng gian, va loai tuong tu. Tap
hoat dong bao gém it nhat mot té bao duoc chi dinh.

S12: néu thiét bi diu cudi x4c dinh, theo trj s6 do tin hi¢u ctia mdi té bao,
ring bat ky t& bao duoc chi dinh khéi tao su kién 1D, xéc dinh té bao dugc chi
dinh rang khoi tao sy kién 1D nhu 13 t& bao dich, bdo céo vé béo cdo do ludng
t6i thiét bi mang, va giam sét t& bao dich, sao cho thiét bi mang x4c dinh, theo
bao cao do luodng, té bao dugc chi dinh ma khéi tao sy kién 1D nhu 12 té bao
dich, va didu khién t& bao dich dé giri 1énh thay dbi t6i thiét bi ddu cudi.

S13: néu thiét bi dau cudi xéac dinh, theo tri sd do tin hiéu cia mdi té bao,
ring té bao bat ky khéi tao sur kién do luong ndi tan sé khac ngoai trir sy kién
1D, lga chon, theo quy tac duogc thiét lap trudc, té€ bao cu thé tr té bao duoc chi
dinh ma tri s6 do tin hiéu cta né 1a 16n hon so véi cua té bao phuc vu, bdo cdo
vé bao cdo do luong téi thiét b mang, va giam sat té bao cu thé, sao cho thiét bi

mang xac dinh, theo bdo cdo do luong, té bao dich tir t& bao duge chi dinh ma tri
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sé do tin hiéu ctia n6 12 16n hon so véi cia té& bao phuc vu, va diéu khién té bao
dich dé guri 1énh thay di t6i thiét bi dau cudi.

Su kién do ludong ndi tin sb khéc ngoai trir sy kién 1D 14 su kién khong
phai su kién 1D. Do té bao cu thé duogc lya chon tir té bao dugc chi dinh ma tr
s do tin hiéu cua né 1a 16n hon so véi cia té bao phuc vu, bat ké réng té bao
phuc vu hoic té bao dugc chi dinh khéi tao su kién khong phai sy kién 1D, didu
nay chi bdo ring tri s& do tin hidu cua té bao phuc vu khong phai 13 tri s6 16n
nhét.

Vi du, khi té bao phuc vu khai tao sy kién 1B hoic sy kién 1F, diéu nay chi
bo ring tri s do tin hiéu cta t& bao phuc vu da thip hon so vdi ngudng va
truong hop ndy dugc giit trong khoang thoi gian, vi du, thiét bi dau cubi dang
roi xa khai tir t& bao phuc vu. Vi du, ngudng T va thoi gian t duge dua ra trong
ban tin diéu khién do luong, trong d6 ngudng T cb thé 1a tri s6 do tin hiéu cta té
bao duogc chi dinh trong tap hoat dong, hoac co thé 1a tri s6 do tin hiéu dugc thiét
lap trude. Néu tri s6 do tin hiéu cia t& bao phuc vu 1a thap hon T va trudng hop
nay dugc gitt trong thoi gian t1, didu kién khéi tao dbi véi sy kién 1B hoic su
kién 1F dugc thoa mén, trong do tri sb cua t thuong 1a 640 ms. Ngoai ra, su kién
ndy ¢6 thé chi bao rang tri sé do tin hiéu cua té bao phuc vu 13 t6i thiéu so véi
ngudng dugc chi rd thép hon tri sb do tin hiéu 16n nhét caa té bao duoc chi dinh
trong tap hoat dong. Néu té bao duoc chi dinh khdi tao su kién 1B hodc 1F, diéu
nay chi bao réng tri s& do tin hiéu cua té bao phuc vu 12 16n hon so véi cta té
bao dugc chi dinh nay, nhung van thip hon so véi ciia mot vai t& bao dugc chi
dinh khac.

Néu té bao phuc vu khéi tao su kién 1C, diéu nay chi bao réng té bao phuc
vu 12 té bao ma c6 tri sb6 do tin hiéu nhé nhét trong tap hoat dong, va tri s6 do tin
hiéu cua té bao ndm ngoai tap hoat dong 14 16n hon so véi tri sé do tin hidu cta
té bao phuc vu. Truong hop nay duoc giit trong khoang thoi gian, va tri sb cia
thoi gian nay 13 320 ms. Néu té bao duoc chi dinh khéi tao sy kién 1C, diéu nay
chi bao rang té bao dugc chi dinh nay 1 t& bao ma c6 tri s6 do tin hiéu nhé nhit

trong tap hoat déng, nhung té bao phuc vu trong trudng hop nay khong phai 13 té
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bao ma c6 tri sd do tin hiéu 16n nhét trong tap hoat dong.

Ngoai ra, khi t& bao dwoc chi dinh trong tap hoat dong hodc té bao nim
ngoai tap hoat dong khdi tao su kién 1E, trudng hop trong do tri sd do tin hiéu
ctia té bao duoc chi dinh 13 16n hon so véi cta té bao phuc vu c6 thé ciing tdn
tai. |

Khi thiét bj dau cudi khoi tao sy kién khong phai sy kién 1D, néi chung, té
bao ma khoi tao su kién khong phai sy kién 1D khong phai 1a té bao dich cho
viéc thay d6i té bao phuc vu. Vi du, khi su kién 1B duoc khéi tao, té bao dich
ma khéi tao sy kién 1B 1a té bao can d‘uqc x0a bo; khi su kién 1C duoc khoi tao;
té bao dich ma khdi tao sy kién 1C 13 t& bao can dugc thay thé. Ngoai ra, té bao
dich c6 thé khong phai 12 t& bao dwoc chi dinh ma tri s6 do tin hiéu ctia né 12 16n
hon so véi ctia t& bao phuc vu.

Theo phuong an nay, t6t hon 13, té bao phuc vu khai tao su kién 1B, 1C,
hoac 1F.

S14: thiét bi dau cudi thu Iénh thay ddi tir t& bao dich, va st dung tai
nguyén cua té bao dich dé thuc hién viéc thay ddi té bao phuc vu trong té bao
dich theo 1énh thay ddi, trong d6 c6 mot t& bao cu thé hodic nhiéu té bao cu thé,
va té bao dich 1a té bao cu thé hoic mot trong cac té bao cu thé.

Do té bao dich 12 té bao cu thé hoic mat trong cac té bao cu thé, té bao cu
thé dugc gidm sat boi thiét bj dau cudi chic chén bao gdm té bao dich, sao cho
1énh thay d6i c6 thé dugc thu tir t& bao dich. Thiét bi dau cudi khong thé thu
ngay lap tirc 1énh thay ddi sau khi bdo céo vé béo cdo do ludng, nhung giam sat
té bao dich sau khi bdo cdo vé bdo céo do ludng, dé doi té bao dich dé guri 1énh
thay d6i. Theo phuong 4n nay, 1énh thay dbi duoc gii di tai 16p vat ly. Vi du,
1énh thay di 12 1énh kénh diéu khién chia sé tbc d6 cao (HS-SCCH).

Khi thiét bi dau cudi thuc hién viée thay dbi té bao phuc vy, do té bao dich
da cAu hinh trudc tai nguyén cho thiét bi dau cudi, thiét bi ddu cudi khong can
yéu cau té bao dich gui thong tin vé tai nguyén dugc tao cAu hinh, va chi cin thu
1énh thay d6i va hoan thanh nhanh chéng viée thay ddi té bao phuc vu. |

Trong phuong phap thay ddi té bao dugc dé xut trong phuong an nay cua
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sang ché, t& bao duoc chi dinh trong tap hoat déng c4u hinh trude tai nguyén dbi
véi thiét bi dAu cudi. Néu té bao bt ky khai tao su kién do luong ndi tan sb khac
ngoai tru sy kién 1D, thiét bi diu cudi xac dinh té bao cu thé tir t& bao duogc chi
dinh ma tri sb do tin hiéu cta nd 13 16n hon so véi cua té bao phuc vy, va giam
sat t& bao cu thé; thiét bi mang xac dinh té bao dich tir té bao dwoc chi dinh ma
tri s§ do tin hiéu ctia né 1a 1én hon so véi cua té bao phuc vu, va diéu khién té
bao dich dé guri 1énh thay d6i. té bao dich 13 t& bao cu thé hodc mét trong cac té
bao cu thé, tri s6 do tin hiéu ciia t& bao cu thé 1a 16n hon so véi tri s6 do tin hiéu
ctia t& bao phuc vu, va té bao dich d& cu hinh trudc tai nguyén déi véi thiét bi
dAu cudi, sao cho van dé ma ty 1& truyén thanh céng cla l1énh thay dbi khong thé
dugc cai thién khi sy kién do luong ndi tan sb khac ngoai trir sy kién 1D duoc
khoi tao c6 thé duogc giai quyét, va cac thong tin tiéu dé bao hiéu c6 thé duoc
lam giam, va x ly thay dbi t& bao phuc vu c¢6 thé dugc thuc hién mot cach
nhanh chong.

Vién dan t6i Fig.2, Fig.2 1a luu db gian lugc cia phuong an thir hai vé
phuong phép thay ddi té bao theo sang ché.

S21: thiét bj dau cubi thu ban tin diéu khién do ludng duge gt tir thiét b
mang, va do luong té bao can duoc do luong duoc chi bdo trong ban tin diéu
khién do luong, dé thu dugc tri s6 do tin hiéu cua mdi té bao, trong d6 té bao can
dugc do luong bao gém té bao duoc chi dinh trong tap hoat dong, co it nhét mot
té bao dugc chi dinh, va t& bao dugc chi dinh ciu hinh truée tai nguyén déi véi
thiét bi dau cudi.

Déi véi chi tiét v& S21, s& vién dan toi S11 trong phuong an tht nhit, va
céc chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

S22: néu thiét bi dau cudi xac dinh, theo tri s6 do tin hiéu ctia mdi té bao,
ring bat ky té bao duge chi dinh khéi tao su kién 1D, x4c dinh t& bao duoc chi
dinh ma khai tao su kién 1D nhu 14 té bao dich, bdo céo vé bao céo do lub’hg toi
thiét bi mang, va giam sat té bao dich, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo béo
céo do luong, t& bao dugc chi dinh ma khoi tao su kién 1D nhu 1a t bao dich, va

diéu khién té bao dich dé guri 1énh thay ddi t6i thiét bi diu cudi.
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$23: néu thiét bi dau cudi xac dinh, theo tri s6 do tin hidu ctia mdi té bao,
réng té bao bt ky khoi tao su kién do ludng noi tan sb khac ngoai trir sy kién
1D, lya chon, theo quy tic dugc thiét 1ap trudc, t& bao cu thé tir té bao duge chi
dinh ma tri s& do tin hiéu cua né 1a 16n hon so véi cua té bao phuc vu, béo céo
vé béo cdo do ludng toi thiét bi mang, va gidm sat té bao cu thé, sao cho thiét bi
mang xac dinh, theo bao cao do ludng, té bao dich tir té bao dugc chi dinh ma tri
sb do tin hiéu cua nd 1a 16n hon so véi cla té bao phuc vy, va diéu khién té bao
dich dé giri 1énh thay ddi t&i thiét bi dau cubi.

Theo phuong 4n nay, tot hon 13, t& bao phuc vu khéi tao sy kién 1B, 1C,
hodc 1F. C6 nhiéu cach thire thuc hién dé xac dinh, boi thiét bi mang, té bao
dich ma té bao phuc vu dugc thay ddi thanh, ma dugc md ta chi tiét béng cach
st dung céc truong hop sau day:

Trong trudng hop thtr nhét, c6 mét t& bao cu thé. Trong trudng hop nay,
béo céo do luong bao gém thong tin t& bao cua té bao cu thé, sao cho thiét bi
mang xac dinh t& bao cu thé nhu 1 té bao dich theo théng tin té bao cua té bao
cu thé. Tic 13, khi thiét bi dau cubi xac dinh té bao cu thé, thiét bi mang khong
biét duge té bao duoc chi dinh nao duge xac dinh 12 t& bao cu thé boi thiét bi
dAu cudi, va do d6 thiét bi dau cudi can bao cdo, trong bao cdo do ludng, théng
tin t& bao cia té bao cu thé t4i thiét bi mang. Thong tin té bao c¢6 thé 1a ma x4o
tron hodc ky hiéu nhan dang t& bao ciia t& bao cu thé.

Céch thirc thyc hién khac dé x4c dinh, bai thiét bi dau cudi, té bao cu thé
theo quy tdc duoc thiét 1ap trude 1a dé luwa chon bét ky té bao dugc chi dinh ma
tri s6 do tin hiéu cta né 1a 16n hon so véi cua té bao phuc vu nhu 1a t& bao cu
thé.

Trong trudng hop thir hai, c6 mét té bao cu thé. Trong trudng hop nay, bao
céo do ludng bao gdm tri sd do tin hidu ctia mdi té bao, sao cho thiét bi mang
xé4c dinh, theo quy tic duoc thiét 1ap trude, té bao dich tir té bao duge chi dinh
ma tri s& do tin hiéu cta né 13 16n hon so véi cua té bao phuc vu. Do thiét bi dau
cubi thu duoc tri s6 do tin hidu ciia mdi t& bao dugc chi dinh, thiét bi dau cubi c6

the biet duogc té bao duoc chi dinh nao c6 tri so do tin hiéu 16n hon so véi cua té

-25-



24745

bao phuc vu, sao cho té bao cu thé co thé duoc xac dinh theo quy tac duogc thiét
1ap trude.

Céch thirc thuc hién khac dé xac dinh, boi thiét bi dau cudi, té bao cu thé
theo quy tac duoc thiét lap trudce la dé lya chon té bao ma tri s6 do tin hiéu cta
né 1 16n hon so véi cua té bao phuc vu va cé tri sb do luong 16n nhét trong s6 té
bao duoc chi dinh nhu 13 t& bao cu thé. Tuong tu, phia mang xac dinh té bao
dich theo quy tic ndy, ma c6 thé dam bao rang té bao cu thé dugc xac dinh bai
thiét bi dau cudi va té bao dich duoc xac dinh béi thiét bi mang 1 nhat quén.

Trong trudng hop thi ba, ¢6 it nhit hai té bao cu thé. Trong trudng hop nay,
béo cao do luong ciing bao gdm tri sé do tin hiéu ctia mdi té bao cy thé, sao cho
thiét bj mang x4c dinh té bao dich tir it nhit hai té bao cu thé. t& bao dich duoc
x4c dinh baéi thiét bi mang co thé 13 bat ky mot trong s6 cac té bao cu thé. Do cac
tri sb do tin hiéu cta céac té bao cu thé 1a 16n hon so vdi tri sé do tin hiéu cia té
bao phuc vy, tri s& do tin hiéu cta té bao dich 14 chic chin 16n hon so véi trj sb
do tin hiéu cua té bao phuc vu. Do té bao dich 1a mot trong céc té bao cu thé,
thiét bi dau cubi phai gidm sat tat ca cac té bao cu thé, va mdt cach chic chén,
thiét bi dau cudi ciing c6 thé giam sat té bao dich.

Trong céac truong hop thir hai va thir ba néu trén, bao cao do luong cling co
thé bao gdm két qua so sanh ciia tri sé do tin hiéu. Vi dy, trong trudng hop thu
hai, béo cdo do ludng bao gdm chi két qua so sanh cta tri s§ do tin hidu cia mdi
té bao, ma khong mang tri s6 do tin hiéu ctia mdi té bao. Vi du, két qué so sanh
1a quan hé thu tu giam dan cua tit ca cac té bao theo tri sb do tin hiéu, va sau do,
thiét bi mang c6 thé mot cach truc tiép biét duoc, tir két qua so sanh, té bao dugc
chi dinh nao ¢6 tri s6 do tin hiéu 16n hon so véi cta t& bao phuc vy, va té bao
duoc chi dinh nao c6 tri sb do tin hiéu 1én nhét.

Trong ba trudng hop néu trén, quy tic dugc thiét l1ap trude c6 thé yéu ciu
rang té bao cu thé 1a té bao dugc chi dinh ma c6 tri sé do tin hiéu 16n nhét trong
56 t& bao duoc chi dinh ma tri s6 do tin hiéu ctia né 14 16n hon so véi cua té bao
phuc vu, té bao duge chi dinh ma nim trong tap hoat dong trong thoi gian dai

nhat trong s6 t€ bao duoc chi dinh ma tri so do tin hiéu ctia né 1a 16n hon so véi
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ciia té bao phuc vu, hodc té bao duoc chi dinh ma 13 té bao dau tién gia nhap tap
hoat dong trong sb t& bao duoc chi dinh ma tri s6 do tin hiéu cia né 1a 16n hon
so véi cua té bao phuc vu. Néu c¢6 it nhat hai té bao trong tap hoat dong ma cé
clng tri s& do tin hiéu 16n nhét, quy tic dugc thiét 1ap trudc cé thé yéu céu ring
té bao cu thé duge xé4c dinh theo chudi té bao trong bao céo do ludong. Vi du,
duoc quy dinh ring t& bao dugc chi dinh thir N ma c6 trj s6 do tin hidu 16n nhat
trong danh sach két qua do ludong 1a t& bao cu thé, trong d6 1<N<m, m 1a s6
luong té bao trong tap hoat dong. Tt hon 14, t& bao cu thé o thé 1a té bao dugc
chi dinh tht nhit ma c6 tri s6 do tin hiéu 16n nhét, va két qua do ludng cia té
bao duoc chi dinh nay 1a két qua dau tién hodc két qua cudi cing duogc liét ké
trong danh sach két qua do ludng. Bat ké quy tic duoc thiét lap trude thay dbi
nhu thé nao, tri s6 do tin hiéu cta té bao cu thé phai 16n hon so véi tri sb do tin
hiéu cua té bao phuc vu, va t& bao cu thé dugc x4c dinh béi thiét bi diu cudi bao
gdm it nhat té bao dich duoc xac dinh béi mang. Do béo cdo do ludng bao gdm
tri s6 do tin hiéu cia mdi t& bao, thiét bi mang c6 thé xac dinh té bao dich theo
quy tic duoc thiét 1ap trude ma 1a tuong tu nhu cua thiét bi du cudi.

Theo phuong an nay, trong khi hodc trudc khi thiét bi dau cudi bao bdo co
do ludng t6i thiét bi mang, thiét bi diu cudi con bao céo thong tin kha nang t6i
thiét b mang, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo thong tin kha néng, réng thiét
bi déu cubi c6 hd tro viée thay ddi té bao phuc vu hodc viée cdu hinh trude cua
tai nguyén boi té bao dich hay khong, tic 13, "viéc thay dbi t& bao phuc vu nang
cao", khi té bao bat ky khéi tao sy kién do luong ndi tan sb khac ngoai trir su
kién 1D. Néu thiét bi dau cudi khéng hd tro viée thay dbi té bao phuc vu hoac
viéc cdu hinh trudc cia tai nguyén béi té bao dich, thiét bi mang c6 thé khong
thuc hién thao tac tiép theo sau khi thu bdo céo do ludng.

Theo phuong an nay, sau khi thiét bi dau cudi giri béo céo do luong cuia sy
kién khong phai sy kién 1D, thiét bi mang c6 thé biét duoc, bang cach sir dung
ndi dung ctia bao cdo do ludng, rang thiét bi dau cubi yéu ciu dé thuc hién viéc
thay ddi té bao phuc vu. Noi dung nay co thé 13 mot trong s6 nodi dung sau day

1. Té bao phuc vu khéi tao su kién khong phai sy kién 1D.
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2. Tri sb do tin hiéu cua té bao phuc vu 1a tri s6 nho nhét trong tap hoat
dong.

3. Khong c6 thong tin té bao cua té bao duoc chi dinh ma khdi tao su kién
khong phai su kién 1D, hodc thong tin té bao clia té bao cu thé.

4. Yéu ciu thay dbi t& bao phuc vy, trong d6 yéu cau thay ddi dugc sir dung
boi thiét bi mang dé xac dinh c6 diéu khién té bao dich dé giri 1énh thay ddi i
thiét bj dau cudi hay khong.

5. Thong tin kha néng dé hd tro viée thay dbi té bao phuc vu nang cao.

6. Do dich thoi gian kich hoat dugc sir dung dé tinh toan khoang giam sat
thoi gian kich hoat ctia té bao cu thé.

7. Khoang thoi gian duoc sir dung dé chi bao viéc giam sét thoi gian kich
hoat caa té bao cu thé.

8. Thong tin kha ning dé hd trg viéc cdu hinh trudc cta tai nguyén béi té
bao dich.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi dau cudi xac dinh, theo tri s6 do tin hiéu
ctia mdi té bao, rang t& bao bat ky khoi tao su kién do luong ndi tan sb khac
ngoai trir sy kién 1D, sy kién 1D déc biét co thé duogc xay dung, tic la, xay
dung, trong bao cdo do ludong, ky hiéu nhan dang khai tao cta sy kién 1D, va ky
hiéu nhéan dang khdi tao nay duogc st dung boi thiét bi mang dé x4c dinh réng té
bao cu thé khoi tao sy kién 1D. Su kién 1D dic biét lién quan dén té bao cu thé
khong thuc su khoi tao su kién 1D, va sy kién 1D duogc tao ra boi thiét bj dau
cubi. Ngoai ra, ky hiéu nhan dang khéi tao c6 thé 1a tri sb ddc biét ma duoc dong
y boi ca thiét bi dau cudi va thiét bi mang, hodc c6 thé 1a tri s6 ctia ky hiéu nhén
dang do ludng, dugc phan phdi boi thiét bi mang, cta su kién 1D. Sau khi xac
dinh, theo ky hi€u nhén dang khéi tao, réng té bao cu thé khai tao su kién 1D,
thiét bi mang c6 thé thuc hién x ly thay dbi té bao phuc vu nang cao.

S24: thiét bi dau cubi xac dinh réng 1énh thay d6i c6 duoc thu trong thoi
gian dugc thiét 1ap trude hay khéng; néu 1énh thay dbi dugc thu trong thoi gian
duoc thiét 1ap trudc, thuc hién S24; néu 1énh thay ddi khong duoc thu trong thoi

gian dugc thiét 1ap trudc, thuc hién S27.
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Do té bao dich la té bao cu thé duoc gidm sét boi thiét bi dau cudi, khi té
bao dich giri 1énh thay déi, 1énh thay dbi c6 thé dugc thu bsi thiét bi dau cudi.

Thiét bi dAu cudi c6 thé mang d¢ dich thoi gian kich hoat khi béo céo vé
bao céo do ludng, va thoi gian duoc thiét 1ap trude 13 sb khung két ndi hién tai
(CFN) khi béo céo vé bdo céo do luong bd sung thém do dich thoi gian kich
hoat. Trong truyén thong khong day, dic biét trong chi dan cdu hinh ddéng bd
giao dién khong gian, thiét bi mang néi chung cin thém d6 dich thoi gian kich
hoat vao bao hiéu, va do dich thoi gian kich hoat chi rd sb khung ma lam cho
c4u hinh duoc thay d6i cua thiét bi dau cudi ¢6 hiéu luc. O déy, d6 dich thoi gian
kich hoat chi bao khoang thoi gian trong d6 thiét bi dau cudi giam sat té bao cu
thé.

Néu bao cao do luong khong mang d6 dich thoi gian kich hoat, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, bang cach dinh thoi boi b xac dinh thoi gian, ring thoi
gian dugc thiét 14p trude c6 bi vuot qua hay khong.

S$25: Sir dung tai nguyén ctia té bao dich dé thuc hién viéc thay ddi t& bao
phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay dbi.

Khi thiét bi diu cudi thuc hién viée thay dbi t& bao phuc vu, do té bao dich
d4 cau hinh trudc tai nguyén cho thiét bj diu cudi, thiét bi ddu cudi khong can
yéu cau té bao dich gui thong tin vé tai nguyén duge tao ciu hinh, va chi cin thu
1énh thay ddi va hoan thanh nhanh chéng viéc thay déi té& bao phuc vy, ma lam
gidm thong tin tiéu dé bao hidu. Néu thiét bi dau cudi gidm sat nhidu t& bao cu
thé, viéc giam sat tat ca cac té bao cu thé c6 thé dwoc tam dimg khi thiét bi dau
cudi thu 1énh thay ddi tir té bao cy thé, va trong trudong hop nay, té bao cu thé ma
guri 1énh thay dbi 1a té bao dich.

$26: thiét bi dau cudi giri ban tin hoan thanh thay déi dé phan hdi lai 1énh
thay ddi toi thiét bi mang, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo ban tin hoan
thanh thay d6i, rang thiét bi diu cubi hoan thanh viéc thay déi té bao phuc vu.

Khi té bao duoc chi dinh cdu hinh trude tai nguyén cho thiét bi diu cubi,
thiét bi dau cudi c6 thé duoc thong bdo vé thong tin té bao clia té bao duge chi

dinh ma cau hinh trudc tai nguyén. Vi du, thiét bi mang c6 thé guri danh séch cua
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théng tin dugc tao cdu hinh trude t&i thiét bi dau cudi, va danh sach ctia thong
tin duoc tao ciu hinh trude co thé bao gém it nhat mot trong sb6 doan thong tin
sau day: loai ctia ban tin ma dugc sir dung dé chi bao viéc hoan thanh thay d6i
va duogc giri t6i té bao dich sau khi viéc thay ddi té bao phuc vu dwoc hoan
thanh, ky hiéu nhan dang giao tac dugc sir dung khi viéc thay ddi té bao phuc vu
duoc hoan thanh, théng tin chi bao vé 16p didu khién truy cdp méi trudng
(MAC) c6 duoc thiét 14p lai hay khong khi viée thay d6i té bao phuc vu duoc
hoan thanh, ky hiéu nhan dang giao dién khong gian dugc st dung trong xir ly
thay d6i té bao phuc vu, théng tin cdu hinh lién quan cua tai nguyén HS-DSCH
khi t& bao phuc vu cung cip dich vu HS-DSCH dbi véi thiét bi ddu cubi, va
thong tin cdu hinh lién quan cua tai nguyén E-DCH khi té bao phuc vu cung cap
dich vu E-DCH dbi vdi thiét bj dau cudi. Ban tin hoan thanh thay déi thu dugc
tir loai ban tin trong danh sach néu trén.

S27: thiét bi dau cudi thu ban tin cap nhat tap hoat dong tir thiét bi mang,
va xo0a bo, tur tap hoat dong theo ban tin cap nhat tap hoat dong, té bao phuc vu
trude khi thay doi.

Néu té bao phuc vu géc, tic 13, té& bao phuc vu trudc khi viéc thay ddi té
bao phuc vu dugc thyc hién, khéi tao sy kién 1B, thong tin cdp nhét tdp hoat
dong duoc st dung dé chi dan thiét bi diu cubi x6a bé té bao phuc vu gde tir tap
hoat dong. Néu té bao phuc vu géc khoi tao su kién 1C, thong tin cdp nhét tap
hoat dong duoc sir dung dé chi dan thiét bi dau cudi xoa bd té bao phuc vu gbc
tir tap hoat dong, va thém, vao tap hoat dong, té bao ma nim ngoai tap hoat dong
va ma tri s§ do tin hiéu cta né 1a 16n hon so véi clia té bao phuc vu géc, tuc la,
té bao ma khéi tao sy kién 1C.

Ngoai ra, néu té bao ndm ngoai tap hoat dong khoi tao su kién 1E, va dung
lugng clia tap hoat dong khong dat t6i giGi han trén, thiét bi diu cudi c6 thé
thém té bao nay vao tap hoat dong theo ban tin cap nhat tdp hoat dong. Néu
dung luong cta tip hoat dong da dat t6i gidi han trén, thiét bi dau cudi c6 thé
x6a bo, theo ban tin cép nhat tap hoat dong, té bao duoc chi dinh ma c6 tri s6 do

tin hiéu nho nhét trong tap hoat dong, va thém té bao nim ngoai tap hoat dong
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ndy vao tap hoat dong. Luu ¥ ring, do thiét bi dau cudi da hoan thanh viéc thay
dbi t& bao phuc vu, té bao phuc vu gbc trd thanh té bao dugc chi dinh, va do do,
té bao duoc chi dinh ma c6 tri s do tin hiéu nhé nhét c6 thé 1a té bao phuc vu so
cép.

$28: thiét bi dau cudi tam dimg viéc gidm sat t& bao cu thé.

$29: néu thiét bi ddu cudi xac dinh, trong thoi gian duoc thiét lap trudc,
ring t& bao bt ky khdi tao sy kién do ludng ndi tin sd, thuc hién budc bao cio,
béi thiét bi dau cudi, bao cdo do ludng tdi thiét bi mang.

N6i chung, thiét bj ddu cudi mét cach dinh ky thuc hién viéc didu khién do
ludng ndi tan sb. Néu thiét bi déu cudi xéc dinh riang té bao bat ky khai tao su
kién do luong ndi tan sd, tic 13, té bao bat ky khéi tao su kién bat ky trong sb su
kién 1A, su kién 1B, su kién 1C, su kién 1D, su kién 1E, va sy kién 1F trudce khi
1énh thay ddi duoc thu va trude khi thoi gian dugc thiét 1ap trudce bi vugt qua,
thiét bi dau cudi bao cdo vé béo céo do ludng t6i thiét bj mang va tinh toan lai
thoi gian cho viéc giam sat t& bao cu thé, sao cho thiét bi mang xac dinh lai té
bao dich theo bao céo do luong.

C6 chudi dé khoi tao su kién bai thiét bi ddu cudi. Vi dy, sau khi thiét b
dAu cubi giri bao céo do ludng ciia sy kién 1B, néu 1énh thay di khéng duogc thu
va su kién 1D dugc khoi tao, bdo cdo do luong cua su kién 1D cd thé duge gui
t61 thiét bi mang.

Theo phuong an khac, sau khi thiét bi dau cudi giri bao cao do ludng trong
1an thir nhit, va khi thiét bi d4u cubi xac dinh, trong thoi gian dugc thiét 1ap
truée dé doi thu 1énh thay ddi, rang té bao bat ky khéi tao su kién do ludong ndi
tan sd, thiét bi diu cudi khong thé bao co vé béo céo do ludng téi thiét bi mang,
hodc c6 thé khong tinh toan lai thoi gian cho viéc giam sat té bao cu thé, nhung
tiép tuc doi thu 1énh thay ddi.

Ngoai ra, cc té bao cu thé tuong tmg duoc xdc dinh khi thiét bi diu cudi
giri hai béo cdo do ludng lién tiép 1a khac nhau. Vi dy, céc t& bao cu thé duoc
xac dinh bai thiét bi dau cudi hai 1an lién tiép 13 cac té bao duge chi dinh ma cé

tri sO do tin hiéu 16n nhat, nhung cac té bao dugc chi dinh ma cé tri sé do tin
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hidu 16n nhét va duoc x4c dinh hai 14n lién tiép khéng phai cing té bao duoc chi
dinh. Sau do, thiét bi dau cudi c6 thé bao cdo vé bao céo do ludng mét 1an nira
t&i thiét bi mang, sao cho thiét bi mang xac dinh lai té bao dich theo béo céo do
ludong. Cach thirc xac dinh té bao dich khéng dugc md ta chi tiét & day.

Ngoai ra, néu cac té bao cu thé tuong timg duoc xéac dinh khi hai bao céo do
ludong duge gui lién tiép béi thiét bi dau cudi 1a khdng nhét quan, thiét bi dau
cudi c6 thé cung lac giam sat cac t& bao cu thé ma duoc xac dinh hai 14n lién
tiép, va thiét bi mang c6 thé chic chin lya chon mot té bao cu thé, 14 t& bao dich,
tlr cc té bao cu thé duoc xac dinh hai 1an lién tiép.

Vién dan t6i Fig.3, Fig.3 1a so d6 bao hiéu gian luoc cta trudng hop Gng
dung ctia phuong phap thay dbi té bao dwoc thé hién trén Fig.2. Trong truong
hop tmg dung nay, tip hoat dong bao gdm chi hai té bao dugc chi dinh, va xu ly
bédo hi€u la nhu sau:

S$301: thiét bi mang diéu khién hai t& bao duoc chi dinh dé cu hinh truéc
tai nguyén cho thiét bi dau cudi.

$302: thiét bi mang giri danh sach cua thong tin dugc tao ciu hinh trude vé
hai t& bao dugc chi dinh i thiét bi du cudi.

Danh séach théng tin dugc tao cu hinh trude chi bdo rang hai té bao duge
chi dinh di hoan thanh viéc cdu hinh trudc cta cia tai nguyén cho thiét bi dau
cudi.

$303: thiét bi mang giri ban tin diéu khién do ludng t6i thiét bi dau cubi.

O can duoc do ludong duoc chi bao trong ban tin diéu khién do ludng, trong
do6 té bao can duoc do luong bao gém té bao duoc chi dinh trong tdp hoat dong,
va c6 thé con bao gém té bao ndm ngoai tap hoat dong, va té bao duoge chi dinh
c4u hinh trude tai nguyén dbi voi thiét bi dau cubi.

S304: thiét bi dau cudi do ludng tri sé do tin hiéu cua té bao cin duogc do
ludng, va xac dinh rang t& bao bat ky khéi tao su kién 1C.

Su kién 1C chi béo rang tri s6 do tin hiéu cta t€ bao phuc vu 1a thdp hon
céc tri s& do tin hiéu cua hai t& bao duoc chi dinh, va con thép hon so vdi fri s6

do tin hiéu ctia t& bao nim phia ngoai tap hoat dong.
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S305: thiét bi du cudi lua chon t& bao dugc chi dinh ma c6 tri s6 do tin
hiéu 16n nhit nhu 13 té bao cu thé, va giri béo céo do ludng téi mang va giam sat
té bao cu thé.

Bao c4o do ludng chi bdo ring thiét bi dau cudi yéu cau dé thuc hién viéc
thay d6i t& bao phuc vu. Vi du, bdo cdo do ludng bao gém yéu cau dbi vdi viée
thay ddi té bao phuc vu nang cao, thong tin té bao cua té bao cu thé, thong tin
kha nang dé hd tro viéc thay ddi té bao phuc vu ning cao, thong tin kha ning dé
hd trg viéc cau hinh trudc tai nguyén béi té bao dich, hodc do dich thoi gian kich
hoat duoc str dung dé tinh toan thoi gian cho viée giam sét té bao cu thé.

S306: thiét bi mang xac dinh té bao dich theo bao céo do luong, va diéu
khién té bao dich dé guri 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cudi.

Cu thé, thiét bi mang x4c dinh, theo bo céo do ludng, t& bao duge chi dinh
ma c6 trj s6 do tin hiéu 16n nhét hodc t& bao cu thé trong bao cdo do luong nhu
14 té bao dich. Tic 13, té bao dich va t& bao cy thé 1a cing té bao duoc chi dinh.

S307: té bao dich giri 1énh thay ddi t&i thiét bi dau cudbi.

$308: thiét bi diu cudi x4c dinh ring thoi gian dé gidm sat té bao cu thé
khéng vugt qué thoi gian duoc thiét 1ap trude, va thu 1énh thay dbi.

Thoi gian duge thiét 1ap trudc c6 thé duge xac dinh thoi gian béi thiét bi
dau cudi bang cich st dung bo dém thoi gian, va viée tinh toan khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude co thé duoc thuc hién béng cach thém d¢ dich thoi gian kich
hoat vio bao cdo do luong béi thiét bi dau cudi.

8$309: thiét bi dau cudi thuc hién viéc thay dbi té bao phuc vu trong té bao
dich theo lénh thay dbi.

$310: thiét bj ddu cudi ghi ban tin hoan thanh thay dbi t6i thiét bi mang
theo ndi dung trong danh sach cia thong tin duge tao cdu hinh trude.

Do danh sach ctia thong tin dugc tao cau hinh true bao gdm thong tin tai
nguyén cua té bao dich, sau khi hoan thanh viéc thay dbi té bao phuc vu, thiét bi
dau cubi c6 thé phan hdi nhanh chéng ban tin hoan thanh thay ddi t6i thiét b
mang, ma chi béo rang viéc thay dbi t& bao phuc vu da duge hoan thanh.

$311: thiét bi mang xé4c dinh rang thiét bi diu cudi hoan thanh viéc thay déi
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té bao phuc vu, va thong béo cho té bao phuc vu trudc khi thay d6i rang thiét bj
d4u cudi hoan thanh viéc thay ddi té bao phuc vu.

S$312: thiét bi mang gt ban tin cap nhat tap hoat dong tdi thiét bi dau cudi.

S313: thiét bj dau cudi x6a bd té bao phuc vu tir tp hoat dong theo ban tin
cap nhat tap hoat dong, va thém té bao ndm ngoai tap hoat dong vao tap hoat
dong.

Tri s6 do tin hiéu cua té bao ma duoc thém vao tap hoat dong 13 16n hon so
véi tri s& do tin hiéu cta té bao phuc vu.

Vién dn t6i Fig.4, Fig.4 1a luu d6 gian lugc cia phuong an thir ba cia
phuong phap thay dbi té bao theo sang ché.

S41: thiét bi mang tao ra ban tin diéu khién do ludng va gt ban tin diéu
khién do ludng tdi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi ddu cudi do ludong té bao
can duoc do ludng dugc chi bdo trong ban tin diéu khién do luong, dé thu duoc
tri s6 do tin hidu ctia mdi té bao, trong d6 té bao can duge do ludng bao gbm té
bao duoc chi dinh trong tap hoat déng, co it nhit mot té bao duoc chi dinh, va té
bao duge chi dinh c4u hinh trudc tai nguyén di véi thiét bi dau cudi.

Tri s do tin hiéu c6 thé 1a tri s6 RSCP hoic tri sé Ec/No cla cuong do tin
hiéu hoa tiéu, hodc c6 thé 13 trj sb cong ddn cua tri s6 RSCP hodc tri s6 Ec/No
cta cuong do tin hi€u hoa tiéu va tri s6 CIO. Tin hiéu hoa tiéu lién quan dén tin
hiéu dugc glri trong mang vién thong nham muc dich do luong va gidm sat. té
bao phuc vu trong tap hoat dong la té bao ma cung cép dich vu HS-DSCH hoéc
dich vu E-DCH d6i véi thiét bi dau cudi, va té bao dugc chi dinh 1a t& bao ma
khéng cung cép dich vu HS-DSCH hoic dich vu E-DCH d6i véi thiét bi dau
cudi nhung thiét lap lién két t6i thiét bi ddu cudi, hodc té bao dugc phdi hgp ma
cung cip dich vu HS-DSCH hoic dich vu EDCH d6i véi thiét bi diu cubi nhung
déng vai trod 1a té bao phuc vu. Té bao nim ngoai tip hoat dong c6 thé 1a té bao
trong tdp hop nhu tdp giam sat hodc tap do tim. |

S42: thiét bj mang thu bo céo do ludng duge béo cdo béi thiét bi du cubi.

S43: néu bao céo do luong duge tao ra sau khi thiét bi dau cubi xéac dinh,

theo tri s& do tin hiéu ctia mdi té bao, rang bat ky t& bao duoc chi dinh khéi tao
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su kién 1D, thiét bi mang xac dinh, theo bdo cdo do luong, té bao duge chi dinh
ma khoi tao sy kién 1D nhu 12 té bao dich, va diéu khién té bao dich dé giri 1énh
thay déi t6i thiét bj ddu cubi, sao cho thiét bi diu cudi sir dung tai nguyén cua té
bao dich dé thuc hién viéc thay dbi té bao phuc vu trong té bao dich theo lénh
thay doi.

S44: néu béo cao do ludng duge tao ra sau khi thiét bi dau cudi xac dinh,
theo tri s6 do tin hiéu ctia mdi t& bao, ring t& bao bat ky khoi tao sy kién do
luong ndi tan sb khac ngoai trir sy kién 1D, thiét bi mang xéc dinh, theo béo céo
do luong, té bao dich tir té bao duge chi dinh ma tri sd do tin hiéu cta nd 1a 16n
hon so véi ctia t& bao phuc vy, va diéu khién té bao dich dé gui 1énh thay dbi t6i
thiét bi dau cubi, sao cho thiét bi dau cudi sir dung tai nguyén cia té bao dich dé
thuc hién viéc thay ddi té bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay déi.

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo tri sb do tin hidu cta mdi té bao,
réng té bao bat ky c6 khai tao sy kién 1A, su kién 1B, sy kién 1C, sy kién 1E,
hodc sy kién 1F hay khong. Néu két qua cua viéc xac dinh Ia co, thiét bi dau
cudi s& bao céo vé bao céo do luong téi thiét bi mang. Thiét bi mang can xac
dinh, theo ndi dung dugc chira trong béo cdo do luong, té bao dich ma té bao
phuc vu dugc thay ddi thanh. Theo phwong 4n nay, t6t hon 13, t& bao phuc vu
khoi tao su kién 1B, su kién 1C, hodc su kién 1F.

Néu bdo cdo do luong bao gém tri s6 do tin hiéu cta mdi té bao, thiét bi
mang can so sanh mdi tri s6 do tin hiéu, hodc néu bdo cdo do ludng khéng bao
gbm tri s6 do tin hidu ctia mdi t& bao, nhung bao gdm chi két qua so sénh cua tri
sb do tin hiéu ctia mdi té bao, nhu quan hé thir tw giam dan cua tri sb do tin hiéu
ctia mdi t& bao, thiét bi mang khong can so sanh mdi tri sd do tin hiéu. Trong
truong hop nay, thiét bj mang xéac dinh té bao dich theo quy tic duogc thiét lap
trudc ma tuong ty nhu ctia thiét bi dau cubi. Quy tic duoc thiét 1ap trudc co thé
yéu cau rang té bao dich 13 té bao duogc chi dinh ma ¢6 tri s6 do tin hiéu 16n nhit
trong s6 té bao duoc chi dinh ma tri sb do tin hi€u cta no la 1én hon so véi cua
té bao phuc vu, té bao duoc chi dinh ma nim trong tap hoat dong trong thoi gian

dai nhat trong s6 té bao duogc chi dinh ma tri s6 do tin hiéu ctia né 1a 16n hon so
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v6i ctia té& bao phuc vu, hodc té bao duge chi dinh ma 1a té bao dau tién gia nhap
tap hoat dong trong s6 té bao duoc chi dinh ma tri sé do tin hiéu ctia nd 13 16n
hon so véi clia té bao phuc vu.

Néu béo cdo do ludng bao gdm théng tin t& bao ciia chi mot té bao duoc chi
dinh ma tri sb do tin hiéu cta nd 13 1én hon so v4i clia té bao phuc vu, t& bao
duoc chi dinh nay 1a t& bao cu thé ma dugc x4c dinh boi thiét bi ddu cudi theo
quy tac duoc thiét lap trudce, va thiét bi mang mot cach truc tiép xac dinh té bao
dugc chi dinh nay nhu 1a té bao dich.

Theo phuong 4n nay, trong khi hosc trude khi thiét bi mang thu bao céo do
ludng dugce bao cao béi thiét bi dau cubi, phuong phéap thay ddi té bao con bao
gbm: thu thong tin kha ning duoc béo céo béi thiét bi du cudi; xac dinh, theo
thong tin kha ning, rang thiét bi dau cudi ¢6 hd tro hay khong viée thay ddi té
bao phuc vu nang cao hodc viéc cdu hinh trudc ciia tai nguyén bdi té bao dich
khi té bao bat ky khoi tao su kién do luong néi tAn sb khac ngoai trir sy kién 1D;
néu duoc xac dinh réng thiét bj dau cudi hd trg viéc thay ddi té bao phuc vu
nang cao hoic viéc ciu hinh trude cta tai nguyén bdi té bao dich, thuc hién
buéc xéac dinh, boi thiét bj mang theo béo cdo do luong, té& bao dich tir t& bao
dugce chi dinh ma trj s6 do tin hiéu cta né 1a 16n hon so véi ciia té bao phuc vu.
Tt 13, thiét bj mang c6 thé xac dinh t& bao dich chi sau khi x4c dinh ring thiét
bi ddu cudi c6 thé thyc hién viéc thay dbi té bao phuc vu ning cao. Ngoai ra,
thong tin kha ning, dugc bao co bai thiét bi dau cudi, dé hd trg viéc thay ddi té
bao phuc vu con dugc chira trong bao cao do luong.

Theo phuong én khac, trong khi hodc truée khi thiét bi mang thu bao cdo
do ludng dugc bdo céo bai thiét bi ddu cudi, phuong phap thay ddi té bao con
bao g(‘A)m: thu thong tin kha ning dugc béo céo boi thiét bi dau cudi; xac dinh,
theo thong tin kha ning, ring thiét bj dau cudi 1a mot bd thu hay hai bd thu va
thiét bi dau cudi c6 hd tro hay khong viéc thay ddi té bao phuc vu nang cao hodc
viéc cau hinh trude cla tai nguyén boi té bao dich khi té bao bat ky khai tao sy
kién do luong ndi tan sb khac ngoai trir su kién 1D; néu dugc x4c dinh réng thiét

bi dau cudi la mot b thu va ho tro viée thay doi té bao phuc vu ning cao hoic
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viéc cAu hinh trudc cua tai nguyén boi té bao dich, thuc hién budc x4c dinh, béi
thiét bi mang theo béo cdo do ludng, t& bao dich tir té bao dugc chi dinh ma tri
s6 do tin hiéu cua né 1a 16n hon so voi ciia té bao phuc vu.

S45: thiét bi mang thu ban tin hoan thanh thay déi ma duoc gui tir thiét bi
dAu cudi dé phan hoi lai 1énh thay dbi, va xac dinh, theo ban tin hoan thanh thay
ddi, rang thit bi dau cudi hoan thanh viéc thay dbi té bao phuc vu.

S46: thiét bi mang phan phéi ban tin cap nhat tap hoat dong téi thiét bi dau
cudi, sao cho thiét bi dau cudi xo6a bo, tir tap hoat dong theo ban tin cép nhat tap
hoat dong, té bao phuc vu trude khi thay doi.

Néu té bao phuc vu géc, tirc 14, té bao phuc vu trudce khi viéc thay dbi té
bao phuc vu dugc thuc hién, khéi tao su kién 1B hodc su kién 1F, ban tin cap
nhit tip hoat dong duoc str dung dé chi dan thiét bi ddu cudi dé xda bo té bao
phuc vu géc tr tap hoat dong. Néu té bao phuc vu so cép khoi tao su kién 1C,
ban tin cép nhat tap hoat déng dugc st dung dé chi dan thiét bi dAu cudi dé xoa
bo té bao phuc vu géc tur tap hoat dong, va thém, vao tap hoat dong, té bao cua
su kién 1C ma nim ngoai tap hoat dong va ma tri sb do tin hiéu cta né 12 16n
hon so véi cua té bao phuc vu so cip.

S47: néu bio cdo do luong dugc bao cdo badi thiét bi ddu cubi duoc thu
trude khi té bao dich dugc diéu khién dé guri 1énh thay ddi ti thiét bi ddu cudi,
thiét bi mang xac dinh, theo bao cdo do luong, t& bao dich méi tir té bao duoc
chi dinh ma trj sb do tin hidu ctia n6 1a 16n hon so vdi ciia té bao phuc vu, va
diéu khién té bao dich méi dé guri 1énh thay dbi t6i thiét bi diu cudbi.

Thiét bj dau cubi c6 thé mot cach dinh ky thuc hién viéc didu khién do
lwdng ndi tan sd, va do d6, cé kha ning ring bao céo do luong duoc bao céo boi
thiét bi dau cudi dugc thu mot lan nita trude khi té bao dich giri 1énh thay ddi,
ma chi bao ring té€ bao bat ky khéi tao bat ky su kién do ludng nodi tan sb. Thiét
bi dau cudi c6 thé khdi tao viéc thay ddi t& bao phuc vu sau khi bao céo lién tiép
su kién 1B va sy kién 1D, va khoi tao sy kién 1D sau khi bao cdo su kién 1B va
trudce khi thu 18nh thay d6i.

Thiét bi mang xac dinh, theo bdo cdo do ludng, té bao dich méi tir té bao
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duoc chi dinh ma tri sé do tin hiéu cta né 1a 1én hon so véi cua té bao phuc vu.
té bao dich méi duge xac dinh c6 thé twong ty nhu té bao dich dugce xac dinh
theo bdo cao do luong trude do.

Trong mot vai phuong an khac, phuong phép thay d6i t& bao c6 thé bao
gdm chi S41, S42, S43, va S44, nhung khong bao gdm S45, S46, va S47.

Trong phuong phéap thay dbi té bao dugc dé xuat trong phuong an nay cia
sang ché, thiét bi mang x4c dinh té bao dich theo béo céo do ludng duoc bio céo
boi thiét bi dau cudi, va diéu khién té bao dich dé giri 1énh thay dbi toi thiét bi
dau cudi, trong d6 béo cdo do ludng duge sir dung dé chi bao rang té bao bét ky
khéi tao su kién do luong ndi tan sd khac ngoai trur sy kién 1D, va tri s6 do tin
hiéu ctia té bao dich 13 16n hon so véi tri sé do tin hiéu cua té bao phuc vu, nho
d6 giai quyét vin d& ma ty 18 truyén thanh cong cua lénh thay dbi khong thé
dugc cai thién khi su kién do luong ndi tan s6 khac ngoai trir sy kién 1D dugce
khoi tao. Do té bao dich d cdu hinh trudc tai nguyén khong day cho thiét bi dau
cudi, cac thong tin tiéu d& béo hiéu c6 thé dugc lam giam, sao cho xit 1y thay ddi
té bao phuc vu c¢6 thé duge thuc hién mét cach nhanh chong.

Vién dén t6i Fig.5, Fig.5 1a so dd ciu tric gian lugc cta phuong an thir nhét
cta thiét bi dau cudi theo séng ché. Thiét bi du cudi bao gém modun thu 51,
modun do luong 52, moédun gidm sat 53, modun bao cao 54, va modun thay dbi
55. Médun thu 51, m6dun do ludong 52, modun giam sat 53, mo6dun bao cdo 54,
va modun thay d6i 55 c¢6 thé duoc két ndi v6i nhau.

Mbdun thu 51 c6 cau tric dé thu ban tin didu khién do luong dugc gui tir
thiét bi mang.

Modun do ludng 52 ¢6 cu trac dé: do ludong té bao cin dugc do luong
duogc chi bdo trong ban tin diéu khién do luong, dé thu duoc tri sb do tin hiéu
ctia mdi té bao, va xéac dinh, theo tri s6 do tin hidu ctia mdi té bao, ring bat ky té
bao dugc chi dinh c6 khéi tao su kién 1D hay khéng hoic té bao bét ky ¢6 khéi
tao sy kién do luong néi tan sb khac ngoai trir sy kién 1D hay khong, trong d6 té
bao can dugc do ludng bao gom té bao duge chi dinh trong tip hoat dong, cé it

nhat mot té bao dugc chi dinh, va té bao dwoc chi dinh ciu hinh trude tai nguyén
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déi véi thidt bj du cudi. Tri sb do tin hidu ¢6 thé 1a tri s& RSCP hoic trj s
Ec/No cta cudng db tin hiéu hoa tiéu, hodc c6 thé 1a tri sb cong don cua trj sb
RSCP hoic tri sé Ec/No cua cudng do tin hidu hoa tiéu va tri s CIO. Tin hidu
hoa tiéu lién quan dén tin hiéu dugc giri trong mang vién théng nham muc dich
do ludong va giam sat. Tap hoat dong bao gdm té bao phuc vu va té bao dugc chi
dinh, trong doé té bao phuc vu la té bao ma cung cép dich vu HS-DSCH hodac
dich vy E-DCH déi véi thiét bj ddu cudi, va té bao duoc chi dinh la té bao ma
khéng cung cép dich vu HS-DSCH hoéc dich vu E-DCH ddi véi thiét bi dau
cudi, nhung thidt 1ap lién két t6i thiét bi dAu cudi, hodc té bao duoc phédi hop ma
cung cép dich vu HS-DSCH hoac dich vu EDCH dbi véi thiét bi dau cudi nhung
dong vai tro 1a té bao phuc vu. Té bao ndm ngoai tap hoat dong cd thé 13 t bao
trong tdp hop nhu tap giam sat hoac tép do tim. Tai nguyén dugc tao cAu hinh
trude boi té bao duge chi dinh bao gdm it nhét tai nguyén kénh, tai nguyén giao
dién khong gian, va loai tuong tu.

Moédun gidm sat 53 ¢6 ciu truc dé: khi médun do ludng 52 xac dinh ring
bat ky té bao duoc chi dinh khéi tao sy kién 1D, xac dinh té bao duogc chi dinh
ma khoi tao su kién 1D nhu 14 t& bao dich va gidm sat té bao dich, va ¢6 clu tric
dé: khi mddun do luong xac dinh ring té bao bét ky khoi tao su kién do luong
ndi tan sb khac ngoai trir sy kién 1D, lua chon, theo quy tic duoc thiét 1ap trudc,
té bao cu thé tir t bao dugc chi dinh ma tri s do tin hiéu cta né 14 16n hon so
véi cta té bao phuc vu, va giam sat té bao cu thé. Su kién do ludng ndi tan sb
khac ngoai trir sy kién 1D la sy kién khong phai su kién 1D. Do té bao cu thé
duoc lua chon tir t& bao duoc chi dinh ma tri s6 do tin hiéu cia né 1a 16n hon so
véi cla té bao phuc vu, bat ké réng té bao phuc vu hoac té bao duoc chi dinh
khoi tao su kién khong phai sy kién 1D, diéu nay chi béo ring tri sé do tin hiéu
ctia té bao phuc vu khong phai 13 tri s6 16n nhét. Vi du, khi t& bao phuc vu khai
tao su kién 1B hodc su kién 1F, diéu nay chi béo réng tri sd do tin hiéu cua té
bao phuc vu d thip hon so véi ngudng va truong hop nay duge giit trong
khoang thoi gian, va vi du, thiét bi dau cudi dang di xa khoi té bao phuc vy. Vi

du, ngudng T va thoi gian t dugc thiét 1ap trong tap hoat dong, trong d6 ngudng
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T ¢6 thé 14 tri s6 do tin hiéu cua té bao dugc chi dinh trong tap hoat dong, hodc
c6 thé 1a tri sb do tin hiéu duoc thiét 1ap trude. Mién 14 tri s6 do tin hidu ciia té
bao phuc vu la thip hon T va truong hop nay dugce giit trong thoi gian tl, diéu
kién khéi tao dbi vé6i su kién 1B hodc su kién 1F dugc théa man, va tri s6 cia t
thuong 12 640 ms. Néu té bao dwoc chi dinh khoi tao su kién 1B hoic 1F, diéu
nay chi béo ring tri s6 do tin hiéu ctia t& bao phuc vu 14 16n hon so véi cta té
bao duoc chi dinh nay, nhung van thip hon so véi ctia mot vai té bao duogc chi
dinh khac. Néu té bao phuc vu khai tao sy kién 1C, diéu nay chi bao réng té bao
phuc vu la t& bao ma c6 tri s6 do tin hiéu nho nhét trong tap hoat dong, va tri s6
do tin hiéu cta t& bao ndm ngoai tap hoat dong 13 16n hon so véi tri s6 do tin
hiéu ctia té bao phuc vy, va trudng hop ndy duogc gitt trong khoang thoi gian, va
tri s6 cua thoi gian nay ciing 12 640 ms. Néu té bao duogc chi dinh khoi tao su
kién 1C, diéu nay chi bao ring té bao duoc chi dinh nay 14 t& bao ma co tri sb do
tin hiéu nho nhét trong tap hoat dong, nhung té bao phuc vu trong truong hop
nay khong phai 13 t& bao ma c6 tri sé do tin hiéu 16n nhat trong tap hoat dong.
Ngoai ra, khi té bao dugc chi dinh trong tip hoat dong hodc t& bao nim ngoai
tap hoat dong khéi tao su kién 1E, trudng hop trong d6 tri sb do tin hiéu cia té
bao dugc chi dinh 1 16n hon so véi cia té bao phuc vu c6 thé cling ton tai.
Moédun béo cdo 54 c6 cau tric dé bao cdo vé bao cdo do ludng t6i thibt bi
mang khi médun do ludng 52 x4c dinh ring bét ky té bao duge chi dinh khéi tao
su kién 1D, sao cho thiét bi mang xéc dinh, theo bao cao do luong, té bao dugc
chi dinh ma khéi tao su kién 1D nhur 1 té bao dich, va diéu khién té bao dich dé
gui 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cudi, va c6 ciu tric dé béo céo v& béo cdo do
luong téi thiét bi mang khi médun do luong xé4c dinh ring té bao bét ky khéi tao
su kién do luong ndi tan sé khac ngoai trir sy kién 1D, sao cho thiét b mang Xac
dinh, theo béo céo do luong, té bao dich tir té bao duge chi dinh ma tri sé do tin
hiéu cta né 13 1én hon so véi cia té bao phuc vy, va didu khién té bao dich dé
giri 1énh thay d6i t6i thiét bi dau cubi. Theo phuong 4n nay, té bao dich 1a té bao
duoc chi dinh v6i chat lugng truyén théng tdt nhét. Béo cdo do luong c6 thé bao

gom tri sO do tin hiéu ciia moi té bao, va sau do, thiet bi mang can so sanh moi
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tri s6 do tin hiéu, hodc bao cdo do ludng khong bao gém tri s& do tin hiéu cua
mdi t& bao nhung bao gdm chi két qua so sénh ciia tri s6 do tin hiéu ctia mdi té
bao, nhu quan hé thir ty giam dan cua tri s6 do tin hi¢u ciia mdi té bao, va sau
do, thiét bi mang khéng can so sanh mbi trj sé do tin hiéu.

Theo phuong 4n ndy, c¢6 thé c6 mot té bao cu thé hoic nhiéu t& bao cu thé
ma duoc xac dinh b médun gidm sat 53. Néu c6 mot té bao cu thé, té bao dich
va té bao cu thé 1a cing té bao duoc chi dinh. Néu ¢ nhiéu té bao cu thé, té bao
dich 1a mot trong céc té bao cu thé.

Mo6dun thu 51 con ¢6 ciu trac dé thu 1énh thay déi tir té bao dich.

Moédun thay ddi 55 c6 cdu trac dé str dung tai nguyén cia té bao dich dé
thuc hién viée thay dbi t& bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay ddi, trong
d6 c6 mot té bao cu thé hodc nhiéu té bao cu thé, va té bao dich 1 t& bao cu thé
hodc mot trong cac t€ bao cu thé. Do té bao dich 14 té bao duoc giam sat, té bao
dugc giam sat boi médun giam sat 53 chic chin bao gdém té bao dich, sao cho
modun thay ddi 55 c6 thé thu 1énh thay ddi tir t& bao dich. Sau khi médun bao
c40 54 bao cdo vé bao cdo do ludng, mddun thay ddi 55 khong thé thu ngay lap
tirc 1énh thay d6i, nhung médun gidm sat 53 can giam sét té bao dich dé doi té
bao dich dé giri 1énh thay ddi. Theo phuong 4n nay, 1énh thay dbi duoc giri tai
16p vat ly. Vi du, 1énh thay ddi 14 1énh HS-SCCH. Khi médun thay déi 55 thuc
hién viéc thay ddi té bao phuc vu, do té bao dich di ciu hinh trude tai nguyén
cho thiét bi dau cudi, mddun thay ddi 55 khéng cén yéu cau té bao dich dé gui
thong tin vé tai nguyén duoc tao ciu hinh, va chi cén thu 1énh thay d6i va nhanh
chéng hoan thanh viéc thay ddi té bao phuc vu, ma 1am gidm théng tin tiéu dé
béo hiéu.

Trong thiét bi dau cudi dugc d& xuit trong phuong 4n nay cia sang ché, té
bao dugc chi dinh trong tap hoat dong céu hinh trude tai nguyén dbi voi thiét bi
dau cudi. Néu té bao bét ky khai tao sy kién do ludng ndi tin sb khéc ngoai trir
su kién 1D, thiét bj dau cudi xac dinh té bao cu thé tir té bao dugc chi dinh ma
tri s& do tin hiéu cta né 1a 16n hon so véi cua té bao phuc vu, va gidm sat té bao

cu thé. Thiét bi mang xé4c dinh té bao dich tir t& bao duge chi dinh ma tri s6 do
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tin hiéu ctia né 12 16n hon so véi cua té bao phuc vy, va diéu khién té bao dich dé
gtri 1énh thay di. té bao dich 13 t& bao cu thé hosic mot trong céc té bao cuy thé,
tri s6 do tin hiéu ctia té bao cy thé 13 16n hon so véi tri s6 do tin hiéu cta té bao
phuc vy, va t& bao dich da cdu hinh trudc tai nguyén dbi véi thiét bi dau cudi,
sao cho van d& ma ty 18 truyén thanh céng cua 1énh thay dbi khong thé dugc cai
thién khi su kién do ludng ndi tin sb khac ngoai trir sy kién 1D duoc khoi tao c6
thé dugc giai quyét, va cac thong tin tiéu dé bao hiéu c6 thé duoc lam giam, va
xu ly thay ddi té bao phuc vu co thé dugc thuc hién mét cach nhanh chong.

Vién dan t6i Fig.6, Fig.6 13 so dd ciu tric gian luge cia phuong an thtr hai
cta thiét bj dau cubi theo sang ché. Thiét bi dau cubi bao gdm médun thu 61,
modun do ludng 62, modun gidm sat 63, mddun bao cdo 64, mddun thay dbi 65,
va modun cép nhat 66. Modun thu 61, mddun do luong 62, médun gidm sat 63,
modun bao cédo 64, modun thay ddi 65, va mddun cap nhat 66 co thé duge két
nbi v6i nhau.

Mbdun thu 61 c¢6 cau tric dé thu ban tin diéu khién do luong dugc gui tir
thiét bi mang.

Moédun do luong 62 c6 ciu truc dé: do ludng té bao can duge do luong
duge chi bao trong ban tin diéu khién do ludong, dé thu duoc tri sb do tin hiéu
ctia mdi té bao, va xac dinh, theo tri sb do tin hiéu ctia mdi té bao, réng bat ky té
bao dugc chi dinh c6 khdi tao sy kién 1D hay khéng hodc t& bao bét ky c6 khéi
tao su kién do luong noi tan sb khac ngoai trur sy kién 1D hay khong, trong d6 té
bao can duoc do luong bao gém té bao duoc chi dinh trong tap hoat dong, co it
nhat mot té bao duoc chi dinh, va té bao duogc chi dinh cu hinh trude tai nguyén
dbi véi thiét bi dau cudi.

Mbdun gidm sat 63 c¢6 ciu tric dé: khi médun do luong 62 xéc dinh rang
bat ky té bao duoc chi dinh khoi tao sy kién 1D, x4c dinh té bao dugc chi dinh
rang khoi tao su kién 1D nhu 14 té bao dich, va gidm sét té& bao dich, va c6 cu
tric dé: khi modun do ludng xéc dinh ring t& bao bat ky khoi tao su kién do
luong nodi tan s6 khac ngoai trur sy kién 1D, lya chon, theo quy tac duoc thiét lap

trudce, t€ bao cu thé tir té€ bao dugc chi dinh ma tri s6 do tin hiéu cta né 1a 16n
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hon so v6i cua té bao phuc vy, va gidm sat té bao cu thé.

Moédun bdo cdo 64 ¢6 cu triic dé bdo cdo vé bao céo do luong t6i thiét bi
mang khi médun do ludng 62 xac dinh ring bét ky té bao duge chi dinh khéi tao
su kién 1D, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo b4o cao do luong, té bao duoc
chi dinh ma khéi tao sy kién 1D nhu 14 t& bao dich, va diéu khién té bao dich dé
giri 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cudi, va c6 chu triic dé bao cao vé bao céo do
ludng t6i thiét bj mang khi médun do ludng 62 xéc dinh ring té bao bét ky khoi
tao su kién do luong ndi tdn sd khac ngoai trir sy kién 1D, sao cho thiét bj mang
xéc dinh, theo béo cdo do ludng, t& bao dich tir t& bao duoc chi dinh ma tri s6 do
tin hiéu cta né 1a 16n hon so véi cia té bao phuc vy, va diéu khién té bao dich dé
guri 1énh thay dbi t&i thiét bj dau cudi. Médun béo céo 64 con cé cau tric dé: bao
céo thong tin kha ning t6i thiét bi mang trong khi hodc trude khi bao cdo vé bo
cao do luong toi thiét bi mang, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo thong tin
kha ning, rang thiét bi dau cudi c6 hd trg hay khong viée thay dbi té bao phuc
vu hogc viéc cdu hinh trudc ctia tai nguyén béi té bao dich khi té bao bat ky khoi
tao su kién do ludng noi tan sb khéc ngoai trr sy kién 1D.

Mbdun thay dbi 65 ¢6 cdu trac dé: thu 1énh thay déi tir t& bao dich, va sir
dung tai nguyén ciia té bao dich dé thuc hién viéc thay dbi té bao phuc vu theo
1énh thay dbi, trong d6 c6 mot té bao cu thé hodc nhidu té bao cu thé, va té bao
dich 1a té bao cu thé hodc mot trong cac té bao cu thé. Mddun thay ddi 65 con cb
cdu triic dé giri ban tin hoan thanh thay d6i dé phan hoi lai 1énh thay ddi sau khi
hoan thanh viéc thay d6i t& bao phuc vy, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo
ban tin hoan thanh thay ddi, rang thiét bi dau cudi hoan thanh viéc thay déi t&
bao phuc vu.

Modun thu 61 con 6 cau tric dé thu ban tin cip nhat tap hoat dong tir thiét
bi mang.

Modun cép nhét 66 co cAu tric dé xo6a bo, tir tap hoat dong theo ban tin cap
nhét tap hoat dong, té bao phuc vu trudce khi thay dbi. Néu té bao phuc vu géc,
tie 13, t& bao phuc vu trude khi viée thay d6i t& bao phuc vu duoc thuc hién,

khoi tao su kién 1B, ban tin cdp nhat tap hoat dong dugc st dung dé chi dan
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mddun cép nhat 66 dé xéa bo té bao phuc vu gbe tir tap hoat dong. Néu té bao
phuc vu géc khéi tao su kién 1C, ban tin cdp nhat tap hoat dong duogc st dung
dé chi dAn modun cép nhat 66 dé x6a bo t& bao phuc vu gdc tlr tap hoat dong, va
thém, vao tap hoat dong, t& bao ma ndm ngoai tap hoat dong va ma tri s6 do tin
hiéu ctia n6 13 16n hon so véi cua té bao phuc vu gbe. Néu té bao ndm ngoai tap
hoat dong khai tao sy kién 1E, va dung luong cuia tdp hoat dong khong dat téi
gidi han trén, modun cép nhat 66 co thé thém té bao nay vao tap hoat dong theo
ban tin cdp nhat tdp hoat dong. Néu dung luong cua tap hoat dong da dat toi gi6i
han trén, modun cap nhat 66 co thé xda bo, theo ban tin cap nhat tap hoat dong,
té bao dugc chi dinh ma c¢6 tri s6 do tin hiéu nhé nhét trong tap hoat dong, va
thém té bao nim ngoai tip hoat dong nay vao tap hoat dong.

Cu thé, c6 nhiéu cach thic thyc hién viée xac dinh té bao dich boi thiét bi
mang, ma duge mo ta chi tiét bing cach st dung céc truong hop sau day:

Trong trudng hop th nhat, c6 mét t& bao cu thé. Trong truong hop nay,
bao cao do ludong bao gdm thong tin t& bao cta té bao cu thé, sao cho thiét bi
mang xac dinh té bao cu thé nhu la té bao dich theo thong tin té bao cua té bao
cu thé. Ttc 13, khi médun giam sat 63 xac dinh t& bao cu thé, thiét bi me_mg
khéng biét dugc té bao duge chi dinh ndo dugc x4c dinh 13 té bao cu thé béi
mddun gidm sat 63, va do d6 mbédun béo cédo 64 can bao cdo, trong béo cdo do
luomg, thong tin té bao cla té bao cu thé t6i thiét bi mang. Théng tin t& bao cé
thé 1a ma x40 tron hodc ky hiéu nhan dang té bao cua té bao cu thé.

Trong truong hop thir hai, c6 mét té bao cu thé. Trong truong hop nay, bao
céo do ludong bao gdm tri s6 do tin hidu ctia mdi té bao, sao cho thiét bi mang
xac dinh, theo quy tic duge thiét lap trudc, té bao dich tir t& bao duoc chi dinh
ma tri s6 do tin hiéu ctia n6 12 16n hon so véi ctia té bao phuc vu. Do m6dun do
luong 62 thu dugc tri s6 do tin hiéu ctia mdi té bao duogc chi dinh, m6édun do
ludng 62 c6 thé biét dugc té bao dwoc chi dinh nao ¢ tri sé do tin hiéu 16n hon
s0 v&i cia té bao phuc vu, sao cho médun gidm sat 63 c6 thé xac dinh té bao cu
thé theo quy tic dugc thiét 1ap trude.

Trong trudng hop thit ba, ¢6 it nhit hai té bao cu thé. Trong trudng hop nay,
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bo cdo do ludng ciing bao gdm tri sé do tin hiéu ciia mdi té bao cu thé, sao cho
thiét bi mang xéac dinh té bao dich tir it nhét hai t& bao cu thé. té bao dich duoc
xé4c dinh boi thiét bi mang co thé 1a bat ky mdt trong sb cac té bao cu thé. Do céc
tri s6 do tin hiéu cta cac té bao cu thé 1a 16n hon so vdéi tri sb do tin hiéu cta té
bao phuc vu, tri sb do tin hiéu cua té bao dich 1a chic chan 16n hon so vdi tri s6
do tin hiéu cua té bao phuc vu. Do té bao dich 1a mot trong s6 céc té bao cu thé,
modun gidm st 63 phai giam sat tat ca cac té bao cu thé, va mot cach chic chén,
mddun gidm sat 63 ciing c6 thé giam sat té bao dich.

Trong céac truong hop thir hai va thir ba néu trén, bdo cao do luong cling c6
thé bao gém két qua so sanh cua tri sé do tin hiéu. Vi dy, trong truong hop thu
hai, béo céo do ludong bao gdm chi két qua so sanh cua tri sb do tin hiéu cua mdi
té bao, nhung khong mang tri s6 do tin hiéu cua mdi t& bao. Vi du, két qua so
sanh 13 quan hé thir tur giam dan cua tit ca cac té bao theo tri s§ do tin hidu, va
sau d6, thiét bi mang co thé mot cach truc tiép biét duoc, tir két qua so sanh, té
bao dugc chi dinh nao c6 tri sé do tin hiéu 1én hon so véi cta té bao phuc vu, va
té bao duge chi dinh nao c6 tri s6 do tin hiéu 16n nhét.

Trong ba trudng hop néu trén, quy tic dugc thiét 1ap trude c6 thé yéu cau
rang & bao cu thé 14 té bao dugc chi dinh ma c6 tri s do tin hiéu 16n nhat trong
s6 € bao dugc chi dinh ma tri s6 do tin hidu ctia né 1a 16n hon so véi ciia té bao
phuc vu, t bao dugc chi dinh ma ndm trong tap hoat dong trong thoi gian dai
nhét trong s6 té bao dugc chi dinh ma tri sb do tin hiéu cua né la 16n hon so véi
ctia té bao phuc vu, hoic té bao dugc chi dinh ma 1 té bao dau tién gia nhap tap
hoat dong trong sb t& bao duoc chi dinh ma tri sé do tin hiéu cuia né 1a 1é6n hon
s0 v&i ctia té bao phuc vu. Néu c6 it nhét hai té bao trong tap hoat dong ma co
cung tri s6 do tin hiéu 16n nhét, quy tic dugc thiét 1ap trude c6 thé yéu ciu ring
té bao cu thé duge xac dinh theo chudi t& bao trong bdo cdo do luong. Vi du,
duoc quy dinh rang té bao dwoc chi dinh tht N ma ¢6 tri sé do tin hidu 16n nhét
trong danh sach két qua do ludng 14 t& bao cu thé, trong d6 1<N<m, m 13 s
lwong té bao trong tap hoat dong. Tt hon 14, té bao cu thé c6 thé 13 té bao duogc

chi dinh tht nhat ma c6 tri s6 do tin hi¢u 16n nhit, va két qua do luong cua té
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bao dugc chi dinh nay 1a két qua dau tién hoic két qua cudi cing duoc liét ké
trong danh sach két qua do luong. Bat ké quy tic duoc thiét 1ap trude thay doi
nhu thé nao, tri sé do tin hiéu cua té bao cu thé phai 16n hon so véi tri sé do tin
hiéu cua té bao phuc vu. Do bao céo do ludng bao gdm tri sé do tin hidu ciia mdi
té bao, thiét bi mang cé thé xac dinh té bao dich theo quy tic duoc thiét 1ap
trudc ma la tuong tu nhu cia modun giam sat 63.

Dua trén ba trudong hop néu trén, viée do ludng con bao gdbm yéu ciu thay
d6i, va yéu cau thay ddi duoc str dung dé cho phép thiét bi mang x4c dinh rang
c6 diéu khién té bao dich dé giri 1énh thay d6i t6i thiét bi dau cudi hay khéng.

Theo phwong 4n nay, khi médun do ludng 62 xac dinh ring t& bao bat ky
khéi tao su kién do luong néi tan sd khac ngoai trir sy kién 1D, modun bao céo
64 con c6 cau tric dé xdy dung ky hiéu nhén dang khdi tao cta sy kién 1D trong
bao cdo do luong, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo ky hi¢u nhén dang khaoi
tao, réng té bao cu thé khoi tao su kién 1D.

Theo phuong an nay, modun thay ddi 65 con c¢6 céu tric cu thé dé: xac dinh
rang 1énh thay d6i c6 dugc thu trong thoi gian dwogc thiét lap trudce hay khong,
va khi xé4c dinh ring 1énh thay d6i duoc thu trong thoi gian duoc thiét 1ap trude,
st dung tai nguyén cua té bao dich dé thuc hién viéc thay déi té bao phuc vu
trong té bao dich theo 1énh thay ddi. Mddun gidm sat 63 con c6 ciu tric dé tam
dimg viéc gidm sét té bao cu thé khi médun thay ddi 65 xac dinh réng 1énh thay
d6i khong dugc thu trong thoi gian dugc thiét 1ap trudec.

Mobdun béo cdo 64 c6 thé con mang do¢ dich thoi gian kich hoat khi bdo céo
vé béo céo do ludng, va thoi gian duge thiét 1ap trude 1a CFN hién tai khi béo
cé0 vé bio céo do ludng bd sung thém d6 dich thoi gian kich hoat. Trong truyén
thong khong day, dic biét trong chi dan cu hinh déng bd giao dién khong gian,
thiét bi mang noi chung can thém do6 dich thdi gian kich hoat vao bao hiéu, va
d6 dich thoi gian kich hoat chi r5 s6 khung ma 1am cho céu hinh duoc thay ddi
ctia thiét bi dau cudi c6 hiéu luc. O ddy, d6 dich thoi gian kich hoat chi bao
khoang thdi gian trong d6 mddun giam sat 63 gidm sét té bao cu thé. Néu béo

cdo do ludng khong mang do dich thoi gian kich hoat, médun giam sat 63 c6 thé
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xé4c dinh, bing cach dinh thoi boi bd xac dinh thoi gian, ring thoi gian duoc
thiét 1ap trude cé bi vuot qua hay khong.

Ngoai ra, néu mddun do luong 62 xac dinh, trong thoi gian dugc thiét lap
trudc, réng té bao bt ky khoi tao sy kién do luong ndi tan s6, mddun bao céo 64
con ¢ cAu triac dé bao cdo vé bao cdo do ludng tdi thiét bi mang. Ngoai ra, néu
té bao dich duoc xac dinh béi thiét bi mang theo bdo cdo do luong la té bao
duoc chi dinh ma c6 tri s& do tin hiéu 16n nhit trong tap hoat dong, va té bao
duogc chi dinh ma c6 tri s6 do tin hiéu 16n nhét thay ddi khi médun bao cdo 64
béo c4o vé bao céo do ludng téi thiét bi mang, thiét bi mang c6 thé xac dinh lai
té bao dich.

Vién dan t&i Fig.7, Fig.7 1a so d6 c4u trac gian luge cia phwong 4n thir nhét
ctia thiét bj mang theo sang ché. Thiét bi mang bao gdm modun gui 71, médun
thu 72, médun xr ly 73, moédun cdp nhéat 1énh 74, va mdédun xac dinh 75, va
mo6dun gui 71, médun thu 72, moédun xir ly 73, médun cép nhat 1énh 74, va
mddun xac dinh 75 c6 thé duogc két ndi véi nhau. Theo phuong 4n nay, thiét b
mang 14 bo diéu khién mang v6 tuyén (RNC).

Mbdun guri 71 c6 cdu tric dé gl ban tin didu khién do luong t6i thiét bi
dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi do luong té bao can duoc do luong dugce chi
béo trong ban tin diéu khién do luong, dé thu dugc tri sb do tin hiéu cta mdi té
bao, trong d6 té bao can duoc do luong bao gdm té bao duge chi dinh trong tép
hoat dong, c6 it nhat mot té€ bao dugc chi dinh, va té bao duoc chi dinh cu hinh
trude tai nguyén ddi voi thiét bi dau cudi.

Modun thu 72 ¢6 ciu triac dé thu bao cdo do ludng duoc béo céo béi thidt
bi dAu cudi va théng tin kha ning dugc bo céo boi thiét bi dau cudi, trong d6
bao cdo do luong duogc tao ra sau khi thiét bi dau cudi xac dinh, theo trj s do tin
hiéu ctia mdi té bao, rang bét ky té bao dwoc chi dinh khéi tao su kién 1D hoic
xac dinh rang té bao bét ky khoi tao sur kién do ludng néi tan sb khac ngoai trix
su kién 1D. Tri sd do tin hiéu c6 thé 1a tri s6 RSCP hodc tri s6 Ec/No caa cuong
d6 tin higu hoa tiéu, hogc c6 thé 14 tri s6 cong don cua tri s6 RSCP hoic tri s6

Ec/No cua cuong do tin hi€u hoa tiéu va tri s6 CIO. Tin hiéu hoa tiéu lién quan
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dén tin hiéu duogc gui trong mang vién thong nhiam muc dich do luong hoic
giam séat. Tap hoat dong bao gdm té bao phuc vu va té bao dugc chi dinh, trong
d6 té bao phuc vu la té bao ma cung cép dich vu HS-DSCH hoéac dich vu
E-DCH d6i véi thiét bi ddu cudi, va t& bao duoc chi dinh 1a t& bao ma khong
cung cip dich vu HS-DSCH hodc dich vu E-DCH dbi véi thiét bi dau cubi
nhung thiét 14p lién két t&i thiét bi dau cubi, hodc té bao duge phdi hop ma cung
cap dich vu HS-DSCH hoic dich vu EDCH d6i véi thiét bi dau cudi nhung déng
vai tro 14 té bao phuc vu. Té bao nim ngoai tp hoat dong co thé 1a t& bao trong
tap hop nhu tap gidm sat hoac tap do tim. Theo phuong an khac, médun thu 72
6 thé thu, trude khi thu béo cdo do luong dugc bdo cao boi thiét bi dau cudi,
thong tin kha ning duoc bao céo béi thiét bi dau cudi.

Mbdun xé4c dinh 75 ¢6 ciu truc dé xéac dinh, theo thong tin kha nang, réng
thiét bj dau cudi c6 hd tro hay khéng viée thay ddi té bao phuc vu hodic viée ciu
hinh trudc ctia tai nguyén béi té bao dich, tic 13, viéc thay dbi t& bao phuc vu
nang cao, khi té bao bat ky khéi tao sy kién do luong nodi tan sd khac ngoai trir
su kién 1D.

Modun xir ly 73 ¢6 céu triic dé: khi bao cdo do ludng duoge tao ra sau khi
thiét bi dau cudi xac dinh, theo tri s6 do tin hiéu ciia mdi té bao, ring bét ky té
bao dugc chi dinh khéi tao su kién 1D, xac dinh, theo bao cdo do ludng, té bao
duge chi dinh ma khéi tao su kién 1D nhu 1 t& bao dich, va diéu khién té bao
dich dé guri 1énh thay ddi t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dAu cubi st dung
tai nguyén ctia té bao dich dé thuc hién viéc thay dbi t& bao phuc vu trong té bao
dich theo 1énh thay ddi, va c6 cdu tric dé: khi bdo céo do luong duogc tao ra sau
khi thiét bj dau cudi xac dinh, theo trj sé do tin hiéu ctia mdi té bao, réng t& bao
bat ky khéi tao sy kién do luong ndi tan s6 khac ngoai trir sy kién 1D va modun
xac dinh 75 x4c dinh rang thiét bi dau cudi hd trg viéc thay dbi té bao phuc vu
hodc viéc cau hinh trude cia tai nguyén bai té bao dich, xac dinh, theo bao cao
do luong, té bao dich tir t& bao dugc chi dinh ma tri sé do tin hiéu cta né 1a 16n
hon so véi ctia té bao phuc vu, va diéu khién té bao dich dé gui 1énh thay ddi t6i

thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi str dung tai nguyén cua té bao dich dé
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thue hién viéc thay d6i té bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay ddi.
Moédun xtr Iy 73 can xac dinh té bao dich theo ndi dung dugc chira trong bao cdo
do ludng. Néu béo cdo do ludng bao gdém tri sb do tin hidu ctia mdi té bao,
modun xir ly 73 cin so sanh tri s§ do tin hiéu ctia mdi té bao dé thu duge két qua
so sanh, va sau d6 xac dinh té bao dich theo quy tic duoc thiét 1ap trudc; néu
bao cao do luong bao gém thong tin té bao cta chi mot té& bao duge chi dinh,
modun x ly 73 mot cach truc tiép xac dinh t& bao duoc chi dinh nay nhu la té
bao dich. Theo phuong 4n nay, té bao dich 1a té bao dugc chi dinh ma c6 tri sd
do tin hiéu 16n nhét.

Moédun thu 72 con ¢6 ciu triic dé: thu ban tin hoan thanh thay ddi ma duoc
giri tir thiét bj dau cudi dé phan hoi lai 1énh thay déi. Mddun xir Iy 73 con c6 ciu
tric dé xac dinh, theo ban tin hoan thanh thay doi, ring thiét bi ddu cudi hoan
thanh viéc thay ddi té bao phuc vu

Moédun cap nhat 1énh 74 ¢6 céu tric dé tao ra ban tin cap nhat tap hoat dong
sau khi médun xtt ly 73 x4c dinh rang thiét bj diu cudi hoan thanh viéc thay déi
té bao phuc vu. Médun gii ¢6 céu tric dé phan phdi ban tin cip nhat tap hoat
dong to1 thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cubi xoa bo, tir tap hoat dong theo
ban tin cap nhét tap hoat dong, t& bao phuc vu trude khi thay dbi.

Theo phwong an nay, néu truéce khi modun xir Iy 73 didu khién té bao dich
dé giri 1énh thay ddi t6i thiét bi dau cudi, médun thu 72 thu bao céo do luong
duoc bao cdo bai thiét bi dau cudi, médun xir 1y 73 con c6 cu truc dé: thu bio
cdo do ludng mot 1an nita tir modun thu 72, x4c dinh, theo bao cdo do ludng, t&
bao dich mdi tir t& bao dwoc chi dinh ma tri sé do tin hiéu cta né 14 16n hon so
véi clia té bao phuc vy, va diéu khién t& bao dich méi dé gui 1énh thay déi téi
thiét bi dau cudi.

Theo mdt vai phuong an khéc, thiét bi mang bao gdm chi mdédun gui 71,
mddun thu 72, va mddun xt ly 73, trong d6 mddun giri 71 c¢b chu tric dé gui
ban tin diéu khién do luong t6i thiét bj dau cudi, sao cho thiét bj dau cudi do
ludng té bao can duge do ludng dugce chi béo trong ban tin didu khién do ludng,

dé thu dugc tri s6 do tin hiéu cua moi t€ bao, trong do t€ bao can duge do luong
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bao gdm té bao dugc chi dinh trong tap hoat dong, c6 it nhét mot t& bao dugc chi
dinh, va té bao dugc chi dinh cdu hinh trudc tai nguyén dbi véi thiét bi dau cudi;
mddun thu 72 ¢6 céu triic dé thu bao céo do luong duoc béo cdo bdi thiét bj dau
cudi; médun xtr 1y 73 ¢6 chu trac dé: khi bao cao do luong duoc tao ra sau khi
thiét bi dau cudi xac dinh, theo tri s§ do tin hiéu ctia mdi té bao, ring bt ky té
bao duoc chi dinh khéi tao su kién 1D, xac dinh, theo bao cao do ludng, té bao
duge chi dinh ma khéi tao sy kién 1D nhu 1a t€ bao dich, va didu khién t& bao
dich dé guri 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cubi, sao cho thiét bi dau cudi st dung
tai nguyén cua té bao dich dé thuc hién viéc thay ddi t& bao phuc vu trong t& bao
dich theo Iénh thay ddi; va ¢ chu truc dé: khi bio cdo do luong dugc tao ra sau
khi thiét bi dau cudi xé4c dinh, theo tri sé do tin hiéu ctia mdi té bao, rang t& bao
bat ky khoi tao su kién do luong ndi tan sb khac ngoai trir sy kién 1D, x4c dinh,
theo béo céo do luong, té bao dich tir t& bao dugc chi dinh ma tri sé do tin hiéu
ctia no 12 16n hon so véi cta té bao phuc vy, va didu khién té bao dich dé gui
1énh thay ddi toi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cubi st dung tai nguyén
clia t& bao dich dé thuc hién viéc thay dbi té bao phuc vu trong té bao dich theo
1énh thay doi.

Vién dan téi Fig.8, Fig.8 1a so db céu tric gian luoc coa phuong éan thir ba
ctia thiét bj dau cudi theo sang ché.

Thiét bi d4u cubi bao gdm b xir 1y 81, bd thu 82, bd truyén 83, bd nhé truy
cap ngiu nhién (RAM) 84, bo nhé chi doc (ROM) 85, kénh truyén 86, va bd
giao dién mang 87. B xir Iy 81 duoc ghép ndi mét cach riéng biét t6i bd thu 82,
b6 truyén 83, bd nhé truy cap nglu nhién 84, bd nhé chi doc 85, va bd giao diéh
mang 87 bang cach sir dung kénh truyén 86. Khi dugc yéu cau chay thiét bi dau
cudi, thiét bi dau cudi dugc khoi dong bé‘mg cach st dung hé théng dau vao-dau
ra co ban (BIOS) ma dugc Iuu trit ¢b dinh trong bd nhd chi doc 85 hodc hé
théng diéu khién tai chuong trinh khéi dong trong hé théng nhung, va thiét bi
dau cudi duge diéu khién dé di vao trang thai hoat dong binh thuong. Sau khi
thiét bi dau cudi di vao trang thai hoat dong binh thuong, cac chuong trinh g

dung va hé diéu hanh (OS) chay trong bd nhé truy cap ngau nhién 84.
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Bo thu 82 c6 cdu trac dé thu ban tin diéu khién do luong duoc gui tir thiét
bi mang.

Bo xir ly 81 ¢6 cu tric dé: do luong té bao can duge do ludong duoc chi
bao trong ban tin diéu khién do luong, dé thu duoc trj sé do tin hidu ctia mdi té
bao, va xac dinh, theo tri s6 do tin hiéu ctia mdi té bao, rang bat ky té bao duoc
chi dinh c6 khéi tao su kién 1D hay khong hodc té bao bét ky c6 khéi tao su
kién do ludng nodi tan s6 khac ngoai trir su kién 1D hay khong, trong do6 té bao
can dugc do luong bao gém té bao dugc chi dinh trong tip hoat dong, co it nhat
mét té bao duoc chi dinh, va té bao duoc chi dinh ciu hinh trudce tai nguyén déi
véi thiét bi dau cudi.

Bo xir 1y 81 con co céu triic dé: khi duoc xac dinh ring bat ky té bao duoc
chi dinh khai tao sy kién 1D, xé4c dinh té bao dugc chi dinh ma khéi tao su kién
1D nhu 14 té bao dich va giam sat té bao dich, va c6 céu tric dé: khi duge xac
dinh rang té bao bét ky khéi tao su kién do luong ndi tin sé khéc ngoai trir sy
kién 1D, lya chon, theo quy tic duoc thiét 1ap trude, té bao cu thé tir té bao duoc
chi dinh ma tri s6 do tin hiéu ctia n6 1a 1én hon so véi cia t& bao phuc vu, va
giam sat t& bao cu thé. Theo phuong 4n nay, quy tic dugc thiét lap trude yéu cau
rang té bao cu thé 1a t& bao dwoc chi dinh ma ¢6 tri sé do tin hiéu 1én nhit hoc
té bao duogc chi dinh ma ndm trong tap hoat dong trong thoi gian dai nhat. Néu
c6 it nhét hai té bao trong tap hoat dong ma co cung tri s6 do tin hiéu 16n nhit,
quy tic duoc thiét 14p trude c6 thé yéu cdu rang té bao cu thé dugc xac dinh bsi
chudi té bao trong bio céo do ludng. Vi du, duge quy dinh rang té bao dugc chi
dinh th N ma c6 tri sb do tin hiéu 16n nhét trong danh sach két qué do luong la
té bao cu thé, trong d6 1<N<m, m la s6 luong té bao trong tap hoat dong. Tt
hon 14, t& bao cu thé c6 thé 1a t& bao dugc chi dinh thir nhit ma c6 tri sé do tin
hi¢u 16n nhit, va két qua do luong ctia té bao dugc chi dinh nay 1a két qua diu
tién hozic két qua cudi ciing duoc liét ké trong danh sach két qua do luong.

Bo truyén 83 c6 cau tric dé bao cdo vé bdo cao do ludng téi thiét bi mang
khi bd xir Iy 81 xac dinh rang bét ky té bao duoc chi dinh khoi tao sy kién 1D,

sao cho thiét bi mang xac dinh, theo béo cao do luong, té bao duoc chi dinh ma

-51-



24745

khéi tao su kién 1D nhu 14 té bao dich, va diéu khién té bao dich dé gui lénh
thay ddi t6i thiét bi dau cudi, va c6 cdu triic dé: bao cdo vé béo cdo do ludng téi
thiét bi mang khi bd xt 1y 81 x4c dinh ring té bao bat ky khdi tao su kién do
luong noi tan s khéc ngoai trir sy kién 1D, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo
bao cdo do ludng, té bao dich tir té bao duoc chi dinh ma tri sé do tin hiéu cua
né 1a 16n hon so véi cta t& bao phuc vu va diéu khién té bao dich dé giri 1énh
thay dbi t61i thiét bi dau cudi.

B thu 82 ¢6 ciu trac dé thu 1énh thay dbi tir té bao dich.

Bo xtr ly 81 con ¢6 céu tric dé st dung tai nguyén ctia té bao dich dé thuc
hién viéc thay d6i té bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay dbi. Cu thé, bo
xtr ly 81 ¢6 céu truc dé: xac dinh ring 1énh thay d6i c6 dugc thu trong thoi gian
duogc thiét l4p trude hay khong, va khi xac dinh ring 1énh thay d6i duoc thu
trong thoi gian duoc thiét 1ap trude, st dung tai nguyén cua té bao dich dé thuc
hién viéc thay déi té bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay déi. Bo xir 1y
81 con c6 cdu tric dé tam ding viéc giam sat té bao cu thé khi b thu 82 khong
thu 1énh thay déi trong thoi gian duogc thiét 1ap trude. Ngoai ra, néu trude khi bd
xtr Iy 82 thu 1énh thay d6i, bd xir ly 81 xéc dinh, trong thoi gian dugc thiét lap
trudc, réng té bao bt ky khéi tao su kién do ludong noi tan sd, bd truyén 83 con
c6 céu trac dé bao céo vé bao cédo do luong toi thiét bi mang.

Theo phuong 4n nay, c6 mét té& bao cu thé. Bio céo do luong bao gdm
thong tin t& bao cua té bao cu thé, sao cho thiét bi mang xac dinh té bao cu thé
nhur 12 t& bao dich theo thong tin t& bao cua té bao cu thé, hodc bao cdo do ludng
. bao gém tri s& do tin hiéu ctia mdi té bao, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo
quy tic duoc thiét 14p trudce, té bao dich tir té bao duge chi dinh ma trj s do tin
hiéu ctia nd 13 16n hon so véi cua té bao phuc vu. Theo phuong an khac, cé it
nhét hai té bao cu thé, va bdo cdo do ludng bao gdm céc tri s6 do tin hiéu cla it
nhét hai té bao cu thé, sao cho thiét bi mang xéac dinh té bao dich tlr it nhét hai té
bao cu thé. Ngoai ra, bao cdo do ludng cé thé con bao gdm yéu ciu thay dbi, sao
cho thiét bi mang xac dinh, theo yéu cau thay d6i, c6 diéu khién té bao dich dé

giri 1énh thay dbi t&i thiét bi diu cubi hay khong.
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Theo phuong 4n nay, bd truyén 83 con cé céu tric dé: khi bo xir Iy 81 xac
dinh ring té bao bét ky khoi tao sy kién do lwdong ndi tan sé khac ngoai trir su
kién 1D, xay dung ky hiéu nhan dang khdi tao cua su kién 1D trong bao céo do
ludng, sao cho thiét bi mang x4c dinh, theo ky hiéu nhan dang khéi tao, rang té
bao cu thé khoi tao sy kién 1D. Bo truyén 83 con c6 cAu truc dé: trong khi hoac
trude khi bao cdo vé bao cdo do luong t6i thiét bi mang, bao cao thong tin kha
nang toi thiét bi mang, sao cho thiét b mang xac dinh, theo thong tin kha nang,
rang thiét bi dau cudi c6 hd trg hay khong viéc thay dbi té bao phuc vu hodc viée
c4u hinh trudc cia tai nguyén béi té bao dich khi té bao bat ky khdi tao sy kién
do ludong nodi tan s6 khac ngoai trur sy kién 1D.

Theo phan m& réng clia phuong 4n nay, bd thu 82 con cé ciu tric dé thu
ban tin cap nhat tip hoat dong tir thiét bi mang. B6 xir ly 81 con ¢6 céu trac dé
x0a bo, tur tap hoat dong theo ban tin cép nhat tidp hoat dong, té bao phuc vu
trudce khi thay doi.

Déi véi cac xir ly thuc hién cu thé ctia bd xir 1y 81, bd thu 82, va bd truyén
83, vién dan téi phuong phap thay ddi t& bao va thiét bi dau cudi trong cac
phuong 4n néu trén, va céc chi chi tiét khong duge mé ta lai & day mot 14n nita.

Vién dn téi Fig.9, Fig.9 1a so d cAu tric gian luge cia phuong an thr hai
ctia thiét bi mang theo sang ché.

Thiét bi mang bao gdm bd xir Iy 91, bd thu 92, bd truyén 93, bd nhé truy
cdp ngau nhién (RAM) 94, bo nhé chi doc (ROM) 95, kénh truyén 96, va bo
giao dién mang 97. Bo xur ly 91 dugc ghép ndi mét cach riéng biét t&i bo thu 92,
bo truyén 93, bd nhé truy cap ngdu nhién 94, bd nhé chi doc 95, va bd giao dién
mang 97 bang cach st dung kénh truyén 96. Khi duoc yéu ciu dé chay thiét bi
mang, thiét bi mang dugc khaoi dong béng cach st dung hé théng dau vao-dau ra
co ban (BIOS) ma dugce luu trit ¢b dinh trong b nhé chi doc 95 hodc hé théng
diéu khién tai chuong trinh khoi dong trong hé théng nhung, va thiét bi mang
duoc didu khién ¢ di vao trang thai hoat dong binh thudng. Sau khi thiét bi
mang di vao trang thai hoat dong binh thuong, cac chuong trinh tng dung va hé

diéu hanh (OS) chay trong bd nhé truy cip ngau nhién 94.
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Bo xir 1y 91 tao ra ban tin diéu khién do ludng.

B6 truyén 93 ¢6 ciu tric dé giri ban tin diéu khién do ludng t6i thiét bi dau
cudi, sao cho thiét bi dau cubi do ludng té bao can dugc do ludng duge chi bao
trong ban tin diéu khién do luong, dé thu dugc tri s& do tin hiéu ctia mdi té bao,
trong d6 t& bao can dugc do ludng bao gém té bao duoc chi dinh trong tap hoat
dong, co it nhét mot t& bao duoc chi dinh, va té bao dugce chi dinh cu hinh trudce
tai nguyén dbi voi thiét bi dau cudi.

Bo thu 92 ¢6 céu trac dé thu béo cdo do ludng dugc bao céo badi thiét bi dau
cudi.

Néu bao céo do luong duoc tao ra sau khi thiét bi dau cudi xac dinh, theo
tri s6 do tin hiéu ctia mdi té bao, réng bét ky t& bao duge chi dinh khéi tao su
kién 1D, by xit Iy 91 ¢6 cau tric dé: x4c dinh, theo bao cdo do luong, té bao
duoc chi dinh ma khéi tao su kién 1D nhu 1a té bao dich, va diéu khién té bao
dich d€ gtri 1énh thay ddi t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi diu cubi st dung
tai nguyén cua té bao dich dé thuc hién viée thay dbi té bao phuc vu trong té bao
dich theo 1¢nh thay d6i; néu béo céo do ludng duge tao ra sau khi thiét bi ddu
cudi x4c dinh, theo tri s6 do tin hiéu ctia mdi té bao, ring & bao bat ky khéi tao
su kién do luong ndi tan sb khac ngoai trr su kién 1D, bd xtr Iy 91 ¢6 cAu trac
dé: x4c dinh, theo bao céo do ludng, té bao dich tir té bao dugc chi dinh ma trj
s6 do tin hidu cta né 1 16n hon so véi ctia té& bao phuc vy, va didu khién t& bao
dich dé giri 1énh thay ddi t6i thiét bi du cudi, sao cho thiét bi dau cudi st dung
tai nguyén cua té bao dich dé thuc hién viéc thay ddi té bao phuc vu trong t& bao
dich theo 1énh thay d6i.

Theo phuong 4n nay, bo thu 92 con c6 céu tric dé thu thong tin kha nang
duoc bao cdo boi thiét bi dAu cudi. BO xur Iy 91 con ¢6 chu triic dé x4c dinh, theo
thong tin kha ning, rang thiét bi dau cudi c6 hd trg hay khong viéc thay dbi té
bao phuc vu hofic viée cau hinh trude cla tai nguyén béi té bao dich khi té bao
bat ky khéi tao su kién do ludng ndi tin sb khac ngoai trir sy kién 1D; va con c6
cau tric dé: khi dugc xéc dinh ring thiét bi dAu cudi hd tro viéc thay déi té bao

phuc vu hodc viéc cau hinh trudc cia tai nguyén béi té bao dich, xac dinh, theo
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bao céo do luong, té bao dich tir té bao dugc chi dinh ma tri sd do tin hiéu cta
n6 13 16n hon so véi cuia té bao phuc vu.

Theo phuong 4n nay, néu bd thu 92 thu, trudc khi bd xtr Iy 91 diéu khién té
bao dich dé gui 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cudi, bao cdo do ludng duge bao
céo boi thiét bi dau cudi, bd xtr Iy 91 con ¢ clu trac dé: thu bao céo do luong
mot 1an nita tir bd thu 92, va xac dinh, theo bdo céo do ludng, té bao dich mdi tir
té bao duoc chi dinh ma tri s do tin hiéu ciia né 1a 16n hon so véi cua té bao
phuc vy, va diéu khién t& bao dich méi dé guri 1énh thay ddi t6i thiét bi diu cudi.

Theo phin mé réng clia phuong 4n nay, bd xir Iy 91 con ¢6 cdu trac dé tao
ra ban tin cdp nhat tap hoat dong. Bo truyén 93 con ¢ ciu trac dé xoa bo, tir tap
hoat dong theo ban tin cp nhat tip hoat dong, té bao phuc vu trudce khi thay dbi.

DPdi véi cac xir ly thuc hién cu thé cua bd xi ly 91, bo thu 92, va bd truyén
93, s& vién dan téi phuong phap thay doi té bao va thiét bi mang trong cac
phuong 4n néu trén, va cac chi tiét khong dugce mé ta lai & day mat 1an nira.

Trong mdt vai phuong 4n duoc d& xuit béi sang ché, s& duge hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap duoc boc 16 ¢6 thé duge thuc hién theo cac cach
khac. Vi dy, phuong 4n vé thiét bi duge mé ta chi 1a vi du. Vi dy, viéc phén chia
bd phén hodc mddun chi 1 viéc phan chia chirc nang logic va cé thé 1a viée phéan
chia khéc theo phuong an thuc té. Vi du, céc bd phan hodc cac thanh phén 6 thé
duoc két hop hodc duogc tich hop vao hé théng khéac, hoic mot vai dic diém cé
thé duoc bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién quan
duoc md ta hodc hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két nbi truyén
théng c6 thé dugc thuc hién thong qua mot vai giao dién. Céac ghép nbi khong
truc tiép hodc cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac bd phén c6 thé
dugc thuc hién dudi dang dién tlr, co hoc, hodc cac dang khac.

Céc bd phan duge md ta nhur 14 cac thanh phan riéng biét c6 thé hoic khong
phai 1a dugc tach biét vat ly, va cdc phan dugc hién thi nhu 14 cac bd phan c6 thé
hogc khong phai 1a cdc bd phan vat 1y, c6 thé nim trong mot vi tri, hodc c6 thé
dugc phan phéi trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tit ca bd phan c6 thé duoc

lua chon theo nhu cau thuc t& dé dat duoc muc dich cta cac giai phap cla cac
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phuong éan.

Ngoai ra, cac bd phan chuc ndng trong cac phuong an cua sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot bd xtt 1y, hodc mdi bd phan c6 thé ton tai riéng 1& vé mat
vat ly, hodc hai b phén hoac nhiéu hon duoc tich hop vao mdt bd phan. Bo
phan duoc tich hop c6 thé duoc thuc hién duéi dang phan cing, hodc co thé
duoc thuc hién dué6i dang don vi chirc nidng phan mém.

Khi b phan dugc tich hgp dugc thuc hién dudi dang don vi chitc ndng
phadn mém va duoc ban hoic duge sir dung nhu 1a san pham ddc 13p, bd phén
duoc tich hop c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc boi méy
tinh. Dua trén cach hiéu nay, cic giai phap k¥ thuét cia sang ché vé co ban, hodc
mdt phan theo k§ thu4t da biét, hodc tit ca hosic mot phan cia cac giai phap k§
thuat c6 thé duoc thuc hién dudi dang san phém phén mém. San phérn phén
mém dugc luu trit trong phuong tién luu trir va bao gém céc chi 1énh dé chi dan
thiét bi may tinh (ma c6 thé 13 mdy tinh c4 nhén, may cha quan ly, hodc thiét b
mang) hoac bd xu ly thuc hién tat ca hodc mot phén cac budc cua cac phuong
phap duoc moé ta trong cac phuong an clia sang ché. Phuong tién luu trit néu trén
bao gém: bat ky phwong tién ma cé thé luu trir mad chwong trinh, nhu 6 chop
USB, dia cung thdo roi, bd nhd chi doc (ROM), bd nhé truy cap ngau nhién
(RAM), dia mém, hoic dia quang.

Phén mé ta néu trén chi 1 cac phuong an ciia sang ché, va pham vi béao ho
cta sang ché khong bi giéi han & cac phuong an nay. T4t ca cac thay ddi vé cdu
tric hodc xtr ly dugc thuc hién theo ndi dung ctia ban md ta nay va cac hinh vé
kém theo trong sang ché hosc bang cach 4p dung truc tiép hodc gian tiép sang
ché trong cac linh vuc k§y thuat lién quan khac s& nim trong pham vi bao hd cua

séng cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thay ddi té bao bao gém cac budc:
thu, béi thiét bi ddu cudi, ban tin didu khién do luong dugc gui tir thiét b
mang cho mdi t& bao g vién trong tap hoat dong, ma & d6 mdi té bao tmg vién
tao cu hinh trudc tai nguyén dung cho thiét bi dau cubi;
do, boi thiét bi dau cudi, tri s6 do tin hiéu ciia mdi té bao Gmg vién;
khi thiét bi dau cudi x4c dinh, theo tri s§ do tin hiéu cia mdi té bao ung vién,
rang té bao mg vién bét ky kich hoat sy kién do Iudng ndi tan sé 1D,
a) xac dinh té bao tmg vién ma kich hoat su kién 1D lam té bao dich thir
nhét,
b) bao cdo bao cdo do ludong thi nhét t6i thiét bi mang, va
¢) giam sat té bao dich thtr nhét, sao cho thiét bi mang xé4c dinh, theo bdo
cao do ludng, té bao ung vién ma kich hoat sy kién 1D lam té bao dich tht nht,
va diéu khién té bao dich thr nhit dé gii 1énh thay dbi téi thit bi dlu cudbi;
khi thiét bj dau cudi x4c dinh, theo tri s6 do tin hidu ciia mdi té bao tng vién,
rang té bao tmg vién bat ky kich hoat sy kién do ludng ndi tin sé khac ngoai trir
su kién 1D,
a) lua chon, theo quy tic duogc thiét 14p trude, té bao tir cac t& bao ung
vién ma tri s6 do tin hiéu cta né 16n hon tri s& cua té bao phuc vu,
b) bao cao bao cao do luong thir hai tdi thiét bi mang, va
c) giam sat té bao duoc lua chon, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo bao
céo do luong thir hai, t& bao dich tht hai tir c4c t& bao tmg vién ma tri sé do tin
hiéu ctia né 16n hon tri s6 ciia t& bao phuc vu, va didu khién t& bao dich th hai
dé giri 1énh thay dbi t6i thiét bi dau cudi; va
thu, boi thiét bj dau cudi, 1énh thay dbi tir t& bao dich thr nhét hogic thtr hai,
va stir dung tai nguyén duoc tao cdu hinh trude cua té bao dich thir nhat hoic thi
hai dé thuc hién thay ddi t& bao phuc vu trong té bao dich theo 1énh thay ddi,
trong d6 céc té bao dich thir nhat va thi hai c6 thé 1a cac té bao tmg vién gidng

hoac khac nhau.
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2. Phuong phép thay dbi theo diém 1, trong d6 bao cdo do ludng thir hai bao
gém thong tin t& bao cta t& bao duge lya chon, sao cho thiét bi mang xac dinh
mdt té bao cu thé duogc lua chon lam té bao dich theo thong tin té bao cua té bao
cu thé duoc lua chon.
3. Phuong phép thay ddi theo diém 1, trong d6 c6 it nhat hai té bao duoc lua
chon, va bdo cdo do luong thir hai bao gém cac tri sb do tin hiéu cua it nhit hai
té bao duoc lua chon, sao cho thiét bi mang xac dinh té bao dich tir it nhét hai té
bao duoc lua chon.
4. Phuong phép thay ddi theo diém 2, trong d6 bdo cdo do ludng thir hai con bao
gdém yéu ciu thay ddi, sao cho thiét bi mang x4c dinh, theo yéu cau thay ddi,
xem c6 diéu khién té bao dich dé gui 1énh thay dbi toi thiét bi dau cudi hay
khoéng.
5. Phuong phép thay dbi theo diém 2, trong d6 quy téc duoc thiét lap trude bao
gbm yéu cau rang té bao duoc lya chon 1a té bao tmg vién c6 tri s6 do tin hiéu
16n nhat hodc té bao tng vién ma da ndm trong tap hoat dong trong mdt khoang
thot gian dai.
6. Phuong phép thay ddi theo diém 5, trong d6 khi ¢ it nhat hai té bao ung vién
¢6 tri s6 do tin hiéu 16n nhét, quy tic duoc thiét 1ap trude bao gbém yéu ciu rang
t& bao dugc lua chon 13 té bao tng vién ma duoc 1iét ké trong vi tri duoc thiét
1ap trude clia bao cdo do lwong thir hai va c6 tri s6 do tin hiéu 16n nhét.
7. Phuong phap thay ddi theo diém 3, trong d6 quy tic dugc thiét lap trudc bao
gém yéu ciu réng it nhat mot trong sb céac té bao duoc lya chon 1a té bao ung
vién ma 14 té bao th nhét hodc té bao cudi cung duogc liét ké trong bao céo do
luong thir hai va c6 tri s6 do tin hiéu 16n nhét.
8. Phuong phép thay ddi theo diém 1, trong d6 trong khi hodc trude khi bdo céo
bao céo do luong th hai téi thiét bi mang, phuong phép thay dbi con bao gdm
cac budc:

béo c4o, boi thiét bi ddu cudi, thong tin kha ning t6i thiét bi mang, sao cho
thiét bi mang xac dinh, theo thong tin kha nang, xem thiét bi dau cudi hd tro

thay ddi té bao phuc vu hodc tao c4u hinh trudc tai nguyén boi té bao dich khi té
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bao bat ky kich hoat sy kién do luong noi tan sb khac ngoai trir sy kién 1D hay
khong.
9. Phuong phap thay ddi theo diém 1, trong d6 phwong phap thay dbi nay con
bao gdm budc:

thu, boi thiét bi dau cubi, ban tin cap nhat tdp hoat dong tur thiét bi mang, va
x0a, tir tdp hoat dong cua cac té bao ung vién theo ban tin cép nhat tdp hoat
dong, té bao phuc vu trude khi thay dbi té bao phuc vu duogc thuc hién dé phan
hdi lai 1énh thay d6i.
10. Thiét bi dau cudi bao gdm:

bo thu dugc tao cau hinh dé thu (a) ban tin diéu khién do luong duoc gui tir
thiét bi mang cho mdi té bao ting vién trong tip hoat dong, ma & d6 mdi té bao
g vién tao cdu hinh trudc tai nguyén dung cho thiét bi diu cubi, va (b) 1énh
thay d6i dugc gui tir hodc t& bao dich thir nhit hogc thir hai d& phan hdi lai béo
c4o do luong thir nhat hoic thit hai;

b6 xir Iy duoc tao cdu hinh dé:

a) do tri s6 do tin hiéu ctia mdi té bao tmg vién;

b) x4c dinh, theo trj s6 do tin hiéu cta mdi t& bao tmg vién, xem té bao
ting vién bt ky kich hoat (i) su kién do ludng ndi tdn sb 1D hodc (ii) su kién do
ludng noi tan s6 khac ngoai trir sy kién 1D;

¢) xac dinh té bao tmg vién ma kich hoat sy kién 1D lam té bao dich thir
nhét va gidm sit té bao dich thtr nhat khi té bao tmg vién bat ky kich hoat sy
kién 1D va tao bao cdo do ludong thtr nhat ma, khi duge giri t6i thiét bi mang,
cho phép thiét bi mang x4c dinh té bao dich tha nht;

d) lya chon, theo quy tic duogc thiét 1ap trudce, t& bao tir cac té bao ung
vién ma tri s6 do tin hiéu cta né 16n hon tri s& cua té bao phuc vy, giam sat té
bao dugc lua chon va tao bdo cdo do ludng thr hai khi té bao tng vién bat ky
kich hoat su kién do ludong noi tan s khong phai 1a su kién 1D, ma & d6 bao céo
do ludng thtr hai, khi duogc guri téi thiét bi mang, cho phép thiét bi mang xac
dinh té bao dich tht hai tir cac té bao tng vién ma tri s do tin hidu ctia n6 16n

hon tri s6 cta té€ bao phuc vu; va
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e) sir dung tai nguyén cua té bao dich thir nhat hodc thir hai theo 1énh thay
d6i duoc thu dé thuc hién thay dbi t& bao phuc vu trong té bao dich thi nhit
hodc thtr hai;

b truyén duogc tao cAu hinh dé béo cdo bao cdo do luong thi nhét hodc thir
hai t6i thiét bj mang.
11. Thiét bi dau cudi theo diém 10, trong d6 bao cdo do ludng thir hai bao gdbm
thong tin té bao cta té bao dugc lua chon, sao cho thiét bi mang xac dinh té bao
duoc lra chon lam té bao dich thtr hai theo thong tin té bao cua té bao dugce lua
chon.
12. Thiét bi dau cubi theo diém 10, trong d6 c6 it nhat hai té& bao dugc lua chon,
va bio c4o do luong thir hai bao gdm céc tri s& do tin hiéu cua it nhit hai t& bao
duoc lua chon, sao cho thiét bj mang xé4c dinh t& bao dich tht hai tir it nhat hai
té bao duoc lua chon.
13. Thiét bi d4u cubi theo diém 11, trong d6 bao cdo do ludng thir nhat hoic thir
hai con bao gdm yéu cau thay ddi, sao cho thiét bi mang x4c dinh, theo yéu ciu
thay d6i, xem c6 didu khién té bao dich thtr nhat hodc thir hai d& giri 1énh thay
d6i t6i thiét bi dau cudi hay khong.
14. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 quy téc duoc thiét 1ap trude bao
gbm yéu cdu rang té bao dugc lua chon 14 té bao tmg vién c6 trj s6 do tin hiéu
16n nhét hozc té bao ing vién ma da nim trong tap hoat ddng trong mot khoang
thoi gian dai.
15. Thiét bj dau cudi theo diém 14, trong d6 khi c6 it nhét hai t& bao tmg vién c6
tri s6 do tin hiéu 16n nhét, quy tic duogc thiét lap trudc bao g@)m yéu cau ré‘lng té
bao dugc lua chon 12 té bao tng vién ma duoc liét ké trong vi tri duoc thiét lap
trudc ctia bdo cao do ludng thir hai va c6 tri s6 do tin hiéu 16n nhét.
16. Thiét bi dau cubi theo diém 15, trong d6 quy tic duoc thiét 1ap trude bao
gém yéu cau réng té bao dugc lua chon 13 té bao mg vién ma 14 té bao thir nhét
hoic té bao cudi cling dugce liét ké trong bao céo do ludng thir hai va c6 tri sb do
tin hiéu 16n nhét.

17. Thiét bi dau cudi theo diém 10, trong d6 trong khi hodc trude khi b4o céo

-60-



24745

béo céo do ludng t6i thiét bi mang, bd xir Iy va bd truyén con duoc tao céu hinh
dé:

bao c4o thong tin kha ning toi thiét bi mang ma cho phép thiét bi mang xac
dinh xem thiét bi dau cudi c6 hd tro thay dbi té bao phuc vu hoic sy tao c4u hinh
trude cua tai nguyén bai té bao dich thir nhét hodc tht hai khi té bao ung vién
bét ky kich hoat su kién do ludng ndi tin s6 khac khong phai 1a sy kién 1D hay
khong.
18. Thiét bi dau cudi theo diém 10, trong do:

bd thu con duoc tao cdu hinh dé thu ban tin cap nhét tap hoat dong tur thiét b
mang; va

bo xtr Iy con duoc tao ciu hinh dé xoa, tir tap hoat dong theo ban tin cép
nhét tip hoat dong, trudce khi thay dbi té bao phuc vu.
19. Thiét bi mang bao gdém:

bo truyén duoc tao cAu hinh @& giri ban tin diéu khién do luong t6i thiét bi
dau cudi, cho phép thiét bi dau cubi thu duoc tri sb do tin hiéu ctia mdi té bao
ung vién trong tap hoat dong;

b6 thu duoc tao cu hinh dé thu bdo céo do ludng thtr nhét hodc tht hai tir
thiét bi dau cudi, ma & do (a) bao cao do lwong thir nhat chi bao ring té bao tng
vién kich hoat su kién 1D va (b) bao cao do Iuong thir hai chi bao réng té bao
g vién kich hoat sy kién do ludong ndi tan sb khong phai 13 sy kién 1D;

b6 xtt Iy dugce tao ciu hinh dé:

a) xac dinh, theo bo céo do ludng thir nhét, t& bao Gmg vién ma kich hoat
sw kién 1D lam té bao dich thir nhét, va diéu khién té bao dich thir nhét dé g
1énh thay dbi ti thiét bi dau cudi, ma c6 muc dich cho phép thiét bi dau cubi st
dung tai nguyén ctia té bao dich thi nhat dé thuc hién thay ddi té bao phuc vu
trong té bao dich thtr nhét theo 1énh thay dbi; va
b) x4c dinh, theo bao céo do ludng thr hai, té bao dich thur hai tir cac té

bao tng vién ma tri sd do tin hiéu ctia né 16n hon tri sé cia té bao phuc vy, va
diéu khién té bao dich tht hai dé giri 1énh thay ddi t&i thiét bi dAu cudi, ma cé

muc dich cho phép thiét bi dau cubi sir dung tai nguyén cia té bao dich tha hai
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d8 thuc hién thay ddi t& bao phuc vu trong té bao dich thtt hai theo 1énh thay doi.
20. Thiét bi mang theo diém 19, trong do:

bd thu con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin kha ning dugc bao cdo boi
thiét bi dau cudi; va

bo xtr ly con dugce tao cAu hinh dé:

xéc dinh, theo thong tin kha nang, xem thiét bi dau cubi c6 hd tro thay doi
té bao phuc vu hodc tao c4u hinh trudc tai nguyén bdi té bao dich khi té bao bat
ky kich hoat su kién do luong ndi tan sd khac ngoai trir su kién 1D hay khong,
va
khi dugc xé4c dinh ring thiét bi dau cubi hd tro thay dbi té bao phuc vu

hodc tao cAu hinh trude tai nguyén boi té bao dich, xac dinh, theo bdo cdo do
ludng, té bao dich tir t& bao tng vién ma trj sé do tin hiéu cta né 16n hon tri sb
ctia t& bao phuc vu.
21. Thiét bj mang theo diém 19, trong d6 khi bé thu thu bdo céo do ludng tir
thiét bi dau cudi, trudc khi bd xtr Iy diéu khién té bao dich dé gui 1énh thay dbi
t6i thiét bi dau cubi, bd xir Iy con dugc tao ciu hinh dé:

thu lai bdo cdo do ludng tir bo thu;

xac dinh, theo bao céo do luong, té bao dich mai tir t& bao ung vién ma tri s6
do tin hiéu ctia n6 16n hon tri s6 cua té bao phuc vu; va

diéu khién té bao dich méi dé giri 1énh thay ddi méi t6i thiét bi dau cudi.
22. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6:

bo xtr ly con dugc tao c4u hinh dé tao ra ban tin cap nhat tap hoat dong; va

b truyén con dugce tao cAu hinh dé phan phéi ban tin cap nhat tap hoat dong
t&i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi diu cudi xda, tir tap hoat dong theo ban tin

cap nhat tap hoat dong, té bao phuc vu trudce khi thay dbi.

-62-



24745

Thiét bi dau cudi thu ban tin diéu khlen do lwdng dwoc givi tlr
thiét bi mang, va do lwdng t& bao can duwoc do ludng dwoc
chi bao trong ban tin dleu khién do lwong, dé thu dwoc gia tri
do lwdng kenh cua mdi t& bao, trong dé té bao can dwoc do
Iuo’ng bao gom té bao dwoc chi dinh trong tap hoat dong, cd
it nhat mét t& bao dwoc chi dinh, va té bao ducrc chi dinh
cAu hinh trwéc tai nguyén dbi voi thiét bi dau cudi.

S11

S12

S13

A

Néu thiét bj dau cudi xac dinh, theo
gia tri do lwdng kénh clia mdi té bao,
réng bat ky té bao dwoc chi dinh
kh&i tao sw kién 1D, xac dinh té bao
dwoc chi dinh rang khdi tao sw kién
1D nhw |a t& bao dich, bao cao vé
bao cao do lwdng toi thiét bi mang,
va giam sat té bao dich, sao cho
thiét bi mang xac dinh, theo bao cao
do lwdng, té bao dwoc chi dinh ma
khai tao sy kién 1D nhu la té bao
dich, va diéu khién té bao dich dé&

gl 18nh thay déi ti thiét bi dau cubi.

Néu thiét b dau cubi xac dinh, theo gia tri
do lwéng kénh clia méi té bao, rang té bao
bat ky khdi tao sy kién do lwdng noi tan sb
khac ngoai trtr s kién 1D, Iwa chon, theo
quy tac duoc thiét 1ap trwdc, té bao cu thé
tr t& bao dwoc chi dinh ma gia tri do ludng
kénh ctia né la I&n hon so véi cla té bao
phuc vy, bao céo vé bao cao do ludng tdi
thiét bi mang, va gidm sat té bao cu thé,
sao cho thiét bj mang xac dinh, theo bao
cao do Iuc‘rng, té bao dich tir t& bao dwoc
chi dinh ma gla tri do lwong kénh clia né la
I&n hon so véi cla té bao phuc vy, va diéu
khién té bao dlch dé gtvi 1énh thay ddi toi
thiét bj dau cubi.

trong cac té bao cu thé.

Thiét bi dau cudi thu Iénh'thay ddi tr t& bao dich, va
st dung tai nguyén cla té bao dich dé thwe hién viéc
thay ddi té bao phuc vu trong t& bao dich theo lénh
thay dbi, trong do6 c6 mot té bao cu thé hodc nhiéu té
bao cu thé, va té bao dich Ia t& bao cu thé hodc mot

S14

FIG. 1
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Thiét bj dau cu0| thu ban tin diéu khién do lwong dwoc givi tlr thiét bi mang, va do
lwong t& bao can duoc do Iuang dwoc chi bao trong ban tin dleu khién do lwdng, dé $21
thu dwoc gia tri do lwdng kénh cla mdi té bao, trong d6 té bao can dwoc do lwéng L
bao gom te bao dwoc chi dinh trong tap hoat dong, co it nhat mot té bao dwo’c chi
dinh, va té bao dwgc chi dinh ciu hinh trwédc tai nguyén dbi véi thiét bj dau cubi.
| S23

v

S22

A

Néu thiét bj dau cudi xac dinh, theo gia trji do
lwéng kénh clia mbi té bao, rang bat ky té
bao dwoc chi dinh khai tao sy kién 1D, xac
dinh té bao duoc chi dinh ma khdi tao sy
kién 1D nhu la té bao dich, bdo cdo vé bao
cao do lwdng téi thiét bi mang, va giam sat té
bao dich, sao cho thlet bi mang xac dinh, theo
bao c4o do lweng, té bao dwoc chi dinh ma
kh&i tao sw kién 1D nhuw 1 té bao dich, va
didu khién té bao dich dé givi Iénh thay dbi t&i
thiét bi dau cudi.

Néu thiét bj dau cudi xac dinh, theo gia tri do
lwérng kénh clia méi té bao, rang té bao béat ky
kh&i tao su kién do lwdng ndi tan sb khac ngoai
trir sy kién 1D, lwa chon, theo quy téc dwoc thiét
lap trwére, t& bao cu thé tir té bao dwoc chi dinh
ma gla tri do lwdng kénh cla no Ia‘Io’n hon so
Vi cla té bao phuc vy, bao cao vé bao céo do
lwong toi thiét bi mang, va glam sat té bao cy
thé, sao cho thiét bj mang xac dinh, theo bao cao
do lwong, té bao dich tir t& bao dwoc chi dinh
ma gia tri do lwong kénh cua‘no la lén hon so
voi clia té bao phuc vy, va diéu khién té bao dich
dé gtvi Iénh thay ddi t&i thiét bi dau cubi.

T_hiét bi d&u cudi xac dinh
‘ réng lénh thay dbi co dwoc
thu trong thoi gian dwgc

~thiét lap truéc hay khon

Cc')

S28

Thiét bi dau cudi tam
dirng viéc glam sat té
bao cu thé.

S24
Khéng —»

té bao dich theo 1&nh thay dbi.

S dung tai nguyén cua té bao dlCh dé thyc hién viéc thay dbi té bao phuc vu trong

L —S25

v

Thiét bi dAu cudi g ban tin hoan thanh thay doi dé& phan hdi lai Iénh thay ddi
t&i thlet bi mang, sao cho thiét bi mang xac dinh, theo ban tin hoan thanh thay
ddi, rang thiét bi dau cudi hoan thanh viéc thay dbi té bao phuc vu.

S26

v

hoat dong theo ban tin cap nhéat tap hoat dong,

Thiét bj dau cudi thu ban tin cap nhat tap hoat dong tir thiét bi mang, va xéa bd, tir tap

S27
té bao phuc vu trwéc khi thay doi.

v

S29

t&i thiét bi mang

‘Néu thiét bj dau cudi xac dinh, trong thoi gian dwoc thiét 1ap trrdrc, rang té bao bt ky khdi tao
sty kién do lwdng ndi tan so, thwe hién bwdc bao céo, bdi thiét bi dau cudi, bao cao do lwong

FIG. 2
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Té bao
phuc vu

Té bao dwoc
chi dinh

Thiét bi
dau cudi

Té bao dwoc
chi dinh

Thiét bi
mang

>

302: Danh sach clia thong tin dwgc cau hinh trvéc vé hai té bao dwoc chi dinh téi thiét bi
dau cudi

T T
301: Didu khién hai t& bao dwoc chi dinh dé ciu
hinh trwéc tai nguyén cho thiét bj dau cudi

<
< <
- I

|

303: ban tin didu khién do lwong

l

304: Thiét bj dau cudi do lwdng gia tri do lwdng kénh cia té bao can
dwoc do lwdng, va xac dinh rang té bao bat ky khéi tao sw kién 1C

| l |
305: Lwa chon té bao dwgrc chi dinh ma co gia tri do lwdong kénh Ion
nhat nhw 1a té bao cu the, va gl béo cao do ludng téi mang va giam
sat t& bao cu thé.

> |

»

I T
306: Xac dinh té bao dich theo bao cao do lwdng, va
dieu khjén té bao dich dé& gtvi Iénh thay dbi t&i thiét b
dau cudi.

<
<

\ 4

307: Lénh thay dbi

i |

308: Xac dinh rang thoi gian dé giam sat té bao cu thé khong vuot
qua thoi gian duorc thiét 1ap trwdc, va thu 1énh thay doi.

I I |
309: Thurc hién viéc thay dbi té bao phuc vu trong té bao dich
theo Iénh thay doi.

| »l

! g
310: GWi ban tin hoan thanh thay dbi t6i thiét bi mang theo ndi dung trong
danh sach ctia théng tin dwoc cau hinh trude.

311: Xac dinh réng thiét bi dau cudi hoan thanh viéc thay déi &
bao phuc vu, va théng bao cho t& bao phuc vu truwéc khi thay dbi

&

rang thiét bi d4u cudi hoan thanh viéc thay ddi t& bao phuc vu.

<

l

I

312: Ban tin cap nhat tap hoat dong

313: X6a bd té bao phuc vu tir tap hoat dong th

eo ban tin cap nhat tap hoat

dong, va thém t& bao ndm ngoai tap hoat déng vao tap hoat dong.

T

FIG. 3
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Thiét b mang tao ra ban tin diéu khién do lwdng va gl ban tin dleu khién do lwong S41
t&i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bj dau cudi do Iudng té bao can dwoc do lwéng
dwoc chi bao trong ban tin diéu khlen do lwérng, dé thu duoc gia tri do lwong kénh
ctia mdi té bao, trong do t& bao can dwoc do lwdng bao gém té bao duwgc chi dinh
trong tap hoat dong, cé it nhat mot té bao dwoc chi dinh, va té bao dwoc chi dinh ciu
hinh trwédc tai nguyén ddi véi thiét bi dau cubi.

P ¢ £ N £, S42
Thiét bi mang thu bao céo do lwdong dwoc bao céo bai thiét bj dau cubi.

I S44
S43 v _—

Néu bo céo do luong duoc tao ra sau khi Néu bao cao do lvong duoc tao ra sau khi thiét bi
thiét bi dau cudi Xac dmh theo g|a tri do dau cudi XaC dinh, theo gla tri do Iu’0’ng kénh ctia mbi
lwong kénh ctia mdi té bao, rang bt ky té té bao rang té bao bét ky khai tao s kién do lwéng
bao dwoc chi dinh khdi tao sw kién 1D, thiét ndi tAn sb khac ngoai trir sy kién 1D, thiét bi mang
bi mang xac dinh, theo bao cao do lwong, té xac dinh, theo bao cao do lwdng, té bao dich tir té
bao du:ovc chi dinh ma khéi tao sw kién 1D bao dwoc chi dinh ma gia tri do lwdng kénh clia né la
nhw la té bao dich, va diéu khién té bao dich I&n hon so véi cla té bao phuc vy, va diéu khlen té

de gu:l Ienh thay do] téi th|et bi dau CUOl sao bao dich de gU’| Iénh thay dOI toi thlet bi dau CUOI
ChO th|et b| dau CUOI str dung tai nguyen cla sao cho thlet bl dau cudi str dung tai nguyen cla te
‘te bao dich de thu)c h|en VIeC thay do| te bao bao dich de thU’C hlen VleC thay dOI te bao phUC vu

phuc vy trong té bao dich theo 1&nh thay déi. | | trong té bao dich theo 1&nh thay ddi.

T

v

Thiét bi mang thu ban tin hoan thanh thay di ma dwoc gt tir thiét bi dau cu0| dé

d4u cudi hoan thanh viéc thay ddi t& bao phuc vu.

phan h01 lai Iénh thay dbi, va xac dinh, theo ban tin hoan thanh thay ddi, rang thiét bj

S45

v

phuc vu trweéc khi thay dbi.

Thiét bi mang phan phat ban tin cap nhat tap hoat dong téi thiét bi dau cudi, sao cho
thiét bj dau cudi xo6a b, tir tp hoat ddng theo ban tin cap nhat tap hoat déng, té¢ bao | —

S46

v

thiét bj dau cudi.

Néu bao cao do lucyng dwoc bao céo bai thiét bi dau cu01 duwgrc thu trwoc khi té bao dich
dugc diéu khién d& g 18nh thay ddi t6i thiét bi dau cudi, thiét bi mang xéc dinh, theo béo S47
céo do lwong, té bao dich mai tir té bao dwoc chi dinh ma gia trj do Iwcmg kénh cta no la
I&n hon so v&i cla té bao phuc vy, va diéu khién té bao dich ma&i dé& givi 1&nh thay ddi t&i

FIG. 4
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