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(54) THANH THEP DANG CHU T, CUM KET HQP CUA THANH THEP DANG CHU
T VA QUY TRINH SAN XUAT THANH THEP DANG CHU T NAY

(57) Sang ché dé xuit thanh thép dang chit T (2) dung cho két cau d& tran gia hodc dé a5
tran gia, trong d6 thanh thép dang chit T nay dugc 1am bang dai thép hodc tdm kim loai ma
kém c6 d6 day bang hodc nho hon 0,25 mm, va trong d6 thép c6 cac tinh chat: 46 bén kéo
t6i da R,, nam trong khoang tir 500 N/mm? dén 1000 N/mm?2; va do gian dai nam trong
khoang tir 2% dén 8%.

Ngodi ra, sang ché con dé xuat cum két hop ciia thanh thép dang chit T véi méc hoic
chi tiét ndi (1), va quy trinh san xuit thanh thép dang chit T nay.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ket cau dd, hodic két cdu chiu tai ding cho trn gi, tuc 13
két cdu d& dung cho tim hoic panen, vi du cac két cdu dang mddun, duge dit bén dudi
tran thong thudng, ma chiing duge ndi véi tran bdi cai goi 1a gi4 treo, que thép, day,

thanh hodc cac chi tiét lién két khac.

Cu thé hon, sang ché dé cép dén san phdm thép dung cho tran gia, vi dy nhu

thanh kim loai, va quy trinh san xuét san phdm thép.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Két cau d& dung cho trin gia ding dé d& hodc treo cic panen hoidc céc thm,
trong d6 khung bao gdbm thanh kim loai dwoc giit ¢d dinh va giao nhau bdi mbi ndi dic
biét dé tao ra gian mét cdo mot cach ly tudng, gian mit cdo ndy tao ra mit phing da

doi véi cac panen hodc cac tam.

D3 biét ring thanh kim loai ding cho két cAu do trin gia 12 san phim c6 hinh
dang kéo dai dang chit T, hodc hinh dang khéc thich hgp cho trin gia, vi du trdn gia
dang mddun, trong d6 thanh nay dugc tao ra bang cach gip tAm hoic dai kim loai.
T4Am kim loai nay duoc gp 1én chinh n6 d8 tao ra su xép chdng hai phn cia tAm kim

loai, chdng han nhu d¢ tao ra cac phan tam kim loai li€n k€ va/hoac canh nhau.

Trén thuc té, thanh kim loai bao gém it nhat hai phﬁn tAm kim loai, ho#c cac

thanh, canh nhau va/hoic xép chdng doc theo chiéu doc ciia thanh.

Trong linh vuc néu trén, ciing da biét cdn str dung cac tdm kim loai dé san xuét
thanh kim loai ma dugc 1am bang vat liéu trong lugng cang nhe cang tbt va c6 do day

giam, dé tac dong it nhéit dén trong lugng va chi phi két ciu d.

Tuy nhién, viéc st dung vat li¢u trong luvgng nhe 1a khong thich hgp véi kha
ning dam bao du tinh ning vé do bén co hoc va dd 6n dinh ciia thanh kim loai khi lip
dit. Cu thé, thanh c6 do day nhé hon 0,25 mm khong dam bao d6 bén dap img duge
cho mbi ndi bing méc. Ngoai ra, tac gia sang ché da nhan thdy ring thanh c6 thanh

kép, trong d6 hai do day, vi du, béng 0,25 mm hoéc 16n hon, xép chéng, khong cb
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cling d6 bén co hoc ctia thanh ¢6 mot thanh c6 do day bang tong ctia hai do day nay,
ma do bén co hoc cla nd cao hon nhidu. Theo d6, cho dén nay, kha niang va trién vong
giam b6t do day cia thanh, trén hét dbi v6i thanh c6 thanh kép, duong nhu 1a khong
thanh cong.

Ngoai ra, tac gia sdng ché dd nhén thay rang v4i do day nho hon 0,25 mm, céc
véan d€ khac vé do bén co hoc ¢6 thé xuat hién; vi du, mémen quay c6 thé duoc tao ra,

nhu néu trong don PCT/IB2012/053862, ciing ctia ngudi ndp don nay.

Ngoai ra, trén co s& sang ché, tac gia sang ché con nhén thy rang c6 thé giam
bt d day cua thanh va, déng thoi, c6 dugc du tinh ndng co hoc, nhd viée sir dung vat
liéu thép diic thit ma cho dén nay chua timg dugc st dung, theo ¥ kién cua tac gia sang

ché, trong linh vyc thanh ding cho trin gia.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Do d6, sang ché d& xuét viéc tao ra san phim thép ding cho tran gid cho phép
giai quyét cac vAn d& néu trén di voi giai phap ky thudt da biét, va/hosic dat duge
thém céac vu diém hoic dic diém, cu thé 1a cho phép duy tri chi phi va trong lugng hop
ly.

Vén dé k§ thuat nhu vay c6 thé dugc giai quyét bdi san pham thép theo diém 1
yéu cau bao hg, cum két hop clia thanh ding cho trdn gia va méc theo didm 9, két ciu
d& dung cho trin gia theo diém 14, va quy trinh theo didm 15. Céac phuong 4n cu thé

clia sang ché dugc néu trong cac diém yéu ciu bao ho ddc lap.

Cu thé, dé xuét san phdm thép ding cho trdn gia c¢6 céc tinh chit co hoc sau:

d6 bén kéo t6i da Rm 16n hon 500 N/mm?; va

do gian dai thip hon hoic bing 15%, tirc 1 nim trong khoang tir 0% dén 15%.

Pbi v6i cac tinh chit néu trén, dugc x4ac dinh rang nghia thong thuong duogc
thira nhan trong linh vyc co khi cin duge ap dung. Cu thé, thuat ngit “d6 bén kéo tbi
da” biéu thi do bén t6i da dén diém hong cua vat lidu. Thust ngit “do gian dai” biéu thi
do gidn dai thép dén diém chay ciia vat liéu. S6 liéu nay khac biét & chd, mdt phin,

kha ning bién dang cua thép.
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Theo d9, trén co s& cic tinh chit vé kha ning do gian dai gidm va do bén téi da
cao, san pham thép theo sang ché c6 kha ning dan hdi cao.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, san phim thép theo sang ché c6 do bén kéo
t6i da Rm ndm trong khoang tir 650 N/mm? dén 850 N/mm? va/hodc do gidn dai ndm

trong khoang tir 1% dén 12%.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, san phim thép theo sang ché c6 do gidn dai

nam trong khoang tir 2% dén 8%.

Luu ¥ ring trong linh vic san xut thép ¢6 thé tim thiy cac nha mady thich hop
dé cung cép, trén co s& cac yéu cdu k§ thuat cu thé, thép c6 céc tinh chit k§ thuat néu

trén.

Cu thé hon, tac gia sang ché, trén co so kién thirc trong cac nha méy ma kém va
chu trinh nhiét lién quan, da c6 thdy ring, bang cach sir dung thép c6 cac déu hidu nay,
c6 thé tao ra thanh ding cho trn gia c6 do day giam dang ké, va ddng thoi c6 d6 bén
cao. N6i cach khéc, tac gia sang ché da thiy ring thanh thép c6 cac tinh chét k¥ thuat

néu trén c6 thé c6 do day giam ma khong 1am hong céc dic tinh co hoc cia thanh.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, thép nay 1a thép khong gi, vi du bao gbm
16p phu gbe kém hoic 16p phu gbe hop kim kém. Theo cach khac, thép c6 thé bao gdm
16p pht gbc nhdm hoic 16p phi gbe hop kim nhém, hodc c6 thé 1a thép duoc son, hodc
c6 thé 1a thép duge phu theo cach khac.

Thép nhu vay 1a rat khac so véi thép hién dang dugc sir dung trong linh vuc
ndy, thuong goi 1a thép DX51D, hoic khic véi thép tao hinh cu thé khac ma cb céc
tinh chét sau:

P bén kéo tdi da Rm ndm trong khoang tir 270 N/mm? dén 500 N/mm?, va cu
thé hon thudng nim trong khoang tir 350 N/mm? dén 380 N/mm?; va

Do gian dai 16n hon 22%, va cu thé hon thudng ndm trong khoang tir 25% dén
30%.

Trén thyc té, quan sat thiy ring thép theo sang ché c6 dd bén kéo t6i da ghp doi
vét liéu da biét rd dé duoc sir dung trong linh vy thanh ding cho trin gia. V& van dé
ndy, cin luu y ring ddi twong ciia sang ché ciing khac voi dbi tuong thuong dugc st

dung cho dén nay trong linh vyec trdn gia, theo d6 thiét bi dap va tao hinh tAm kim loai
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thich hgp phai dugc sir dung dé c6 dugc thanh dung cho trin gia theo sang ché. Nhu
cau thay ddi thiét bj cha yéu do thyc té 1a dbi twong cua sang ché c6 do gian dai giam
dang ké.

Ngoai ra, nhu néu trén, quan sét thdy rang, ddi véi kha ning c6 céc bién dang
nho cua thanh (49 gian dai giam) v6i d6 bén gia ting, di v6i thanh thi c6 thé sir dung
vat lidu c6 do day mong hon, mic du van duy tri dugc cdc diic tinh hé théng nhu nhau,

hoic véi cac tinh chét tét hon.

Cu thé, & dam bao c6 dugc thanh, vi du thanh c6 thanh kép, hodc san phim
tuong tu ding cho trdn gia, c6 do day gidm ndm trong khoang tir 0,10 mm dén 0,20
mm, tic gia sang ché da phat hién nhu ciu cia nha may thép dé gitip ich cho chinh nha

mady c6 chu trinh nhiét va 1am sach thich hgp, truéc bude ma kém.

Cu thé, san phim ban dau, vi dy du6i dang dai, dugc trai qua khau xi 1y riéng,
ma dy tinh 12 1am sach ngudi va xtt Iy 1 nhiét do thip tiép theo, vi du & nhiét do ndm

trong khoang tlr 450°C dén 520°C.

Ngoai ra, di v6i thanh c6 thanh kép, dé khic phuc viéc ting mdmen quay gay
ra, nhu néu trén, boi sy giam do day, st dung giai phap ky thuat dugc mod ta va yéu
cAu bao h¢ trong don PCT/IB2012/053862, ciing cia ngudi ndp don nay, va dugc két

hop & ddy bang cach vién dan.

Theo cac phwong 4n khac cia sang ché, ¢6 tinh dén cac tinh chit co hoc néu
trén ctia thanh diing cho trin gia, tac gia sang ché da phat hién ra tinh chit c¢6 lgi hodc
kha nang két hop thanh véi méc hogc chi tiét nbi ma c6 thé dugc 1am bién dang dé tao
ra mbi ndi véi thanh. Cu thé, tac gia sang ché da phat hién ra tinh chit c6 1oi clia vide
sir dung méc ¢6 kha niing gidn dai 16n hon so v6i thanh. Cu thé, theo cac phwong 4n
khéc cta séang ché, moc c6 phz‘?ln tdm kim loai dugc 1am bién dang, vi du dugc dép vudt
sdu, ma bao quanh it nhit mét phin 16 ding dé ndi véi thanh kim loai, trong d6 phan
tdm kim loai dwoc dap vubt sau ndy dugc lam thich tng dé duoc tan dinh sau khi da
dugc 16ng vao 15 trong tmg cia thanh kim loai.

Mbc ndy c6 thé duge 1am bang vét liéu c¢6 tinh gidn dai tét (do d6 c6 thé dugc
dap vudt sau) va do bén va do bén kéo cao (do d6 cing véi tac dung 10 xo cin thiét cho

chirc ning lién két trong khe ctia méc khac hodc thanh khac).
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Theo mdt phuong 4n, vat liéu thich hop ddi v6i moc duge thiy 1a thép khong gi

ma no két hgp ca hai vu diém.

Theo céc phuong én vi du khac, cac vét liéu khac c6 céac tinh chat néu trén vé
tinh chat gidn dai tot (do d6 c6 the dugc dap vuot sdu) va dd bén cao va do bén kéo cao

da dugc st dung de tao ra moc.

Can luu y r%mg phén tAm kim loai dugc 1am bién dang hoic phéan tAm kim loai
dugc dap vubt sdu ciia méc, du dinh d& dugc tan dinh trén thanh, 13 mot phan cua
chinh ban than méc. Theo d6, sau khi tan dinh trén thanh, tai chinh do méi ndi véi
thanh s€ dat 1€én moc, va dugc truyén boi moc, dé khong lam thanh chiu tai. Ciing theo
d6, theo mot sb phuong an, chi tiét nbi hodc moéc c6 thé duoc cb dinh vé&i thanh kim
loai ¢6 do day giam nhung c6 do bén kéo cao, (trén thyc té, thanh nay khong nhét thiét
phai duoc 1am bién dang hodc dugc dap vubt sau), va tiép do, vat liéu nay béng co
trong luong gidm. Vi dy, c6 kha ning giam d¢ day cua vat liéu st dung dé tao ra
thanh, vi du tiét kiém dugc 20% vat liéu hoidc nhiéu hon, so v6i thanh theo giai phap
k¥ thuat da biét.

Theo khia canh nay di thdy rang, theo y kién cua téc gia sang ché, trong linh
vuc san phim dung cho tran gia thi cum két hop ctia méc bang thép khong gi v6i thanh
thép khong phai 1a fhép khong gi ¢6 do cling/dd bén kéo 16n hon hoic trong tu/tuong
duong véi d9 cing/do bén kéo ctia mébe, va do gidn dai giam, 1a hoan toan mdi.

Theo d6, trong trudng hgp méc duge 1am bing thép khong gi, ma nhu da biét 1a
vét liéu c6 gia tri, chi phi c6 thé c6 cua vat lidu cb gia tri nay duoc bu lai bdi do day
tiét kiém dugc cua vat liéu sir dung cho thanh. Ciing theo d6 ¢6 thé c6 cum két hop cia
méc bang thép khong gi v6i thanh thép khong phai la thép khong gi c6 trong lugng
giam dang ké so véi giai phap k¥ thuét da biét.

Ciing can luu y rﬁng, dbi véi viéc san xuét, vu diém khac nita nim & thuc té 1a
khong nhit thiét phai thay thé cac khudn va khudn dap dé 1am thay dbi do day cua cac
loai thanh khéic nhau dugc tao ra, vi 0 day ctia méc, ma no la phén can phai 1am bién

dang, tirc 13, vat liéu “can dugc gia cdng”, c6 theé van khdng doi.

Theo mot sb phuong an cuia séng ché, viéc sir dung vat liéu cho thanh ¢6 d§ dan

hdi cao s& giai quyét, néu cin, vn d& c6 thé 1a phai sir dung méc c6 tinh chét dan hdi
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trén thanh (va do d6, vi du, méc bang thép khong gi). Tinh ning nay 1a can thiét dé ndi
véi moc trong khe cua mot thank khéc, vi du nhu dugc md ta trong don
PCT/IB2012/052560 ciing clia ngudi ndp don nay, va két hop & ddy bing cach vién

dan.

Theo khia canh niy, theo céc phuong 4n khic cta sang ché, dé tan dung tinh
chit dan hoi vén ¢c6 trong vat li¢u ctia thanh, thi méc hodc chi tiét ndi nay la phén lién
khéi cta thanh, dé tao ra chi tiét néi lién khdi. N6i cach khac, chi tiét ndi dugc tao ra
lién khéi hoic trong mot khdi véi thanh, va do d6 khong duogc st dung. Theo d6 chi
tiét nbi 1ién khéi duge lam béng cung mot vat li€u cia thanh néu trén, va tan dung tinh
chét dan hdi ctia né.

Céc dau hidu va kiéu khéc cta dbi tugng theo sang ché s& duoc thy 5 tir phan
mo ta chi tiét dudi day vé cac phuong 4n cuia nd, nhung khong nhdm giéi han pham vi

clia sang ché.
Ciing can hiéu r%mg tht ca cac sy két hop ¢6 thé ¢6 cua cac phuong éan dugc mo
ta & phan mo ta chi tiét dudi ddy déu ndm trong pham vi ctia séng ché.
M0 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 va Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién két ciu do ding cho trén gia;
Fig.3 va Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién két ciu d& khac diing cho tran gia;
Fig.5 1a hinh v& phéi canh thé hién chi tiét ni két hop vé6i thanh theo sang ché;
Fig.6 1a hinh chiéu canh thé hién chi tiét ndi két hop vé6i thanh theo sang ché;
Fig.7 12 hinh v& mit cét doc theo dudng III-III trén Fig.6;
Fig.8 12 hinh v& thé hién chi tiét IV trén Fig.7;

Fig.9 va Fig.10 1 hinh v& phdi canh thé hién két cdu do dung cho trin gia theo

mot phuong &n cta sang che;

Fig.11 va Fig.12 13 hinh v& phéi canh thé hién két ciu d& dung cho trdn gia theo

mot phuong 4n ciia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
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Trén c4c hinh vé&, thanh kim loai theo sang ché dugc goi 1a thanh thép 2. Thanh
thép 2 dugc ndi véi méc 1 hodc chi tiét ndi (xem cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8,
Fig.11, Fig.12), hoic bao gdm chi tiét ndi lién khdi 101 (xem Fig.9, Fig.10), dé tao ra

khung d& ctia két ciu d& ding cho tran gia theo sang ché.

Moéc 1, ma s& duge md ta cu thé hon duéi ddy, duge cb dinh véi mot ddu cla
thanh thép 2. Nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.1 ¢én Fig.4, méc 1 c6 thé dugc
st dung dé ndi v6i moc khic, ma mdc khéac nay s€ duogc cb dinh véi thanh kim loai,
hodc c6 thé dugc 16ng vao khe cia thanh thép khéac 2° (xem Fig.3 va Fig.4), dé tao ra

két cAu do hodc két ciu chéng ding cho trdn gia.

Theo céch khac, theo phwong 4n dwgc thé hién bdi vi du trén cac Fig.9 va
Fig.10, Fig.11 va Fig.12, trong khe néu trén cia thanh thép khac 2’, hai méc 1 hodc hai
chi tiét ndi lién khdi 101 duogc 1dng tir cac phia nguge nhau, hai méc hogc hai chi tiét
nbi duge két hop véi thanh thép 2 trong tmg dé tao ra két cAu giao nhau.

Thanh thép 2, trong vi dyu ndy, dang chit T, va dugc tao ra bang cach gap tAm
kim loai, & c6 dugc su xép chdng it nhét hai phén tm kim loai 5, 6 (xem Fig.7 va
Fig.8). Thanh thép 2 c6 thé khac vé6i thanh dwge minh hoa, vi du c6 mit cét ngang
khéc, nhung du 13 hinh dang nao ciing thich hop cho linh vuc tran gia.

Cu thé, theo mot phuong 4n cua sang ché gidng nhu phuong 4n thé hién trén
cac hinh vg, thanh thép 2 bao g(‘Sm it nht hai phﬁn tdm kim loai 5, 6, hodc cac thanh,
canh nhau va/hoac xép chf‘mg, vi du nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8. Hai phﬁn

tAdm kim loai 5, 6 c6 thé dinh 1én nhau.

Thanh thép 2 kéo dai doc theo chiu théng thudng, con dwgc goi 1a chidu doc.
Néi céch khdac, thanh kim loai 1 khdi kéo dai trong d6 c6 thé thiy canh dai, kéo dai

theo chiu doc, va canh ngén, kéo dai ngang qua canh dai.
Theo mot khia canh cla séng ché, thanh thép 2 c6 cac tinh chit co hoc sau:

Do bén kéo tdi da Rm 16n hon 500 N/mm?, cu thé hon nim trong khoang tir 500
N/mm? dén 1000 N/mm?; va

D6 gian dai ndm trong khoang tir 0% dén 15%.

Trén thyuc té, thanh kim loai c6 do ciing cao va do gidn dai thép. Theo mdot

phuong 4n ctia sang ché, thanh thép 2 ¢6 cac tinh chét co hoc sau:

-8
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Do bén kéo t6i da Rm: 650 N/mm? dén 850 N/mm?; va

P gisn dai ndm trong khoang tir 1% dén 12%, hodc do gidn dai ndm trong
khoang tir 2% dén 8%.

Trong d6 céc tinh chét co hoc nay chimg t6 kha ning dat dugc két qué tét nhét.

Do do, thanh thép c6 d¢ gidn dai giam va dd bén cao, cung véi d6 dan hoi cao.

Thép nay c6 thé 1a thép dugc phu kém (ma kém), thép khong gi, hodc thép dugce
son, hodc thép dugc phii theo cach khéc. Theo cdc phwong 4n, dé san pham c6 cip do

va chi phi thdp hon, thép nay khong dugc phu.

Do thuc té 13 thanh kim loai nay c6 cac tinh chit co hoc néu trén véi dd bén co
hoc cao va do gian dai thip, nén c6 thé sir dung thanh kim loai ¢6 d day giam dang
ké, nhu s& dugc giai thich duéi ddy, ma thich hop dé trai qua qua budc gia cong, gidng
nhu viéc 1am bién dang hoic duge dap vudt sau duge thye hién vai thiét bi riéng biét,

ma khong 1am héng cac dic tinh co hoc ciia thanh 13p dat khi ldp vao trin gia.

Cu thé, theo mot khia canh khéac cua sang ché va theo mot sb phuong an cua
sang ché, gidng nhu cac phuong 4n duoc thé hién trén cac hinh v tir Fig.1 dén Fig.8,
Fig.11, Fig.12, viéc gia cong dé 1am bién dang va dap vubt sdu chu yéu duoc thyc hién
trén méc 1, ma nd c¢6 kha ning gidn dai 16n hon so vé6i thanh thép 2. Méc 1 ¢6 thé 1am

bang thép khong gi, va tiép d6 dugc ndi véi thanh thép khong phai 13 thép khong gi.

Cu thé, méc 1 bao gdm khéi kim loai dang tAm 3 tao ra bai phdn moc thir nhit
11, bao gébm khe ding dé ndi qua céc chi tiét ham va cic canh bing mdt moc khac,
hodc bang khe hogc ranh ciia thanh thép khic 2’, hoic bang chi tiét ndi khac (khong
dugc thé hién trén hinh v&) va phan thi hai 21 ding d& ndi va ¢b dinh v6i thanh thép 2.

Cu thé, sang ché d& cap dén phan thir hai 21 dé nbi v6i thanh thép 2; theo do,
trong phdn mé ta dudi day phan thir nhit 11 s& khéng duoc mé ta, duoc hidu ring
phéan nay c6 thé dugc tao ra ciing véi cac khe, chi tiét ham, canh hodc loai chi tiét ndi
khac theo nhu ciu dé nbi v6i méc khac hodc thanh khac.

Phan th& hai 21 bao gdm it nhat mét 15 23, trong vi du nay hai 15 xuyén 23, dé
nbi v6i thanh thép 2. Thanh thép 2 nay bao gdm hai 15 xuyén 32.

Theo mot phuong an vi du, cac 15 23, 32 ¢6 hinh tron. Can hiéu ring, ching c6
thé c6 hinh khac va kich thudc khac bat ky.

-0
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Hai 18 xuyén 23 ctia méc 1 gidng nhau. Hai 15 xuyén 32 cua thanh thép 2 ciing
gidng nhau. Do d6 & phan dudi day s& chi d& cap dén mot 18 23 ciia méce 1 va chi mot
16 32 clia thanh thép 2, dwgc hidu ring sy md ta nhu viy ciing ding véi tat ca cac 18

xuyén 23 clia méc 1 va céc 18 xuyén 32 ciia thanh thép 2.

Cu thé, theo mot khia canh cia sang ché va theo mot sb phuong 4n cua sang
ché gidéng nhu céc phuong 4n thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8, Fig.11,
Fig.12, méc 1 bao gdm phan tAm kim loai dugc 1am bién dang, trong vi du minh hoa 1a
phﬁn tdm kim loai dugc dap vubt sau 24, ma n6 bao quanh 15 23 va nhé ra so v6i mot
mit 33 cta khéi kim loai dang tAm 3. Phan tAm kim loai dugc dép vubt sau 24 nay tao
ra phén nhd ra so voi mit 33 cta khéi kim loai dang tAm 3 cta moéc 1. Phan tAm kim
loai duge dap vudt sdu 24 nay dugc dung dé 16ng vao 15 xuyén 32 tuong Ung cua

thanh thép 2, va & d6 dugc tan dinh vao thanh thép 2.

Khi duge cb dinh véi thanh thép 2, phin tdm kim loai dugc dip vudt sau 24, c6
phén moc 16ng 26 dugce tiép nhan vao 15 xuyén 32 cia thanh thép 2, va phan méc duoc

tan dinh 27 ma n6 nho ra theo hudng kinh di voi phan 16ng vao 26.

Cu thé hon, theo phuong an minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, thanh
thép 2 c6 manh kim loai dang tim phéng 37 lién ké& véi 18 32; theo d6, sau khi néi,
phén moéc duge tan dinh 27 vuot qua va tao ra su tiép xuc ép 6n dinh trén manh kim

loai dang tAm phing 37 ctia thanh thép 2, ddm bao mébi ndi én dinh.

Ngoai ra, theo phuong 4n vi du trén cdc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, phan tdm
kim loai dugc dap vubt sau 24 cia méc 1 ¢d dang g::in nhu khép nbi hodc hinh try.

Theo d6, sau khi tan dinh, phin méc dwoc tan dinh 27 ¢6 dang vuwong mién.

Theo céc phuong 4n khac khéng dwoc minh hoa, phin tdm kim loai dugce dap
vudt su 24 c6 thé c6 dang khéac v6i dang hinh tru, vi du c6 thé bao gdm cac 14 riéng

biét, hodc canh tuong tuy, dé dugc tan dinh.

Theo c4c phwong 4n khéc cia sang ché, vi du nhu phuong 4n minh hoa trén
Fig.9, Fig.10, thay vi chi tiét nbi 1 hodic moc thi bd tri chi tiét nbi 1ién khdi 101 ma 1a
phén lién khéi duge tao ra dudi dang mot khdi véi thanh thép 2. Theo d6 chi tiét ndi
lién khdi 101 bao gbm tat ca cac tinh chit co hoc va tinh chit néu trén cua thanh thép

2, tire 1a @0 gidn dai giam, va d6 bén cao va dd dan hdi cao. Chi tiét ndi 1ién khédi 101
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c6 thé 1a thich hop dé ndi vai thanh thép khic 2° nhu duge mé ta trong don néu trén
PCT/IB2012/052560.

Theo mdt khia canh khéc cia sang ché, quy trinh dé ¢ dinh méc 1 hoic chi tiét
nbi v4i thanh kim loai cta két cdu do ding cho trn gia, c6 céc tinh chét k§ thuat néu

trén duogc mo ta.

Quy trinh dé& xut budc so bd dé chuén bj thanh kim loai. Budc so bd nay bao

gbm budc tao ra chi tiét bang thép, vi du dudi dang dai thép, cé cac tinh chit sau:

D) bén kéo t6i da Rm 16n hon 500 N/mm?, vi du nim trong khoang tir 500
N/mm? dén 1000 N/mm?, cu thé hon 13 ndm trong khoang tir 650 N/mm? dén 850

N/mm?;

D gidn dai nhé hon 15%, tic 14 ndm trong khoang tir 0% dén 15%, cu thé hon

12 nm trong khoang tir 1% dén 12%, hoic tir 2% dén 8%.

Theo cac tinh chét nay, dai thép c6 thé c6 do day giam dang k&, nim trong
khoang tr 0,10 mm dén 0,20 mm, ma né thich hop dbi vé6i linh vuc thanh dung cho
trén gia.

Theo cac phuong an khac, dai dugc phu, vi dy, dugc phi kém (ma k&m). Cu

thé, truede khi ma kém thi dai thép trai qua mot chu trinh nhiét dic biét.

Cu thé hon, dai thép nay trai qua chu trinh nhiét bao gdm chu trinh duy tri (¢
450°C) va/hodc 0 vira phai (520°C) dé c6 duge dai thép thd hodc dai thép dugc 1 it.

Theo thong tin nay thiy dugc ring chu trinh nhiét nay dugc dya trén co s quy
trinh duoc goi 12 ma kém kiéu Sendzimir (Sendzimir-type galvanizing) trong linh vurc
nay, hién vin dang dugc st dung, theo cac nguyén mau dau tién ctia nha may ma kém
dugc tao ra trong nhitg nam 1930 béi T.K. Sendzimir. Quy trinh ndy ban dau bao
gbm budc nung so bd dai can ngudi trong 16 oxy hoa lira tur do dé 1am bay hoi can diu
can va tao ra 16p oxit bé mat mong. Sau d6, viéc U & nhiét dd khoang 900°C dugce thuc
hién trong mdi truong khi nito-hydro khir ¢6 tinh &n mon cao thu dugc tr amoniac

nhiét phdn ma né lam sach, nhd nhiét dd cao, oxit cé trén dai.

Do d6, khong thé ma k&m thanh c6ng céc dai thd ma khong G ching.
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Trong nhitng nam 1970, kiéu 10 méi xult phat tir nguyén Iy Sendzimir bing
cach sir dung céc dau dét khong oxy hoa dic biét dé 1am sach dai bang ngon lira truc
tiép. Mot cai tién khac thu dugc bing cac 10 thing ding khong oxy hoa dé chudn bj bé
mit. Véi kiéu 16 ndy dat dugc tinh linh hoat t5t v& nhiét do cin thiét bing nhidu chu
trinh nhi€t khéc nhau, cho phép u tir 520°C dén 850°C hoic cao hon, va do d6 c6 thé
thu dugc cic san pham thd va ban thd, tuy nhién khong phai 13 dbi véi do day quan
tdm nhu dugc chi 18 trong mét s6 phwong 4n cua sang ché. Trén thuc t&, nhu ciu co
dugc san phdm thd hodc san phdm ma kém u it c6 do day cuc moéng (0,10 mm dén

0,20 mm), khong thé c6 dugc vdi cac 10 theo truyén théng, 1a méi c6 gin day.

Pidu quan trong 13 hiu dwogc, dbi voi linh vuc ng dung (trAn gia) cla sing
ché, ring phan thir nhit ciia viéc 1am sach dai 14 phin quan trong cua quy trinh, vi viéc
giam ngudi s& bi nhiém bén bai ddu can va céac 16p oxit. Didu tdi quan trong 13, d6i véi
viéc tao ra lién két chinh x4c cua hop kim sét/kém, 13 cac chit ban nay duogc loai bé ra
khoi dai, vi day 13 yéu t6 quyét dinh dé c6 b& mat sach hoan toan cho dung dich néng

chay dé c6 dugc do két dinh chit nhan dugc trong bude phu kém.

Pé tao ra dai thép thich hop cho cac san phdm ding cho trin gia, vi du lam céc
dang thanh theo sang ché, cdc nha may san xuét thép cu thé da dugc chon dé c6 duge
budc lam sach bang quy trinh ngudi trude khi dwa vao budc ma kém. Boi vay, Vviéc
nung béng ngon ltra truc tiép dé 1am sach dugc tao didu kién thuén loi, va trén cac do
day nay nha may c6 thé van hanh & nhiét d6 thip, vi n6 thich hop v& mit k§y thuat ddi
véi cac do day giam nhu vay. Cac bude khic nhau bao gdbm budc khir ddu md bing
dién phéan hodc loai m& b%mg siéu am trong dung dich trong bé nong ddc biét, vdi budce
rira va xa sau d6 trong nude néng. O ddy, tht ca cac vét ddu md tir bude can dugce loai
bd. Sau d6, dé loai bo oxit bé mat thi dai dugc dwa vao budce téy b%lng axit clorhydric
loang va noéng (HCI) trong thiing thich hop, duge bit kin khi dé hut va giam bét hoi
HCI #n mon. Viée rira 1an cudi trong nudc néng & d6 pH bu s& két thic viéc chuin bj
dai, dai nay sin sang dé dugc phu k&m (ma k&m). Ciing c6 thé thuc hién v nhe dé thu

dugc d6 bién dang tdi thiéu ctia san phdm theo nhu ciu ngudi sir dung.

Sau khi thu dugc dai dd ma kém c6 d6 day giam va c6 cac tinh chit k§ thuat
néu trén, dai dugc cho trai qua budc tao hinh hodc ép bang cac thiét b chuyén biét, dé

thu dugc thanh sin sang dé sir dung.
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Theo mét phuong 4n cua sang ché, gidng nhu phuong 4n thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.8, con d& xuit budc trong d6 mot phdn moc duge 1am bién dang
quanh 15 xuyén 23 ctia méc 1 dung dé ndi vé6i thanh thép 2, dé xac dinh, vi du, phan

tAm kim loai dugc dap vudt sau 24.

Cén luu y réng nh& céc tinh chit vé& do ctrng va do bén cua vt liéu cia thanh
thép 2, khi khudn dép dugc van hanh dé dap vubt sdu méc 1 ty vao thanh thép 2, thanh
thép nay khong bi bién dang.

Phén tAm kim loai dugc dap vudt sau 24 c6 dang gn nhu hinh tru hodic dang
khép.

Theo phuong 4n vi du thir nhit, méc 1 dugc ndi véi thanh thép 2 ¢6 manh kim
loai dang tdm phéng 37, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Theo d6 sau khi 16ng vao, phin
tdm kim loai dugc dap vubt sau 24 duge tan dinh v6i thanh thép 2 dé thu dugc mdi nbi
gidng nhu mdi nbi dwgc minh hoa trén Fig.8 ma khong tao ra bién dang nhu néu &

phéan trén.

Sau d6, mép dau tu do cta phin tdm kim loai dugc dap vudt sau 24 ctia méc 1

dugc tan dinh trén phia con lai ctia thanh thép 2, dé tao ra phan méc duoc tan dinh 27.
Phan mo6c duge tan dinh 27 vugt qua va bao pht phan thanh thép 2 twong tng.

S& thu dugc mbi ndi rat bn dinh bang cach tan dinh phén tAm kim loai dugc dép
vubt sau 24 cia méc 1. C6 thé thdy ring mdi ndi nhu vay 13 khong phu thude vao do
day S cua thanh thép 2, ma n6 c6 thé duoc giam dang ké, vi du méng hon hoic bing
0,25 mm hodc moéng hon, cho dén 0,10 mm. Méc 1 c6 thé c¢6 6 day S 16n hon ma c6

thé 13 0,4 mm chéng han.

Cén lvu ¥ rdng nhd viée sir dung d6 day giam S, néu cén thiét hodc néu yéu ciu,
d6i voi moc 1 cac vat lidu c6 gia tri hon ¢6 cac tinh chét v& do cting va do bén kéo cao
hon ¢6 thé dugc str dung, ma khong anh hudng dang ké dén chi phi cua thanh kim loai.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, thay
vi méc 1 gén vé6i thanh thép 2, chi tiét ndi lién khdi 101 dugce tao ra, dugce tao lién khdi
dudi dang mot khéi véi thanh thép 2 tai budc tao hinh, tir mot dai theo quy trinh ma
kém néu trén. Do vay, chi tiét ndi 1ién khdi 101 c6 mdt khdi véi thanh thép 2, khong

cin c6 bude gia cong trén moc riéng biét. Chi tiét ndi lién khdi 101 theo phuong 4n
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ndy c6 cling céc tinh chét vé do dan hdi ctia thanh thép 2 va c6 thé duogc nbi véi thanh
thép khac 2’ bang cach tin dung céc tinh chét dan hdi nay.

Doi tugng cia sang che da duge mo ta trong ban mo td ndy theo cac phuong an
wu tién. Can hi€u rang c6 thé c6 cac phuong 4n khic ma vin nim trong pham vi bao

h¢ cta sang ché nhu dugc thé hién badi yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thanh thép dang chit T (2) dung cho két cdu d& trin gia hogic dé do trin gia, trong
d6 thanh thép dang chit T nay dugc 1am bang dai thép hodc tAm kim loai ma kém, khac
biét & chd, tAm kim loai ndy ¢6 d day bang hogc nhé hon 0,25 mm, va & chd, thép c6
c4c tinh chét sau:

d6 bén kéo t6i da Rm nim trong khoang tir 500 N/mm? d&n 1000 N/mm?; va

do gidn dai nam trong khoang tir 2% dén 8%.

2. Thanh thép dang chit T (2) dung cho két cdu d& theo diém 1, trong d6 thanh thép

ndy c6 do bén kéo t6i da Rm ndm trong khoang tir 650 N/mm? dén 850 N/mm?.

3. Thanh thép dang chit T (2) ding cho két cAu d& theo didm bét ky trong sb cac didm
néu trén, trong do6 thép la thép khong gi.

4. Thanh thép dang chit T (2) diing cho két cdu d& theo diém bét ky trong s6 cac diém
néu trén, trong do thép 1a thép co 16p phu.

5. Thanh thép dang chit T (2) dung cho két ciu d& theo diém 4, trong d6 16p phu nay 1a
16p phit gde kém hodc 16p phu gbe hop kim kém.

6. Thanh thép dang chit T (2) ding cho két cdu do theo diém bAt ky trong sb céc diém
néu trén, trong d6 thanh thép nay c6 thé:

dugc néi tryc tiép vé6i v6i thanh thép khac (2°) qua chi tiét ndi lidn khdi (101)
dugc tao ra lién khéi duéi dang ciing mét khdi v6i thanh dang chit T, hodc

dugc ndi gian tiép voi thanh thép khéac (2°) qua moc hodc chi tiét ndi (1), méc
hogc chi tiét ndi (1) nay 1a chi tiét tich biét khéi thanh va c6 kha ning gidn dai 16n hon

kha néng gidn dai cta thanh thép (2).

7. Thanh thép dang chit T (2) diing cho két cAu do theo diém 6, trong d6 thanh nay c6
dang kéo dai doc theo chiéu doc (L) va gdm c6 it nhit hai phin tAm hodc dai kim loai

(5, 6), canh nhau, hozic xép chdng phan nay 1én phin kia theo chiéu doc L).

8. Thanh thép dang chit T (2) ding cho két ciu d& theo diém 7, trong d6 thanh nay bao

gdm mot tAm kim loai dwoc gép trén chinh né dé tao ra sy xép chdng céc thanh, trong
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d6 hai phan tim kim loai (5, 6) 1a cac thanh cua tAm kim loai, va dugc bd tri tiép xuc

v&i nhau.

9. Cum két hop ctia thanh thép dang chit T (2) theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 6
dén 8, véi moc hodc chi tiét ndi (1) da néu, moc (1) 1a chi tiét tach biét khoi thanh va

c6 kha nang gidn dai 16n hon kha ning gidn dai cia thanh thép (2).
10. Cum két hop theo diém 9, trong d6 méc (1) 1am bing thép khong gi.

11. Cum két hop theo diém 9 hodc 10, trong d6 méc (1) thich hop dé duge b dinh véi
thanh thép (2) va gdm c6 khéi kim loai dang tm (3) ¢6 it nhit mot 15 xuyén (23), khdi
kim loai dang tm (3) nay bao gdm it nhit mot phﬁn tdm kim loai dugc 1am bién dang
(24), phan tdm kim loai duoc 1am bién dang (24) nhd ra tir mot mat (33) cua khdi kim
loai dang tAm (3) va bao quanh it nhit mot phén 15 xuyén (23) ctia méc (1), trong do6
thanh thép (2) c6 it nhat mot 16 xuyén (32) dé dugc b tri thing hang véi 15 xuyén (23)
ctia moc (1), trong d6 phin tAm kim loai duge lam bién dang (24) ctia moc (1) dugce
16ng vao 18 xuyén (32) ctia thanh thép (2) va trong d6 phan tdm kim loai dugc lam
bién dang (24) ¢6 phin moc 10ng (26) dugc tiép nhan trong 18 xuyén (32) cia thanh
thép (2), va phan méc dugce tan dinh (27) nhd ra theo hudng kinh so v6i phin 10ng (26)

cia mée (1).

12. Cum két hop theo diém 11, trong d6 phin tAm kim loai dugc 1am bién dang (24) 1a

phén tAm kim loai dugc dap vudt sau.

13. Cum két hop theo diém bt ky trong sb cac diém tir 9 dén 12, trong d6 moéc ¢6 do
day (S’) 16n hon do day (S) cua thanh thép (2).

14. Két cdu do dung cho trin gia bao gdm cum két hop c6 méc (1) va thanh thép dang
chit T (2) ding cho két cdu d& néu tai diém bét ky trong s cac diém tr 9 dén 13, hoic
bao gém thanh thép dang chit T (2) ding cho két ciu d& theo diém bAt ky trong s cac

diém tir 6 dén 8.

/15. Quy trinh san xut thanh thép dang chit T (2) ding dé do tran gia, trong d6 thanh

thép dang chit T (2) dugc lam tir dai thép hoidc tAm kim loai dugc ma kém ban dau,
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khac biét & chd, tim kim loai nay c6 do day bang hoic nhd hon 0,25 mm va thép cua
dai thép nay c6 cac tinh chit sau:
d06 bén kéo t6i da nim trong khoang tir 500 N/mm? dén 1000 N/mm?; va

do gian dai ndm trong khoang tir 2% dén 8%.

16. Quy trinh theo diém 15, trong d6 dai thép ban diu nay c6 do bén kéo tbi da Rm
nam trong khoang tir 650 N/mm? dén 850 N/mm?2.

17. Quy trinh theo diém 15 hodc 16, trong d6 dai thép ban du nay la dai thép dugc

trdi qua budc phu kém.

18. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 15 dén 17, trong d6 cung dai thép
duogc str dung dé tao ra thanh thép dang chit T dé c6 thé:
dugc ndi truc tiép véi thanh thép khac (2°) qua chi tiét néi 1ién khéi (101), hodc
dugc ndi gian tiép vé6i thanh thép khac (2°) qua méc hoic chi tiét nbi (1), méc
(1) ndy 1a chi tiét tich biét khoi thanh va c6 kha ning gidn dai 16n hon kha ning gidn
dai ctia thanh thép (2).
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