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(57) Séang ché dé cap dén phuong phép truyén truong tin hi¢u trong mang vung cuc bd
(LAN- local area network) khong day cung voi thiét bi thuc hién phuong phap nay.
Phuong phap truyén trudng tin hiéu trong LAN khong day bao gdm cac bude: tao ra
truong tin hiéu boi tram (STA-station) thir nhat; va truyén truong tin hiéu té1 STA thir hai
boi STA thir nhat trong ky tu ghép kénh phan chia theo tin s truc giao (OFDM-
orthogonal trequency division multiplexing) thur nhit, ky tw OFDM thtr hai va ky tu
OFDM thi ba, trong d6 it nhat mot trong s6 khoa dich pha nhi phan thir hai trong ky tu
OFDM thir hai va khoa dich pha nhi phan thir ba trong ky tu OFDM thir ba cé thé dugc
quay c6 tham chiéu t6i khoa dich pha nhi phan tht nhit duoc str dung trong ky ty OFDM
thir nhat.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén su truyén thong khong day, va cu thé hon, sang ché dé
cap dén phuong phép va thiét bi dé truyén trudng tin hiéu trong mang ving cuc bd

khong day (WLAN - wireless local area network).
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Uy ban thuong truc thé hé tiép theo khong day (WNG SC - Wireless Next
Generation Standing Committee) cua vién k¥ thuat dién va dién tir (IEEE - Institute
of Electrical and Electronics Engineers) 802.11 1a iy ban ad hoc ma thuc hién viéc
kiém tra dai han va trung han trén mang ving cuc bd khong diy (WLAN) thé hé
tiép theo.

Tai héi nghi IEEE vao thang 3, 2013, Broadcom da de nghi, dua trén lich st
chuidn héa WLAN, yéu cAu déi véi cac thédo ludn vé WLAN thé hé tiép theo sau
IEEE 802.11ac trong nita diu nam 2013 khi céc tiéu chuan IEEE 802.11ac di dugc
hoan thanh. Trén co s& cua su thiét yéu k¥ thuat va yéu cau déi véi su chuén hoa,
chuyén dong dé tao ra nhom nghién ctru cho WLAN thé hé tiép theo di duogc thuc
hién tai hoi nghi IEEE vao thang 3, 2013.

Pham vi cia HEW(high efficiency WLAN-HEW) chu yéu duoc thao luin
b&i nhém nghién ctru d6i véi WLAN thé hé tiép theo dugc goi 1a WLAN hiéu qua
cao (HEW) bao gdm 1) céi thién vé 16p vat Iy (PHY - physical) 802.11 v 16p diéu
khién truy cap moi trudng (MAC - medium access control) trong cc bang 2,4 GHz
va 5 GHz, 2) ning cao hiéu qua phd va théng lugng ving, va 3) cai thién hiéu suat
trong cac mdi truong trong nha va ngoai troi thuc té, nhu cac méi trudng bao gdbm
cac ngudn nhidu, cac mang khong dong nhat dam dong va cac mdi truong cé tai
ngudi ding cao. HEW hau hét xem xét truong hop clia mdi truong c6 nhiéu diém
truy cdp (AP - access point) va céac tram (STA - station), va HEW tién hanh cac
thao ludn vé viéc cai thién hiéu qua phd va thong luong ving trong trudng hop

nay. Cu thé, HEW tap trung vao viéc cai thién hiéu suét thuc té khong chi trong
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cac moi truong trong nha ma con cac moi trudng ngoai troi, ma vé co ban khong

duoc xem xét trong cac WLAN hién tai.

HEW vé co ban tap trung vao céac truong hop déi véi van phong khéng day,
nha théng minh, san van dong, diém phat di dong va toa nhd/cin hg, va cac thao
ludn vé viéc cai thién hiéu suét hé théng trong moi truong cod nhiéu AP va STA

dua trén trudng hop tuong tmg duoc tién hanh.

Cac thao luan duoc ky vong mang lai hiéu qua vé viéc cai thién hiéu suét hé
théng trong moi trudong tap dich vu chdng 14n co ban (OBSS- overlapping basic
service set) va moi trudng ngoai troi, thay vi cai thién hiéu suit lién két don 1é
trong tdp dich vu co ban (BSS- basic service set) don l¢, va vé giam tai mang di
dong té bao. Su dinh huéng HEW nay nghia 1a WLAN thé hé tiép theo dan dan c6
pham vi k§ thuat tvong tu nhu pham vi k§ thuat cua viéc truyén théng di dong.
Xem xét rang ky thuat truyén thong di dong dugc thdo luan cing véi k§ thuat
WLAN trong t& bio nhé va cac truyén thong truc tiép t6i truc tiép (D2D - direct-
to-direct), su hoi tu k¥ thudt va thuong mai cia WLAN thé hé tiép theo dua trén
HEW va truyén thoéng di dong duoc ky vong thic d4y hon nita.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Khia canh cta sang ché 1a dé d& xuét phuong phép va thiét bi dé truyén
treong tin hiéu trong hé thdng truyén thong khong day.

Khia canh khéc cta sang ché 1a d& xuit phuong phéap va thiét bi dé thu

truong tin hiéu.

Pé dat duoc khia canh cta sang ché, phuong phép truyén truong tin hiéu
trong mang vung cuc bd khong day (WLAN) theo mot phuong an cua sang ché
bao g‘6m tao ra truong tin hi€u badi tram (STA) thu nhét va truyén, béi STA thua
nhét, truong tin hidu dén STA thit hai trong ky tu ghép kénh phan chia theo tan sb
truc giao (OFDM) thir nhét, ky tw OFDM thtt hai va ky tu OFDM tht ba, trong d6
it nhAt mot trong sb chom diém thtr hai dwoc st dung trong ky tw OFDM thit hai va
chom diém thir ba duoc st dung trong ky tu OFDM thit ba c6 thé duoc quay dua
trén chom diém tht nhat dya trén ky tw OFDM thir nhét.
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Pé dat dugc khia canh khac cua sang ché, STA truyén trudng tin hiéu trong
WLAN theo mét phuong 4n cua sang ché bao gdm don vi tin s6 radio (RF-radio
frequency) co cdu triic dé truyén va thu tin hiéu radio va b xtr ly dugc két nbi
chon loc téi bd RF, trong d6 bd xr Iy ¢o cAu tric dé tao ra truong tin hi€u va dé
truyén trudng tin hiéu téi STA thu trong ky tw OFDM th{r nhat, ky tu OFDM thit
hai va ky tw OFDM thi ba, va it nhat mot trong s6 chom diém thir hai dugc sir
dung trong ky tu OFDM th hai va chom diém tht ba dugc sir dung trong ky tu
OFDM thtt ba c6 thé dugc quay dua trén chom diém tht nhat duoc sir dung trong
ky tu OFDM thtt nhét.

Don vi dit liéu giao thuc thu tuc héi tu 16p vat ly (physical layer
convergence procedure (PLCP) protocol data unit (PPDU)) duoc xac dinh méi co
thé duge do tim trong khi duy tri céc quy tic do tim tu dong dbi véi PPDU hién tai.
Tram (STA) c6 thé xac dinh ring PPDU thu dugc cé phai 1a PPDU dugc x4c dinh
méi hay khong dya trén phuong phap didu ché cta trudong duoc chira trong PPDU
duogc xac dinh méi, c6 kha nang tuong thich ngugc vt hé théng WLAN hién tai.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ so lugc minh hoa cAu tric ciia mang vung cuc bo khong
day (WLAN).

Fig.2 1a so dd minh hoa céu trac 16p cua hé théng WLAN duoc hd trg boi
IEEE 802.11.

Fig.3 1a hinh v& gian lugc minh hoa don vi dit liéu giao thirc thu tuc hoi tu
16p vat ly (PPDU) trong khudn dang thong luong khong cao.

Fig.4 1a hinh v& gian lugc minh hoa PPDU trong khuoén dang HT (HT- high
throughput).

Fig.5 1a hinh v& gian lugc minh hoa PPDU trong khu6n dang thong lugng
rét cao (VHT- very high throughput).

Fig.6 1a hinh v€ gian lugc minh hoa phuong phap truyén truong duge chta

trong moi PPDU.

Fig.7 1a hinh v& gian lugc minh hoa PPDU trong khuén dang WLAN hiéu

-4-
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qua cao (HEW) theo sang ché.

Fig.8 1a hinh v& gian lugc minh hoa PPDU trong khudn dang HEW theo
sang ché.

Fig.9 1a hinh v& gian lvgc minh hoa phuong phap truyén théng khéng day
trong HEW theo phuong an cua sang ché.

Fig.10 12 hinh v& gian lvgc minh hoa phuong phap truyén thong khéng day
trong HEW theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.11 14 hinh v& gian lugc minh hoa truong nhan dang nhém va trudng vi
tri kénh ngudi dung theo phwrong 4n cia sang ché.

Fig.12 1 hinh v& gian lugc minh hoa phuong phap truyén thong khong day
theo phuong an clia sang ché.

Fig.13 1a hinh v& gian lugc minh hoa phuong phap truyén thong khong day
trong HEW theo phuong én cua sang ché.

Fig.14 12 hinh v& gian lugc minh hoa phuong phap truyén thong khong day
trong HEW theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.15 1a so dd khdi minh hoa thiét bi khong ddy theo phuong an cla sing
ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& khai niém minh hoa cAu trac ctia mang vung cuc bd khong
day (WLAN).

Fig.1(A) thé hién ciu tric clia mang kién trac IEEE (institute of electrical
and electronic engineers - Vién ky thuat dién va dién ttr) 802.11 .

Dua vao Fig.1(A), hé théng WLAN c6 thé bao gdbm mdt hoic nhiéu tap
dich vu co ban (BSS, 100 va 105). BSS 100 hodc 105 la tap cua AP nhu AP
(access point - diém truy cap) 125 va STA nhu STAI1 (station - tram) 100-1 ma c6
thé ddng bd thanh cong vdi nhau dé truyén théng véi nhau va khong phai la khai
niém dé chi bao ving cu thd. BSS 105 c6 thé bao gdbm mot AP 130 va mot hodc
nhidu STA 105-1 va 105-2 ¢6 thé két ndi duge vai AP 130.

-5
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BSS ha tang c6 thé bao gdém it nhat mot STA, cac AP 125 va 130 cung clp
dich vu phan phbi, va hé thdng phan phéi (DS - distribution system) 110 két ndi
nhiéu AP.

Hé théng phan phdi 110 c6 thé thuc hién tap dich vu mé rong (ESS-
extended service set) 140 bang cach két ndi cac BSS 100 va 105. ESS 140 c6 thé
duoc sir dung nhu la thuat ng dé ky hiéu mot mang dugc cAu hinh tr mot hodc
nhidu AP 125 va 230 duoc két nbi thong qua hé thong phan phdi 110. Cac AP
dugc chira trong mot ESS 140 c6 thé c6 cung SSID (service set identification - ky

hiéu nhan dang tap dich vu).

Céng 120 c6 thé thuc hién chire nang nhu 1a cau ndi ma thuc hién viéc két

nbi cuia mang WLAN (IEEE 802.11) véi mang khac (vi dy, 802.X).

Trong mang ha ting nhu duoc thé hién trén Fig.1(A), mang gitra cac AP
125 va 130 va mang giita cac AP 125 va 130 va cac STA 100-1, 105-1, va 105-2
6 thé duge thuc hién. Tuy nhién, khong can c6 cac AP 125 va 130, mang co thé
duoge thiét 1ap gitra cac STA dé thuc hién viée truyén thong. Mang ma duoc thiét
lap gitra cac STA ma khong co cac AP 125 va 130 dé thuc hién viéc truyén thong
duoc dinh nghia la mang ad-hoc hodc BSS (basic service set - tap dich vu co ban)

doc lap.
Fig.1(B) 1a hinh v& khai niém minh hoa BSS doc 1ap.

Dua vao Fig.1(B), BSS doc 1ap (IBSS) 1a BSS hoat dong trong ché do ad-
hoc. IBSS khong bao gdm AP, do d6 né thiéu thyuc thé quan 1y trung tAm. N6i cach
khac, trong IBSS, cac STA 150-1, 150-2, 150-3, 155-1, va 155-2 dugc quan ly theo
kiéu phan phdi. Trong IBSS, tit ca cac STA 150-1, 150-2, 150-3, 155-1, va 155-2
c6 thé 13 cac STA dao ddng, va viéc truy cp vao hé thdng phan phbi la khong
duogc phép sao cho IBSS tao thanh mang khéng phu thude.

STA la mdi trudng chirc ning bat ky ma bao gdbm diéu khién truy cap moi
truong (MAC) theo cac tiéu chuan IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) 802.11 va bao gdm giao dién 16p vat Iy cho méi truong radio, va thuét
nglt "STA" co thé, theo dinh nghia cia nd, bao gém ca STA (tram) AP va khong
phai AP .
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STA c6 thé dugc dé cap dén béi cac thuat ngit khac nhau nhur thiét bi dau
cudi di dong, thiét bi khong day, bd truyén/thu khong day (WTRU), thiét bi ngudi
dung (UE - user equipment), tram di dong (MS - mobile station), bd thué bao di

dong, hodc don gian dugc goi la nguoi dung.

Fig.2 14 hinh v& minh hoa cau trtc 16p ciia hé thdng WLAN dugc hd trg béi
IEEE 802.11.

Fig.2 minh hoa theo khai niém chu trac 16p (cau tric PHY) cia hé thong
WLAN.

Chu trac 16p hé thong WLAN c6 thé bao gdm 16p con MAC (medium
access control - diéu khién truy cdp mdi truong) 220, 16p con PLCP (Physical
Layer Convergence Procedure - Thu tuc hdi tu 16p vat ly) 210, va 16p con PMD
(Physical Medium Dependent - Phu thudc méi truong vét Iy ) 200. Lép con PLCP
210 duoc ap dung sao cho 16p con MAC 220 duoc hoat dong véi su phu thudc nho
nhét vao 16p con PMD 200. Lép con PMD 200 c6 thé dong vai tro 1a giao dién

truyén dé truyén thong dit liéu gitra cac STA.

Lép con MAC 220, 16p con PLCP 210, va 1ép con PMD 200 ¢6 thé bao
gdm theo dinh nghia céc thuc thé quan ly.

Thue thé quan 1y cta I6p con MAC 220 dugce ky higu 1a MLME (thuc thé
quan ly 16p MAC, MAC layer management entity- MLME, 225), va thuc thé quan
ly cua 16p vét ly duge ky hiéu 1a PLME (thuc thé quan ly 16p PHY - PHY layer
management entity- PLME, 215). Céac thuc thé quan 1y nay c6 thé dé xuét giao
dién ma hoat dong quan ly 16p duoc thuc hién. PLME 215 duoc két ndi véi
MLME 225 d& c6 thé thuc hién hoat déng quan ly trén 1ép con PLCP 210 va 16p
con PMD 200, va MLME 225 ciing dugc két ndi véi PLME 215 dé c6 thé thuc
hién hoat dong quan ly trén 16p con MAC 220.

C6 thé c6 SME (thuc thé quan ly STA, 250) dé thuc hién hoat dong 16p
MAC thich hgp. SME 250 ¢6 thé duoc hoat dong nhu 13 thanh phan doc 1ap 16p.
MLME, PLME, va SME c6 thé truyén thong théng tin gitra céc thanh phan véi

nhau dua trén dir liéu khéi tao.
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Hoat dong ctia mdi 16p con dugc md ta vén tit dudi day. Lép con PLCP
110 phan phat MPDU (don vi dit liéu giao thire MAC - MAC protocol data unit)
thu duoc tir 16p con MAC 220 theo chi dan tir 16p MAC giita 16p con MAC 220 va
16p con PMD 200 t6i 16p con PMD 200 hogc phéan phét khung tir 16p con PMD
200 t6i 16p con MAC 220. Lép con PMD 200 1a 16p con PLCP va 16p con PMD
200 c6 thé truyén thong dit liéu gitta cac STA bang mdi truong radio. MPDU (don
vi dit liéu giao thirc MAC) dugc phén phat tir 16p con MAC 220 dugc ky higu la
PSDU (Physical Service Data Unit - Don vi dt liéu dich vu vét ly) trén phia cua
16p con PLCP 210. MPDU tuong tw nhu PSDU, nhung trong trrong hop A-MPDU
(MPDU duogc két hop- aggregated MPDU), ma thu dugc béng cach két hop cac
MPDU, d3 duoc phan phat, méi MPDU c¢6 thé khac véi PSDU.

L&p con PLCP 210 thém truong bd sung bao gom thong tin dugc yéu cau
boi bo thu phat 16p vat ly trong khi thu PSDU tir 16p con MAC 220 va phéan phat
né t6i 16p con PMD 200. Trong truong hop nay, truong dugc thém vao c6 thé bao
dm doan diu PLCP t6i PSDU, doan dau PLCP, va céc bit dudi can thiét dé dua
bo ma hoa xodn vé trang thai khong. Poan dAu PLCP c6 thé déng vai tro dé cho
phép bd thu chuin bi cho viéc dong by va phén tép anten trudc khi PSDU duoc
truyén. Truong dit liéu co thé bao gém cac bit dém t&i PSDU, truong dich vu bao
odm chudi bit d& khdi tao bd xdo tron, va chudi duge ma hoa trong do chudi bit
duoc thém vao cac bit dudi da dugc ma héa. Trong truong hop nay, nhu la phuong
phap mi hoéa, mot trong md héa BCC (Binary Convolutional Coding - Ma hoa
xodn nhi phan) hosic ma hoa LDPC (Low Density Parity Check - Kiém tra chin 1&
mét do thap) c6 thé dugc lua chon phu thudc vao phuong phap ma hoa dugc hd trg
b3i STA thu PPDU. Doan diu PLCP c6 thé bao gdm truong chira thong tin vé
PPDU (Pon vi dit liéu giao thirc PLCP) can dugc truyén.

Lép con PLCP 210 thém cac truong néu trén vao PSDU dé tao ra PPDU
(don vi dit liéu giao thirc PLCP) va truyén né téi tram thu thong qua 16p con PMD
200, va tram thu thu PPDU va thu dugc thong tin cAn thiét dé khéi phuc dit liéu tir
doan d4u PLCP va mao dau PLCP dé khdi phuc ching.

Fig.3 1a hinh v& so lugc minh hoa don vi dit liéu giao thirc tha tuc héi ty 16p
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vat ly (PPDU) trong khudn dang thong luong khong phai cao .

Fig.3 minh hoa khuén dang PPDU khong phai HT hd trg IEEE 802.11a/g.
PPDU trong khudn dang khong phai HT ("PPDU khong phai HT") cling c6 thé
duoc biéu dién nhu 1a PPDU trong khuén dang ké thira ("PPDU ké thira").

Dua vao Fig.3, PPDU khong phai HT c6 thé bao gdm trudong huén luyén
ngin ké thira (L-STF- legacy-short training field) 300, truong huén luyén dai ké
thira (L-LTF- legacy-long training field) 320, truong tin hiéu ké thira (L-SIG-
legacy SIGNAL) 340 va dit lieu 360.

L-STF 300 c6 thé bao gdbm ky tur ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao
(OFDM) huén luyén ngén. L-STF 300 c6 thé dugc sit dung dé do tim khung, diéu
khién khuéch dai tu dong (AGC - automatic gain control), do tim phén tap va ddng
b tin s6/thoi gian tho.

L-LTF 320 ¢6 thé bao gdm ky tu OFDM huén luyén dai. L-LTF 320 c6 thé
duoc st dung cho dong bd tAn s&/thoi gian tinh va du doan kénh.

L-SIG 340 c6 thé duoc st dung dé truyén thong tin didu khién. L-SIG 340
c6 thé bao gdbm thong tin vé toc do dit liéu do dai dir liu.

Dit lidu 360 1 tai trong, ma c6 thé bao gdm truong dich vu, don vi dit ligu
dich vu PLCP (PSDU) dugc x40 tron, céc bit dudi va cac bit dém.

Fig.4 1a hinh v& so lugc minh hoa PPDU trong khuén dang HT.

Fig.4 minh hoa PPDU trong khudén dang dugc két hop HT ("PPDU duogc
két hop HT") dé hd trg ca IEEE 802.11n va IEEE 802.11a/g trong sd cac PPDU
trong khu6én dang HT ("HT PPDU").

Dua vao Fig.4, PPDU duoc két hop HT c6 thé con bao gdm HT-SIG 400,
HT-STF 420 va HT-LTF 440 ngoai PPDU khong phai HT dugc minh hoa trén
Fig.3.

HT-SIG 400 c6 thé bao gdm théng tin dé phién dich PPDU duoc két hop
HT. Vi du, HT-SIG 400 c6 thé bao gdm thong tin phuong phép diéu ché va ma hoa
(MCS), thong tin do dai PSDU, thong tin m& hoa khéi thoi gian khong gian
(STBC), hodc loai tuong tu.
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HT-STF 420 c6 thé duoc st dung dé cai thién vé hiéu suat AGC, dong bd
thoi diém va dong bo tan s6. HT-STF 420 c6 tong do dai 4 us, ma la tvong tu nhu
ctia L-STF, nhung c6 gia tri do tré vong khac véi L-STF.

HT-LTF 440 ¢6 thé duoc sir dung dé danh gia kénh da dau vao da dau ra
(MIMO- multiple-input multiple-output) va danh gid do dich tin s6 séng mang
(CFO- carrier frequency offset) tinh. Tram (STA) hd trg IEEE 802.11n can danh
gia sb luong kénh bang véi s6 luong cac dong khong gian thoi gian (hodic cac dong
khong gian), va do do s6 luong HT-LTF 440 c6 thé tang 1én phu thudc vao sd
lvong dong khong gian thoi gian.

Fig.5 13 hinh v& so lugc minh hoa PPDU trong khuon dang thong luong rat
cao (VHT).

Dua vao Fig.5, PPDU trong khuon dang VHT ("VHT PPDU") c6 thé bao
gbébm L-STF, L-LTF, L-SIG, VHT-SIG-A, VHT-STF, cac VHT-LTF, VHT-SIG-B
va dit ligu.

Trudng L-STF, truong L-LTF va truong L-SIG 1a cac truong dugc chira
trong PPDU khong phai HT nhu dugc mo ta néu trén trén Fig.3. VHT-SIG-A 500,
VHT-STF 520, VHT-LTF 540 va VHT-SIG-B 560 con lai co thé duoc chia trong
chi VHT PPDU.

VHT-SIG-A 500 c6 thé bao gdm théng tin dé phién dich VHT PPDU.
VHT-SIG-A 500 c6 thé bao gdbm VHT-SIG-A1 va VHT-SIG-A2. VHT-SIG-AL1 ¢6
thé bao gdm thong tin d6 rong bing thn vé kénh duoc st dung, ma hoa khdi khong
gian thoi gian c6 dugc ap dung hay khong, ky hiéu nhén dang (ID) nhom chi béao
nhém duge st dung dé truyén ciia cac STA dugc nhém trong MIMO da ngudi

dung (MU) va thong tin ve s luong dong duoc st dung.

VHT-SIG-A2 c6 thé bao gdm théng tin vé khoang bao vé (GI- guard
interval) ngén c6 duoc st dung hay khong, thong tin stra 16i tién (FEC- forward
error correction), thong tin vé MCS dung cho mdt ngudi dung, thong tin veé céc
loai ma héa kénh dung cho nhidu nguoi dung, théng tin lién quan dén tao chum,
c4c bit du thira cho kiém tra du vong (CRC- cyclic redundancy checking) va cic

bit dudi cua bd gidi ma xoan.
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VHT-STF 520 c6 thé duogc st dung dé cai thién danh gia diéu khién khuéch
dai tu dong trong modi truong MIMO.

VHT-LTF 540 duoc st dung dé dénh gia kénh trong méi truong MIMO.

VHT-SIG-B 560 c6 thé bao gdm thong tin vé mdi STA, tic 13, thong tin vé
dd dai PSDU va MCS, céc bit duoi, hodc loai tuong tu.

Fig.6 1a hinh v€& so lugc minh hoa phuong phap truyén trudong duge chira
trong mdi PPDU.

Fig.6 minh hoa phuong phap diéu ché ddi véi trudong duogc chia trong mdi
PPDU (PPDU khong phai HT 600, HT PPDU 620 hodac VHT PPDU 640). STA c6
thé phan biét PPDU duya trén phuong phap diéu ché doi véi truong duge chia
trong PPDU thu dugc. Viéc phan biét PPDU (hodc phéan biét khudn dang PPDU)
c6 thé duoc hidu theo y nghia khac nhau. Vi du, viéc phan biét PPDU c6 thé bao
gdm xéc dinh rang PPDU thu duoc c6 thé duoc giai ma (hodc duge phién dich) bési
STA hay khong. Ngoai ra, viéc phan biét PPDU c6 thé ¢6 nghia 1 x4c dinh rang
PPDU thu dugc ¢6 phai la PPDU ma STA c6 kha niing hd trg hay khong. Ngoai ra,
viéc phéan biét PPDU c6 thé c6 nghia 1 phan biét thong tin nao duoc truyén théng
qua PPDU thu duoc.

Néu cac PPDU la trong cac khudn dang khac nhau, cac phuong phép didu
ché khac nhau c6 thé duogc st dung cho cac truong sau L-SIG. STA c6 thé phan
biét khuoén dang PPDU duya trén phuong phap didu ché dbi véi cac trudng sau
L_SIG dugc chtra trong PPDU thu dugc.

Trong PPDU khong phai HT 600 dugc minh hoa tai phan dau cua Fig.6,
phuong phép didu ché dbi v6i L-SIG c6 thé khéa dich pha nhi phan (BPSK- binary
phase shift keying). Cu thé, dit li¢u dugc truyén théng qua ky tw OFDM 605 tuong
ting v6i L-SIG c6 thé duoc tao ra dya trén chom diém d6i véi BPSK ("chom diém
BPSK").

Trong HT PPDU 620 dugc minh hoa trén phén giita cta Fig.6, phuong
phap didu ché déi voi HT-SIG sau L-SIG c6 thé 1a QBPSK. Cu thé, dit lidu duge
truyén théng qua ky tuw OFDM thr nhit 623 va ky tw OFDM thtr hai 626 twong tmg
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véi HT-SIG ¢6 thé duoc tao ra dua trén chom diém ddi véi QBPSK ("chom diém
QBPSK"). Chom diém QBPSK c6 thé 1a chom diém duoc quay nguoc chidu kim
ddng hd 90 do dua trén chom diém BPSK. STA c6 thé phan biét PPDU duya trén

phuong phap diéu ché thu dugce d6i v6i trudng.

Vidu, STA c6 thé do tim diém bét dau ctia HT-SIG dua trén ty 1& cong sut
tin hidu trong pha (I)/pha vudéng gbc (Q- quadrature) cua dit liéu thu dugc. Cu thé,
STA c6 thé do tim HT-SIG dua trén thay dbi v& phwong phap diéu ché (hoic thay
ddi vé chom diém) duogc st dung cho dit liéu thu dugc. Ngoai ra, STA ¢o6 thé xac
dinh ring PPDU thu dugc 1a PPDU khong phai HT hay HT PPDU dua trén thong

tin vé phuong phap didu ché (hodc chom diém) dugc st dung cho dit liéu thu duge.

Trong VHT PPDU 640 duoc minh hoa tai phan duéi ctia Fig.6, phuong
phép didu ché déi véi VHT-SIG-A sau L-SIG c6 thé 1a BPSK va QBPSK. Cu the,
dit lidu dugce truyén thong qua ky tu OFDM tha nhét 643 tuong tmg véi VHT-SIG-
A c6 thé duoc tao ra dua trén chom diém BPSK, va dir liéu duoc truyén thong qua
ky tuy OFDM thir hai 646 tuong tng véi VHT-SIG-A ¢ thé duoc tao ra dua trén
chom diém QBPSK.

Tuong tu, STA c6 thé do tim VHT-SIG-A dua trén thay doi vé phuong
phap diéu ché (hoac thay dobi vé chom diém) duoc sir dung cho dit liéu thu dugc.
Ngoai ra, STA ¢6 thé xé4c dinh rang PPDU thu duoc la PPDU khéng phai HT, HT
PPDU hay VHT PPDU dua trén thong tin vé phuong phap diéu ché (hodc chom

diém) dugc st dung cho dit liéu thu duogc.

Phuong phép didu ché dbi voi trudong béi modi khuén dang PPDU dé phan
biét PPDU c6 thé dugc biéu dién béi thust ngit "quy tic do tim tw dong." STA ¢6
thé phan biét PPDU dua trén phuong phap didu ché ddi vé6i truong thu duge theo
quy tac do tim tu dong.

Sau day, phuong 4n cua sang ché minh hoa phuong phap phén biét khong
chi PPDU hién tai (PPDU khoéng phai HT, HT PPDU hodc VHT PPDU) ma con
PPDU trong khudn dang WLAN hiéu qua cao (HEW) dugc xéac dinh trong HEW
nhu 12 WLAN thé hé tiép theo dua trén phuong phap diéu ché dbi véi truong duoc
chira trong PPDU thu duoc.
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Theo sang ché, WLAN thé hé tiép theo c6 thé duoc dai dién boi WLAN
hiéu qua cao (HEW), khung hd trg HEW boi khung HEW, PPDU hb trg HEW boi
PPDU trong khuén dang HEW ("HEW PPDU"), va STA hd trg HEW béi HEW

STA sau day nham thuén tién cho phin mo ta.

Ngoai ra, PPDU ngoai HEW PPDU, nhu PPDU khoéng phai HT, HT PPDU
hodc VHT PPDU, c6 thé duoc biéu dién bsi PPDU ké thira, khung dugc truyén va
thu véi PPDU ké thira boi khung ké thira, va STA hd tro chi PPDU ké thira boi
STA ké thira.

Khi HEW PPDU duogc st dung, HEW PPDU c6 thé duoc sir dung dé truyén
va thu dit liéu trong mdi truong ma HEW PPDU cung t6n tai v6i PPDU ké thira
déi voi cac STA ké thira hd tro hé théng WLAN dang ton tai. Trong méi truong
nay, cac STA ké thira c6 thé khong c6 tinh tuong thich ngugce d6i véi HEW. Do
d6, HEW PPDU can dugc xac dinh dé khong anh huéng dén cac STA ké thira.

Theo quy tic do tim tu dong thong thudng, cic phuong phép diéu ché khac
nhau cé thé duoc cdu hinh ddi véi cac trudng ndm sau L-SIG trong PPDU thu

duoc dé phéan biét cac PPDU trong cac khuén dang khac nhau.

Khi HEW PPDU dugc sit dung, phuong phap cho STA dé phan biét HEW
PPDU la can thiét véi quy tic do tim tu dong théng thuong dugc duy tri. Tic 13,
can thiét phai x4c dinh HEW PPDU dé hd trg HEW trong ché d6 duoc 10ng (trong
d6 phuong phap méi duge gidi thidu véi ché d6 théng thudng duge duy tri).

Sau déy, phuong 4an cua sang ché minh hoa HEW PPDU & hd trg HEW
trong ché d6 duoc 16ng (trong d6 phuong phép méi duge gisi thi¢u véi ché 6

thong thuong duoc duy tri).
Fig.7 12 hinh v& gian lugc minh hoa HEW PPDU theo sang ché.

Dua vao Fig.7, HEW PPDU c6 thé duoc chia thanh phan ké thira téi L-SIG
va phﬁn HEW sau L-SIG cho thuan tién. Vi du, phﬁn HEW c6 thé bao gém truong
dé hd tro HEW, nhu HEW-SIG, HEW-STF, HEW-LTF va HEW-SIG2. Cic
trudng ndy dé hd tro HEW 14 céc trudng minh hoa dé phién dich HEW PPDU
ngoai trir phan ké thira. HEW-SIG c6 thé dugc bd tri sau L-SIG ctia phan ké thira.
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Théng tin duoc bao gdbm trong HEW-SIG s& dugc md ta sau day.

Theo phuong an cua sang ché, L-SIG va HEW-SIG c6 thé dugc tao ra dyua
trén phuong phap diéu ché sau ddy dé phan biét HEW PPDU véi PPDU ké thira.

Trong HEW PPDU, phuong phap diéu ché ddi v6i L-SIG c6 thé 1a BPSK.
Cu thé, dit liéu duge truyén thong qua ky tu OFDM (ky tu OFDM tham chiéu) 710
tuong Ung voi L-SIG co thé duoc tao ra dua trén chom diém BPSK (chom diém
tham chiéu). Ttc 13, chom diém BPSK c6 thé dugc str dung trong ky ty OFDM
tuong ung v6i L-SIG. Trong phwong an ciia sang ché, L-SIG dugc mb ta 1a twong
g v6i mot ky tw OFDM. Tuy nhién, néu L-SIG twong tng v6i nhiéu OFDM, ky
tu OFDM tham chiéu c6 thé 13 ky ty OFDM cubi cuing trong sé nhiéu ky ty OFDM
tuong ung véi L-SIG.

Trong HEW PPDU, phuong phép diéu ché d6i voi HEW-SIG c6 thé 1a
QBPSK va BPSK. Cu thé, dit liéu duoc truyén thong qua ky tu OFDM thu nhét
720 twong ung véi HEW-SIG cé thé duoc tao ra dua trén chom diém QBPSK. Tic
13, chom diém QBPSK c6 thé dugc sir dung trong ky tw OFDM thtr nhét twong ting
véi HEW-SIG. Chom diém QBPSK c6 thé 1a chom diém dugc quay 90 d6 dua trén
chom diém BPSK.

Dit liéu dugce truyén théng qua ky ty OFDM thtr hai 730 twong tng véi
HEW-SIG ¢6 thé duge tao ra dua trén chom diém BPSK. Tuc 13, chom diém
BPSK c6 thé duoc sir dung trong ky tw OFDM thir hai twong tng véi HEW-SIG.

BPSK va QBPSK duoc minh hoa trong phwong an ciia sang ché 1a cac vi du
ctia cdc phuong phép diéu ché khac nhau. Ngoai ra, BPSK c6 thé dugc goi 1a
phwong phap didu ché tham chiéu va QBPSK cé thé dugc goi 1a phuong phap diéu
ché dugc quay. Phuong phép diéu ché tham chiéu 13 phuong phép diéu ché nhu la
tham chiéu cho viéc so sanh véi phuong phép didu ché khac, va chom diém cho
phuong phap diéu ché tham chiéu c6 thé dugc goi la chom diém tham chiéu.
Phuong phép didu ché dugc quay c6 thé 1a phuong phap diéu ché st dung chom
diém duoc quay boi goc bat ky dua trén chom diém tham chiéu. Nham thuan tién
cho phdn md ta, phuong 4n cta sang ché hau hét minh hoa cac thay ddi trong céc

phwong phap diéu ché dua trén BPSK va QBPSK.
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Bang 1 dudi ddy minh hoa céc chom diém dugc sir dung trong céc ky tu

OFDM truyén cac trudng duge chira trong PPDU ké thira va HEW PPDU.

<Bang 1>

Ky tu OFDM | Ky tg OFDM thu | Ky tw OFDM thtr hai
tham chiéu nhét (géc quay chom
(goc quay chom | (géc quay chom diém)
diém) diém)

PPDU khong | L-SIG (BPSK) (0 | Truong dit liéu Truong dit liéu

phai HT do)

HT PPDU L-SIG (BPSK) (0 | HT-SIG (QBPSK) | HT-SIG  (QBPSK)
do) (90 do) (90 do)

VHT PPDU | L-SIG (BPSK) (0 | VHT-SIG-A VHT-SIG-A
do) (BPSK) (0 do) (QBPSK) (90 d9)

HEW PPDU | L-SIG (BPSK) (0 | HEW-SIG (QBPSK) | HEW-SIG (BPSK) (0

do)

(90 o)

do)

Dua vao Fig.1, STA c6 thé xac dinh phuong phap didu ché (hoic chom
diém dugc str dung trong ky tu OFDM) déi vé6i dir liu duoc truyén trong ky tu
OFDM (vi du, ky tu OFDM tham chiéu, ky tu OFDM tht nhét hodc ky tu OFDM
thir hai) truyén PPDU thu dugc, nho d6 phan biét PPDU thu duge. Tuc 13, STA c6
thé xac dinh viéc quay ctia chom diém dugc st dung trong ky tu OFDM truyén
PPDU thu dugc, nhd d6 phan biét PPDU thu dugc. Sau day, phuong an cia sang
ché minh hoa phuong phép dé cho STA x4c dinh chom diém duoc sir dung trong
ky tu OFDM dé phén biét PPDU thu dugc. Ngoai ra, STA c6 thé xé4c dinh viéc
quay cua chom diém duoc st dung trong ky tw OFDM dé phan biét PPDU thu

duoc.

Sau day, viéc xu ly xac dinh dé cho STA phan biét PPDU thu duge duge

minh hoa.

Gia dinh ring HEW STA thu PPDU, khi chom diém dugc str dung trong ky
tw OFDM thtt nhat khong phai 13 chom diém QBPSK, HEW STA c6 thé x4c dinh
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PPDU thu dugc nhu 1a VHT PPDU hogc PPDU khéng phai HT. HEW STA c6 thé
con x4c dinh rdng chom diém QBPSK c6 duoc st dung trong ky tw OFDM thtt hai
hay khong. Khi chom diém QBPSK duoc sir dung trong ky tu OFDM thit hai, STA
c6 thé xac dinh PPDU thu duoc nhu la VHT PPDU.

Khi QBPSK dugc st dung trong ky tu OFDM thtr nhét, HEW STA c6 thé
con xac dinh chom diém duoc st dung trong ky tv OFDM thtr hai dé phan biét
PPDU. Vi du, HEW STA c6 thé x4c dinh rdng chom diém BPSK hay chom diém
QBPSK duoc st dung trong ky tu OFDM thir hai. Khi chom diém QBPSK duogc
st dung trong ky tu OFDM thtr hai, HEW STA c6 thé phén biét PPDU thu dugc
nhu 13 HT PPDU. Khi chom diém BPSK dugc stt dung trong ky tw OFDM thir hai,
HEW STA c6 thé phén biét PPDU thu duoc nhu 1a HEW PPDU.

Tuong tu, gia dinh ring STA ké thira thu PPDU, STA ké thira c6 thé xac
dinh chom diém dugc st dung trong ky tu OFDM thir nhét sau ky ty OFDM tham
chiéu hodic trong ca ky tw OFDM thit nhét va ky tw OFDM thtr hai dé phan biét
PPDU thu duoc.

Vi du, khi chom diém QBPSK khéng dugc st dung trong it nhat mot trong
s6 ky tw OFDM thir nhét va/hogc ky tw OFDM thir hai, STA khong phai HT c6 thé
phan biét PPDU thu duge nhu 1a PPDU khong phai HT. Khi chom diém QBPSK
dugc st dung trong ky tw OFDM thr nhét va ky tu OFDM thit hai, HT STA ¢6 thé
xéc dinh PPDU thu duoc nhu la HT PPDU. Khi chom diém BPSK dugc sit dung
trong ky tu OFDM thur nhat va chom diém QBPSK duoc st dung trong ky tu
OFDM thtt hai, VHT STA c6 thé x4c dinh PPDU thu dugc nhu la VHT PPDU.

STA ké thira c6 thé phan biét PPDU dua trén phuong phap do tim tu dong
hién tai, va lam tré truy cdp kénh néu PPDU khong dugc phén biét bdi phuong
phap do tim ty dong hién tai (vi dy, khi PPDU thu dugce 1a HEW PPDU).

Dua trén céc viéc quay cua cac chom diém duoc str dung trong céac ky tu
OFDM trong bang 1, STA ké thira c¢6 thé phan biét PPDU theo cung cach nhu
phuong phap hién tai, va HEW STA c6 thé phan biét HEW PPDU.

Céac phuong phap khéc nhau co6 thé dugc sir dung dé cho STA xac dinh céc
chom diém dugc st dung trong cac ky tu OFDM dugc chira trong PPDU ké thira
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va HEW PPDU. Vi du, STA co6 thé so sanh gia tri tiéu chuin cua phén thuc va
phan 4o cua ky tu diéu ché duoc truyén thong qua ky tu OFDM dbi véi ngudng,
nho do xac dinh réng chom diém duoc st dung dé tao ra ky tu diéu ché 1a chom
didm BPSK hoac chom diém QBPSK.

Trong HEW, khong chi chom didm duoc minh hoa trén Fig.7 ma cac két

hop khac nhau cta cac chom diém ciing c6 thé dugc sir dung dé tao ra PPDU.
Fig.8 1a hinh v& so lugc minh hoa HEW PPDU theo sang ché.

Khi cac chom diém dugc minh hoa trong bang 1dugc st dung trong céc ky
tw OFDM, ky tu OFDM tham chiéu va ky tu OFDM th& nhit ma truyén HEW
PPDU va HT PPDU st dung cung chom diém. Do d6, néu HT STA tu dong do tim
chi tr ky tw OFDM tham chiéu dén ky tu OFDM thtt nhét, HT STA ¢6 thé khong
phan biét dugc ring PPDU thu dugce 1a HT PPDU hay HEW PPDU.

Fig.8 minh hoa phuong phap dé cho HT STA do tim chi tir ky tw OFDM
(ky tw OFDM tham chiéu) tuong tmg v6i L-SIG dén ky tu OFDM thi nhét twong
ung voi HT SIG dé phéan biét rang PPDU thu dugc c6 phai 1a HT PPDU hay
khong. Trén Fig.8, HEW-SIG duoc gia thiét 1a truong tuong Ung véi ba ky tu
OFDM (ky tu OFDM thir nhat 820, ky tw OFDM thit hai 830 va ky tw OFDM th&r
ba 840). Trong hé théng HEW, k§ thudt méi khong duoc st dung trong hé théng
WLAN thong thuong, nhu da truy cap phan chia theo tan sb truc giao (OFDMA)
va MIMO da nguoi dung dudng 1én, co thé duogc st dung. Ngoai ra, trong hé théng
HEW, k¥ thuat dé cai thién hiéu qua truyén thong trong méi trudng dong dic ma
nhidu AP va nhidu STA duoc hién dién. Do do, trong hé théng HEW, thong tin bb
sung va/hodc céac truong cho cac chirc ning khic ngoai cac chic nang trong
WLAN thong thudng ¢ thé duge xac dinh. Do d6, HEW-SIG c6 thé dugc ciu
thanh bdi ba ky tu md rong hodc nhiéu hon, khong phai bdi hai ky tu trong hé
théng thong thuong.

Bang 2 dudi ddy minh hoa cic chom diém dugc st dung trong céc ky tu
OFDM truyén céc truong dugc chtra trong PPDU ké thira va HEW PPDU.

<Bang 2>
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Ky ty OFDM | Ky ty OFDM | Ky tu OFDM Ky tu OFDM
tham chiéu | tht nhat thit hai tht ba
(gbc quay (goc quay chom | (goc quay chom | (gbc quay chom
chom diém) | diém) diém) diém)
PPDU L-SIG Truong dit liéu | Truong dit li€u | Truong dit liéu
khong phai | (BPSK) (0
HT do)
HT PPDU | L-SIG HT-SIG HT-SIG HT-STF
(BPSK) (0 (QBPSK) (90 | (QBPSK) (90
do) do) do)
VHT L-SIG VHT-SIG-A VHT-SIG-A VHT-STF
PPDU (BPSK) (0 (BPSK) (0 d0) | (QBPSK) (90
do) do)
HEW L-SIG HEW-SIG HEW-SIG HEW-SIG
PPDU (BPSK) (0 (BPSK) (90 d9) | (BPSK) (0 do) (QBPSK) (90
do) do)

Dua vao bang 2, HT-SIG c6 thé dugc truyén théng qua hai ky tu OFDM
(ky tu OFDM thtt nhét va ky tw OFDM thi hai). C4c chom diém duoc sit dung béi
ky tu OFDM tht nhit va ky tu OFDM thir hai, ma truyén HT-SIG, c6 thé dugc
quay bai 90 do dua trén chom diém dugc str dung bai ky ty OFDM tham chiéu.

VHT-SIG c6 thé duoc truyén théng qua hai ky tu OFDM (ky tw OFDM thi
nhét va ky tw OFDM thir hai). Chom diém duogc sir dung béi ky tw OFDM thu
nhét, ma truyén VHT-SIG, c6 thé 1a twong tu nhu chom diém cho ky ty OFDM
tham chiéu. Ngoai ra, chom diém duoc sir dung bdi ky tw OFDM thtt hai, ma
truyén VHT-SIG, c6 thé duge quay bdi 90 do dua trén chom diém duogc su dung
boi ky tw OFDM tham chiéu.

Theo phuong 4n cua sang ché, HEW-SIG c6 thé dugc truyén thong qua ba
ky tw OFDM (ky tw OFDM thtt nhat 820, ky ty OFDM tht hai 830 va ky tu
OFDM thit ba 840). Cac chom diém duoc sir dung boi ky tw OFDM thit nhét va ky

-18-




24742

tr OFDM thtt hai, ma truyén HEW-SIG, c6 thé 13 gidng nhu chom diém duogc st
dung bdi ky tuy OFDM tham chiéu 810. Ngoai ra, chom diém dugc st dung béi ky
tr OFDM thir ba, ma truyén HEW-SIG, c¢6 thé 1a chom diém duoc quay nguogc
chiéu kim déng hd 90 d6 dua trén chom diém duoc st dung boi ky tu OFDM tham
chiéu 810. Mic di HEW-SIG c6 thé dugc truyén thong qua ba ky tw OFDM hoic
nhiéu hon, HEW-SIG dugc gia thiét 1a dwoc truyén thoéng qua ba ky tw OFDM

nham thuén tién cho phan mo ta.

Pugc minh hoa 1a xtr Iy x4c dinh d6i véi STA ké thira va HEW STA dé
phéan biét PPDU thu dugc khi cac chom diém duoc st dung trong cac ky tu OFDM
ma truyén HEW-SIG nhu trong bang 2 duoc xac dinh.

Trong sb cac STA ké thira, HT STA va VHT STA c6 kha ning phan biét
PPDU thu dugc dya trén quy tdc do tim tu dong hién tai. Mot cach chi tiét, HT
STA c6 thé do tim ky tw OFDM tham chiéu va ky tw OFDM thit nhét, va phan biét
PPDU thu dugc nhu 13 HT PPDU khi chom diém QBPSK duoc sir dung trong ky
tr OFDM thtr nhat. VHT STA c6 thé phén biét PPDU thu dugc nhu 1a VHT PPDU
khi chom diém BPSK duoc str dung trong ky tw OFDM thtr nhat va chom diém
QBPSK duogc sir dung trong ky tu OFDM thtr hai. HT STA va VHT STA cua cac
STA ké thira ¢ thé 1am tré truy cép kénh khi nhén dang ring PPDU thu dugc
khong phai 1a HT PPDU hay VHT PPDU.

Trong sb cac STA ké thira, STA khong phai HT c6 thé do tim tir ky tu
OFDM tham chiéu dén ky ty OFDM tht ba, va phan biét PPDU thu duoc khong
phéi 1a PPDU khong phai HT khi chom diém QBPSK duoc st dung trong ky tur
OFDM thtr ba. Trong truong hop ndy, STA khong phai HT ciing ¢ thé lam tré
kénh truy cap.

HEW STA c6 thé xac dinh cac chom diém dugc st dung trong tir ky tu
OFDM tham chiéu dén ba ky ty OFDM dé phén biét PPDU. HEW STA c6 thé
phan biét HT PPDU va VHT PPDU duya trén cac chom diém duoc st dung boi ky
tr OFDM tham chiéu dén ky tu OFDM thir hai. Ngoai ra, HEW STA ¢6 thé phan
biét PPDU khéng phai HT va HEW PPDU dua trén chom diém dugc sir dung boi
ky tu OFDM thtr ba.
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Ngoai cac chom diém trong bang 2, cac chom diém khéc nhau (truong hop
1 dén truong hop 6) dudi day c6 thé dugc st dung trong ky tu OFDM tham chiéu
dén ky tw OFDM thir ba dé phén biét HEW PPDU véi cac PPDU trong céc khudn
dang khac.

<Bang 3>
Ky tu OFDM | Ky tu OFDM tht | Ky tu OFDM Ky tu OFDM thtr ba
tham chiéu nhét thir hai (gbc quay chom
(gbc quay (goc quay chom | (gbc quay chom | diém)
chom diém) diém) diém)
PPDU | L-SIG Truong dir licu Truong dit liéu | Truong dit ligu
khong (BPSK) (0
phai HT | do)
HT L-SIG HT-SIG HT-SIG HT-STF
PPDU | (BPSK) (0 (QBPSK) (90 d9) | (QBPSK) (90
do) do)
VHT L-SIG VHT-SIG-A VHT-SIG-A VHT-STF
PPDU | (BPSK) (0 (BPSK) (0 d9) (QBPSK) (90
do) do)
HEW L-SIG HEW-SIG HEW-SIG HEW-SIG (BPSK)
PPDU | (BPSK) (0 (QBPSK) (90 d6) | (BPSK) (0do) | (0dd)
(Truong | do)
hop 1)
HEW L-SIG HEW-SIG HEW-SIG HEW-SIG (BPSK)
PPDU | (BPSK) (0 (BPSK) (0 d9) (QBPSK) (90 (0 d9)
(Trudong | do) do)
hop 2)
HEW L-SIG HEW-SIG HEW-SIG HEW-SIG (BPSK)
PPDU | (BPSK) (0 (QBPSK) (90 d9) | (QBPSK) (90 (0 do)
(Truong | do) do)
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hop 3)

HEW L-SIG HEW-SIG HEW-SIG HEW-SIG (QBPSK)
PPDU | (BPSK) (0 (BPSK) (0 do) (QBPSK) (90 (90 d9)

(Truong | do) do)

hop 4)

HEW L-SIG HEW-SIG HEW-SIG HEW-SIG (QBPSK)
PPDU | (BPSK) (0 (QBPSK) (90 do) | (BPSK) (0d9) | (90 do)

(Truong | d0)

hop 5)

HEW L-SIG HEW-SIG HEW-SIG HEW-SIG (QBPSK)
PPDU | (BPSK) (0 (QBPSK) (90 do) | (QBPSK) (90 (90 d9)

(Trudng | d0) do)

hop 6)

Trong HEW PPDU, khéng giéng PPDU ké thira, HEW-SIG c6 thé dugc
truyén théng qua ba ky tu OFDM. Do d6, HEW STA c¢6 thé phan biét HEW PPDU
dua trén céc chom diém duoc st dung trong ky tuy OFDM tham chiéu téi ky tu
OFDM thtr ba nhu trong bang 3. Theo phwong 4n cua sang ché, it nhit mét trong
sé ky tu OFDM thi nhit dén ky tw OFDM thit ba twong tmg véi HEW-SIG c6 thé
str dung chom diém QBPSK.

Pé hd trg HEW, truong tin hi€u, nhu HEW-SIG, c6 thé bao gém cac doan
thong tin khac nhau. Vi duy, khi truy cap kénh duogc thuc hién dya trén OFDMA,
thong tin vé tai nguyén tan sd (vi du, kénh) cho viéc truyén va thu dit lidu cia
STA, thong tin cip phat tai nguyén DL va thong tin cip phat tai nguyén UL, hoic
loai twong tir c¢6 thé duoc truyén thong qua trudng tin hidu. Truong tin hiéu ciing
c6 thé bao gém théng tin dé hd trg UL MIMO. Ngoai ra, trudng tin hiéu c6 thé bao
gom théng tin d& quan ly nhiéu trong méi trudng day STA trong d6 nhidu la
nghiém trong. Sau déy, phwong 4n ciia sang ché minh hoa vi du cia thong tin duoc

chira trong trudng tin hiéu mot cach chi tiét.

Fig.9 1a hinh v& gian lugc minh hoa phuong phap truyén thong khéng day

theo phwong 4n cua sang ché.
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HEW c6 thé hd trg OFDMA trong ché do da truy cap.

Khong gidng WLAN ké thira, HEW cho phép cac STA truyén théng dong

thoi véi AP dua trén cac tai nguyén tan s6 duoc cip phét téi cac STA tuong Ung.

Dua vao Fig.9, STA :thir nhat 910, STA thir hai 920 va STA th ba 930 ¢6
thé 1an luot duoc cip phét bing tan sb thir nhit 915, bing tan s tht hai 925 va
bang tan s6 thir ba 935, va truyén thong véi AP théng qua céc bing tan sb tuong
ung.

AP c6 thé cip phat bang tan sd cho viéc truyén thong t6i mdi STA. Bing
tan sb dugc cap phat t6i mdi STA c6 thé 1a tai nguyén tan s trong cac don vi khac
nhau. Vi du, bang tin sé duoc cip phat t6i mbi STA c6 thé 1a mdt trong cac kénh
duoc xac dinh trong bang cu thé (vi dy, bang 2,4 GHz, bang 5 GHz hodc bang 60
GHz). Ngoai ra, bang tan s6 duoc cap phat téi mdi STA c6 thé 1a tai nguyén trong

don vi con ciia mot kénh duoc chia.

Thong tin trén bing tan s& duge cAp phat bai mdi STA c6 thé dﬁ(jc truyén
thong qua HEW PPDU. Vi du, HEW-SIG (hoéc truong tin hiéu) duoc chira trong
HEW PPDU c6 thé bao gdm théng tin vé bang tan sé duoc cp phat téi mdi STA.
Cu thé, HEW-SIG c6 thé bao gdm truong cip phét kénh, va trudng cép phat kénh
c6 thé bao gdm thong tin trén kénh dugc cip phat t6i STA.

Vi du, AP ¢6 thé truyén thong tin trén kénh duoc cép phét t6i STA riéng
biét t6i STA thong qua HEW-SIG cia HEW PPDU. Ngoai ra, AP c6 thé truyén
thong tin trén bang tin s6 duoc cap phat dua trén ky hi¢u nhan dang (ID) ctia STA
(vi dy, ID nhom (GID) va ID két hop (AID)) thong qua HEW-SIG. Mot cach chi
tiét, AP co thé cap phat cac kénh cho cac STA theo cidch ma kénh thir nhit duoc
cAp phat t6i STA tuong ting véi GID thtr nhat va kénh thir hai t6i STA twong tmg
v6i GID thtr hai. Theo cach nay, cac kénh twong tmg duoc phan phdi cho cho céc
STA, sao cho cac STA thuc hién viéc truy cap trong cac kénh tuong tng céd thé

duoc phéan phoi.

Bang 4 dudi ddy minh hoa trudng cép phét kénh cia HEW-SIG ma truyén
théng tin cap phét kénh.
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<Bang 4>
Cac bit )
. So luong
dugc cdp | Truong M0 ta
bit
phat
Céc kénh dugc cip phat boi
cac GID cua cac STA
) Kénh 1 cho ID nhém a
HEW- Céap phat
XX aa Kénh 2 cho ID nhém b
SIG kénh
Kénh 3 cho ID nhém ¢
Kénh x cho ID nhom d

Trudng cép phat kénh trong bang 4 1a vi du cho viéc truyén thong tin cp
phét kénh trén mdi STA. HEW-SIG c6 thé bao gdém cac loai thong tin khac dé hd
trg truy cap kénh dong thoi boi cac STA trong céc tai nguyén tan sd khac nhau s

dung cac phuong phéap khéc nhau.

AP c6 thé thay d6i thong tin trong trudng cép phét kénh duoc chia trong
HEW-SIG phu thudc vao tai kénh sao cho cdc STA hoi tu qua muec trén kénh cu
thé.

Fig.10 14 hinh v& so lugc minh hoa phwong phép truyén thong khong day
trong HEW theo phwong 4n ctia sang ché.

Fig.10 minh hoa phuong phép truyén thong tin cip phét kénh khéc trén mdi
STA. Vi du, AP c6 thé truyén truong ID nhém cho STA va truong vi tri kénh
ngudi ding cho STA théng qua khung quan 1y ID nhém & cdu hinh nhém cua
STA va cép phat kénh cho mdi STA.

Dua vao Fig.10, AP c6 thé truyén khung quan 1y ID nhém t6i STA (budc
S1000).

Khung quan ly ID nhém c6 thé bao gdm truong ID nhém va trudng vi tri

kénh nguot dung.
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Fig.11 1a hinh v& so luge minh hoa truong ID nhom va truong vi tri kénh

ngudi dung theo phuong 4n cua sang ché.

Dua vao phan dau cua Fig.11, truong ID nhom 1100 cé thé bao gdm céc
trudmg con (chi béo ID nhém 0 tdi chi bao ID nhém 63) trong mang chi bao cac ID
nhém tuong tng. Pé chi bio ID nhom cta STA, chi bao ID nhoém x tuong ng voi
ID nhém cia STA c6 thé duoc cdu hinh 1a 1 trong trudng ID nhém 1100. Chi bao
ID nhém y khéng twong tng véi ID nhom ctia STA ¢o thé dugc cdu hinh 13 0. Vi
du, khi ID nhém ctia STA 13 1, chi bdo ID nhém 1 c6 thé dugc cAu hinh 1a 1 trong
truong ID nhém 1100 va trudng ID nhém c6 thé dugce cau hinh 12'010000...0."

Dua vao phan cudi cta Fig.11, truong vi tri kénh nguoi dung 1150 ¢6 thé
bao gdm cac truong con (thdng tin vi tri kénh ngudi dung trong GID 1 dén thong
tin vi tri kénh nguoi dung trong GID 63) trong mang chi bao cac vi tri kénh nguoi
dung dugc cAp phat t6i ngudi ding duge chira trong nhom cu th8. STA c6 thé thu
duge thong tin vi tri kénh nguoi dung duge chira trong trudng con dugce chi bao
dua trén ID nhém ctia STA trong trudong vi tri kénh ngudi dung 1150. Vi du, khi
STA c6 ID nhéom la 1, STA ¢o thé thu duoc thong tin vi tri kénh nguoi dung trén
STA trong thong tin vi trf kénh ngudi ding trong GID 1.

STA c6 thé thu duoc thong tin trén kénh duge cap phat t6i STA dya trén
thong tin vi tri kénh nguoi dung thu dugc dua trén khung quan ly ID nhém va
thong tin cp phét kénh trén truong HEW-SIG dugc thu tiép theo, ma s& dugc md
ta sau day.

Bang 5 duéi day minh hoa thong tin vi tri ngudi dung tuong Ung véi gia tri
bit ctia trudng con (thdng tin vi tri kénh nguoi dung trong GID x).

<Bang 5>

Théng tin vi tri kénh ngudi dung trong GID x Thong tin vi tri kénh nguoi dung

00 0
01 1
10 2
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11

3

Vi duy, khi STA ¢6 ID nhém 1a 1, AP c6 thé truyén théng tin vi tri kénh trén

STA thong qua thong tin vi tri kénh nguoi dung trong GID 1 tuong g v6i truong

ID nhom 1 trong truong vi tri kénh nguoi dung. Khi thong tin vi tri kénh nguoi

ding trong GID 1 ¢6 gia trj '00,' STA ¢6 thé dwoc cip phat thong tin vi tri kénh

nguoi dung 1a 0.

Dua vao Fig.10, AP truyén HEW PPDU t6i STA (buéc S1010).

AP ¢6 thé truyén HEW PPDU bao gém HEW-SIG téi STA. HEW-SIG c6

thé bao gém thong tin cip phat kénh duoc cép phét t6i STA. Bang 6 dudi day minh

hoa théng tin cp phat kénh dugc chira trong HEW-SIG.

<Bang 6>

Cac bit duoc

cap phat

Truong

lugng

bit

Mo ta

SIG

Bxx~Bxx+11

Cép phat
kénh

12

12 bit twong g v6i cip phét kénh
duoc chia thanh cac don vi ba bit
dé truyén thong tin kénh trén thong
tin vi tri kénh ngudi ding cy thé.
Bit thir nhét - bit thit ba: Thong tin
kénh trén STA v6i thong tin vi tri
kénh nguoi dung 1a 0

Bit thu tu-bit thr sdu: Thong tin
kénh trén STA véi thong tin vi tri
kénh nguoi dung 1a 1

Bit thtr bay - bit thtt chin: Thong
tin kénh trén STA véi thong tin vi
tri kénh nguoi dung 1a 2

Bit thd muoi - bit thd muoi hai:
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Thong tin kénh trén STA v6i thong

tin vi tri kénh nguoi dung 14 3

Théng tin cAp phat kénh trong bang 6 dugc minh hoa tai phin dudi cia
Fig.10. Ttc 14, 12 bit tuong tng véi thong tin cAp phat kénh c6 thé duogc chia thanh
cac don vi ba bit dé truyén thong tin kénh theo théng tin vi tri kénh nguoi ding (0,
1, 2, 3). Bing cach st dung phuong phép niy, thong tin trén kénh dugc st dung
béi cac STA duge chira trong ciing nhém cé thé duge truyén thong qua HEW-SIG.

Trong vi du cu thé, nhu duogc md ta néu trén, khi STA c6 thong tin vi tri
kénh ngudi ding 14 0, STA ¢6 thé dugc cp phat kénh dua trén thong tin bit tuong
tng v&i bit thir nhit dén bit thir ba ctia thong tin cip phét kénh. Vi duy, khi bit thi
nhit dén bit tht ba 12 '010,' STA c6 thé duoc cap phét kénh thir hai. Tuong tu, khi
STA khac c6 thong tin vi tri kénh 13 3, STA nay c6 thé dugc cap phat kénh dua
trén thong tin bit twong tng vdi cac bit thir mudi dén mudi hai cta thong tin cap
phat kénh thong qua cung HEW-SIG.

STA truyén HEW PPDU théng qua kénh duoc cap phat (budc S1020).

STA c6 thé truyén HEW PPDU t6i AP thong qua kénh dugc cdp phat dua
trén thong tin vi tri kénh nguoi ding dugc yéu cau va thong tin cap phét kénh thu

duogc trong truong HEW-SIG.

Céc tham s cu thé, nhu sé lugng bit duoc sir dung cho thong tin cip phat
kénh, cac bit duoc cap phat phu thudc vao thong tin vi tri kénh ngudi dung riéng
biét va gia tri bit cia thong tin vi tri kénh, dugc liét ké trén cac Fig.10 va Fig.11 1a

cac vi du minh hoa, va cac tham so0 khac c6 thé dugc st dung.

Fig.12 1a hinh v& gian lugc minh hoa phuong phap truyén thong khong day

theo phuong an cua sang ché.

Dua vao Fig.12, STA 1250 c6 thé truyén dir liéu UL t6i AP 1200 nho st
dung UL MIMO. Khi HEW STA 1250 h trg UL MIMO, céc doan thong tin diéu
khién khac nhau c6 thé duoc bao gdm va dugc truyén trong HEW PPDU. Vi du,
AP 1200 c6 thé bao gdm va truyén thong tin vé UL MIMO c6 thé 1a trong HEW-
SIG ctia HEW PPDU hay khong. Ngoai ra, AP 1200 c6 thé bao gém va truyén
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thong tin vé sb luong dong khéng gian thoi gian (hodc cac dong khong gian) kha
dung déi véi UL MIMO va théng tin trén kénh can dugc s dung d6i véi UL
MIMO trong HEW-SIG.

STA 1250 c¢6 thé xac dinh, dua trén HEW-SIG, ring c6 thuc hién UL
MIMO hay khéng, sb luong dong khong gian thoi gian can duoc st dung néu UL
MIMO duoc thuc hién, va kénh duoc st dung dé thuc hién UL MIMO.

Vi du, STA 1250 c6 thé thuc hién UL MIMO duya trén hai dong khdng gian
thong qua bang tan sd thi nhat trén co s& cia HEW-SIG thu duge.

Bang 7 dudi ddy minh hoa vi du cta truong HEW-SIG ma truyén thong tin
lién quan dén UL MIMO.

<Bang 7>
Cac bit Mo ta
dugc cap | Truong S6 lugng bit
phat
HEW- | xx Cho phép |aa Thiét 14p 1a 1 dé cho phép
SIG UL MIMO UL MIMO
Thiét 14p 1a 0 dé khéng cho
phép UL MIMO
yy NSTS  cua | bb Thiét 1ap 0 cho 0 dong thoi
UL MIMO gian khong gian
Thiét 14p 1 cho 1 dong thoi
gian khong gian
Thiét 1ap 2 cho 2 dong thoi
gian khong gian
Thiét 1ap 3 cho 3 dong thoi
gian khong gian
7z Kénh cua | cc Kénh xx
UL MIMO

Thong tin trong bang 7 la vi du minh hoa, it nhit mot doan cua thong tin
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nay c6 thé dugc bao gbém. Ngoai ra, HEW-SIG c6 thé bao gébm cac doan thong tin
khéc dé hd trg UL MIMO ctia STA.

Fig.13 1a hinh v& so lugc minh hoa phuong phap truyén thong khong day
trong HEW theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.13 minh hoa phuong phap dé cho AP truyén thong tin v& danh sach cua
cac STA thu dugc TXOP cu thé t6i cac STA.

Dua vao Fig.13, trong HEW, AP ¢6 thé truyén thong ddng thoi véi cac STA
va truyén thong tin vé cic STA ma truyén va thu dong thoi dit lidu.

AP ¢6 thé bao gom va truyén thong tin vé sb lugng STA thu dugc cung
TXOP hodc vé danh sach cia cac STA thu dugc cing TXOP trong HEW-SIG.
Ngoai ra, AP co thé truyén thong tin vé khoang thoi gian cia TXOP thong qua
HEW-SIG.

Vi du, AP 1300 co thé truyén TXOP ddi voi thong tin ID cu thé (vi du,
GID), vi STA c6 thé xé4c dinh ring c6 thé truyen va thu dit lidu véi AP dya trén
HEW-SIG hay khong. AP 1300 co thé cap phat TXOP cho cac STA 1310 va 1320
twong tmg v6i GID thir nhét va sau d6 cap phat TXOP cho STA 1330 tuong tmg
v6i GID thi hai.

Bang 8 dudi diy minh hoa vi du ctia truong HEW-SIG ma truyén thong tin
lién quan dén TXOP.

<Bang 8>
Cac bit , Mo ta
. SO luong
duoc cap Truong .
bit
phat

HEW- | xx TXOP aa Thong tin vé STA duoc cap
SIG phat TXOP

Thiét 1ap la 0 d& cdp phat
TXOP tdi danh sach STA thu
nhét

Thiét 1ap 1a 1 d& cap phat
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TXOP t6i danh sach STA thu
hai

Thiét lap la 2 dé cip phat
TXOP t4i danh sach STA thu

ba
vy Khoang bb Thiét 14p 1a 1 cho khoang thoi
thoi  gian gian thtr nhét
TXOP Thiét lap 1a 0 cho khoang thoi
gian thtr hai

Théng tin trong bang 8 la vi du minh hoa, it nhét mot doan cua thong tin
nay co thé duoc bao gdm. Ngoai ra, HEW-SIG c6 thé bao gém céc doan thong tin
khac dé ciu hinh TXOP cho STA.

Fig.14 13 hinh v& gian lugc minh hoa phuong phap truyén thong khong day
trong HEW theo phuong an cua sang ché.

Dua vao Fig.14, trong HEW, viéc truyén lai cia PPDU dua trén yéu cau
truyén lai tw dong lai (HARQ- hybrid automatic retransmit request) co thé dugc hd
tro.

Pé hd tro viéc truyén lai dva trén HARQ, c6 thé can thiét phai c6 thong tin
nhan dang v& PPDU dugc truyén boi STA 1a PPDU dugc truyén trudc d6 hay
PPDU méi, thong tin vé sb luong truyén lai, hodc loai tuong tu.

Vi du, khi AP 1400 truyén lai PPDU toi STA 1450, AP ¢6 thé truyén thong
tin chi bdo truyén lai dé chi béo rang PPDU duoc truyén la PPDU dugc truyén
trude do thong qua PPDU.

Bang 9 dudi day minh hoa vi du cua truong HEW-SIG ma truyén thong tin

lién quan dén viéc truyén lai.

<Béang 9>
Céc bit duoc S8 luwong | M6 ta
, Truong _
cap phat bit
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HEW- XX Chi bdo | aa Thiét 1ap 1a 0 cho PPDU
SIG truyén lai moi

Thiét 1ap 1a 1 cho PPDU

duoc truyén lai

Théng tin trong bang 9 1 vi du minh hoa, va HEW-SIG c6 thé bao gdm céc

doan thong tin khac dé hd tro viéc truyén lai cua STA.

Cac doan thong tin dugc dugc minh hoa trén cac Fig.9 dén Fig.14 c6 thé
duge bao gém trong cac trudng khac dé hd tro HEW, thay vi HEW-SIG. Céc doan
thong tin dugc dugc minh hoa trén cac Fig.9 dén Fig.14 c6 thé dugc két hop khéc
nhau va dugc bao gdbm trong HEW-SIG. Ngoai ra, HEW-SIG c6 thé bao goém
khong chi cac doan thong tin dugc minh hoa trén céac Fig.9 dén Fig.14 ma con cac
doan thong tin khac dé hd trg HEW.

Fig.15 1a so d6 khéi minh hoa thiét bi khéng ddy ma phuong an cua sang
ché c6 thé duoc ap dung vao.

Dua vao Fig.15, thiét bj khong day c6 thé 1a STA ma c6 thé thuc hién cac
phuong 4n néu trén, va thiét bi khéng day c6 thé 1a AP (1500) hozc STA (tram)
khong phai AP(1550).

AP 1500 bao gom bd xir Iy 1510, bd nhd 1520, va don vi RF (tan sb radio)
1530.

B6 RF 1530 c6 thé dugc két ndi voi bd xir Iy 1520 dé truyén/thu céc tin
hiéu radio.

B6 xtr ly 1510 thuc hién cac chire nang, cac xu ly, va/hodc cac phuong phap
nhu duge dé xudt & day. Vi du, bo xir Iy 1510 ¢6 thé dugc ap dung dé thyuc hién
hoat dong cua thiét bj khong day néu trén theo phuong an dugc boc 16 trén Fig.9
dén Fig.14 cua sang ché.

Vi dy, b xtr ly 1510 co thé st dung céc chom diém khac nhau dé diéu ché
di liéu duoc truyén trong cac ky tw OFDM trong viéc truyén trudng tin hiéu thong
qua cac ky ty OFDM.

STA 1550 bao gdm b xtt Iy 1560, bd nhd 1570, va don vi RF (tan sb radio
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- radio frequency) 1580.

Bo RF 1580 c6 thé duoc két ndi vai bd xir ly 1560 dé truyén/thu cac tin
hiéu radio.

B6 xir Iy 1560 thuc hién céc chirc nang, cac xu 1y, va/hodc céc phuong phép
nhu duge d& xuit & day. Vi du, bd xtt Iy 1560 co thé dugc 4p dung dé thuc hién
hoat dong cua thiét bi khong day néu trén theo phuong an dugc boc 1§ trén Fig.9
dén Fig.14 clia sang ché.

Vi du, bo xtr Iy 1560 c6 thé phén biét PPDU dua trén chom diém dugc sur
dung trong truong tin hiéu dugc truyén thong qua cac ky tw OFDM.

Bo xtr ly 1510, 1560 c6 thé bao gdbm ASIC (Application-Specific Integrated
Circuit - Mach tich hop cu thé g dung), cac bd chip khac, mach logic, thiét bi xtr
ly dir liéu, va/hodc bd chyén dbi ma thuc hién chuyén déi gitta tin hiéu bang gbc va
tin hiéu radio. Bo nhé 1520, 1570 ¢6 thé bao gdm ROM (Read-Only Memory - Bo
nhé chi doc), RAM (Random Access Memory - Bo nhd truy cap ngiu nhién), bd
nhé chop, thé nhé, phuong tién luu tri, va/hoac thiét bi luu trit khac. Bo RF 1530,
1580 c6 thé bao gébm mot hodc nhidu anten ma truyén va/hodc thu cac tin hi¢u

radio.

Khi phuong an dugc 4p dung trong phan mém, cac phuong phap néu trén
¢6 thé duoc st dung trong cac mddun (cac xtr Iy, hodc chire ning,...) thuc hién cac
chitc niang néu trén. Cac mddun co thé duogc luu trit trong bd nhd 1520, 1570 va co
thé dugc thue hién béi bd xir ly 1510, 1560. Bo nhé 1520, 1570 co thé duogc dit tai
bén trong hodc bén ngoai b xir Iy 1510, 1560 c6 the duge két ndi vai bo xir Iy

1510, 1560 thong qua cac phuong tién da biét khac nhau.
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1. Phuong phap truyén truong tin hiéu trong mang ving cuc bd khong day (WLAN

- wireless local area network), phuong phép nay bao gdm cac budec:

tao ra, béi tram (STA - station) thu nhét truong tin hiéu dugc sir dung dé
truyén trudng tin hidu ké thira (L-SIG - legacy signal), va tin hiéu thi nhét, tin hiéu
tht hai, va tin hiéu thtr ba, mdi trong sb chung dugc st dung dé truyén truong tin
hiéu (SIG - signal), trong d6 truong L-SIG va truong SIG dugc bao gdém trong
doan dau 16p vat 1y ctia don vi dit lidu giao thirc 16p vat Iy (PPDU - physical layer

protocol data unit); va

truyén, bdi STA thtr nhét, doan dau lop vat ly bao gém truong L-SIG va
truong SIG téi STA thtr hai,

trong d6 tin hidu ké thira, tin hiéu thir nhat, tin hiéu thtt hai, va tin hiéu thir
ba 1an lugt duoc truyén trén ky tu da hop phan chia theo tan sb truc giao tham
chiéu (OFDM - orthogonal frequency division multiplexing), ky ty OFDM thu
nhét, ky tw OFDM thtt hai va ky tw OFDM thi ba,

trong d6 ky ty OFDM tham chiéu dugc theo sau tryc tiép boi ky tu OFDM
thir nhat, ma dugc theo sau truc tiép boi ky tu OFDM thtr hai, ma dugc theo sau
truc tiép boi ky tw OFDM thi ba,

trong do truong SIG chi bao khoang thoi gian ctua co hdi truyén (TXOP -
transmission opportunity) dugc st dung cho STA thtr hai, trong d6 chom diém
khoda dich pha nhi phan (BPSK - binary phase shift keying) duoc sir dung trong ky
tu OFDM tham chiéu, va ky tu OFDM th{r nhat, va

trong d6 it nhat mot trong s6 chom diém tht hai dugc st dung trong ky tur
OFDM thtt hai hodc chom diém thir ba dugc sit dung trong ky tw OFDM thit ba
duoc quay tuong dbi so véi chim diém thtr nhat dugc st dung trong ky tuy OFDM
thir nht.

2. Phuong phép theo diém 1,
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trong d6 trudng SIG duoc theo sau truc tiép boi trudng huén luyén ngén
(STF - short training field), ma dugc theo sau truc tiép boi truong hudn luyén dai
(LTF - long training field).
3. Phuong phap theo diém 1,

trong d6 trudng SIG con chi bao do rong bang tan duoc st dung cho PPDU.
4. Tram (STA - station) dé truyén truong tin hidu trong mang ving cuc b khong
day (WLAN - wireless local area network), STA nay bao gdm:

don vi tan sb radio (RF - radio frequency) dugc tao cdu hinh dé truyén va
thu tin hiéu radio; va

bo xur ly duogc két ndi thao tac véi don vi RF va duge tao cAu hinh dé:

tao ra tin hiéu ké thira duge sir dung dé truyén truong tin hiéu ké thira (L-
SIG - legacy signal), va

tin hiéu tha nhét, tin hiéu tht hai, va tin hiéu thir ba, mdi trong sd ching
duogc st dung dé truyén trudng tin hidu (SIG - signal), trong d6 truong L-SIG va
truong SIG dugce bao gdm trong doan dau 16p vét Iy cia don vi dit lidu giao thirc
16p vat Iy (PPDU - physical layer protocol data unit); va

truyén doan dau 16p vat 1y bao gbm truong L-SIG va truong SIG téi STA
thir hai,

trong d6 tin hiéu ké thira, tin higu thi nhat, tin hiéu tht hai, va tin hiéu thir
ba 1an lugt duoc truyén trén ky tw da hop phén chia theo tan sb truc giao tham
chiéu (OFDM - orthogonal frequency division multiplexing), ky tu da hgp phén
chia theo tan sd truc giao OFDM thit nhat, ky tw OFDM thtt hai va ky tw OFDM
thir ba,

trong d6 ky tw OFDM tham chiéu duoc theo sau truc tiép boi ky tu OFDM
tht nhat, ma duoc theo sau truc tiép bai ky tu OFDM thtr hai, ma dugc theo sau
truc tiép boi ky tuy OFDM thtt ba,

trong d6 truong SIG chi bao khodng thoi gian cua co hoi truyén (TXOP -
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transmission opportunity) dugc st dung cho STA thir hai,

trong d6 chom diém khéa dich pha nhi phan (BPSK - binary phase shift
keying) duoc st dung trong ky tw OFDM tham chiéu, ky tu OFDM thu nhét, va

trong do it nhat mot trong s6 chom diém tht hai duoc sir dung trong ky tu
OFDM thtr hai hodac chom diém tht ba dugc st dung trong ky tw OFDM tht ba
duoc quay dua vao chom diém thtr nhat dugc st dung trong ky tw OFDM thir nhét.
5. STA theo diém 4,

trong do truong SIG duogc theo sau truc tiép bdi trudng huén luyén ngén
(STF - short training field), ma duge theo sau tryc tiép boi trudng huén luyén dai
(LTF - long training field).
6. STA theo diém 4,

trong d6 truong SIG ngoai ra con chi bao do rong bang tan duoc st dung

cho PPDU.
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FIG. 9
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15
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