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Linh vue ki thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hop chit 4-[5-[3-clo-5-(triflometyl)phenyl]-4,5-
dihydro-5-(triflometyl)-3-isoxazolyl]-N-[2-0x0-2-[(2,2,2-trifloetyl)amino]etyl]-1-
naphtalencarboxamit dang ran, ché phdm chira n6 va phuong phap phong trir loai
gay hai khong xuong séng.

Tinh trang ky thuit cia sz’ing ché

Trang thdi ran ciia cac hop chat hoa hoc c6 thé 1a dang vo dinh hinh (tc 1a
vi tri nguyén tr khong c6 trit tu & dién rong) hoic dang két tinh (tirc 1 nguyén tir
dugc sip xép theo kiéu lap lai co trat tir). Trong khi chi biét mot dang tinh thé ddi
v6i trang thai rin cta nhiu hop chét, dang da hinh da dugc phat hién ddi véi mot
s& hop chit. Thuat ngit "dang da hinh" dugc dung dé chi dang tinh thé dac biét
(tc 13 cAu tric mang tinh thé) ctia hop chit hoa hoc ma c6 thé tdn tai dusi nhidu
hon mot dang tinh thé & trang thai rin. Cac dang da hinh c6 thé khac nhau v& dic
tinh vat ly va héa hoc (trc 1 héa ly) nhu hinh dang tinh thé, ty trong, d6 cimg,
mau sic, d6 én dinh héa hoc, nhiét do nong chay, do hut 4m, kha nang tao huyén
phu, tdc dd hoa tan va cac dic tinh sinh hoc nhu sinh kha dung.

Cho dén nay, nguodi ta khong thé dy doan dugc cac dic tinh hoa ly nhu
nhiét d6 néng chay ciia hop chat hoa hoc & trang thai rin ma c6 thé tdn tai duéi
mot dang tinh thé hoic cac dang tinh thé. Hon nita, cling khong thé dy doan duoc
xem hgp chét & trang thai rén c6 thé tdn tai dudi nhiéu hon mot dang tinh thé hay
khong.

WO 2009/126668 A2 boc 16 phuong phap diéu ché 3-triflometyl chalcon.
WO 2009/002809 bdc 16 chat phong trir loai gay hai khong xuwong séng naphtalen
isoxazolin.

Coéng bd don PCT qubc t& s6 WO 09/002809 boc 16 4-[5-[3-clo-5-
(triflometyl)phenyl]-4,5-dihydro-5-(triflometyl)-3-isoxazolyl]-N-[2-0x0-2-[(2,2,2-
trifloetyl)amino]etyl]-l-naphtalencarboxamit va cic phuong phap diéu ché ciing
nhu cong dung ciia hop chét nay 1am chit phong trir loai gay hai khong xuong
sdng. Hién nay, da phat hién ra dang rin méi cta hop chét nay.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @& cap dén hop chit 4-[5-[3-clo-5-(triflometyl)phenyl]-4,5-dihydro-
5-(triflometyl)-3-isoxazolyl]-N-[2-0x0-2-[(2,2,2-trifloetyl)amino]etyl]-1-
naphtalencarboxamit dang rin (Hop chét 1). Pac biét hon, sang ché d& cap dén hop
chit 1 dang tinh thé da hinh (duoc goi 1a Dang B) duoc dic trung bdi phd nhifu xa
tia X trén mau bot c6 it nhit cac vi tri phén xa 26 1a 17,433, 18,586, 20,207, 20,791,
21,41, 22,112, 23,182, 24,567 va 27,844.

Séng ché con @& cip dén ché phdm chua hop chit 1 dang rin va phuong
phap phong trir loai gdy hai khong xuong sdng bao gdm viéc cho loai gdy hai
khong xuong séng hodc mdi trudng cla nd tiép xtc véi hop chit 1 dang rin hoic
ché pham chira hop chét 1 dang rin voi luong c6 hiéu qua v& mit sinh hoc mién 1a
phuong phép nay khong phai 1a phuong phap diéu tri bénh cho ngudi hodc dong
vat.

Mo ta vin tit hinh vé

Hinh 1 13 phd nhidu xa tia X trén miu bjt cta dang tinh thé da hinh va dang
tinh thé da hinh gia ctia Hop chét 1 thé hién tdng s6 cudong do tuyét dbi trén dd thi
d6i voi vi tri phéan xa 26.

Mo ta chi tiét sang ché
Khi dugc sir dung trong ban md ta ndy, cac thuit ngit "bao gébm", "gbém"

b
anon nn

"gém co", "ké ca", "co", "bao g6m , "co chira" hodc "chira" hodc bién thé khac bét
ky cua chung, dugc du dinh bao ham viéc bao gdm khong loai trir. Vi du, ché
phdm, quy trinh, phuong phap, vét thé hodc thiét bi ma bao gbém mét danh sach cac
yéu td khong nhét thiét chi gidi han & céac yéu t& d6 ma con bao gdm céc yéu tb
khéc khong dugc liét ké rd rang hodic vén 6 sén trong ché phim, quy trinh, phuong
phap, vat thé hoic thiét bi noi trén. Hon nita, trtr khi c¢6 quy dinh nguoc lai rd rang, .
"hoic" dugc diing dé chi hoic mang tinh bao gdm va khong phai hodc mang tinh
loai trir. Vi duy, diéu kién A hodc B dugc dap tng bdi mét trong sb céc tinh huéng
sau: A dang (hodc c¢6 mit) va B sai (hodc khong c6 mit), A sai (hodc khong c6
mit) va B ding (hodc c6 mit), va ci A va B déu ding (hodc c6 mat).

Ngoai ra, cic mao tir bat dinh "a" va "an" trong ban md ta tiéng Anh dimg
trude mot yéu té hodc thanh phin cia sang ché khong nham han ché v& sé truong
hop (ttrc 12 s6 14n xut hién) cta yéu t§ hodc thanh phan d6. Do d6, nén hidu "a"
hodc "an" 1a bao gém mdt hodc it nhat mot, va dang tir sb it cua yéu td hoédc thanh
phan ciing bao gém dang sb nhiéu trir khi con sb d6 c6 nghia r6 rang 14 sb it.

Céc phuong 4n theo sang ché bao gdm:

Phuong 4n 1. Hop chét 4-[5-[3-clo-5-(triflometyl)phenyl]-4,5-dihydro-5-(triflo-
metyl)-3-isoxazolyl]-N-[2-0x0-2-[(2,2,2-trifloetyl)Jamino]etyl]-1-
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naphtalencarboxamit dang réin két tinh trong d6 it nhat 90% dang rén nay 1a
da hinh theo diém 1 yéu ciu bao ho (dugc goi 1a “Dang B>).

Phuong an 2. Hop chét 4-[5-[3-clo-5-(triflometyl)phenyl]-4,5-dihydro-5-(triflo-
metyl)-3-isoxazolyl]-N-[2-0x0-2-[(2,2,2-trifloetyl)amino]etyl]-1-
naphtalencarboxamit dang rén két tinh trong d6 it nhat 80% dang rén nay 1a
da hinh theo diém 1 yéu ciu bao ho (dugc goi 1a “Dang B>).

Phuong 4n 3. Hop chét 4-[5-[3-clo-5-(triflometyl)phenyl]-4,5-dihydro-5-(triflo-
metyl)-3-isoxazolyl]-N-[2-0x0-2-[(2,2,2-trifloetyl)amino]etyl]-1-
naphtalencarboxamit dang réin két tinh trong d6 it nhat 70% dang rén nay la
da hinh theo diém 1 yéu cau bao ho (dugc goi 1a “Dang B”).

Phuong 4n 4. Hop chét 4-[5-[3-clo-5-(triflometyl)phenyl]-4,5-dihydro-5-(triflo-
metyl)-3-isoxazolyl]-N-[2-ox0-2-[(2,2,2-trifloety])Jamino]etyl]-I-
naphtalencarboxamit dang rén két tinh trong d6 it nhit 60% dang rén nay la
da hinh theo diém 1 yéu cau bao ho (dugc goi 1a “Dang B”).

Phuong 4n 5. Ché pham chira hop chét 1, trong d6 hop chit 1 nay c6 it nhit
90% la dang da hinh theo diém 1 yéu ciu bao hd (dugc goi 1a “Dang B”)
va it nhat mot thanh phin bd sung dugc chon tir nhém bao gbm céc chit
hoat d6ng bé mait, cac chat pha loang dang rin, va cac chit pha lodng
dang 16ng, ché phdm nay tiy ¥ con chira it nhit mot chit hodc hop chit
bd sung c6 hoat tinh sinh hoc.

Phuong 4n 6. Ché phdm chira hop chét 1, trong d6 hop chét 1 nay cé it nhét
80% la dang da hinh theo diém 1 yéu ciu bao hd (dugc goi 1a “Dang B”)
va it nhat mot thanh phin bd sung dugc chon tir nhém bao gdm cac chat
hoat dong b& mat, cac chét pha lodng dang ran, va chat pha lodng dang
16ng, ché phdm nay tily y con chtra it nhit mot chat hodc hop chét bd
sung c6 hoat tinh sinh hoc.

Phuong 4n 7. Ché phadm chira hop chét 1, trong d6 hop chéit 1 nay c6 it nhit
70% 1a dang da hinh theo diém 1 yéu cau bao hd (dugc goi la “Dang B”)
va it nhat mot thanh phén bd sung dugc chon tir nhém bao gém cac chét
hoat dong bé mit, cac chét pha lodng dang rin, va cac chit pha loang
dang 16ng, ché pham nay tlly ¥ con chira it nhit mot chit hodc hop chit
bd sung c6 hoat tinh sinh hoc.

Phuong 4n 8. Ché phdm chira hop chét 1, trong d6 hop chit 1 nay c6 it nhat
60% la dang da hinh theo diém 1 yéu cau bao hd (dugc goi 1a “Dang B”)
va it nhat mot thanh phan bd sung duge chon tir nhém bao gdm cac chét
hoat dong bé mit, cac chit pha lodng dang rin, va chét pha lodng dang
16ng, ché phdm nay tiy y con chira it nhit mot chét hodc hop chét bd
sung c6 hoat tinh sinh hoc.

Hop chét 1 dang tinh thé da hinh theo diém 1 yéu cu béo ho (dugc goi 1a
“Dang B”) va cac phuong 4n bat ky theo sang ché c6 thé dugce sir dung dé bao vé
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dong vat khoi loai gdy hai khong xwong séng bang cach ding hop chat nay cho
dong vat.

Do d96, séng ché dugc hidu 12 bao gdm hop chit 1 dang tinh thé da hinh theo
diém 1 yéu ciu bao hd (dwoc goi la “Dang B”) hodc cac phuong 4n bat ky theo séng
ché @ dung lam thubc tha y, hodc cu thé hon 1a thude thu y diét ky sinh tring. Thubc
ndy c6 thé & dang lidu bat ky dugc cdng nhén trong linh vuc k¥ thuat nay ké ca cac
dang liéu ding qua miéng, tai chd hodc ngoai rudt.

Sang ché con mod ta viée sir dung hop chéit 1 dang tinh thé da hinh theo
diém 1 yéu cu bao hd (duge goi 1a “Dang B™) hodc cac phuong 4n bat ky theo séng
ché dé san xuit thudc dé bao vé dong vat khoi loai gy hai khong xuong séng.
Thudc nay c6 thé & dang lidu bét ky duoc cong nhan trong linh vuc k§ thuét nay
ké ca dang lidu dung qua miéng, tai chd hodc ngoai rudt.

Sang ché ciing bao gdm hop chét 1 dang tinh thé da hinh theo diém 1 yéu ciu
bao ho (duge goi 1a “Dang B”) hodc cac phuong an bit ky theo sang ché duge dong
g6i va trinh bay dé bao vé dong vat khoi loai gdy hai khong xuong séng. Céc hop
chit theo sang ché dugc déng goi va trinh by dudi céc dang lidu ding qua miéng, tai
chd hoic ngoai rudt.

Sang ché con @& xuét quy trinh san xuét ché phim dé bao vé dong vat khoi
vét ky sinh gy hai khong xuong séng, dic trung & chd hop chét 1 dang tinh thé
da hinh theo diém 1 yéu ciu bao hd (dugc goi la “D'c_mg‘B”), hodc cac phuong an bt
ky theo sang ché, duogc pha tron véi it nhat mot chét mang. Céac hop chét theo
sang ché ¢ thé dugc dong goi va trinh bay duéi dang liéu bat ky duge cong nhéan
trong linh vyc k¥ thuat nay ké ca dang liéu ding qua miéng, tai chd hoic ngoai
rudt. '

Hop chit 1 1a 4-[5-[3-clo-5-(triflometyl)phenyl]-4,5-dihydro-5-(triflo-
metyl)-3-isoxazolyl]-N-[2-0x0-2-[(2,2,2-trifloetyl)amino]etyl]-1-
naphtalencarboxamit va c¢é cu tric hoa hoc sau day:

Hop chét 1 ¢6 thé tdn tai dudi nhiéu hon mot dang tinh thé (tic 1a dang da
hinh). Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc nay sé& hiéu rang hop chit 1 dang
da hinh c6 thé thé hién c4c tac dung c6 lgi (vi du, kha nang thich hop dé bio ché
céac ché phém hitu ich, cai thién hiéu suét sinh hoc) so véi mot dang da hinh khac
hozc hén hop céc dang da hinh cta cung Hop chit 1 nay. Sy khac biét vé d én
dinh héa hoc, do thim théu, d6 hoa tan, dd hit 4m, nhiét do néng chay, ty trong
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tin va do chay c6 thé co tac dong dang ké dén sy phat trién cac phuong phap san
Xuét va san phém, va chét luc_mg va hi€u qua cua céac chat xur ly thuc vAt.

Céu trtic phan tir ctia hop chét 1 c6 thé tdn tai dudi dang hai chét déng phan
14p thé riéng biét (tirc 1a chét ddng phan dbi anh). Sang ché bao gdm hén hop
raxemic ctia hop chéit 1 chira cac lugng bing nhau cia hai chét ddng phan dong
phan déi anh c6 thé.

Hién nay, da phat hién ra 1a trang thai rén ctia hop chét 1 c6 thé didu ché dugc
dudi nhiéu hon mét dang rén. Cac dang rin nay bao gdm dang rén v6 dinh hinh,
trong d6 vi tri nguyén tir khong c6 trt tu & dién rong (vi du, bot xdp va thiy tinh).
Céc dang ran nay ciing bao gdm céc dang tinh thé, trong d6 c4c phén t& cAu thanh
duoc sép xép theo kiéu 13p lai c6 trit tr m& rong ra tit ca ba chidu khong gian. Thuét
ngit "dang da hinh" dugc diing dé chi dang tinh thé dic biét cua hop chéit héa hoc ma
c6 thé ton tai dudi nhidu hon mot cAu tric tinh thé (vi du, kiéu mang tinh thé) & trang
thai ran. Cac dang tinh thé cia hop chét 1 trong sang ché lién quan dén céac phuong
4n ma bao gdm dang da hinh don (tac la dang don tinh thé) va cac phuong 4n ma bao
gém hdn hop céac dang da hinh (trc 1a c4c dang tinh thé khac nhau). Céc dang da
hinh c6 thé khac nhau vé dc tinh vét Iy, héa hoc va sinh hoc nhu hinh dang tinh thé,
ty trong, 46 cing, mau séc, do én dinh hoa hoc, nhiét do néng chay, do hut 4m, kha
ning tao huyén phi, téc do hoa tan va tinh sinh kha dung. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc ndy s& hiéu rang hop chét 1 dang da hinh c6 thé thé hién cac tac
dung c6 loi (vi du, kha ning thich hgp dé bao ché cc san phdm hitu ich, cai thién
hiéu suét sinh hoc) so voi mét dang da hinh khac hogc hdn hop cac dang da hinh cua
hop chét 1. Sy khac biét v& d6 én dinh héa hoc, do thdm théu, do hoa tan, d6 hit 4m,
nhiét d§ néng chdy, do cting va do chay co thé ¢6 tac dong dang ké dén su phat trién
cac phuong phap san xut va cac san phim, va chét lugng va hiéu qua ciia cic chat
xtt Iy thuc vat. Hién nay, viéc diéu ché va tach cac dang da hinh cu thé cia hop chit
1 da duoc thyc hién.

Hau hét céc dang da hinh ciia hop chét 1 1a dang da hinh gia (cac kiéu tinh
thé khac nhau thu dugc tir qua trinh hydrat héa hogc solvat hoa). Solvat 1a dang
tinh thé vé6i lwong dung méi c6 ty lwong hoa hoc hodc khong ty lugng héa hoc.
Hydrat 1a solvat v6i dung moéi 1a nude.

Nhiéu phuong phap thir nghiém da dugc tién hanh @& khao sat kidu chét rin
két tinh d&i v6i hop chit 1. Cac cht rén két tinh c6 tam phd nhiéu xa tia X trén méu
bot (X-ray powder diffraction - XRPD) duy nhét ciing nhu chit vé dinh hinh tia X
duoc tao ra. Cac mau XRPD d6i véi cac chét rin khac nhau duogc thé hién trén hinh
1. Hau hét céc chét rén 1a céc solvat hodc hydrat. Céac chét rin duoc biét 1a bao g6m
mot pha dugc goi 1a “Dang X va céc chit rin dugc danh ddu "MAu X c6 thé dai
dién cho hdn hop cic dang ran. Hai dang da hinh dugc xac nhén (Dang A va Dang
B). Céc thir nghiém kiéu chét rén két tinh c6 thé dugc tom tit nhu duogc thé hién
trong so dd 1. '
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So dd 1
Maiu C
EtOAc solvat
Méu D A Dang
Pioxan solvat hydrat

\ EtOAc

dioxan \ MeOH/H,0

. iPrOH , . _
MuE DangA —onEhEY  _ TigX
Lam ngudi nhanh v6 dinh hinh
A .
nProH iPrOH/H,0
ACN/H,0| | Séy
chén khong x
Mau F Mau H
nPrOH solvat Y iPrOH solvat
Miu G
ACN solvat

Hop chat 1 ¢6 thé ton tai dudi dang chit rén v6 dinh hinh. MAu XRPD cta
hop chét 1 ran v6 dinh hinh cho thdy khong c6 tin hidu dang ké va do d6 phan biét
dé& dang véi cac méu ciia hop chét 1 tinh thé.

Dang v6 dinh hinh ciia hop chét 1 ciing c6 thé duge dic trung boi phép do
nhiét lugng quét vi sai tudn hoan. Nhu dugc md ta trong vi du mo ta dac tinh 2,
nhiét ¢ chuyén hoa thiy tinh ctia hop chét 1 dang v6 dinh hinh duge x4c dinh 1a
khoang 72°C. Hop chit 1 dang v6 dinh hinh nay 1a khong 6n dinh vé& mit vat ly
va dé dang két tinh thanh dang rin tinh khiét cia né (duoc thé hién trong vi du md
ta dac tinh 3).

Dang ran v6 dinh hinh dugc diéu ché bing cach lam néng chdy dang da hinh
Dang A va sau d6 1am lanh nhanh trong bé axeton/nuéc d4 khd.

Mot dang tinh thé da hinh ctia hop chit 1 dugc goi 1a Dang A. Dang rin nay
14 solvat da dugc khir solvat. Solvat dd dugc khir solvat dugc tao ra tir dang két tinh
solvat (chira hop chat 1 va cac phan tir dung moi) mét di cac phén tir dung moéi qua
cac kénh trong tinh thé dudi diéu kién chan khong va lam noéng thu dugce dang két
tinh da dugc khir solvat c¢6 su xép chit phan tir gibng nhu dang tinh thé solvat gbc.
Dang A c6 thé duge dic trung bdi su nhiéu xa tia X trén mau bot (XRPD) va phép
do nhiét lvgng quét vi sai (Differential Scanning Calorimetry - DSC).

Phé nhiéu xa tia X trén mau bot clia hop chit 1 dang da hinh Dang A dugc
thé hién trén hinh 1. Céc gia tri 20 tuong mg dugc xép thanh cdt trong bang 1 cia
vi du md ta dic tinh 1. Dang da hinh Dang A cta hop chét 1 c6 thé duge xac dinh
béng phé nhiéu xa tia X trén méu bot co it nhit cac vi tri phan xa 20 1a

-7-
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20
16,196
19,389
20,324
21,494
22,263
22,797
23,766
25,672
27,492

Dang da hinh Dang A ciia hop chét 1 ¢6 thé con duge dic trung bdi phép
do nhiét lwong quét vi sai. DSC cho thdy nhiét d6 néng chay cia dang da hinh
Dang A 14 khoang 113°C. Chi tiét vé thir nghiém DSC dugc dua ra trong vi du mo
t4 ddc tinh 2. Dang da hinh Dang A 1a khong hut 4m va solvat da dugc khir solvat
so v6i chit rin Mau G 1a solvat axetonitril ciia Dang A (duogc thé hién trong vi du
mo ta dic tinh 3 va 5).

Hop chit 1 dang da hinh Dang A ¢6 thé duoc didu ché theo phuong phap
dugc md ta trong Cong bd don PCT qubc té s6 WO 09/025983 (vi du, xem, vi du
téng hop 7). Viéc tai két tinh san phAm rén thod tir axetonitril thudng tao ra hon hop
chat rin MAu G va Dang A cia hop chét 1. Su chuyén hoa san phim tai két tinh pha
tron solvat/khir solvat sang Dang A c6 thé duoc thuc hién bang cach sdy chan khong
(50°C, 4-24 gio).

Dang tinh thé da hinh thtr hai cta hop chét 1 duoc goi 1A Dang B. Dang rin
nay 1a hydrat.

Phd nhiéu xa tia X trén mAu bot cua hop chat 1 dang da hinh Dang B duogc
thé hién trén hinh 1. Céc gia tri 20 tuong tmg dugc xép thanh cot trong bang 2 cla
vi du mo ta dic tinh 1. Dang da hinh Dang B ciia hop chit 1 ¢6 thé duge xac dinh
bédi phé nhiéu xa tia X trén mau bot co it nhét cac vi tri phan xa 20 1a

20
17,433
18,586
20,207
20,791

21,41
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22,112
23,182
24,567
27,844

Dang da hinh Dang B ctia hgp chit 1 ciing ¢6 thé duoc dic trung bdi phép
do nhiét lugng quét vi sai. DSC cho thiy nhiét d6 néng chay cua dang da hinh
Dang B 1a khoang 147°C. Chi tiét v& thir nghiém DSC duoc duara trong vi du mo
ta ddc tinh 2. Dang da hinh Dang B 1a 6n dinh vé mit vat 1y va duoc hydrat hoa
trong dang ran tinh khiét cia né (dugc thé hién trong vi du mo ta dic tinh 3).
Nhiét d6 néng chay cia dang da hinh Dang B cao hon 12 thuin lgi dé st dung
trong cac san phdm ma lién quan dén viéc nghién hoat chit hodc tao huyén phu
dic ciia hoat chét trong chit mang 16ng.

- Viée tai két tinh chdm Dang A tir metanol/nuée déa thu duoc c4c tinh thé
Dang B tinh khiét thir nhit nhu duge mé ta trong vi du diéu ché 1. Dang da hinh
Dang B ciing dugc tao ra bing cach tao huyén pha dic dang da hinh Dang A
trong metanol/nudce (ty 1€ 1:2) & nhiét d6 60°C trong 3 ngay va sau d6 lam mat
xuéng nhiét do 22°C va loc. P& tao diéu kién thuén loi cho viéc diéu ché hiéu qua
Dang B trén quy mo I16n cin thém cac tinh thé mim Dang B d3 duoc didu ché
truéc vao dung dich hop chit 1 trong metanol/nuée dé 1am cho san pham két tinh
thanh dang da hinh Dang B (xem vi du diéu ché 2 va 3).

Do on dinh tuong dbi cua dang da hinh Dang A va B cuia hop chit 1 duoc
ddc trung v6i céc thir nghiém tao huyén phu dic chuyén héa 13n nhau (xem vi du
md ta dic tinh 4). P9 6n dinh vét ly tuong ddi cua cac hop chét 1 dang rén phu
thugc vao dung mdi duge st dung trong thir nghiém tao huyén phu dic. Chét rén
Mau G 12 dang rin 6n dinh nhét trong axetonitril. Dang da hinh Dang A 1a dang rin
nira bén so v6i chét rin Mau G trong axetonitril va d6i khi dugc tao trong hdn hop
v6i chét rin MAu G tir axetonitril. Chét rin MAu G c6 thé dugc chuyén hoa thanh
dang da hinh Dang A bing cach khir solvat thong qua sdy chan khong. Dang da
hinh Dang B 12 dang rén 6n dinh nhét trong hdn hop dung méi hitu co/nuée, dic
biét 14 trong metanol/nuéec.

Mot dang ran két tinh khac cta hop chit 1 duoc g0i 1 chit rdn MAu C. Chét
rdn Mau C dugc dic trung boi phd nhifu xa tia X trén mu bot va phép do nhiét
lugng quét vi sai. Phd nhi€u xa tia X trén mAu bot cia Mu C cta hop chét 1 dugc
thé hién trén hinh 1. Qua DSC, cho thiy muc thu nhiét duy nhét ciia cht rin Miu C
& nhiét 6 101°C cung véi mirc d6 hao hut khéi lugng 9,4%. Etyl axetat dugc phat
hién trong 'H NMR ciia nguyén liéu cho thdy ring chét rin nay la etyl axetat solvat.
Chét rin Mau C dugc diéu ché bang cach hoa tan hop chét 1 trong etyl axetat & nhiét
d6 80°C va sau d6 1am mat tir tir xubng nhiét do 22°C va loc.
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Mot dang ran két tinh khac cia hop chét 1 dugc 20i 13 chét rin MAu D. Chét
rin MAu D duoc dic trung boi phd nhiéu xa tia X trén miu bot va phép do nhiét
lugng quét vi sai. Phd nhiéu xa tia X trén mau bot cia Mau D cia hop chét 1 duoc
thé hién trén hinh 1. Qua DSC, cho thiy muc thu nhiét duy nhat ciia chét rin Miu D
& nhiét do 105°C cling véi mirc d6 hao hut khéi luong 5,1%. Dioxan dugc phat hién
trong 'H NMR ciia nguyén liéu cho thdy rang chit rin ndy 1a dioxan solvat. Chit rin
Mau D duge diéu ché bang cach hoa tan hop chét 1 trong dioxan va sau d6 1am bay
hoi nhanh duéi ludng khi nito & nhiét d 22°C.

Mot dang rén két tinh khéc cua hop chét 1 dugc goi 1a chit rin MAu E. Chit
ran Mau E chi dugc dic trung béi phd nhidu xa tia X trén miu bot (hinh 1). Chit rin
Miu E dugc diéu ché bang cach hoa tan hop chit 1 trong rugu isopropylic va sau do
1am bay hoi nhanh duéi ludng khi nito & nhiét d¢ 22°C.

Mot dang ran két tinh khac cta hop chit 1 dugc goi 1a chit rin MAu F.
Chét rin Miu F dugc dic trung béi phd nhifu xa tia X trén mau bot va phép do
nhiét lugng quét vi sai. Phd nhifu xa tia X trén mAu bot ctia MAu F ciia hop chét 1
dugc thé hién trén hinh 1. Qua DSC, cho théy mirc thu nhiét duy nhét cta chét rin
Mau C & nhiét d6 87°C cung véi muc do hao hut khbi luong 10%. 1-Propanol
duogc phat hién trong 'H NMR cua nguyén liéu cho thiy riang chét rin nay la 1-
propanol solvat. Chat rin Mau F duogc didu ché bing cach tao huyén phu dic hop
chét 1 trong 1-propanol/nuée (ty 1€ 9:1) & nhiét d0 40°C trong 4 ngay va sau do
lam mat xuéng nhiét @6 22°C va loc.

Mot dang ran két tinh khéc cua hop chét 1 duoc goi 1a chit rin MAu G. Chit
rin Mau G dugc dic trung béi phd nhiu xa tia X trén miu bot va phép do nhiét
lwong quét vi sai. Phd nhidu xa tia X trén mau bot cia Miu G ctia hop chét 1 duge
thé hién trén hinh 1. Qua DSC, cho thdy mtrc thu nhiét duy nhét cta chét rin Mu G
& nhiét @ 73°C cling véi mire d6 hao hut khéi luong 7%. Axetonitril dugc phat hién
trong 'H NMR ciia nguyén liéu cho thdy ring chit rin ndy 1a axetonitril solvat. Chét
rin Miu G dugc didu ché bing cach tao huyén phu dic hop chit 1 trong
axetonitril/nuéce (ty 1€ 1:1) & nhiét do 40°C va sau d6 1am mat tir tir xubng nhiét do
22°C va loc. Chét rin MAu G dugc didu ché tr axetomtrll mot cadch phu hop duéi
nhiéu diéu kién tai két tinh.

Mot dang ran két tinh khac coa hop chat 1 dugc goi 1a chit rén Miu H.
Chét rin Méu H duogc dic trung boi phd nhidu xa tia X trén miu bot va phép do
nhiét luong quét vi sai. Phd nhiéu xa tia X trén mau bot ciia MAu H cta hop chét 1
dugc thé hién trén hinh 1. Qua DSC, cho thiy mirc thu nhiét duy nhét cta chit rén
Mau H & nhiét d6 97°C cung véi miac dd hao hut khdi luong 3,5%. Iso-propanol
dugc phét hién trong 'H NMR cua nguyén liéu cho thiy ring chit rin nay la iso-
propanol solvat. Chat rin MAu H dugc didu ché bang cach tao huyén phu déc hop
chét 1 trong iso-propanol/nude (ty 1€ 1:1) & nhiét d§ 40°C trong 4 ngay va sau d6
lam mat xuéng nhiét d6 22°C va loc.
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Vi du thye hién sang ché
Vi du mo ta déc tinh 1
Thtt nghiém theo phuong phap nhiéu xa tia X trén miu bot

Phuong phap nhiéu xa tia X trén mau bot dugce sir dung dé xac dinh céc pha
két tinh ctia hop chit 1. Viéc phan tich nhi€u xa tia X trén mau b6t (XRPD) dugc
thuc hién bang nhiéu xa ké Inel XRG-3000 c6 thiét bj dd CPS (Curved Position
Sensitive - nhay v6i vi tri cong) v6i pham vi gbc quét 26 1a 120°. Khe khuc xa
5 mm x 160 pm.

Vi€c phén tich XRPD ciing dugc thuc hién béng thiét bj Shimadzu XRD-
6000 vai buc xa Cu (Ka).

Buc xa Cu (Ka), 40 kV, 30 mA. Cac miu la cac loai bot nén trong 6ng mao
din quay. Dit liéu dugc thu lai & cac géc 20 c6 c& budc teong duong 0,03 d6 va
thoi gian thu nhéan 1a 300 giay.

- Bang 1
Gié trj cuc dai tia X 20 d6i v6i dang da hinh A ciia hop chét 1

20 20 20 20 20 26
7,937 18,804 24,97 32,824 40,012 49,287
11,233 19,389 25,672 33,443 41,447 50,022
13,021 20,324 27,492 34,197 43,486 75,486
13,707 21,494 28,262 34,963 44,001
14,574 22,263 29,586 36,598 44,675
16,196 22,797 30,335 37,908 45,726
16,797 23,766 30,969 38,338 47,079
17,203 24,218 31,955 39,073 48,453

Bang 2
Gia tri cuc dai tia X 20 d6i v6i dang da hinh B cta hop chat 1

26 26 20 20 20 20
9,393 17,433 23,182 28,828 39,273 48,635
11,117 18,586 24,567 29,967 40,593 50,172
12,452 20,207 25,103 32,39 42,034 59,533
14,023 20,791 25,853 34,83 43,237
14,744 21,41 26,942 36,301 44,906
15,361 22,112 27,844 37,286 47,078
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Vi du mo ta déc tinh 2
Thir nghiém qua phép do nhiét lugng quét vi sai

Phép do nhiét luong quét vi sai duge thuc hién trén thiét bi do nhiét lugng
quét vi sai Thermal Analysis Q2000. Miu dugc dit trong dia nhém DSC va khdi
luong duoc ghi chinh xac. Ong mau dugce 1am cin bang & nhiét d6 25°C hoic -
30°C va duoc 1am néng trong diéu kién thdi khi nito & téc do 10°C/phut dén nhiét
d6 cudi 1a 250°C. Kim loai indi duge st dung 1am mAu hiéu chinh chuén.

Thir nghiém DSC tudn hoan dugc thyuc hién bing thiét bi do nhiét lvong quét
vi sai Thermal Analysis Q2000. MAu dugc dit trong dia nhom DSC va khéi lugng
dugc ghi chinh x4c. Ong miu dugc 1am can bang & nhiét d6 25°C va duge 1am
néng dudi didu kién thdi khi nito & tbc d6 10°C/ phiit dén nhiét d6 cubi 1a 140°C,
1am lanh nhanh xudng nhiét d -40°C va lam néng lai d&n nhiét d cubi 1a 250°C.
Kim loai indi duoc st dung 1am mau hiéu chinh chuén. Nhiét do chuyén hoa thuy
tinh (Ty) cta hop chit 1 vd dinh hinh duoc x4c dinh 1a 72°C & mot nira 49 cao.

Quan sat dudng cong DSC dbi voi dang da hinh Dang A ctia hop chit 1 cho
thiy mirc thu nhiét rd nét & nhiét d6 113°C.

Quan sat dudng cong DSC dbi v6i dang da hinh Dang B ciia hop chét 1 cho

- thdy mirc thu nhiét rd nét & nhiét o 147°C.

Vi du mo ta déc tinh 3
Thir nghiém dénh gia do dn dinh d6i véi cac dang rén cla hop chét 1

Do 6n dinh vat Iy ciia chit rin vo6 dinh hinh dugc md ta. Hop chit 1 vo dinh
hinh dugc tao g suét hoi bing axetonitril & nhiét d6 25°C trong 2 ngay dan dén
viéc tao ra cac manh tinh thé khong déu nhau ma dugc xac dinh 13 nguyén liéu Mau
G biang XRPD. Hop chit 1 v6 dinh hinh ciing duoc tao huyén phu dic trong
metanol/nude (ty 18 1:1) trong 5 ngay & nhiét d6 60°C dan dén tao ra cac manh tinh
thé khong déu nhau dugc xac dinh 12 Dang B bang XRPD. Piéu nay cho thiy ring
chét ran vo dinh hinh 12 khéng 6n dinh vé mit vat 1y va dé bj két tinh.

D6 6n dinh vét 1y cta dang da hinh Dang A duge md ta. Cac mau cia Dang
A duoc cho tiép xic v6i d6 dm tuong dbi tir 5% dén 95% & nhiét do 25°C (5 gid)
chi thé hién sy thay dbi khéi lugng khong dang ké chung té chét nay khong hat 4m.

Do b6n dinh vat ly ctia dang da hinh Dang B dugc mo ta. Cac mau cla Dang
B dugc tao ung sudt dudi do 4m tuong d6i 75% (40°C) va do 4m tuong d6i 60%
(25°C) trong 1 thang ciing khong thay dbi bang cach danh gia bing XRPD, cho
thiy Dang B 1a 6n dinh duéi cac didu kién dugce thir nghiém.

Vi du mo ta dic tinh 4

Thir nghiém danh gia do 6n dinh twong dbi d6i véi dang da hinh Dang A va Dang
B
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Céc thir nghiém tao huyén phit dic chuyén hoa 14n nhau dugc thuc hién
trong nhiéu dung méi & céc nhiét do khac nhau. Céc lugng hop chét 1 da dugc bd
sung vao cac dung moi trong cac 1o nhé sao cho con du chét rin. Cac hdn hop duogc
khuéy trong céc lo da duoc day kin & nhiét do da dinh va céc chit rén dugc tach ra
bang cach loc sau thoi gian da dinh va duoc phan tich biang phwong phép XRPD.
Hop chét 1 dugc tao huyén phu dic trong axetonitril trong 3 ngay & nhiét do 83°C
hoic trong 8 ngdy & nhiét 6 0°C thu dugc chét rin Miu G. Hop chét 1 dugc tao
huyén phu dic trong axetonitril/nude (ty 1€ 9:1) trong 3 ngay & nhiét do 83°C thu
dugc dang da hinh Dang B. Hop chit 1 dugc tao huyén phu dic trong
axetonitril/nude (ty 1€ 9:1) trong 8 ngdy & nhiét dd 0°C thu dugc chat rin Miu G.

Vi du mo ta déc tinh 5
Thir nghiém sy chan khéng

Su chuyén héa chét rin Miu G sang Dang A dat dugc bﬁng cach séy chan
khong (4,80-9,07 Pa (36-68 mtorr)) chét rin MAu G & nhiét d§ 50°C trong 4 gio.
Viéc sy chan khong (6,80 Pa (51 mtorr)) & nhiét d0 70°C trong 5 gi¢r 1am cho chét
rin MAu G tré thanh thay tinh rén.

Hop chét 1 c6 thé dugc didu ché theo cac quy trinh dugc mo ta trong cong
b6 don PCT qudc té cac s6 WO 09/025983 va WO 09/126668.

Vi du diéu ché 1
Diéu ché ban dau hop chit 1 dang da hinh Dang B

Hop chét 1 tho (10,2 g) dugc bd sung vao metanol daﬁg s6i (60 ml). Nudc
(12 ml) dugc bd sung vao mot cach tir tir, tiép theo bd sung mot lrong nhé metanol.
Thiét bi 1am néng dugc 14y ra, hdn hop phén ng nay dugc lam lanh nhanh, va sau
d6, céc tinh thé mam cia hop chat 1 Dang A duge bd sung vao. Hon hop phan tmg
nay dugc 1am mat xubng nhiét do trong phong (cac tinh thé mam dugc bd sung 14n
nita cho dén khi chiing khéng hoa tan dugc nita) va sau do, tiép tuc 1am lanh xudng
nhiét d6 khoang 0°C trong 24 git. Hon hop phan tng dugc loc dé thu duge 6,0 g
chat rdn mau tring, nong chay & nhiét @6 100-105°C (NMR cho thdy ¢6 nhidm tap
dung moi).

Phan dich loc trén dugc luu gitr trong 30 ngay & nhiét do trong phong, dan
dén tao ra cac tinh thé thi hai. Cac tinh thé nay dugc tach ra bang cach loc, rira
bang nudc, siy khd trong thoi gian ngin va sau cing sy chén khong & nhiét do
50°C @é thu dugc 2,9 g chét rin mau tring, néng chay & nhiét do 144-150°C.

Vi dy diéu ché 2
Diéu ché dang da hinh Dang B ctia hop chét 1 tir dang da hinh Dang A

Hop chit 1 Dang A (15,3 g) duogc bd sung vao metanol (120 g) va nudc
(50,4 g). Hon hgp phan tng dugc 1am néng dén nhiét dd 40°C va sau 10 phut, céc
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tinh thé mim cta hop chit 1 (Dang B) dugc bd sung vao. H3n hop phan tng nay
dugc khudy & nhiét d6 35°C trong 72 gid, dugc lam mat xudng nhiét do trong
phong, va loc. Chét rin tach duoc duoc sy trong 16 chan khong & nhiét do 50-60°C
& thu dugc 13,4 g chét rin mau tring, néng chay & nhiét do 147-149°C.

Vi du diéu ché 3
Piéu ché dang da hinh Dang B cia hop chét 1 bang céc tinh thé mam

Hop chit 1 (95 g) duoc bd sung vao metanol (408 g). Hdn hop nay dugc
khudy co hoc va dugc lam néng dén nhiét dd 30°C dé hoa tan hoan toan chét ran.
Nuée (129 g) duge bd sung ting giot cho dén khi thdy dung dich duc va cac tinh
thé mam ctia Dang B dugc bd sung vao. Hon hop nay dugc 1am mat xudng nhiét do
25°C va dugc khudy trong 3,5 gid. Chét rin ddc, mau tring bat ddu két tia va sau
d6, hén hop nay dugc 1am néng dén nhiét d6 45°C trong 1 gid va 1am mat xudng
nhiét d§ 25°C trong 45 phat. Hén hop nay dugc 1am néng-14n nira dén nhiét do
45°C trong 50 phut va sau d6, 1am mét xudng nhiét d6 25°C trong 40 phut va loc.
Chu trinh nhiét gitp tinh thé phat trién dén kich c& 16n hon dé ¢6 thé loc. Céc tinh
thé dugc rira bang hén hop lanh metanol\nude (95 ml theo ty 18 3:1) va sdy trong 10
chén khong & nhiét do 50°C trong 16 gir dé thu dugc 82 g chit rin mau tring, nong
chady & nhiét do 145-148°C.

San phdm néng hoc/Str dung

N6i chung, hop chit theo sang ché dugc sir dung 1am hoat chét phong trir
lodi gay hai khong xuong séng trong ché phdm, tic 13 san phim, c6 it nhit mot
thanh phan b sung duoc chon tir nhém bao gdm cac chit hoat dong bé mat, chit
pha lodng dang rdn va céc chit pha lodng dang 16ng, ma dung lam chit mang. Céac
thanh phén ctia san phim hosc ché phim dugc chon phu hop véi ddc tinh vat ly cta
hoat chit, phuong thirc ding va céc yéu t6 méi truong nhur loai dat, do 4m va nhiét
do.

Céc san phdm hiru ich bao gdm cé ché phdm rén va 16ng. Ché pham 16ng
bao gdm dung dich (ké ca san phim dic d& nhii hoa), huyén phu, nhii tuong (ké ca
vi nhil twong va/hoic nhii huyén phil) va cac ché phim tuong tu ma tly v 6 thé
dugc lam dic thanh gel. Céc loai ché phim 16ng dang nudc phd bién 1a san phim
dic dé tan, huyén ph dic, vién nang chira huyén phi, nhii tvong dic, vi nhii tuong
va nhii huyén phi. Cac loai ché pham 16ng khong phai dang nudc phd bién 1a san
pham dic dé nhii hoa, san phim dic d& vi nhil hda, san phim dic d& phén tan va
san pham phan tin dang dau.

Céc loai ché phém rin phé bién 1a bot ric, bot, hat, hat pellet, mau nho, vién
bau duc, vién nén, mang bao (bao gdm 16p pha hat) va céc san phim twong ty ma
c6 thé d& phan tén trong nudc ("d& thAm w6t ") hodc d& tan trong nuée. Mang bao
va 16p phu dugc tao tir dung dich tao mang hoic huyén phu dé chay 1a dic biét hitu
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ich dé xir ly hat. Hoat chét ¢6 thé dugce tao (Vi) nang va con dugc tao ra san phém
rin hodc huyén phu; theo cach khéc toan bd san phém chira hoat chit c6 thé dugc
tao nang (hodc "dugc phi bén ngoai"). Viéc tao nang c6 thé kiém soat hoic lam
cham su giai phong hoat chit. Hat d& nhii héa két hop cdc wu diém cia ca san pham
dic dé nhil hoa va sin phdm hat kho. Cac ché phdm c6 ndng do cao cha yéu dugc
sir dung 1am chat trung gian dé bao ché tiép.

Cac san phim phun thudng dugce khuéch tan trong moi truong thich hop
trude khi phun. Céc san phim ran va 1éng nay duogc bao ché dé pha lodng dé dang
trong mdi trudng phun, thudng 1a nude. Thé tich phun c6 thé ndm trong khoang tir
mot dén vai nghin lit trén mbi hecta, nhung thuong nim trong khoang tir mudi dén
vai trim lit trén mdi hecta. Cac san phdm phun c6 thé dugc tron trong thﬁng véi
nuéc hodc mdt moi trudng thich hop khac dé xir 1y 14 bang cach dung trén khong
hodc dudi mat dit, hoic dé dua vao moi trudong phat trién cua thuc vat. Cac san
phém léng va khd ¢6 thé duge dinh liéu truc tiép trong hé thdng tudi nhoé giot hodc
dugc dinh lidu theo lubng tfong khi canh tac. Cac san phdm 16ng va rin c6 thé dugc
dua 1én trén hat cta cdy trdng va thuc vat mong mudn khac dudi dang x1r ly hat
trude khi canh tac dé bao vé ré dang phat trién va céc phén thuc vat & dudi mat dét
khac va/hoic 14 thong qua ndi hép.

Cac san pham thuong chira mot lugng hoat chét c6 hiéu qua, chat pha
lodng va chét hoat ddng bé mit trong cic khoang x4p xi sau ma 1én dén 100%
khéi luong.

% khbi luong
Hoat chét Chét pha Chét hoat dong bé

lodng mat
Bot, vién nén va hat d& phan 0,001-90 0-99,999 0-15
tan trong nudce
San phim phén tan trong dau, 1-50 40-99 0-50
huyén phu dang nuée
Bot ric 1-25 70-99 0-5
Hat va hat pellet 0,001-95 5-99,999 0-15
Ché phdm c6 ndng d6 cao 90-99 0-10 0-2

Chét pha lodng dang ran bao gém, vi du, cac loai dit sét nhu bentonit,
monmorilonit, atapungit va cao lanh, thach cao, xenluloza, titan dioxit, kém oxit, tinh
bot, dextrin, dudng (vi du, lactoza, sucroza), silic oxit, bot talc, mica, diatomit, ure,
canxi cacbonat, natri cacbonat va bicacbonat, va natri sulfat. C4c chét pha loang dang
l16ng thong thudong duge mo ta trong Watkins et al., Handbook of Insecticide Dust
Diluents and Carriers, 2™ Ed., Dorland Books, Caldwell, New Jersey.
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Chét pha loang dang 16ng bao gbm, vi du, nuéc, N,N-dimetylalkanamit (vi
du, N,N-dimetylformamit), limonen, dimetyl sulfoxit, N-alkylpyrolidon (vi du, N-
metylpyrolidinon), etylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol, dipropylen
glycol, polypropylen glycol, propylen cacbonat, butylen cacbonat, parafin (vi du,
diu khoéng tring, parafin théng thudng, isoparafin), alkylbenzen, alkylnaphtalen,
glyxerin, glyxerin trixetat, sorbitol, hydrocacbon thom, hydocacbon béo khong
thom, alkylbenzen, alkylnaphtalen, cic keton nhu xyclohexanon, 2-heptanon,
isophoron va 4-hydroxy-4-metyl-2-pentanon, cac axetat nhu isoamyl axetat, hexyl
axetat, heptyl axetat, octyl axetat, nonyl axetat, tridexyl axetat va isobornyl axetat,
- c4c este khac nhu este lactat alkyl hoa, este hai bazo va y-butyrolacton va rugu, c6
thé c¢6 mach th?mg, mach nhénh, bdo hoa hoic khong bao hoa, nhu metanol, etanol,
n-propanol, rugu isopropylic, n-butanol, rugu isobutylic, n-hexanol, 2-etylhexanol,
n-octanol, decanol, rugu isodexyl, isooctadecanol, rugu xetyl, rugu lauryl, ruou
tridexyl, ruou oleyl, xyclohexanol, rugu tetrahydrofurfuryl, rugu diaxeton va rugu
benzylic. Chit pha loang dang 16ng bao gdm este glyxérol cua céc axit béo bdo hoa
va khong bio hoa (thudng cé 6-22 nguyén tir cacbon), nhur diu hat thuc vat va dau
qua (vi du, dau oliu, diu thiu diu, diu lanh, diu me, dau ngo (bép), dau lac, diu
huéng duong, dau hat nho, tinh diu cdy hoa rum, dau (hat) bong, dau d4u nanh, diu
hat cai, ddu dira va dau c0), cac chit béo co ngudn géc tr dong vat (vi du, m& bo,
m& lon, dau gan c4, diu ca) va cac hdn hop cia chung. Chét pha lodng dang long
con bao gbém cac axit béo alkyl hoa (vi du, metyl hoa, etyl hoa, butyl hoa) trong d6
c4c axit béo thu duge do thity phan este glyxerol tir ngudn dong, thuc vat va dugc
tinh ché bang cach chung cit. Cac chét pha lodng dang long thong thuong dugc mo
ta trong Marsden, Solvents Guide, ond Ed., Interscience, New York, 1950.

Céac ché phim dang rin va 16ng theo sang ché thudng chira mot hodc nhiéu
chit hoat dong bé mat. Khi dugc thém vao chat 16ng, céc chét hoat dong bé& mit
(con duoge goi 1a "chét c6 hoat tinh bé mat") thuong lam bién dbi, thuong 1a 1am
giam, stic cing bé mit cta chit 16ng. Tuy thudc vao ban chit cia cdc nhém wa
nude va ua chit béo trong phan tr chit hoat dong bé mit, cac chit hoat dong bé
mit c6 thé hiru ich 1am céc chit thdm wét, cht phén tan, chét nhii héa hodc chét
khir bot.

Céc chét hoat dong bé mat c6 thé dugc phan loai 1a khong ion héa, anion
hodc cation. Chit hoat dong bé mat khéng ion hoéa hitu ich dbi v6i cac ché phdm
theo sang ché bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &, rugu alkoxylat nhu ruqu
alkoxylat trén co s& céc rugu tu nhién va tdng hop (mach thing hodc mach nhanh)
va duoc diéu ché tir rugu va etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit ho#ic cac hdn
hop cua ching; amin etoxylat, alkanolamit va etoxylat alkanolamit; triglyxerit
alkoxyl héa nhu diu d4u nanh, diu thiu diu va diu hat cai etoxyl hoa;
alkylphenol alkoxylat nhu octylphenol etoxylat, nonylphenol etoxylat, dinonyl
phenol etoxylat va dodexyl phenol etoxylat (diéu ché duoc tir phenol va etylen
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oxit, propylen oxit, butylen oxit hodc cac hdn hgp ciia chiing); cac polymer khéi
diéu ché tir etylen oxit hodic propylen oxit va cac polyme khdi nghich, tai d6 khéi
tan cing dugc diéu ché tir propylen oxit; cac axit béo etoxyl hoa; ddu va este béo
etoxyl hda; metyleste etoxyl hoa; tristyrylphenol etoxyl héa (bao gém cac chit
diéu ché tir etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit hodc cac hdn hop cda chung);
cac este cua axit béo, este glycerol, cac chéit dan xuét trén co s& lanolin, cac este
polyetoxylat nhu este cta axit béo vdi sorbitan da polyetoxyl hoa, cac este cua
axit béo véi sorbitol da polyetoxyl héa va este cliia axit béo véi glyxerol da
polyetoxyl hoa; cac chit dan xuét sorbitan khac nhu este sorbitan; cac chit hoat
dong bé mit polyme nhu céc copolyme ngiu nhién, copolyme khdi, nhua PEG
alkit (polyetylen glycol), polyme ghép hodc polyme hinh lugc va polyme hinh
sao; polyetylen glycol (PEGS); polyetylen glycol c4c este ciia axit béo; cic chét
hoat déng bé mit trén co sé silicon; va cdc cht din xudt tir dudng nhu sucroza
este, alkyl polyglycosit va alkyl polysacarit.

Céc chat hoat dong bé mit anion hiru ich bao gdm, nhung khong chi gidi han ¢,
axit alkylaryl sulfonic va mudi ctia ching; rugu carboxyl héa hodc alkylphenol
etoxylat; cac chit dan xuét diphenyl sulfonat; lignin va céc chét din xuét lignin nhu
lignosulfonat; axit maleic hodc sucxinic hodc cac anhydrit ctia chiing; olefin sulfonat;
céc este phosphat nhu este phosphat cta ruou alkoxylat, este phosphat cuia alkylphenol
alkoxylat va este phosphat clia styryl phenol etoxylat; cic chat hoat dong bé mat trén
co s& protein; cac chit dAn xuét sarcosin; styryl phenol ete sulfat; cac sulfat va sulfonat
ctia dau va axit béo; cac sulfat va sulfonat cta alkylphenol etoxyl hoa; céc sulfat cia
rugu; cic sulfat cia rugu etoxyl héa; cic sulfonat ciia amin va amit nhu N,N-
alkyltaurat; céc sulfonat benzen, cumen, toluen, xylen va dodexyl va céc
tridexylbenzen; céac sulfonat ctia naphtalen dic; cac sulfonat ciia naphtalen va alkyl
naphtalen; cac sulfonat cuia dau chiét tach; cac sulfosuxinatmat; va céc sulfosuxinat va
céc chat din xuét cta chung nhue mudi dialkyl sulfosuxinat.

Céc chét hoat dong bé mit cation hitu ich bao gbm, nhung khong chi gigi han
O, amit va cidc amit etoxyl hda; cdc amin nhu N-alkyl propandiamin,
tripropylentriamin va dipropylentetramin va cac amin etoxyl hda, cac diamin etoxyl
héa va amin propoxyl héa (diéu ché dugc tir amin va oxit etylen, oxit propylen, oxit
butylen hodc cac hdn hop ciia ching); cac mudi amin nhu amin axetat va cac mudi
diamin; cac mubi amoni bac bén 13 cac mudi bac bdn, cac mudi bac bén etoxyl hoa
va cac mudi bac bbn hai 1an; va cac oxit amin nhu oxit alkyldimetylamin va oxit bis-
(2-hydroxyetyl)-alkylamin.

Ciing hitu ich d6i véi cac ché phim theo sang ché 1a hdn hop chita cac chét
hoat dong bé mit anion va khéng ion héa hodc hdn hop chira cac chét hoat dong bé
mat cation va khong ion héa. Cac chét hoat dong bé mit cation, anion va khong ion
héa va viéc sir dung dugc khuyén céo ctia ching dugc boc 10 trong nhidu tai liéu tham
khao da dugc cong bd, ké ca McCutcheon ‘s Emulsifiers and Detergents, annual
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American and International Editions do McCutcheon's Division xuét ban, The
Manufacturing Confectioner Publishing Co.; Sisely and Wood, Encyclopedia of
Surface Active Agents, Chemical Publ. Co., Inc., New York, 1964; A. S. Davidson va
B. Milwidsky, Synthetic Detergents, Seventh Edition, John Wiley and Sons, New
York, 1987.

Céc ché pham theo sang ché con c¢6 thé chira cac chét phu gia va chét hd trg
cho ché pham, da biét dbi v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc nay lam
chit tro giup cho ché phim (mot sb trong s& chiing c¢6 thé duge xem 1a cling cé
chirc nang 1am chét pha lodng dang rén, chét pha lodng dang 16ng hoic chat hoat
dong bé mit). Cac chit phu gia va chit hd trg cho ché phim nay c6 thé kiém soat:
do pH (chét dém), su tao bot khi qua trinh san XuAt (chét chéng tao bot nhu
polyorganosiloxan), su ling cac hoat chét (chit tao huyén phi), 6 nhét (chét 1am
dic Iuu bién), su sinh truéng cia vi sinh vat trong binh chira (chat khang vi sinh
vat), su két dong san phidm (chit chéng déng), mau sic (chit nhudm/ san phim
phan tén tao mau), su rira trdi (chit két dinh hodc chét tao mang), su bay hoi (chét
lam ch@m su bay hoi) va cic dic tinh khéc cia san phfim. Chét tao mang bao gém,
vi dy, polyvinyl axetat, copolyme polyvinyl axetat, copolyme polyvinylpyrolidon-
vinyl axetat, rugu polyvinylic, copolyme rugu polyvinylic va sap. Cac vi du vé chét
phu gia va chit hd trg cho ché phdm bao gdm cAc chét liét ké trong McCutcheon’s
Volume 2: Functional Materials, annual International and North American do
McCutcheon's Division xuét ban, The Manufacturing Confectioner Publishing Co.;
va PCT Publication WO 03/024222.

Hop chét theo sang ché va hoat chét khac bat ky, thuong dugc dua vao cac
ché phdm nay bing cich hoa tan hoat chét trong dung méi hozc nghién trong chit
pha lodng 16ng hodc khd. Céc dung dich ké ca san phdm dic d& hoa c6 thé dugc didu
ché bang cach don gian 1a tron c4c thanh phin. Néu dung méi cia ché phdm 16ng
dugc du dinh st dung lam san phém ddc dé nhii hoa la khong tron 14n dugc véi
nude, thi chit nhii héa thuong dugc thém vao dé nhii hoa dung mdi chira hoat chét
khi pha lodng v6i nu6c. Huyén phit dic chira hoat chit, c6 dudng kinh hat 1én dén
2.000 pm c6 thé duoc nghién wét bing may nghién moéi trudng dé thu dugc cac hat
c6 duong kinh trung binh duéi 3 pm. Huyén phit diic dang nude c6 thé dugce bao ché
thanh san phdm huyén phii ddc cudi (xem, vi du, U.S. 3,060,084) hodc xit 1y thém
bang cach sdy phun dé tao ra cac hat d& phén tan trong nuéc. Céc san pham kho
thuong yéu cdu quy trinh nghién kho, ma tao ra hat c6 dudng kinh hat trung binh
nim trong khoang tir 2 dén 10 pm. Bot ric va bot c6 thé dugc bio ché bang cach tron
va thudng nghién (nhu bing may nghién bia hodc may nghién st dung nang luong
dong). Hat va hat pellet ¢6 thé duge didu ché bang cach phun hoat chét 1én céc hat
chét mang di dugc tao ra trude hodc b?mg cac ky thuat két tu. Xem Browning,
"Agglomeration", Chemical Engineering, ngay 04 thang 12, 1967, trang 147-48,
Perry's Chemical Engineer's Handbook, 4th Ed., McGraw Hill, New York, 1963,
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trang 8-57 va phan sau, va WO 91/13546. Hat pellet c6 thé dugc bao ché nhu dugc
mo ta trong U.S. 4,172,714. C4c hat dé phan tan trong nuéc va dé tan trong nudc ¢
thé dugc didu ché nhu dugc chi din trong U.S. 4,144,050, U.S. 3,920,442 va DE
3,246,493. Vién nén c6 thé duge bao ché nhu dugc chi dan trong U.S. 5,180,587,
U.S. 5,232,701 va U.S. 5,208,030. San phim dang mang c6 thé dugc bao ché nhu
dugc chi dan trong GB 2,095,558 va U.S. 3,299,566.

Dé biét chi tiét hon v tinh trang k¥ thuat cta san phém, xem T.S. Woods, "The
Formulator's Toolbox - Product Forms for Modern Agriculture" trong Pesticide
Chemistry and Bioscience, The Food-Environment Challenge, T. Brooks va T.R.
Roberts, Proceedings of the 9th International Congress on Pesticide Chemistry, The
Royal Society of Chemistry, Cambridge, ndm 1999, trang 120-133. Xem thém U.S.
3,235,361, Cot 6 dong 16 dén Cot 7 dong 19 va Vi du 10-41; U.S. 3,309, 192, Cot 5
dong 43 dén Cot 7 dong 62 va Vi du 8, 12, 15, 39, 41, 52, 53, 58, 132, 138-140, 162-
164, 166, 167 va 169-182; U.S. 2,891,855, Cot 3 dong 66 dén Cot 5 dong 17 va Vi du
- 1-4; Klingman, Weed Control as a Science, John Wiley and Sons, Inc., New York,
1961, trang 81-96; Hance et al., Weed Control Handbook, 8th Ed., Weed Control
Handbook, Oxford, 1989; va Developments in formulation technology, PIB
Publications, Richmond, UK, ndm 2000.

Trong phﬁn vi du thuc hién sang ché sau, tit ca céc san phém duogc bao ché
theo cach thong thudng. Khong can chuén bi cong phu, chic chin ring ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh v& linh vyc ndy sir dung cac md ta trén ddy c6 thé 4p dung sang ché
dén pham vi ddy dii nhat. Do d6, cac vi du sau dugc hidu 1a chi mang tinh minh hoa
va khong gi6i han pham vi clia sang ché theo cach bat ky. Ty 18 phén tram 13 tinh
theo khdi lugng trir trudng hop c6 chi dinh khac.

Vidu A
San pham déac c6 nong do cao
Hop chit 1 98,5%
silic oxit aerogel 0,5%
silic oxit min vd dinh hinh tbng hop 1,0%
ViduB
Thudc dé tham udt
Hop chét 1 65,0%
dodexylphenol polyetylen glycol ete 2,0%
natri ligninsulfonat 4,0%
natri silicoaluminat 6,0%
monmorilonit (nung) 23,0%
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ViduC
Hat
Hop chit 1
hat atapungit (chit bay hoi thap,
0,71/0,30 mm; sang U.S.S. sb 25-50)

- ViduD
Hat pellet dun
Hop chit 1
natri sulfat khan
canxi ligninsulfonat thé

natri alkylnaphtalensulfonat

canxi/magie bentonit
ViduE
San pham dic d& nhii héa
Hop chét 1
polyoxyetylen sorbitol hexoleat

metyl este cta axit béo Cs-Cj
ViduF
Vi nhil tuong
Hop chit 1
copolyme vinyl axetat/polyvinylpyrolidon
Alkylpolyglycosit
glyxeryl monooleat
Nuéce
Vidu G
Xt ly hat giong
Hop chit 1
copolyme vinyl axetat/polyvinylpyrolidon
sap axit montan

canxi ligninsulfonat

copolyme khéi polyoxypropylen/polyoxy
etylen

rugu stearylic (POE 20)

Polyorganosilan
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10,0%
90,0%

25,0%
10,0%
5,0%
1,0%
59,0%

10,0%
20,0%
70,0%

5,0%
30,0%
30,0%
15,0%
20,0%

20,00%
5,00%
5,00%
1,00%
1,00%

2,00%
0,20%
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thubc nhuém mau doé
Nude
Vidu H
Phén bén dang que
Hop chét 1
copolyme pyrolidon-styren
tristyrylphenyl 16-etoxylat
bot talc
tinh bot ngd
phén giai phong cham
cao lanh
Nude
Vidul
Huyén phu déc
Hop chét 1
copolyme khdi polypropylen/butyl polyoxyetylen
copolyme polyetylen glycol/ axit stearic
polyme cua styren acrylic
gom xanthan
propylen glycol
chét khir bot trén co s& silicon
1,2-benzisothiazolin-3-on
Nude
Vidul
Nhii tuong trong nude
Hop chét 1
copolyme khdi polypropylen/ butyl polyoxyetylen
copolyme polyetylen glycol/axit stearic
polyme cuia styren acrylic
gom xanthan
propylen glycol
chét khtr bot trén co s silicon

1,2-benzisothiazolin-3-on
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0,05% -
65,75%

2,50%
4,80%
2,30%
0,80%
5,00%
36,00%
38,00%
10,60%

35%
4,0%
1,0%
1,0%
0,1%
5,0%
0,1%
0,1%

53,7%

10,0%
4,0%
1,0%
1,0%
0,1%
5,0%
0,1%
0,1%
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hydrocacbon trén co s& diu mé thom 20,0
Nude 58,7%
ViduK
San pham phén tan trong dau
Hop chit 1 25%
polyoxyetylen sorbitol hexaoleat 15%
d4t sét betonit bién tinh hitu co : 2,5%
metyl este cua axit béo 57,5%
ViduL
Nhii tvong huyén phu
Hop chit 1 10,0%
fipronil (hoat chét thir hai) 5,0%
copolyme khéi polypropylen/butyl polyoxyetylen 4,0%
copolyme polyetylen glycol/axit stearic 1,0%
polyme ctia styren acrylic ' 1,0%
gom xanthan 0,1%
Propylen glycol 5,0%
chét khir bot trén co s silicon 0,1%
1,2-benzisothiazolin-3-on 0,1%
Hydrocacbon trén co s& ddu mé thom 20,0%
Nude 53,7%

Céc hop chét theo sang ché thé hién hoat tinh dbi véi loai gay hai khong
xuong sdng véi phd rong. Cac loai giy hai khéng xuong séng ndy bao gdm céc
loai khéng xwong séng sinh sdng & nhidu méi trudng nhur 14 cdy, ré, dit, cdy trong
thu hoach hodc céc loai cady luong thuc khac, cac cong trinh xdy dung hodc da
dong vat. Cac loai gdy hai khong xuong séng bao gébm dong vit khong xuong
séng an la (gém 14, than, hoa va qua), hat giéng, g0, soi dét hoic mau hay cac md
dong vat va do d6 gy ton thuong hoic thiét hai, nhu nudi trdng hoic ciy trong
ndéng nghiép du trit, rimg, cdy tréng trong nha kinh, ciy canh, cdy trdng trong
vuron vom, cdy luong thuc dy trir hodc cac cdy iy soi hodc nha &, cac cong trinh
khac hay céc véat chira trong do c6 hai cho strc khde dong vét hay strc khoé cong
dong. Ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay sé& hidu ring khong phai tit
ca cac hop chit déu c6 hiu qua nhu nhau ddi véi tit ca giai doan phat trién cia
tht ca loai gy hai.
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Vi thé, cac hop chét va ché phém nay 1a hitu ich v& mat nong hoc dé bao vE€ cdy
trong khéi loai gdy hai khong xwong séng an thuc vat va vé mit phi néng hoc d& bao
vé cdy canh va thyc vat khéc trong vuon khéi loai gdy hai khong xuong séng an thuc
vat. Cong dung nay bao gdm bao vé ciy tréng va thuc vét khac (tic 1a ca nong hoc va
phi néng hoc) ma c6 chira nguyén lidu di truyén dugc dua vao bing k¥ thuat di truyén
(ttrc 1a chuyén gen) hodc duoc cai bién bing cach gdy dot bién dé tao ra céc tinh trang
¢6 1gi. Vi du vé cac tinh trang niy bao gdm tinh chiu thuc diét cé, tinh khang cac loai
loai géy hai khong xuong séng an thuc vat (vi dy, con trung, ve, rép, nhén, giun tron,
bc sén, ndm gdy bénh thuc vat, vi khudn va virut), cai thién sy sinh trudng cia cdy
tréng, ting tinh chéng chiu véi cac diéu kién sinh trudng bét loi nhw nhiét do cao hay
thép, d6 4m dét thz“ip hay cao va dd min cao, ting kha ning ra hoa hoic két tréi, san
lugng thu hoach 16n hon, tri chin nhanh hon, chit lugng va/hodic gi4 tri dinh dudng
cua san phém thu hoach cao hon hodc céi thién viéc du trir hay cac dic tinh xir Iy ctia
san pham thu hoach. Cay trdng chuyén gen c6 thé dugc cai bién dé biéu hién nhiéu
tinh trang. Vi du vé céc thuc vat chua tinh trang dugc tao ra béng k¥ thuat di truyén
hodc gay dot bién bao gdm céc gidng ngd, bong, d4u nanh va khoai tay biéu hién doc
t6 trir sdu Bacillus thuringiensis nhu YIELD GARD®, KNOCKOUT®,
STARLINK®, BOLLGARD®, NuCOTN® vi NEWLEAF®, vi nhidu gidng ngd,
dau nanh, bong va hat cai chiu thube di¢t c6 nhu ROUNDUP READY®, LIBERTY
LINK®, IMI®, STS® via CLEARFIELD®, ciing nhu céc loai cdy trdng biéu hién N-
axetyltransferaza (GAT) dé tao ra tinh khang véi thube diét co glyphosat hodc cac cay
trong chira gen HRA tao ra tinh khéng véi cac thude diét c6 e ché axetolactat syntaza
(ALS). Céc hop chét va ché phim nay c6 thé twong tac hiép ddng véi cac tinh trang
duoc dwa vao bang k¥ thuat di truyén hodc duge cai bién bang cach gay dot bién, do
d6 ting cudng su biéu hién kiéu hinh hodc hidu qua ciia cac tinh trang hodc 1am tang
hiéu qua phong trir loai gay hai khéng xwong séng ctia cac hop chét va ché phim nay.
Dic biét, cac hop chét va ché phdm nay c6 thé twong tic hiép ddng véi su bidu hién
kiéu hinh ciia c4c protein hodc céc san pham tw nhién khac doc véi loai gdy hai khong
xurong sdng dé tao ra sy phong trir cac loai gay hai ndy & mirc 16n hon la cong hop.

Céc ché phim theo sang ché ciing c6 thé tiy y chira cac chét dinh dudng
thuc vat, vi dy, thanh phin phan bén chira it nhit mot chét dinh dudng thuc vat
dugc chon tir nito, phospho, kali, canxi, ltu huynh, magie, sét, déng, bo, mangan,
kém va molypden. Pang quan tAm 1a cac ché phim chira it nhit mot thanh phin
phan bén chira it nhét mot chit dinh dudng thuc vat dugce chon tir nito, phospho,
kali, canxi, lvu huynh v magie. Cac ché phdm theo sang ché ma con chua it nhét
mdt chit dinh dudng thuc vét c6 thé & dang 16ng hoic rin. Pang quan tdm 14 cac
ché phdm rin & dang hat, que nhd hodc vién nén. Cac san phdm rén chira thanh
phin phan bén c6 thé dugc bao ché bing cach tron hop chit hodc ché pham theo
sang ché vé6i thanh phan phan bén cing véi cac thanh phan bao ché va sau d6 bao
ché san phim bang cac phuong phap nhu tao hat hodc ép dun. Theo cach khéc, c4c

-23-



24740

san phdm ran c6 thé dugc bao ché bang cach phun dung dich hay huyén phu chira
hop chét hoic ché phim theo séang ché trong dung méi d& bay hoi 1én trén thanh
phan phan bén da dugc diéu ché tir trude & dang hdn hop 6n dinh theo chidu vi dy,
hat, que nhd hay vién nén va sau d9, lam bay hoi dung méi.

Loai gay hai thudc ndng hoc va phi ndng hoc

Céc loai gy hai khong xuong séng thudc noéng hoc hodc phi néng hoc bao
gbm trimg, 4u tring va bd siu bo canh vay nhu siu xanh, siu ngai dém, sau do va
sdu xanh duc trai trong ho Ngai dém (nhu siu duc than mau hdng (Sesamia injerens
Walker), sau duc than bip (Sesamia nonagrioides Lefebvre), sdu xanh mién nam
(Spodoptera eridania Cramer), sdu xanh mua thu (Spodoptera fugiperda J. E.
Smith), sdu xanh da lang (Spodoptera exigua Hiibner), sdu 14 béng chiu Phi
(Spodoptera littoralis Boisduval), sdu xanh soc vang (Spodoptera ornithogalli
Guenee), sdu xam (Agrotis ipsilon Hufnagel), sdu buém trén ddu meéo (4nticarsia
gemmatalis Hiibner), sdu duc qud mau xanh (Lithophane antennata Walker), siu
xanh trén bép cai (Barathra brassicae Linnaeus), sdu do trén du nanh (Pseudoplusia
includens Walker), sau do trén bap cai (7 richoplusia ni Hiibner), siu xanh hai thubc
14 (Heliothis virescens Fabricius)); sdu duc, sdu phao, sdu kéo mang, sau hai qua hinh
non, sau bép cai va sau buém ho buém 6ng thudc ho Pyralidae (nhu sdu duc than bép
(Ostrinia nubilalis Hiibner), sau rén cam (dmyelois transitella Walker), sdu buém
hai r& bip (Crambus caliginosellus Clemens), sdu kéo mang cé (Pyralidae:
Crambinae) nhu sau duc co (Herpetogramma licarsisalis Walker), sdu duc than mia
(Chilo infuscatellus Snellen), sdu duc ca chua (Neoleucinodes elegantalis Guenee),
sau cubn 14 nho (Cnaphalocerus medinalis), sdu cubn 14 nho (Desmia funeralis
Hiibner), su dua (Diaphania nitidalis Stoll), sdu n rudt bép cai (Helluala hydralis
Guenee), sdu duc thadn mau vang (Scirpophaga incertulas Walker), sdu duc sém
(Scirpophaga infuscatellus Snellen), sdu duc thdn mau tring (Scirpophaga innotata
Walker), sdu duc ngon (Scirpophaga nivella Fabricius), sau duc than soc niu diu den
(Chilo polychrysus Meyrick), sau an dot hai cai (Crocidolomia binotalis English));
sau cudn 14, siu xanh, sdu duc hat va séu duc qua thugc ho Tortricidae (nhu sau
buém hai tdo (Cydia pomonella Linnaeus), sdu budm hai nho (Endopiza viteana
Clemens), sdu buém duc trdi (Grapholita molesta Busck), siu buém tuyét
(Cryptophlebia leucotreta Meyrick), sdu duc than cam quit (Ecdytolopha aurantiana
Lima), sdu cubn 14 soc d6 (Argyrotaenia velutinana Walker), sdu cubn 14 soc chéo
(Choristoneura rosaceana Harris), sdu buém ndu hai tdo (Epiphyas postvittana
Walker), sau buém hai nho chiu Au (Eupoecilia ambiguella Hiibner), sdu buém hai
chdi tio (Pandemis pyrusana Kearfott), sau cubn 14 #n tap (Platynota stultana
Walsingham), buém dém ho tortricid hai cdy &n qua (Pandemis cerasana Hiibner),
buém dém ndu ho tortricid hai tdo (Pandemis heparana Denis & Schiffermuller)); va
nhiéu loai ¢6 hai nghiém trong v& mit kinh t& khéc (nhu sau to bip cai (Plutella
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xylostella Linnaeus), sdu hdng duc qua (Pectinophora gossypiella Saunders), sdu
buém gypsy (Lymantria dispar Linnaeus), sdu duc qua dao (Carposina niponensis
Walsingham), su duc canh dao (Anarsia lineatella Zeller), sdu hai khoai tdy
(Phthorimaea operculella Zeller), sau an 14 c6 ddm (Lithocolletis blancardella
Fabricius), sdu n 14 hai tdo chau A (Lithocolletis ringoniella Matsumura), sdu cudn
1a (Lerodea eufala Edwards), sdu an 14 hai tdo (Leucoptera scitella Zeller)); trimg,
nhong va vt truéng thanh thudc bd Blattodea bao gém cac loai gian thubc ho
Blattellidae va Blattidae (nhu gidn phuong Pong (Blatta orientalis Linnaeus), gian
chau A (Blatella asahinai Mizukubo), gian Dtrc (Blattella germanica Linnaeus), gian
soc nau (Supella longipalpa Fabricius), gian My (Periplaneta americana Linnaeus),
gian ndu (Periplaneta brunnea Burmeister), gian Madeira (Leucophaea maderae
Fabricius)), gidn nau 4m khoi (Periplaneta fuliginosa Service), gian Uc (Periplaneta
australasiae Fabr.), gian dém (Nauphoeta cinerea Olivier) va gién nhin (Symploce
pattens Stephens)); trimg, 4u tring va vét truéng thanh an 14, qua, r&, hat va mé bong
thudc by Coleoptera bao gém mot ngill cbe thudc ho 'Anthribidae; Bruchidae va
Curculionidae (nhu mot voi voi hai bong (Anthonomus grandis Boheman), mot laa
nudc (Lissorhoptrus oryzophilus Kuschel), mot thoc (Sitophilus granarius Linnaeus),
mot gao (Sitophilus oryzae Linnaeus)), bo hai c¢d (Listronotus maculicollis Dietz),
mot c6 (Sphenophorus parvulus Gyllenhal), mot sin mdi (Sphenophorus venatus
vestitus), mot Denver (Sphenophorus cicatristriatus Fahraeus)); bo chét, bo dua
chudt, sau hai ré, bo hai 14, bo khoai tdy va sdu an 14 thudc ho Chrysomelidae (nhu
bo khoai tdy Colorado (Leptinotarsa decemlineata Say), sdu hai ré phuong Tay
(Diabrotica virgifera virgifera LeConte)); bo da va cac loai bo khac thudc ho
Scarabaeidae (nhu bo Nhat (Popillia japonica Newman), bo phuong Dong (4dnomala
orientalis Waterhouse, Exomala orientalis (Waterhouse) Baraud), bo phuong Bic
(Cyclocephala borealis Arrow), bo phuong Nam (Cyclocephala immaculata Olivier
hoic C. lurida Bland), bo phan va 4u tring tring (Adphodius spp.), bo den cénh cimg
(Ataenius spretulus Haldeman), bo xanh thang Séau (Cotinis nitida Linnaeus), bo
cénh ctmg chau A (Maladera castanea Arrow), bo cénh cimg thang Nam/Sau
(Phyllophaga spp.) va bo da Chau Au (Rhizotrogus majalis Razoumowsky)); bo
thdm thudc ho Dermestidae; sdu an 14 thudc ho Elateridae; bo vé cdy thudc ho
Scolytidae va bo bot thugc ho Tenebrionidae. Ngoai ra, cac loai sau bénh thudc ndng
hoc va phi nong hoc bao gém: trimg, vat trudng thanh va 4u trung thudc bd
Dermaptera bao gdm xau tai thudc ho Forficulidae (nhu x4u tai chau Au (Forficula
auricularia Linnaeus), xau tai den (Chelisoches morio Fabricius)); trimg, vat chua
truéng thanh, vat truéng thanh va nhong thudc bd Hemiptera va Homoptera nhu céac
loai bo thuc vat thudc ho Miridae, cac loai ve siu thudc ho Cicadidae, cac loai réy
xanh (nhw Empoasca spp.) thudc ho Cicadellidae, rép giudng (nhu Cimex lectularius
Linnaeus) thudc ho Cimicidae, cac loai rdy thudc ho Fulgoroidae va Delphacidae,
cac loai réy thudc ho Membracidae, cac loai rﬁy thudc ho Psyllidae, bo canh phén
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thudc ho Aleyrodidae, cac loai rép thudc ho Aphididae, cac loai rép hai ré nho thude
ho Phylloxeridae, cic loai sau dn bt thudc ho Pseudococcidae, cac loai rép thudc ho
Coccidae, Diaspididae va Margarodidae, cac loai bo xit thuéc ho Tingidae, cac loai
bo xit thu¢c ho Pentatomidae, cac loai rép (nhu bo rép long (Blissus leucopterus
hirtus Montandon) va bo rép mién nam (Blissus insularis Barber)) va nhitng loai bo
hat giéng khac thudc ho Lygaeidae, céc loai bg nhdy cao thudc ho Cercopidae, cic
loai bo xit mép thugc ho Coreidae ciling nhu bo do va bo xit hai day thudc ho
Pyrrhocoridae. Ngoai ra con c6 trimg, du tring, nhong va vt trudng thanh thudc bd
Acari (nhén) nhu ve nhén va nhén d6 thudc ho Tetranychidae (nhu nhén d6 chau Au
(Panonychus ulmi Koch), nhén hai chdm (Tetranychus urticae Koch), nhén
McDaniel (Tetranychus mcdanieli McGregor)); cic loai nhén det thudc ho
Tenuipalpidae (nhén det hai cam quit (Brevipalpus lewisi McGregor)); c4c loai nhén
u sén thudc ho Eriophyidae va cac loai nhén &n 14 khac ciling nhu céc loai nhén cé
anh huéng nghiém trong dén strc khoe con ngudi va dong vat, d6 1a cac loai ve bui
thugc ho Epidermoptidae, ve nang thugc ho Demodicidae, ve hat thudc ho
Glycyphagidae; bét thudc ho Ixodidae, thudng dugc biét dén nhu 13 bét cung (nhu
bét nai (Ixodes scapularis Say), bét gay té liét Uc (Ixodes holocyclus Neumann), bét
ché My (Dermacentor variabilis Say), bét modt sao (Amblyomma americanum
Linnaeus)) va céc loai bét thudc ho Argasidae, thuong duogc biét @én nhu 14 bét mém
(nhu bét sét hdi qui (Ornithodoros turicata), bét trén ga (Argas radiatus)); ve ngira
va vay thudc ho Psoroptidae, Pyemotidae va Sarcoptidae; trimg, vat trudng thanh va
vét chua trudng thanh thudc bo Orthoptera bao gdm chau chiu xanh, chiu chiu bay
va dé (nhu chau chiu di cu (nhu Melanoplus sanguinipes Fabricius, M. differentialis
Thomas), chdu chdu M§ (nhu Schistocerca americana Drury), chau chdu sa mac
(Schistocerca gregaria Forskal), chau chiu bay di cu (Locusta migratoria Linnaeus),
chau chau bui (Zonocerus spp.), dé meén (Acheta domesticus Linnaeus), dé diii (nhu
dé diii hung (Scapteriscus vicinus Scudder) va dé diii midn Nam (Scapteriscus
borellii Giglio-Tos)); trimg, vat truong thanh va vat chua truéng thanh thudc bod
Diptera bao gém séu dyc 14 (nhu Liriomyza spp. nhu rudi duc la (Liriomyza sativae
Blanchard)), rudi nhué, rudi tréi cay (Tephritidae), rudi lia mi (nhu Oscinella fiit
Linnaeus), gidi dat, rudi nha (nhu Musca domestica Linnaeus), rudi nha nhé (nhu
Fannia canicularis Linnaeus, F. femoralis Stein), rudi ngua (nhu Stomoxys calcitrans
Linnaeus), rudi mat, rudi sing, nhang xanh (nhu Chrysomya spp., Phormia spp.) va
céc loai sau bénh thudc ho rudi khac, rudi ngya (nhu Tabanus spp.), nhang (nhu
Gastrophilus spp., Oestrus spp.), gioi hai gia stuc (nhu Hypoderma spp.), rudi nai
(nhu Chrysops spp.), rudi rn (nhu Melophagus ovinus Linnaeus) va nhiing
Brachycera(bd hai canh) khac, mudi (nhu Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp.),
rudi den (nhu Prosimulium Spp., Simulium spp.), rudi nhué hit mau, rudi cat, rudi
nhué va nhimg Nematocera (bd phu rdu dai) khéc; tring, vat trudng thanh va vat
chua trudng thanh thuoc bd Thysanoptera bao gdm bo tri hanh (77 hrips tabaci
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Lindeman), bo trf hoa (Frankliniella spp.) va cac loai bo trf an 14 khac; cac lodi con
trung gay hai thudc b Hymenoptera bao gdm céac loai kién thudc ho Formicidae bao
gém kién duc gd Florida (Camponotus floridanus Buckley), kién duc gb do
(Camponotus ferrugineus Fabricius), kién duc gb den (Camponotus pennsylvanicus
De Geer), kién chan tréng (Technomyrmex albipes fr. Smith), kién ddu to (Pheidole
sp.), kién ma (Tapinoma melanocephalum Fabricius); kién Pharaoh (Monomorium
pharaonis Linnaeus), kién lta nhé (Wasmannia auropunctata Roger), kién lira
(Solenopsis geminata Fabricius), kién Itra du nhép (Solenopsis invicta Buren), kién
Achentina (Iridomyrmex humilis Mayr), kién dién (Paratrechina longicornis
Latreille), kién via hé (Tetramorium caespitum Linnaeus), kién dong ngd (Lasius
alienus Forster) va kién hoi (Tapinoma sessile Say). Nhitng Hymenoptera (B canh
mang) khéc bao gdm ong (bao gdm ong duc gd), ong xanh, ong vang, ong bép cay va
ong an 14 (Neodiprion spp.; Cephus spp.); cac loai con trung gdy hai thudc bd
Isoptera bao gdm céac loai mdi thudc cic ho Termitidae (nhu Macrotermes sp-,
Odontotermes obesus Rambur), Kalotermitidae (nhu Cryprotermes sp.) va
Rhinotermitidae (nhu Reficulitermes sp., Coptotermes sp., Heterotermes tenuis
Hagen), mbi dit mién Dong (Reticulitermes flavipes Kollar), mdi dit mién Tay
(Reticulitermes hesperus Banks), mbi dit Formosan (Coptotermes formosanus
Shiraki), mbi gd kho Tay An d6 (Incisitermes immigrans Snyder), mdi g6 kho ving
khi hau 4m (Cryptotermes brevis Walker), mbi g0 khd (Incisitermes snyderi Light),
mdi dat mién Dong Nam (Reticulitermes virginicus Banks), mdi gb kho mién bong
(Incisitermes minor Hagen), cac loai mdi ciy nhu Nasutitermes sp. va cac loai mbi
khac quan trong vé mat kinh té; cic con trung gay hai thudc b9 Thysanura nhu nhay
(Lepisma saccharina Linnaeus) va bo nhdy (Thermobia domestica Packard); cac loai
con trung gdy hai thudc b Mallophaga va bao gdm chiy trén ddu (Pediculus
humanus capitis De Geer), chiy trén than (Pediculus humanus Linnaeus), chdy trén
than ga (Menacanthus stramineus Nitszch), chdy hut méau ché (Trichodectes canis
De Geer), chiy min (Goniocotes gallinae De Geer), chdy trén than clru (Bovicola
ovis Schrank), chdy trén gia suc miii ngin (Haematopinus eurysternus Nitzsch), chdy
trén gia sac mili dai (Linognathus vituli Linnaeus) va cac loai chdy hut mau va nhai
ky sinh tAn cong con ngudi va dong vat; cdc con trung gay hai thudc bd Siphonoptera
bao gdm bo chét chudt phuong Dong (Xenopsylla cheopis Rothschild), bo chét méo
(Ctenocephalides felis Bouche), bg chét cho (Ctenocephalides canis Curtis), bo chét
g (Ceratophyllus gallinae Schrank), bo chét ky sinh trén diu ga (Echidnophaga
gallinacea Westwood), bo chét ngudi (Pulex irritans Linnaeus) va cac loai bo chét
khac gdy hai cho dong vat ¢6 vii va chim. Céc loai chan dbt gay hai con bao gdm:
c4c loai nhén thudc bd Araneae nhu nhén ndu 4n dat (Loxosceles reclusa Gertsch &
Mulaik) va nhén géa phu den (Latrodectus mactans Fabricius) va cac loai rét thuodc
bd Scutigeromorpha nhu rét nha (Scutigera coleoptrata Linnaeus). Cac hdn hop theo
séng ché cling ¢6 hoat tinh trén cic by phan thuéc 16p Nematoda, Cestoda,
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Trematoda va Acanthocephala bao gém cac bd phan gy hai nghiém trong vé mat
kinh t& thudc bod Strongylida, Ascaridida, Oxyurida, Rhabditida, Spirurida va
Enoplida nhung khong gi¢i han loai gdy hai nong nghiép nghiém trong vé& mit kinh
t€ (d6 1a tuyén tring sin ré thudc gidng Meloidogyne, tuyén tring thuong ré thudc
gidng Pratylenchus, tuyén tring ré cay thudc gidng Trichodorus, etc.) va cac loai gay
hai anh hudng strc khoe con ngudi va dong vat (d6 1 tat ca cac loai giun 14, giun day,
giun tron gy hai nghiém trong vé mit kinh t& nhu giun mau trong ngua, giun tron
trong cho, giun xoén trong ciru, giun tim & cho, giun ddy & ngua, giun 14 gan & dong
véat nhai lai v.v.).

Hop chit 1 theo séang ché thé hién hoat tinh cao dic biét ddi véi loai gay
hai thufc by Lepidoptera (nhu Alabama argillacea Hiibner (sdu 14 bong chau
Phi), Archips argyrospila Walker (su cubn la hai cdy &n qud), A. rosana
Linnaeus (sdu cudn 14 chau Au) va cac loai Archips, Chilo suppressalis Walker
(séu duc thén lua), Cnaphalocrosis medinalis Guenee (sau cudn 14 laa), Crambus
caliginosellus Clemens (sdu kéo mang hai ré bip), Crambus teterrellus Zincken
(sdu kéo mang hai c0), Cydia pomonella Linnaeus (sdu buém hai tdo), Earias
insulana Boisduval (s&u duc trai c6 gai), Earias vittella Fabricius (sdu duc trai c6
d6m), Helicoverpa armigera Hiibner (sau duc trai My), Helicoverpa zea Boddie .
(sdu hai bép), Heliothis virescens Fabricius (séu xanh hai thudc 13),
Herpetogramma licarsisalis Walker (sdu kéo mang cd), Lobesia botrana Denis &
Schiffermiiller (sdu buém hai nho), Pectinophora gossypiella Saunders (sdu duc
trai mau hdng), Phyllocnistis citrella Stainton (sdu an 14 hai cam quit), Pieris
brassicae Linnaeus (buém trang 16n), Pieris rapae Linnaeus (buém tring nho),
Plutella xylostella Linnaeus (siu to bap cai), Spodoptera exigua Hiibner (séu
xanh da 1ang), Spodoptera litura Fabricius (sdu ngai dém hai thudc 14, siu buém
dan), Spodoptera frugiperda J. E. Smith (sdu an 14 ky sinh), Trichoplusia ni
Hiibner (sdu do trén bip cai) va Tuta absoluta Meyrick (sdu én 14 ca chua)).

Hop chit 1 theo sing ché cling ¢ hoat tinh trén cac thanh vién thudc ho
Homoptera (bo canh giéng) bao gbm: Acyrthosiphon pisum Harris (rép dau), Aphis
craccivora Koch (rép déu dlia), Aphis fabae Scopoli (rép dau den), Aphis gossypii
Glover (r€p bong, rép dua), Aphis pomi De Geer (rép tdo), Aphis spiraecola Patch (rép
mo trén chau), 4ulacorthum solani Kaltenbach (rp mao dia hoang), Chaetosiphon
JSragaefolii Cockerell (rép dau), Diuraphis noxia Kurdjumov/Mordvilko (rép lia mi
Nga), Dysaphis plantaginea Paaserini (rép tao hdng), Eriosoma lanigerum Hausmann
(rép tdo co long to), Hyalopterus pruni Geoffroy (rép mén bodt), Lipaphis erysimi .
Kaltenbach (rép cai), Metopolophium dirrhodum Walker (rép ngii cic), Macrosiphum
euphorbiae Thomas (rép khoai tay), Myzus persicae Sulzer (rép khoai tAy-dao, rép dao
xanh), Nasonovia ribisnigri Mosley (tép rau diép), Pemphigus spp. (rép 1€ va rép mun
cy), Rhopalosiphum maidis Fitch (rép hai 14 bép), Rhopalosiphum padi Linnaeus (rép
anh dao vang-yén mach), Schizaphis graminum Rondani (bo xanh), Sitobion avenae
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Fabricius (rép hai hat Anh), Therioaphis maculata Buckton (rép d6m hai c6 linh lang),

Toxoptera aurantii Boyer de Fonscolombe (rép den hai cam quit), va Toxoptera
citricida Kirkaldy (rép ndu hai cam quit); Adelges spp. (bo adelgid); Phylloxera
devastatrix Pergande (rép hd dao); Bemisia tabaci Gennadius (rudi tréng hai thudc 14,
rudi tring hai khoai lang), Bemisia argentifolii Bellows & Perring (rudi tring 14 bac),
Dialeurodes citri Ashmead (rudi trdng hai cam quit) va Trialeurodes vaporariorum
Westwood (rudi tring nha kinh); Empoasca fabae Harris (riy xanh hai khoai tay),
Laodelphax striatellus Fallen (rdy ndu nhé), Macrolestes quadrilineatus Forbes (riy
cuc ty), Nephotettix cinticeps Uhler (riy xanh), Nephotettix nigropictus Stal (riy lia),
Nilaparvata lugens Stal (riy nau), Peregrinus maidis Ashmead (rdy bép), Sogatella
furcifera Horvath (riy lung tring), Sogatodes orizicola Muir (rAy Iva), Typhlocyba
pomaria McAtee riy tio tring, Ery throne oura spp. (rdy nho); Magicidada
septendecim Linnaeus (ve siu dinh ky); Icerya purchasi Maskell (rép sap vay ném
bdng), Quadraspidiotus perniciosus Comstock (rép sap San Jose); Planococcus citri
Risso (siu an bdt hai cam quit); Pseudococcus spp. (phitc hé sau #n bot khéc);
Cacopsylla pyricola Foerster (rén hai 18), Trioza diospyri Ashmead (ran hai hong
vang). '

Hop chét 1 theo sang ché ciing c6 hoat tinh trén cac thanh vién thudc bd
Hemiptera (b0 canh nira) bao gém: Acrosternum hilare Say (bo xit xanh), 4nasa
tristis De Geer (rép bi), Blissus leucopterus leucopterus Say (rép), Cimex lectularius
Linnaeus (rép giuong) Corythuca gossypii Fabricius (bo ren bong), Cyrtopeltis
modesta Distant (bo ca chua), Dysdercus suturellus Herrich-Schaffer (bo xit d6 hai
bong), Euchistus servus Say (bo xit niu), Euchistus variolarius Palisot de Beauvois
(bo xit mdt dém), Graptosthetus spp. (phttc hé bo hat gibng), Leptoglossus corculus
Say (bo hat giéng hai chan 14 thong), Lygus lineolaris Palisot de Beauvois (bo cay
m0), Nezara viridula Linnaeus (bo xit xanh mién Nam), Oebalus pugnax Fabricius
(bo xit hai Iha), Oncopeltus fasciatus Dallas (bo bong tai 16n), Pseudatomoscelis
seriatus Reuter (bo nhéay hai bong). Cac bd con tring khac duge phong trir béi hop
chit theo sang ché bao gdm T, hysanoptera (nhu Frankliniella occidentalis Pergande
(bo tri hoa mién Tay), Scirthothrips citri Moulton (bo trT hai cam quit), Sericothrips
variabilis Beach (bo tri hai dau nﬁnh) va Thrips tabaci Lindeman (bo tri hanh); va bo
Coleoptera (nhu Leptinotarsa decemlineata Say (bo hai ca chua Colorado),
Epilachna varivestis Mulsant (bo ria vang) va cdc loai sdu #n 14 thudc gidng
Agriotes, Athous hodc Limonius).

Luu y ring mot s6 hé théng phan loai con triung hién tai xép bd canh gidng
1a mgt b phu thudc bd canh nira.

Dang quan tdm viéc st dung hop chét 1 theo sang ché dé phong trir loai
rudi tring 14 bac (Bemisia argentifolii), bo tr1 hai hoa (Frankliniella occidentalis),
rdy hai khoai tay (Empoasca fabae), su to hai cai bap (Plutella xylostella), siu 4n
14 ky sinh (Spodoptera frugiperda).

-20-



24740

Ché pham/Hbn hop néng hoc

Céc hop chat theo sang ché ciing ¢6 thé dugc tron véi mot hodc nhidu chat
hodc hop chit c6 hoat tinh sinh hoc khac bao gém thubc trir sau, thubc diét nm,
thube trir tuyén tring, thudc diét khuén, thudc diét ve, thubc trir co, thube 1am an
toan thubc trir ¢o, thube diéu hoa sinh truéng nhu thude chéng 16t xac con trung va
thudc kich thich r&, thudc gy v sinh (ching han nhu cén trung), thudc truyén tin
hiéu héa hoc, thudc dudi con tring, thude thu hit con tring, thudc pheromon (chét
hitu co duge tiét ra tir mot co thé séng va gdy nén trén dbi tuong tiép nhén ching
trong ciing mdt loai nhitng phén tng dic trung 1am thay ddi tinh cach hay sinh 1y),
thubc kich thich an, cac hop chét ¢co hoat tinh sinh hoc khéc, vi khuén, virut hoic
nim gay bénh cho cén tring dé tao ra thudc trir sdu nhidu thanh phan mang lai phd
str dung ndng hoc va phi néng hoc rong hon. Vi vdy, sang ché ciing d& cap dén ché
phdm chira Irgng hop chét theo sang ché c¢6 hidu qua vé mit sinh thc va _luohg hiéu
qud cua it nhit mot chét hoeflé hop chét c6 hoat tinh sinh hoc bd sung va cb thé con
chtra it nhat mot trong sb cac chit hoat dong bé mat, chét pha loang dang rin hodc
chit pha loang dang l6ng. Déi véi cac hdn hop theo sang ché, cic chit hoic hop
chit ¢6 hoat tinh sinh hoc khac ciing c6 thé dugc bao ché clng v&i cac hop chét
nay, ké ca hop chét theo sang ché, dé tao ra hdn hop tron san hodc cac chit hoic
hop chét co hoat tinh sinh hoc khac ¢6 thé duge bao ché mot cach riéng r& vdi cac
hop chit nay, ké ca hop chét theo sang ché, va hai san phdm dugc két hop védi nhau
trude khi st dung (vi du, trong binh phun) hogc, theo cach khac, dugc dung lién
tiép.

Hop chét 1 theo sang ché ciing c6 thé dugc v6i mot hodc nhidu chit hodc
hop chét c6 hoat tinh sinh hoc khac bao gbm thudc trir sau, thudc diét ndm, thude
trir tuyén trung, thudc diét khuén, thubc diét ve, thubc trir co, thudc 1am an toan
thudc trir ¢d, thubc didu hoa sinh truéng nhu thube chéng 16t xac con trung va
thubc kich thich ré, thudc gay vo sinh (ching han nhu con tring), thudc truyén tin
hidu héa hoc, thudc dudi con tring, thube thu hut con tring, thubc pheromon (chét
hitu co dugce tiét ra tir mot co thé séng va gy nén trén d6i tuong tiép nhén chiing
trong cting mot loai nhitng phan tng dic trung lam thay ddi tinh cach hay sinh ly),
thudc kich thich an, cac hop chét ¢ hoat tinh sinh hoc khéc, vi khuén, virut hoic
nim gy bénh cho con tring d& tao ra thudc trir sdu nhidu thanh phan mang lai phd
sir dung nong hoc va phi nong hoc rong hon. Vi vy, sang ché ciing d& cap dén ché
phim chtra luong hop chét theo sang ché ¢ hiéu qua v& mit sinh hoc, it nhit mot
thanh phﬁn bd sung dugc chon tir nhém bao g@)m cac chat hoat dong bé mit, chét
pha lodng dang rin va dang 10ng, va it nhit mot chit hodc hop chét ¢ hoat tinh
sinh hoc bd sung. Ddi véi cac hdn hop theo sang ché, cac chit hoic hop chit ¢o
hoat tinh sinh hoc khac c6 thé dugc bao ché cung vai cac hgp chét nay, ké ca hop
chét theo séng ché, dé tao ra hén hop tron sin hodc cac chit hodc hop chit ¢6 hoat
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tinh sinh hoc khac c6 thé dugc bao ché mot cach riéng r& véi cac hop chét nay, ké
ca hop chét theo sang ché, va hai san phdm duogc két hop véi nhau trude khi sir
dung (vi duy, trong binh phun) hogc, theo cach khac, dugc dung lién tiép.

Vi du vé céc chit hoic hop chét c6 hoat tinh sinh hoc néi trén ma céac hop
chit theo sang ché c6 thé dugc bao ché cing 1a cac thudc trir sdu nhu abamectin,
acephate, acequinocyl, acetamiprid, acrinathrin, amidoflumet, amitraz, avermectin,
azadirachtin, azinphos-metyl, bifenthrin, bifenazate, bistrifluron, borat, 3-bromo-I-
(3-clo-2-pyridin)-N-[4-xyano-2-metyl-6-[ (metylamino)carbonyl]phenyl]-1H-
pyrazol-5-carboxamit, buprofezin, cadusafos, carbaryl, carbofuran, cartap, carzol,
chlorantraniliprole, chlorfenapyr, chlorfluazuron, chlorpyrifos, chlorpyrifos-metyl,
chromafenozide, clofentezin, clothianidin, cyflumetofen, cyfluthrin, beta-
cyfluthrin, cyhalothrin, gama-cyhalothrin, lamda-cyhalothrin, cypermethrin, alpha-
cypermethrin, zeta-cypermethrin, cyromazine, deltamethrin, diafenthiuron,
diazinon, dieldrin, diflubenzuron, dimefluthrin, dimehypo, dimethoate, dinotefuran,
diofenolan, emamectin, endosulfan, esfenvalerate, ethiprole, etofenprox, etoxazole,
oxit fenbutatin, fenothiocarb, fenoxycarb, fenpropathrin, fenvalerate, fipronil,
flonicamid, flubendiamide, flucythrinate, flufenerim, flufenoxuron, fluvalinate, tau-
fluvalinate, fonophos, formetanate, fosthiazate, halofenozide, hexaflumuron,
hexythiazox, hydramethylnon, imidacloprid, indoxacarb, xa phong sat trung,
isofenphos, lufenuron, malathion, metaflumizone, metandehyt, methamidophos,
methidathion, methiodicarb, methomyl, methoprene, methoxychlor,
methoxyfenozide, metofluthrin, oxim milbemycin, monocrotophos, nicotin,
nitenpyram, nithiazine, novaluron, noviflumuron, oxamyl, parathion, parathion-
metyl, permethrin, phorate, phosalone, phosmet, phosphamidon, pirimicarb,
profenofos, profluthrin, propargite, protrifenbute, pymetrozine, pyrafluprole,
pyrethrin, pyridaben, pyridalyl, pyrifluquinazon, pyriprole, pyriproxyfen, rotenone,
ryanodin, spinetoram, spinosad, spirodiclofen, spiromesifen, spirotetramat,
sulprofos, tebufenozide, tebufenpyrad, teflubenzuron, tefluthrin, terbufos,
tetrachlorvinphos, tetramethrin, thiacloprid, thiamethoxam, thiodicarb, natri
thiosultap, tolfenpyrad, tralomethrin, triazamate, trichlorfon, triflumuron, néi ddc t6
delta Bacillus thuringiensis, vi khudn gdy bénh cho c6n trang, virut gdy bénh cho
c6n tring va nim gy bénh cho con tring.

Dang quan tdm 13 c4c thudc trir sdu nhu abamectin, acetamiprid, acrinathrin,
amitraz, avermectin, azadirachtin, bifenthrin, 3-bromo-1-(3-clo-2-pyridin)-N-[4-xyano-
2-metyl-6-[(metylamino)carbonyl]phenyl]-l1H-pyrazol-5-carboxamit, buprofezin,
cadusafos, carbaryl, cartap, chlorantraniliprole, chlorfenapyr, chlorpyrifos,
clothianidin, cyfluthrin, beta-cyfluthrin, cyhalothrin, gama-cyhalothrin, lamda-
cyhalothrin, cypermethrin, alpha-cypermethrin, zeta-cypermethrin, cyromazine,
deltamethrin, dieldrin, dinotefuran, diofenolan, emamectin, endosulfan, esfenvalerate,
ethiprole, etofenprox, etoxazole, fenothiocarb, fenoxycarb, fenvalerate, fipronil,
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flonicamid, flubendiamide, flufenoxuron, fluvalinate, formetanate, fosthiazate,
hexaflumuron, hydramethylnon, imidacloprid, indoxacarb, lufenuron, metaflumizone,
methiodicarb, methomyl, methoprene, methoxyfenozide, nitenpyram, nithiazine,
novaluron, oxamyl, pymetrozine, pyrethrin, pyridaben, pyridalyl, pyriproxyfen,
ryanodin, spinetoram, spinosad, spirodiclofen, spiromesifen, spirotetramat,
tebufenozide, tetramethrin, thiacloprid, thiamethoxam, thiodicarb, natri thiosultap,
tralomethrin, triazamate, triflumuron, ndi doc t6 delta Bacillus thuringiensis, tht ca
ching Bacillus thuringiensis va tat ca ching virut Nucleo polyhydrosis.

Mbt phuong 4n vé cac chét sinh hoc @ tron véi cac hop chét theo sang ché
bao gdm céc vi khun gay bénh cho c¢on tring nhu vi khuan Bacillus thuringiensis va
ndi doc td delta da két nang cia Bacillus thuringiensis (vi du, Cellcap, MPV,
MPVII); ndm gdy bénh cho cén tring nhu ndm xanh muscardin; va virut gay bénh
cho con tring (c4 ¢ trong ti nhién va duoc cai bién di truyén) bao gdm virut baculo,
virut nucleopolyhedro (NPV) nhu virut Helicoverpa zea nucleopolyhedro (HzZNPV),
virut Anagrapha falcifera nucleopolyhedro (AfNPV); va virut granulosis (GV) nhu
virut Cydia pomonella granulosis (CpGV).

Dic biét quan tAm 1a cac két hop trong d6 cac hoat chit phong trir loai gdy hai
khong xwong séng khac thudc nhém héa chit khac hoic cé vi tri hoat dong khéc véi
hop chét theo sang ché. Trong céc truong hop cu thé, viéc két hop véi it nhit mot
hoat chit phong trir loai gy hai khong xuong séng c6 phd phong trir trong tw nhung
vi tri hoat dong khac nhau s& dic biét thudn lgi cho viéc quan ly tinh khang con
trang. Do d6, ché phdm theo sang ché c6 thé con chira lugng c6 hidu qua vé mit sinh
hoc cia it nhit mot hoat chét phong trir loai gdy hai khong xuong sdng bd sung c6
phd phong trir trong tu nhung thudc nhém héa chit khac hoc vi tri hoat dong khac
nhau. Céc chit hodc hop chét ¢ hoat tinh sinh hoc bd sung bao gdm nhung khéng
gi6i han cac chét diéu bién kénh natri nhu bifenthrin, cypermethrin, cyhalothrin,
lamda-cyhalothrin,  cyfluthrin, beta-cyfluthrin, deltamethrin, dimefluthrin,
esfenvalerate, fenvalerate, indoxacarb, metofluthrin, profluthrin, pyrethrin va
tralomethrin; chit (¢ ché cholinesteraza nhu chlorpyrifos, methomyl, oxamyl,
thiodicarb va triazamate; cac neonicotinoit nhu acetamiprid, clothianidin,
dinotefuran, imidacloprid, nitenpyram, nithiazine, thiacloprid va thiamethoxam; cac
loai thubc trir sdu macroxyclic lacton nhu spinetoram, spinosad, abamectin,
avermectin va emamectin; chat ngan chan cdng van chuyén clorua GABA (axit y-
aminobutyric) nhu avermectin hodc cac chét chin nhu ethiprole va fipronil; chét uc
ché téng hop kitin nhu buprofezin, cyromazine, flufenoxuron, hexaflumuron,
lufenuron, novaluron, noviflumuron va triflumuron; cac chét tuong déng hormon 4u
trung nhu diofenolan, fenoxycarb, methoprene va pyriproxyfen; céc phéi tir thu thé
octopamin nhu amitraz; cac chit chéng 16t xdc va chét chi van ecdyson nhu
azadirachtin, methoxyfenozide va tebufenozide; cac phdi tir thu thé ryanodin nhu
ryanodin, cac diamit anthranilic nhu chlorantraniliprole (xem Patent U.S. 6,747,047,
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PCT Publications WO 2003/015518 va WO 2004/067528) va flubendiamide (xem
Patent U.S. 6,603,044); thudc nhém chét tuong tur nereistoxin nhu cartap; chét (rc ché
vén chuyén dién tir ty thé nhu chlorfenapyr, hydramethylnon va pyridaben; chét tc
ché qua trinh sinh téng hop lipit nhu spirodiclofen va spiromesifen; cac loai thudc trir
sdu xyclodien nhu dieldrin hodc endosulfan; cac pyrethroid; cac cacbamat; cac loai
ure trir siu; va cac chét sinh hoc bao gbm virut nucleopolyhedro (NPV), c4c thanh
vién cua Bacillus thuringiensis, ndi doc t6 delta dugc két nang cua Bacillus
thuringiensis va cac loai virut trir sdu c6 trong ty nhién hogc dugc cai bién di truyén
khéc.

Céac vi du khac vé cac chit hodc hop chit ¢6 hoat tinh sinh hoc ma cac hop
chit theo sang ché c6 thé duoc bao ché cing 1a: céc loai thubc diét nidm nhu
acibenzolar, aldimorph, ametoctradin, amisulbrom, azaconazole, azoxystrobin,
benalaxyl, benomyl, benthiavalicarb, benthiavalicarb-isopropyl, binomial, biphenyl,
bitertanol, blasticidin-S, hén hop Bordeaux (Pdng sulfat hoa tri ba),
boscalid/nicobifen, bromuconazole, bupirimate, buthiobate, carboxin, carpropamid,
captafol, captan, carbendazim, chloroneb, chlorothalonil, chlozolinate, clotrimazole,
ddng oxiclorua, cac loai mudi déng nhu dong sulfat va dong hydroxit, cyazofamid,
cyflunamid, cymoxanil, cyproconazole, cyprodinil, dichlofluanid, diclocymet,
diclomezine, dicloran, diethofencarb, difenoconazole, dimethomorph, dimoxystrobin,
diniconazole, diniconazole-M, dinocap, discostrobin, dithianon, dodemorph, dodine,
econazole, etaconazole, edifenphos, epoxiconazole, ethaboxam, ethirimol,
~ ethridiazole, famoxadone, fenamidone, fenarimol, fenbuconazole, fencaramid,
fenfuram, fenhexamide, fenoxanil, fenpiclonil, fenpropidin, fenpropimorph, fentin
axetat, fentin hydroxit, ferbam, ferfurazoate, ferimzone, fluazinam, fludioxonil,
flumetover,  fluopicolide, fluoxastrobin, fluquinconazole, fluquinconazole,
flusilazole, flusulfamide, flutolanil, flutriafol, folpet, nhém fosetyl, fuberidazole,
furalaxyl, furametapyr, hexaconazole, hymexazole, guazatine, imazalil,
imibenconazole, iminoctadine, iodicarb, ipconazole, iprobenfos, iprodione,
iprovalicarb, isoconazole, isoprothiolane, kasugamycin, kresoxim-metyl, mancozeb,
mandipropamid, maneb, mapanipyrin, mefenoxam, mepronil, metalaxyl,
metconazole,  methasulfocarb, metiram,  metominostrobin/fenominostrobin,
mepanipyrim, metrafenone, miconazole, myclobutanil, neo-asozin  (sit
metanarsonat), nuarimol, octhilinone, ofurace, orysastrobin, oxadixyl, axit oxolinic,
oxpoconazole, oxycarboxin, paclobutrazol, penconazole, pencycuron, penflufen,
penthiopyrad, perfurazoate, axit phosphonic, phtalua, picobenzamid, picoxystrobin,
polyoxin, probenazole, prochloraz, procymidone, propamocarb, propamocarb
hydroclorua, propiconazole, propineb, proquinazid, prothioconazole, pyraclostrobin,
pyrametostrobin, pyraoxystrobin, pyrazophos, pyrifenox, pyrimethanil, pyrifenox,
pyrolnitrine, pyroquilon, quinconazole, quinoxyfen, quintozene, silthiofam,
simeconazole, spiroxamine, streptomyxin, luu huynh, tebuconazole, tebufloquin,
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techrazene, tecloftalam, tecnazene, tetraconazole, thiabendazole, thifluzamide,
thiophanate, thiophanate- metyl, thiram, tiadinil, tolclofos-metyl, tolyfluanid,
triadimefon, triadimenol, triarimol, triazoxide, tridemorph, trimoprhamide
tricyclazole, trifloxystrobin, triforine, triticonazole, uniconazole, validamycin,
valifenalate, vinclozolin, zineb, ziram, va zoxamide; cac loai thudc trir tuyén trung
nhu aldicarb, imicyafos, oxamyl va fenamiphos; cac thubc diét khudn nhu
streptomycin; cac loai thuc diét ve nhu amitraz, chinomethionat, chlorobenzilate,
cyhexatin, dicofol, dienochlor, etoxazole, fenazaquin, oxit fenbutatin, fenpropathrin,
fenpyroximate, hexythiazox, propargite, pyridaben va tebufenpyrad.

Trong céc trudng hop cu thé, cac két hop ciia hop chit theo sang ché véi cac
chat hoic hop chat (tirc 12 hoat chat) c¢6 hoat tinh sinh hoc khéc (dac biét phong trir
loai gay hai khong xuong sdng) ¢6 thé din dén tac dung & mirc 16n hon 13 cdng hop
(tirc 13 higp dong). Viéc giam sb luong cac hoat chit duge thai ra moi trudng trong
khi vin ddm bao dwgc kha ning phong trir hidu qué loai gdy hai ludn ddng mong
mudn. Khi hiéu tng hiép ddng cia cac hoat chét phong trir loai gdy hai khong
xuong séng xuét hién & ty 16 sir dung tao ra murc phong trir loai gy hai khong
xuong sdng théa man vé mit néng hoc, cac két hop nay c6 thé 14 c6 loi trong viéc
ha chi phi canh tac va gidm tai cho moéi truong.

Céc hop chét va ché phdm theo sang ché c¢6 thé duoc dua vao cdy trong da
dugc bién dbi di truyén @ biéu hién cac protein gdy doc dbi vé6i loai gdy hai
khong xuong sdng (nhu nodi doc t6 delta Bacillus thuringiensis). Viéc dung nhu
vay ¢co thé mang lai phé bao v¢ thuc vat rong hon va c6 1¢i cho viéc quan 1y tinh
khéng con trﬁng. Tac dung cta cac hop chit phong trir loai gdy hai khong xuong
sdng dugc ding bén ngoai theo sang ché c6 thé co tac dung hiép ddng vdi cac
protein doc td duge bidu hién.

Tai liéu tham khao chung vé cac chét bao vé nong nghiép nay (tic 1a thudc
trir sau, thudc diét nAm, thudc trix tuyén tring, thudc diét ve, thudc trir ¢d va céc
chét sinh hoc) bao g(‘")m The Pesticide Manual, 13th Edition, C. D. S. Tomlin, Ed.,
British Crop Protection Council, Farnham, Surrey, U.K., 2003 va The
BioPesticide Manual, 2nd Edition, L. G. Copping Ed,. British Crop Protection
Council, Farnham, Surrey, U.K., 2001.

Pbi véi cac phuong an trong o mot hodc nhiéu chét tron khac nhau nay
dugc st dung, ty 18 khdi lwong ciia cac chit tron khac nhau nay (theo téng sd) so
v6i hop chét theo sang ché thuong nim trong khoang tir 1:3000 dén 3000:1. Dang
Iuu y 14 c4c ty 1€ khdi lugng ndm trong khoang tir 1:300 dén 300:1 (vi du, ty 1& nim
trong khoang tir 1:30 dén 30:1). Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay co
thé dé dang x4c dinh dugc bing thir nghiém don gidn luong hoat chét c¢6 hiéu qua
v& mit sinh hoc can thiét déi véi phé hoat dng sinh hoc mong mubn. RS rang la
viéc bao gdm cac thanh phin bd sung ndy c6 thé mé réng phd cua loai gdy hai
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khong xuong sdng duge phong trir so véi phd phong trir duge bdi chi minh hop
chét theo sang ché.

Bing A liét ké cac két hop cu thé coa hop chét theo sang ché véi cac chét
phong trir loai gay hai khéng xuong séng khac, minh hoa cac hdn hop, ché phdm va
phuong phép theo sang ché. Cot dau tién cia Bang A liét ké céc chit phong trir loai
gdy hai khong xuong séng cu thé (vi du, "Abamectin" & hang du tién). Cot thtr hai
clia Béng A liét ké phuong thirc hoat dong (néu c6) hodc nhém héa chat ciia cac chit
phong trir lodi gdy hai khong xwong séng. Cot thir ba ciia Bang A liét ké céc phuong
an vé khoang ty 1¢ khéi luvong dbi véi cac muc dung chét phong trir loai géy hai khong
xuong séng so voi hop chét theo sang ché (vi du, "50:1 dén 1:50" clia abamectin so véi
hop chét theo sang ché tinh theo khéi lugng). Do d6, hang dAu tién cia Bang A md ta
cu thé cac két hop clia hop chét theo sang ché vi abamectin c6 thé dugc dung theo ty
1¢ khéi luong nim trong khoang tir 50:1 dén 1:50. C4c hang con lai cua Bang A s€
duoc hiéu tuong ty. Luu y thém 1a Bang A liét ké cac két hop cu thé cua hop chét theo
sang ché v6i cac chit phong trir loai gy hai khong xuong séng khéc, minh hoa céc
hén hop, ché pham va phuong phép theo sang ché va bao gom cac phuong 4n b sung
vé cac khoang ty 18 khéi lugng d6i v6i cac mire ding.

Bang A

Chét phong trir loai gdy | Phuong thirc hoat dong hodc nhém hoéa Ty 18 khdi lwong

hai khong xuong song hoc thong thuong

Abamectin macroxyclic lacton 50:1 d&n 1:50
Acetamiprid ' Nonicotinoit 150:1 &n 1:200
Amitraz phdi tir thu thé octopamin 200:1 dén 1:100

Avermectin macroxyclic lacton 50:1 dén 1:50
Azadirachtin chét cha vén ecdyson 100:1 dn 1:120
Beta-cyfluthrin | chit diéu bién kénh natri ‘ 150:1 dén 1:200
Bifenthrin chét diéu bién kénh natri 100:1 dén 1:10
Buprofezin chit e ché tong hop kitin 500:1 dén 1:50
Cartap chit trong tu nereistoxin 100:1 dén 1:200
Chlorantraniliprole phdi tir thu thé ryanodin 100:1 dén 1:120
Chlorfenapyr chat trc ché chuyénvdién tr cua ty lap 300:1 dén 1:200

thé

Chlorpyrifos - chét trc ché cholinesteraza 500:1 dén 1:200
Clothianidin Neonicotinoit 100:1 dén 1:400
Cyfluthrin chit diéu bién kénh natri 150:1 dén 1:200
Cyhalothrin cht didu bién kénh natri 150:1 &n 1:200
Cypermethrin chét diéu bién kénh natri 150:1 dén 1:200
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Cyromazine chét trc ché téng hop kitin 400:1 dén 1:50
Deltamethrin chat diéu bién kénh natri 50:1 dén 1:400
Dieldrin thudc trir sau xyclodien 200:1 dén 1:100
Dinotefuran Neonicotinoit 150:1 d&n 1:200
Diofenolan chét chdng 16t xac 150:1 dén 1:200
Emamectin macroxyclic lacton 50:1 dn 1:10
Endosulfan thubc trir su xyclodien 200:1 dén 1:100
Esfenvalerate chét diéu bién kénh natri 100:1 dn 1:400
Ethiprole chét chin kénh clorua diéu tiét GABA 200:1 dén 1:100
Fenothiocarb 150:1 dén 1:200
Fenoxycarb chét tuong ddng hormon 4u tring 500:1 dén 1:100
Fenvalerate chat diéu ché kénh natri 150:1 dén 1:200
Fipronil chit chin kénh clorua diéu tiét GABA 150:1 ¢én 1:100
Flonicamid 200:1 dén 1:100
Flubendiamide phéi tir thu thé ryanodin 100:1 d&n 1:120
Flufenoxuron chét trc ché téng hop kitin 200:1 &n 1 :100
Hexaflumuron chat trc ché téng hop kitin 300:1 &n 1 :50
Hydramethylnon chit rc ché van chuyén dién tir ty thé 150:1 dén 1:250
Imidacloprid Neonicotinoit 1000:1 dén 1:1000
Indoxacarb chat diéu bién kénh natri 200:1 dén 1:50
Lamda-cyhalothrin chét diéu bién kénh natri 50:1 dén 1:250
Lufenuron chét trc ché téng hop kitin 500:1 dén 1:250
Metaflumizone 200:1 dn 1:200
Methomyl chét trc ché cholinesteraza 500:1 &n 1:100
Methoprene chit twong ddng hormon 4u tring 500:1 dén 1:100
Methoxyfenozide chét cht vén ecdyson 50:1 dn 1:50
Nitenpyram Neonicotinoit 150:1 d&én 1:200
Nithiazine Neonicotinoit 150:1 dn 1:200
Novaluron " chét tic ché téng hop kitin 500:1 dn 1:150
Oxamyl chét trc ché cholinesteraza 200:1 dén 1:200
Pymetrozine 200:1 dén 1:100
Pyrethrin chét diéu bién kénh natri 100:1 d&n 1:10
Pyridaben chét trc ché van chuyén dién tir ty thé 200:1 dn 1:100
Pyridalyl 200:1 dén 1:100
Pyriproxyfen chat trong ddng hormon 4u tring 500:1 dén 1:100

-36-




24740

Ryanodin

phdi tir thy thé ryanodin 100:1 dén 1:120
Spinetoram macroxyclic lacton 150:1 dén 1:100
Spinosad macroxyclic lacton 500:1 dén 1:10
Spirodiclofen chét trc ché qua trinh sinh téng hop lipit 200:1 dén 1:200
Spiromesifen chét trc ché qua trinh sinh téng hop lipit 200:1 dén 1:200
Tebufenozide chét chi vin ecdyson 500:1 dén 1:250
Thiacloprid Neonicotinoit 100 1 d&n 1200
Thiamethoxam Neonicotinoit 1250 1 &n 1 1000
Thiodicarb chit tic ché cholinesteraza 500 1 d&én 1 400
Natri Thiosultap 1501 dén 1100
Tralomethrin chit diéu bién kénh natri 150 1 dén 1200
Triazamate chat trc ché cholinesteraza 250 1 d&én 1100
Triflumuron chat e ché tdng hop kitin 200 1 d&n 1100

Bacillus thuringiensis

cac chat sinh hoc

501dn110

Bacillus thuringiensis
ndi ddc t0 delta

cac chat sinh hoc

501dén 110

NPV (vi du, Gemstar) céc chét sinh hoc 50:1dn1:10
(a) phdi tir thu thé ryanodin 100: 1 dén 1: 120

(a) 3-bromo-1-(3-clo-2-pyridinyl)-N-[4-xyano-2-metyl-6-[ (metylamino)carbonyl]-pheny1]-1 H-pyrazol-5-

carboxamit

Déng Iuu y 1a ché phim theo sang ché trong d6 c6 it nhit mot chit hodc

hop chét c6 hoat tinh sinh hoc bd sung dugc chon tir cac chét phong trir loai gay
hai khong xuong sdng liét ké trong Bang A trén day.

Ty 1€ khéi lugng cta hop chét, k& ca hop chit theo sang ché so véi chét
phong trir loai gdy hai khong xwong séng b sung thudng ndm trong khoang tir
1000:1 dén 1:1000, theo mét phwong 4n 1a ndm trong khoang tir 500:1 dén 1:500,
theo mot phuong 4n khac 1a nim trong khoang tir 250:1 dén 1:200 va theo mot

phuong an khac 1 ndm trong khoang tir 100:1 dén 1:50.

Bang B liét ké cac phuong 4n vé cac ché phdm cu thé chia hop chit theo

sang ché va chét phong trir loai gdy hai khong xuong séng bd sung.

Bing B
S6 hdn hop | S6 hop chdt  va Chét phong trir loai gdy hai khong xuong séng
A-l 1 va Abamectin
A-2 1 va Acetamiprid
A-3 1 va Amitraz
A-4 1 va Avermectin
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A-5
A-6
A-7
A-8
A-9
A-10
A-l1
A-12
A-13
A-14
A-15
A-16
A-17
A-18
A-19
A-20
A-21
A-22
A-23
A-24
A-25
A-26
A-27
A-28
A-29
A-30
A-31
A-32
A-33
A-34
A-35
A-36
A-37
A-38
A-39
A-40

L T e T T e R T S S R N e T e T e S e S e S VO Y

va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va
va

va

Azadirachtin
Beta-cyfluthrin
Bifenthrin
Buprofezin
Cartap
Chlorantraniliprole
Chlorfenapyr
Chlorpyrifos
Clothianidin
Cyfluthrin
Cyhalothrin
Cypermethrin
Cyromazine
Deltamethrin
Dieldrin
Dinotefuran
Diofenolan
Emamectin
Endosulfan
Esfenvalerate
Ethiprole
Fenothiocarb
Fenoxycarb
Fenvalerate
Fipronil
Flonicamid
Flubendiamide
Flufenoxuron
Hexaflumuron
Hydramethylnon
Imidacloprid

Indoxacarb -
Lamda-cyhalothrin
Lufenuron
Metaflumizone
Methomyl
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A-41 1 va Methoprene
A-42 1 va Methoxyfenozide
A-43 1 va Nitenpyram
A-44 1 va Nithiazine
A-45 1 va Novaluron
A-46 1 va Oxamyl

A-47 1 va Pymetrozine
A-48 1 va Pyrethrin

A-49 1 va Pyridaben
A-50 1 va Pyridalyl

A-51 1 va Pyriproxyfen
A-52 1 va Ryanodin

A-53 1 va Spinetoram
A-54 1 va Spinosad

A-55 1 va Spirodiclofen
A-56 1 va Spiromesifen
A-57 1 va Tebufenozide
A-58 1 va Thiacloprid
A-59 1 va Thiamethoxam
A-60 1 va Thiodicarb
A-61 1 va Thiosultap- natri
A-62 1 va Tralomethrin
A-63 1 va Triazamate
A-64 1 va Triflumuron
A-65 1 va Bacillus thuringiensis
A-66 1 va ndi doc t6 delta Bacillus thuringiensis
A-67 1 va NPV (vi du, Gemstar)
A-68 1 va (a)

(2) 3-bromo-1-(3-clo-2-pyridinyl)-N-[4-xyano-2-metyl-6-[(metylamino)carbonyl]-phenyl]-1H-pyrazol-5-
carboxamit

Céc hén hop cu thé dugc liét ké trong Bang B thudng két hop hop chét theo
sang ché vai chit phong trir loai gdy hai khong xuong séng khac theo céc ty 1€ quy
dinh trong Bang A.

Ung dung ndéng hoc

Loai gdy hai khong xuong sng duoc phong trir trong cac ung dung nong
hoc va phi nong hoc bang cach ding hop chét theo sang ché (thudng & dang ché
phim) vé6i lugng ¢ hidu qua v& mit sinh hoc vao moi truong cua loai gay hai nay,
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bao gdm vi tri nhiém ngoai ky sinh néng hoc hodc phi ndng hoc, vao ving cin
dugc bao vé hoic truc tiép 1én cac loai gdy hai cin phong trir.

Do d6, sang ché bao gébm phuong phap phong trir loai gdy hai khong
xuong sdng trong tmg dung ndng hoc va/hoic phi noéng hoc, bao gdm viéc cho
loai gy hai khong xwong sdng nay hoic mdi truong clia né tiép xuc véi mot hodc
nhiéu hop chit theo sang ché vai luong c6 hiéu qua v& mit sinh hoc, hodc véi ché
phém chira it nhat mot hop chat nay hoic ché phém chtra it nhit mot hop chét nay
va it nhit mot chat hoic hop chét c6 hoat tinh sinh hoc b sung voi lugng ¢6 hiéu
quéa vé mit sinh hoc mién 1a phuong phép nay khong phai 1a phuong phap didu tri
bénh cho ngudi hoic dong vat. Vi du vé cac ché phim thich hop chtra hop chét
theo sang ché va it nhit mot chit hodc hop chit c6 hoat tinh sinh hoc bd sung véi
lwong c6 hidu qua vé mit sinh hoc bao gdm ché pham dang hat trong d6 hoat chét
bd sung ndy c6 mit trén cing hat voi hop chit theo sang ché hodc trén cac hat
riéng ré vai cac hat ctia hop chat theo sang ché.

Pé dat duoc su tiép xtc v6i hop chét hodc ché phém theo sang ché nham
bao vé mua mang khoi loai gy hai khéng xuong sdng tin cong, hop chit hodc
ché phim nay thudng dugc ding cho hat cta cy tréng trude khi canh tac, cho 14
(vi du, 14, than, hoa, qua) ctia cy trdng hoic cho dét hay méi truong sinh trudng
khac trudc hodc sau khi canh tac.

Mot phuong an vé phuong phap tiép xtic 1a phun. Theo cach khac, ché phim
dang hat chira hop chét theo sang ché c6 thé duoc ding cho 14 cay hodc dét. Hop
chit theo sang ché ciing c6 thé duoc phan phdi hiéu qua qua viée hip thu cua cay
trdng bang cach cho cdy trong tiép xtic v6i ché phdm chira hop chit theo sang ché
dugc ding duéi dang tudi 1én d4t ciia ché pham dang 16ng, ché phim dang hat cho
d4t, xir Iy hop vudon wom hoic ngdm cdy gidng. Pang luu y 13 ché phim theo séng
ché & dang ché phdm 16ng tuéi 1én dét. Ciing luu y 13 phuong phép phong trir loai
gay hai khong xuong séng bao gdm viéc cho loai gdy hai khéng xwong séng hodc
mbi truong clia no tiép xic véi hop chit theo sang ché véi luong c6 hidu qua vé
mit sinh hoc hodc vé6i ché phém chtra hop chét theo sang ché véi luong c6 hiéu qua
vé mit sinh hoc. Ciing cin Iuu ¥ thém 1a phuong phép nay trong d6 méi truong 12
d4t va ché pham dugc ding cho dat 1a ché pham tuéi 1én dAt. Luu ¥ thém 14 c4c hop
chat theo sang ché ciing c6 hiéu qua bang cach ding cuc bd vao vi tri nhiém ngoai
ky sinh. Céc phuong phép tiép xic khac bao gbm viéc ding hop chét hodc ché
phim theo sang ché bing cach phun truc tiép va ton luu, phun trong khong khi, gel,
16p phu hat, k¥ thudt vi tao nang, ndi hép, ba, thiét bi deo tai, truyén tinh mach
nhanh, phun swong mu, hun tring, khi dung, bot ric va nhidu phwong phéap khéc.
Mot phuong 4n vé phuong phép tiép xtc 13 phan bén dang hat, dang thanh hoac
dang vién nén 6n dinh theo chiéu chira hop chét hodc ché phim theo sang ché. Hop
chit theo sang ché ciing c¢6 thé dugc ngam tdm vao cic nguyén lidu d& san xuét cac
dung cu phong trir loai gy hai khong xuong séng (vi du, ludi chéng con trung).
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Hop chét 1 theo sang ché ciing hitu ich trong viéc xr ly hat giéng dé bao vé hat
khéi loai gay hai khong xuong séng. Trong ngit canh ban md ta va yéu cau bao ho nay,
viée xir Iy hat giéng c6 nghia 1a cho hat tiép xtic véi luong hop chat theo sang ché c6
hi¢u qua v& mit sinh hoc, ma thudong dugc bao ché duci dang ché phém theo sang ché.
Viée xir Iy hat giéng nay bao vé hat khoi loai gdy hai khong xuong song trong dat va
néi chung ciing c6 thé bao vé ré va cac phéan thyc vét khac tiép xtic voi dat coa cdy con
dang phat trién tir hat ndy mam. Viée xt Iy hat giéng ciing c6 thé tao ra sy bao vé 14
bang cach van chuyén hop chét theo séng ché hozc hoat chét thir hai trong cdy dang
phét trién. Viéc xir Iy hat giéng c6 thé duoc ap dung cho tat ca cac loai hat, ké ca cac
hat ma s& ndy mam thanh thyuc vat duoc cai bién di truyén dé biéu hién cac tinh trang
dic trung. Cac vi du dién hinh bao gdm thuc vat biu hién protein gdy ddc vai loai gy
hai khong xuong sdng, nhu doc t6 Bacillus thuringiensis hay thuc vét biéu hién tinh
khéng thudc trir ¢ nhu glyphosat axetyltransferaza, ma tao ra tinh khang glyphosat.

Mot phuong phap vé viéc xir Iy hat gibng 1a phun hozc ric hop chét theo
sang ché (ttrc 1a dudi dang ché pham d3 bao ché) 1én hat gidng trudce khi gieo hat.
Céc ché pham da bao ché dé xu ly hat gibng noi chung chira chit tao mang hoidc
chit bam dinh. Do d6, thong thuong, ché phim pha hat theo sang ché chira hop
chit theo sang ché véi lugng c6 hiéu qua vé& mit sinh hoc va chét tao mang hodc
chit bam dinh. Hat c6 thé dugc phil bang cach phun truc tiép huyén phu dic dé
chdy vao 1u6ng hat va sau d6 dé hat kho. Theo cach khéc, cac loai san phém khéac
nhu bot d& thim uét, dung dich, nhii trong huyén phu, sén phim dic d& nhii héa va
nhil trong trong nudc c6 thé duoc phun 1én hat. Quy trinh nay dic biét hiru ich dé
tao ra 16p phti mang 1én hat. C4c quy trinh va mdy pht khéac nhau 13 hién c6 dbi véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc nay. Cac quy trinh thich hop duoc liét ké
trong P. Kosters et al., Seed Treatment: Progress and Prospects, BCPC Mongraph
s6 57 nadm 1994 va céc tai liéu tham khdo liét ké trong do.

Hat gidng da xir ly thuong chira hop chat theo sing ché véi lugng nam
trong khoang tir 0,1 g dén 1 kg trén 100 kg hat gibng (tirc 13 ndm trong khoang tir
0,0001 d&én 1% khéi luong hat gidng trude khi xir Iy). Huyén pha d& chay dugc
bao ché dé xir Iy hat gibng thudng chita hoat chét véi lwong ndm trong khoang tir
0,5 dén 70%, chit bam dinh tao mang véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén
30%, chét phén tan véi lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 20%, chit 1am dac vai
lugng nim trong khoang tir 0 dén 5%, chét tao mau va/hodc thude nhudm voi
lugng nim trong khoang tir 0 dén 5%, chét chéng tao bot véi lugng nim trong
khoéang tir 0 dén 2%, chit bao quan v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 1% va
chit pha loang l6ng d& bay hoi véi lwong nim trong khoang tir 0 dén 75%.

Hop chét 1 theo séng ché c6 thé két hop ché phdm ba dé nhit mdi loai gy hai
khéng xwong sbéng trong dung cu nhu bay, hop ba va céc loai trong tu. Ché phim ba
nhu vay cé thé & dang hat ma chira (a) hoat chit, cu thé 1a hop chét theo sang ché vai
lugng c6 hi€u qua vé mit sinh hoc, N-oxit, hoic mubi cia no; (b) mdt hodc nhiu
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mdi thuc phdm; tily ¥ (c) chit thu hut, va tity ¥ (d) mot hodic nhiéu chét giir 4m. Déng
Iwu y 13 ché pham hat hay ba ma chira hoat chét véi lwgng nam trong khoang 0,001-
5%, moi thuc phdm va/hodc chit thu hat voi lwgng nim trong khoang 40-99%; va
tity ¥ chét giit 4m vé6i luong ndm trong khoang 0,05-10%, ma c6 hiéu qua trong viéc
phong trir loai gdy hai khéng xuong séng trong dét & cac mirc ding rit thip, dac biét
14 & cAc lidu hoat chét s& giy chét do nudt phai chu khong do tiép xuc truc tiép. Mot
s6 mdi thuc phim c6 chirc ning lam ca ngudn thuc pham va chit thu hut. Mdi thyuc
phim bao gém hydrat cacbon, protein va lipit. Cac vi du v& mdi thuc phdm nhu bot
thuc vét, duong, tinh bot, m& dong vat, dau thuc vét, chiét xuét tir nAm men va sita
khd. Cac vi du vé chét thu hut con tring 1a chit thom va cac huong li€u, nhur cac
chiét xuét tir thuc vat hodc trai cdy, huong thom, hodc thanh phén dong, thuc vat
khéc, chat hiru co duoc tiét ra tir mot co thé séng va gay nén trén déi tuong tiép nhéan
chiing trong cing mot loai nhitng phan tmg dic trung 1am thay ddi tinh cach hay sinh
1y hoic cac chét khac thuong duoc xem 1a thu hut loai gdy hai khéng xwong séng.
Céc vi du vé chét giir 4m, tirc chit duy tri do 4m, nhu glycol va poliol, glyxerine va
sorbitol khac. Pang luu y 1 ché phdm ba (va phwong phap sir dung nhu ché phdm
ba) dugc sir dung dé phong trir it nhit mot loai gy hai khong xuong séng tir nhém
bao gdm kién, mdi va gian. Mot thiét bi ding dé phong trir loai gy hai khéng xuong
sdng bao gébm ché phidm ba nay va mot cai 10ng thich tmg d& chira ché phim ba, cai
10ng c6 it nhit mot ctra vira kich co dé loai gay hai khong xuong séng di qua va tiép
cén v6i ché phdm ba tir bén ngoai va dit 16ng vao noi thich hop hoic gan vi tri hoat
dong ctia loai gay hai khong xuong sbéng.

Hop chét 1 theo sang ché c6 thé dugce ding ma khéng can céc ta duge khac,
nhung hau hét 1a ding san phim chtra mot hodc nhiéu hoat chit véi cac chit mang,
chit pha loang va chit hoat dong bé mit thich hop va c6 kha ning két hop véi thuc
phim tiy theo muc dich sir dung cudi cung da dy tinh. Mot phuong phéap sir dung
lién quan dén phun phén tan 4m hodc dung dich diu tinh ché ciia hop chit theo sang
ché. Viéc két hop véi dau phun, san phiam déu phun dic, chit bam dinh trai rong, ta
dugrc, cac dung moi khac va chét hiép déng nhu piperonyl butoxit thuong ting cudng
hiéu qua ciia hop chat. Déi véi viée sir dung phi néng hoc nhu san phim phun c6 thé
dugc dung tir binh phun nhu can, chai hodc thung chtra khac hodc bing may bom
hodc giai phong tir thung chita ¢6 4p, nhu binh phun sol khi. Cac ché phdm phun trén
c6 thé c6 nhiéu dang khac nhau nhu phun xit, phun bui, tao bot, phun khéi hay phun
mi. Do d6, cac ché phdm phun trén c6 thé con chira chat d4y, chét tao bot v.v. tuy
theo trudng hop. Pang hru ¥ 1a ché phim phun chira hop chét hoic ché pham theo
sang ché véi lugng c6 hiéu qua vé mit sinh hoc va chét mang. Mot phuong 4n vé ché
phdm phun nhu vy bao gdm hop chét hodc ché phim theo sang ché véi lugng cé
hi€u qua v& mit sinh hoc va chét. Céc chat déy dai dién bao gém, nhung khong chi
gi6i han &, metan, etan, propan, butan, isobutan, neopentan, pentene,
hidrofloruacacbon, clofloruacacbon, ete dimetyl va hdn hop cac chat nay. Dang luu y
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14 ché phdm phun (va phuong phap sir dung ché phdm phun dugc phan phéi tir binh
phun) dugc ding dé phong trir it nhit mot loai gy hai khong xwong séng dugc chon
tr nhém bao gdm mudi, rudi den, rudi chudng gia stc, rudi nai, rudi ngua, ong bap
cdy, ong vang, ong xanh, bo ve, nhén, kién, rudi nhué va cac con trung tuong tu, ké
ca mot cach riéng r& hoic két hop.

Str dung phi néng hoc va trong thu y

Viéc st dung phi néng hoc duge dung dé chi viéc phong trir loai gdy hai
khong xuwong song trong cac ving khong phai canh ddng cay trong. Viée sir dung
phi ndng th clia cac hop chét va ché phdm nay bao gdm viée phong trir loai gay
hai khong xuong sdng trong ngii cc, dau va cac thuc phém du trir khéc, trong dét
may nhu quin 4o va tham. Viéc sir dung phi ndng hoc cia cac hop chit va ché
phim nay ciing bao gbm viéc phong trir loai gdy hai khong xuong sdng trong cay
canh, 14m nghiép, kho bai, doc hai bén duong va hanh lang duong sit va mit co
nhu san co, sdn gdn va bai cd. Viéc sit dung phi nong hoc ciia cac hop chit va ché
phim nay con bao gdm viéc phong trir loai gdy hai khong xuong sdng trong nha &
va cac cong trinh khdc c6 nguoi & va/hodc cac dong nubi, trang trai, trai chin
nudi, s¢ tha hodc cac loai dong vat khac. Viéc sir dung phi néng hoc ctia hgp chéit
va ché phdm nay ciing bao gdm viéc phong trir dich hai nhu méi hai gd hoic cac
nguyén liéu kién trac khac ding trong cac cong trinh.

Viéc str dung phi ndng hoc hop chét 1 va ché phim nay ciing bao gbm viéc
bao vé stic khde con ngudi va dong vat bang cach phong trir loai gdy hai khong
xuong sdng 1a vét ky sinh hodc truyén bénh truyén nhidém. Viéc phong trix dong
vét ky sinh bao gbm viéc phong trir cic vat ngoai ky sinh ma ky sinh trén bé mit
co thé caa dong vét chu (nhu vai, nach, bung, hang) va cac vat ndi ky sinh ma ky
sinh & bén trong co thé dong vat chu (nhu da day, rudt, phdi, tinh mach, duéi da,
md bach huyét). Loai gay hai ngoai ky sinh hoic truyén bénh bao gdm, vi du, bo
chigger, bo ve, chéy, mudi, rudi, mat va bo chét. Vat ndi ky sinh bao gém giun
tim, giun méc va giun san. C4c hop chit va ché phim theo sang ché 1a dic biét
thich hgp dé diét loai gy hai ngoai ky sinh hoic truyén bénh. Hop chit 1 va céc
ché phdm theo sang ché 14 phi hop vdi viée phong trir toan than va/hoic khong
toan than su 14y nhiém ho#c nhiém vat ky sinh trén dong vat.

Hop chit 1 va ché phidm theo sang ché 1a phi hop dé diét vat ky sinh ma
lay nhiém vao dong vat, ké ca dong v4t hoang da, gia stc va dong vat lam viéc
trong néng nghi€p nhu trau bo, ciru, dé, ngua, lon, lra, lac da, trau, tho, ga mai,
ga tay, vit, ngSng va ong (nudi dé léy thit, stta, bo, tring, 16ng tha, da, 16ng vii
va/hoic len). Bang cach diét vét ky sinh, s& lam giadm ty 1€ rui ro va mirc d giam
ning suét (thit, sita, len, da, trimg, mét ong v.v.), do d6 st dung ché phdm chira
hop chit theo sang ché gitup nganh chin nudi thuan lgi va kinh t& hon.
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Hop chét 1 va ché phdm theo sang ché 1a dic biét thich hop dé diét cac ky sinh
hai cac vat nudi trong nha (nhu chd, méo, chim canh va ca canh), cac ddng vt nghién
ctru va thi nghiém (nhu chudt hamster, chudt lang, chudt nuée va chudt nha), cling nhur
cac dong vat nudi cho/trong s thii, mdi truong séng hoang da va/hoic rap xiéc.

Theo phuong 4n theo sang ché, wu tién dong vat 1a loai dong vat c6 xwong
sdng va uu tién hon 1a dong vat c¢6 via, chim hoic ca. Trong mét phuong 4n cu thé,
chu thé dong vat 13 loai ¢6 v (bao gbém loai vuon 16n nhu vuen ngudi). Cac chi
thé dong vat c6 vi khac bao gdm b dong vat linh truéng (nhu khi), gibng bo
(nhu gia stic hoic bo sira), gidng lon (nhu lgn thién hoic lon sita), giéng ciru (nhu
dé hoidc ciru), gidng ngua (nhu ngua), gibng ché (nhu chd), gidng meéo (vi du,
meo nha), lac da, nai, ltra, trdu, linh duong, thé va céac loai gdm nhim (nhu chuot
lang, soc, chudt nude, chudt nha, chudt nhdy va chudt hamster). Loai chim bao
gbém ho thiy diéu (thién nga, vit va ngdng), loai Thesienidae (nhu ga nha), loai
vet (nhu vet dudi dai, vet macaw va két), chim trT va 16p chim chay (nhu da diéu).

Chim da dugc diéu tri hodc bao vé bang cac hop chit sang ché co thé lién
quan dén nghé nudi chim thwong mai hoic phi thwong mai. Céc loai chim nay bao
gbm ho thily diéu nhu thién nga, ngdng va vit, loai bd ciu nhu chim bd ciu va chim
bd cau nudi trong nha, ho tri nhu chim da da, g gb va ga tdy, ho Thesienidae nhu
ga nha va loai vet nhu vet dudi dai va vet macaw va két nudi cho thi truong vét
nudi trong nha hodc ngudi suu tAm.

Nhim muc dich cia séng ché, thuat ngit "cd" s€ dugc hiéu 12 bao gém,
nhung khong chi gidi han &, nhém cé Teleost, tirc 1a céc loai ca teleost. Ca bd ca
hdi Salmoniformes (gébm ho Salmonidae) va bd c4 vugc Perciformes (gdm ho
Centrarchidae) déu nim trong nhém ca Teleost. Trong sb cac ho c4, cic vi du vé
d6i tuong nhan c4 tiém ning bao gdm ho Salmonidae, Serranidae, Sparidae,
Cichlidae va Centrarchidae.

Céc dong vat khac ciing duge du tinh 14 c6 loi tir cdc phuong phap theo
sang ché, bao gdm cac loai thu c6 tui (nhu canguru), cac loai bd sat (nhu rua nudi)
va cdc dong vat nudi trong nha quan trong vé mit kinh té khac vi cic phwong
phap theo sang ché an toan va hiéu qua trong viéc xr ly hodc ngin lay nhiém ky
sinh hay nhiém tring.

Vit ky sinh/Loai gdy hai trong thu y

Céc vi du vé vat ky sinh gay hai khong xuong sdngs dugc phong trir bing
cach ding hop chit theo sang ché véi luong ¢ hiéu qua diét ky sinh cho dong vat
cin bao vé bao gdm vat ngoai ky sinh (nhu dong vét chan dét, bd ve v.v.) va vat
ndi ky sinh (céc loai giun san nhu giun tron, san 14, san déy, san déu gai v.v.).

Bénh hodc nhdm bénh dugc mo ta chung 1a bénh giun san do dong vat chi
nhiém giun ky sinh dugc goi 12 giun san. Thudt ngit “giun san” bao gdm giun tron,
san 14, san ddy va san ddu gai. Giun san 1a mét van dé kinh té phd bién va nghiém
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trong ddi véi cac dong nudi trong nha nhu Ign, ciru, ngua, trdu, bo, dé, cho, méo va
gia cam.

Trong sb cac loai giun san, nhoém giun md ta nhu giun tron gdy nhiém
tring nghiém trong/ning trén dién rdng va vao moi thoi diém trén cac loai dong
vét khéc nhau. Giun tron dugc du tinh diéu tri bang cac hop chét theo sang ché va
bing cac phuong phép theo sang ché bao gbém, nhung khéng chi gidi han & cac
loai sau: Acanthocheilonema, Aelurostrongylus, Ancylostoma, Angiostrongylus,
Ascaridia, Ascaris, Brugia, Bunostomum, Capillaria, Chabertia, Cooperia,
Crenosoma, Dictyocaulus, Dioctophyme, Dipetalonema, Diphyllobothrium,
Dirofilaria, Dracunculus, Enterobius, Filaroides, Haemonchus, Heterakis,
Lagochilascaris, Loa, Mansonella, Muellerius, Necator, Nematodirus,
Oesophagostomum, Ostertagia, Oxyuris, Parafilaria, Parascaris, Physaloptera,
Protostrongylus, Setaria, Spirocerca, Stephanofilaria, Strongyloides, Strongylus,
Thelazia, Toxascaris, Toxocara, Trichinella, Trichonema, Trichostrongylus,
Trichuris, Uncinaria va Wuchereria. '

Trong s cac loai trén, cac loai giun tron phd bién nhét lay nhidm cho cac
lodi dong vat d& cap trén ddy 13 Haemonchus, Trichostrongylus, Ostertagia,
Nematodirus, Cooperia, Ascaris, Bunostomum, Oesophagostomum, Chabertia,
Trichuris, Strongylus, Trichonema, Dictyocaulus, Capillaria, Heterakis, Toxocara,
Ascaridia, Oxyuris, Ancylostoma, Uncinaria, Toxascaris va Parascaris. Mot s6
lodi trong s6 chung, nhu Nematodirus, Cooperia va Oesophagostomum tin cong
chi yéu 1 duong rudt, trong khi céc loai khac nhu Haemonchus va Ostertagia phd
bién hon trong da day, con céc loai khac nhu Dictyocaulus phét hién trong phdi.
Céc vt ky sinh khac c6 thé sdng trong cac md khac nhu tim va mach méau, md
dudi da, mo bach huyét va cac mo tuong tu.

San 14 dugc dy tinh diéu tri bang hop chét 1 theo sang ché va cac phuong
phép theo sang ché bao gdm, nhung khong chi giéi han & céac loai sau: Alaria,
Fasciola, Nanophyetus, Opisthorchis, Paragonimus va Schistosoma.

San day dugc dy tinh diéu trj bing hop chat 1 theo sang ché va cac phuong
phap theo sang ché bao gdm, nhung khéng chi gi6i han & cac loai sau:
Diphyllobothrium, Diplydium, Spirometra va Taenia.

Loai ky sinh duong da diay va rudt trén nguoi phd bién nhit 1a
Ancylostoma, Necator, Ascaris, Strongyloides, Trichinella, Capillaria, Trichuris
va Enterobius. C4c loai ky sinh quan trong v& mat y hoc khac phat hién trong méau
- hay cac md va cic co quan khéac bén ngoai da day va duong rudt 1a cac loai giun
chi nhu Wuchereria, Brugia, Onchocerca va Loa, cling nhu Dracunculus va céac
doan rudt thira cia giun trong rudt Strongyloides va Trichinella.

Nhiéu giéng va loai giun san khac dugc k& dén trong linh vuc nay va ciing
duoc dy tinh diéu tri b%mg cac hop chét theo séng ché. Cac loai nay duoc liét ké
rat chi tiét trong Textbook of Veterinary Clinical Parasitology, T4p 1, Helminths,
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E. J. L. Soulsby, F. A. Davis Co., Philadelphia, Pa.; Helminths, Arthropods and
Protozoa, (T4i ban 1in 6 Monnig 's Veterinary Helminthology va Entomology), E.
J. L. Soulsby, The Williams and Wilkins Co., Baltimore, Md.

Ciing du tinh ring hop chét theo sang ché c6 hiéu qué chéng lai mét s vat
ngoai ky sinh cua dong vat nhu loai chin dbt cua dong vat c¢6 va va cac loai chim
mdc du cling cong nhdn rf“mg mot sb loai dong vat chan dét cling 1a vét ndi ky
sinh.

Vi vay, loai gay hai khong xwong séng thudc bd ve va con tring bao gdm,
vi du, con trung cin d6t nhu rudi va mudi, mat, bo ve, ran, bo chét, rép, gioi ky
sinh va céc loai tuong tu.

Céc loai rudi truéng thanh bao gbém rudi sing hay Haematobia irritans,
rudi ngua hay Tabanus spp., rudi trong chudng gia suc hay Stomoxys calcitrans,
rudi den hay Simulium spp., rudi nai hay Chrysops spp., rudi nha hay Melophagus
ovinus, rudi ngl xéxé hay Glossina spp. Céc loai gidi rudi ky sinh bao gbm rudi
trau (Oestrus ovis va Cuterebra spp.), nhing xanh hay Phaenicia spp., rudi xanh
hay Cochliomyia hominivorax, gidi rudi trén bd hay Hypoderma spp., gioi va
Gastrophilus ciia cdc loai ngya. C4c loai mudi nhu Culex spp., Anopheles spp. va
Aedes spp.

Céc loai mat bao gdbm Mesostigmata spp. nhu mat ga, Dermanyssus
gallinae; c4c loai mat ngira hodc ghé nhu Sarcoptidae spp., nhu Sarcoptes scabiei;
cac loai mat gdy ghé 16 nhu Psoroptidae spp. bao gdm Chorioptes bovis va
Psoroptes ovis; cac loai bo chét chigger nhu, Trombiculidae spp. ching han, nhu
bo chét chigger Bic My, Trombicula alfreddugesi.

Céc loai bo ve bao gdm bo ve thadn mém gdm Argasidae spp., nhu Argas
spp. va Ornithodoros spp.; céc loai bo ve than cting gdm Ixodidae spp., nhu
Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor variabilis, Dermacentor andersoni,
Amblyomma americanum, Ixodes scapularis va Boophilus spp.

Ran bao gém ran hat, nhu Menopon spp. va Bovicola spp.; rdn cin nhu
Haematopinus spp., Linognathus spp. va Solenopotes spp.

Céc loai bo chét bao gdm bo chét Ctenocephalides spp., nhu bo chét cho
(Ctenocephalides canis) va bo chét méo (Ctenocephalides felis); bo chét
Xenopsylla spp. nhu bo chét chudt phuong Pong (Xenopsylla cheopis); va bo
chét Pulex spp. nhu bo chét & nguoi (Pulex irritans).

Céc loai rép gdm rép Cimicidae hay rép giuong phd bién (Cimex
lectularius); rép Triatominae spp. gébm rép hat mau con goi 1a rép hon; nhu
Rhodnius prolixus va Triatoma spp.

Noi chung, céac loai rudi, bo chét, ran, mudi, rudi nhué, mat, bo ve va giun
san gy ra nhing ton thét to 16n cho nganh chin nu6i va cac nganh dong vat khic.
Céc ky sinh dong vat chan dbt ciing 13 mot mdi hai cho con ngudi va o thé 1a
sinh vat truyén bénh & ngudi va dong vat.
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Nhiéu vat ngoai ky sinh va loai gdy hai chan dét khac 1a da dugc biét dén
trong linh vuc nay va dugc du tinh diéu tri bang hop chit 1 theo sang ché. Ching
duoc liét ké rat chi tiét trong Medical and Veterinary Entomology, D. S. Kettle, John
Wiley & Sons, New York va Toronto; Control of Arthropod Pests of Livestock: A
Review of Technology, R. O. Drummand, J. E. George va S. E. Kunz, CRC Press,

Ciing du tinh rang hop chét 1 va ché pham theo sang ché c6 thé c6 hiéu qua
chéng lai mot sb vat noi ky sinh don bio ctia dong vat, bao gdm cac loai dugc
tdng hop trong Bang 3 dudi day.

Bang 3

Vat ky sinh don bao lam vi du va cdc bénh lién quan & ngudi

Nganh Duéi nganh Bo dai dién Bénh hoic réi loan
& ngudi
Sarcomastigophora Mastigophora Leishmania Nhiém tring ndi
(voi flagella, (Flagella) tang, da va niém
pseudopodia, hodc mac
ca hai)
Trypansoma Bénh budn nga
Bénh Chagas
Giardia Ti€u chay
Trichomonas Viém am dao
Sarcodina Entamoeba Bénh ly, 4p xe gan
(pseudopodia)
Dientamoeba Viém rudt két
Naegleria va Loét giac mac va
Acanthamoeba hé théng than kinh
trung wong
Babesia Bénh do don bao
gibng nhu ky sinh
tring s6t rét
Apicomplexa (phtrc Plasmodium Bénh sbt rét
hé dinh sun phéu)
Isospora Tiéu chay
Sarcocystis Ti€u chay
Cryptosporidum Tiéu chay
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Toxoplasma Nhiém ky sinh
trung toxoplasma
Eimeria Bénh nhiém ciu
trung ga
Microspora ' Enterocytozoon Tiéu chay
Ciliaphora (c6 mao) Balantidium Bénh ly
Khong phén loai Pneumocystis Viém phbi

Dic biét, hop chét 1 theo sang ché c6 hiéu qua chdng lai cac vat ngoai ky sinh
bao gdm: céc loai rudi nhu rudi Haematobia (Lyperosia) irritans (rudi simg),
Stomoxys calcitrans (rudi trong chudng gia sic), Simulium spp. (rudi den), Glossina
spp. (rudi nga xéxé), Hydrotaea irritans (rudi dau), Musca autumnalis (rudi mat),
Musca domestica (rudi nha), Morellia simplex (rudi md hdi), Tabanus spp. (rudi
ngua), Hypoderma bovis, Hypoderma lineatum, Lucilia sericata, Lucilia cuprina
(nhang xanh 18), Calliphora spp. (nhdng xanh), Protophormia spp., Oestrus ovis
(rudi trdu ky sinh mii), Culicoides spp. (mudi soc vin), Hippobosca equine,
Gastrophilus instestinalis, Gastrophilus haemorrhoidalis va Gastrophilus naslis; ran
nhu ran hat mau Bovicola (Damalinia) bovis, Bovicola equi, Haematopinus asini,
Felicola subrostratus, Heterodoxus spiniger, Lignonathus setosus va Trichodectes
canis; cac loai mong nhu Melophagus ovinus; céc loai mat nhu Psoroptes spp.,
Sarcoptes scabei, Chorioptes bovis, Demodex equi, Cheyletiella spp., Notoedres cati,
Trombicula spp. va Otodectes cyanotis (mat tai); cac loai bg ve nhu Ixodes spp.,
Boophilus spp., Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., Dermacentor spp., Hyalomma
spp. va Haemaphysalis spp.; va céc loai bo chét nhu Ctenocephalides felis (bo chét
meo) va Ctenocephalides canis (bo chét cho).

Hén hop dung trong tha y

Hop chét 1 hodic cic chét c6 hoat tinh sinh hoc hitu ich trong cic ché phém
theo sang ché bao gdm thudc trir sdu phosphat hitu co. Loai thudc trir sdu nay c6 hoat
tinh rong nhu thudc diét con tring, va trong mot sé trudng hop nhét dinh, c6 hoat
tinh chéng giun san. Céc loai thudc trir sdu phosphat hitu co bao gdm dicrotophos,
terbufos, dimethoate, diazinon, disulfoton, trichlorfon, azinphos-metyl, chlorpyrifos,
malathion, oxydemeton-metyl, methamidophos, acephate, etyl parathion, metyl
parathion, mevinphos, phorate, carbofenthion va phosalone. Ciing du tinh bao gdm
cac két hop ciia phuong phap theo sang ché va cac hop chét véi thude trir su loai
cacbamat, vi du, carbaryl, carbofuran, aldicarb, molinate, methomyl, carbofuran v.v.,
ciing nhu céc két hop véi thube trir sau loai clo hiru co. Con du tinh bao gom céc két
hop thudc trir su sinh hoc, gdm thudc trir rép, pyrethrin (cling nhu cac bién thé tong
hgp cuia né nhu allethrin, resmethrin, permethrin, tralomethrin) va nicotin, thuong st
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dung 1am thuébc diét ve. Cac két hop duge dy tinh khéc 1a véi cac loai thubc trir sdu
hén hop bao gém: bacillus thuringensis, chlorobenzilate, formamidine (nhu amitraz),
cac hop chit ddng (nhu ddng hydroxit va ddng (II) oxyclorua sulfat), cyfluthrin,
cypermethrin, dicofol, endosulfan, esenfenvalerate, fenvalerate, lamda-cyhalothrin,
methoxychlor va Iuu huynh.

Dang Iuu ¥ 13 céc chit hodc hop chét ¢ hoat tinh sinh hoc bd sung chon tir
‘thubc trir sdu chéng giun san da bibt trong linh vuc nay nhu avermectin (nhu
ivermectin, moxidectin, milbemycin), benzimidazole (nhu albendazole,
triclabendazole), salicylanilide (nhu closantel, oxyclozanide), cic phenol thay thé
(nhu nitroxynil), pyrimidin (nhu pyrantel), imidazothiazol (nhu levamisole) va
praziquantel.

Céc chat hoic hop chét c6 hoat tinh sinh hoc hitu ich khac trong ché phim theo
séng ché dugc chon tir chit diéu hoa sinh truéng con tring (Insect Growth Regulator -
IGR) va chét tuong tw hormon vi thanh nién (Juvenile Hormone Analogue - JHA) nhu
diflubenzuron, triflumuron, fluazuron, cyromazine, methoprene v.v., qua dé gitp
phong trir loai gdy hai khong xuong séng ban dau va duy tri (& tit ca cac giai doan
phét trién clia con tring, tir trimg) trén ddi trong dong vét cling nhu trong mdi trudng
ctia dbi trong dong vét nay. .

Dang luu y 13 cac chit hodc hop chét c6 hoat tinh sinh hoc hitu ich trong
céc ché pham theo sang ché duge chon tir loai hop chét chéng vat ky sinh cia céc
hop chét avermectin. Nhu néu trén ddy, ho avermectin ciia cac hop chit 1a mot
chudi cac chit chéng vat ky sinh c6 hiéu nghiém rét c6 ich déi véi phb rong cac
vat noi ky sinh va ngoai ky sinh & dong vt c6 vu.

Mot hop chét wu tién dé st dung trong pham vi ctia sang ché 13 ivermectin.
Ivermectin 12 mot chat dn xut ban téng hop ciia avermectin va thuong dugc tao ra
duéi dang hon hop chtra it nhét 80% 1a 22,23-Dihydroavermectin By, va it hon 20%
1a 22,23-Dihydroavermectin By;,. Ivermectin dugc md ta trong U.S. 4,199,569.

Abamectin 14 mt avermectin dugc mod ta dudi dang Avermectin B,,/B}y,
trong U.S. 4,310,519. Abamectin chia it nhit 80% la avermectin B, va khong
qué 20% la avermectin Byy,.

Mot avermectin dugc uu tién khac 1a Doramectin, con goi 1a 25-Xyclohexyl-
avermectin B;. Ciu tric va viéc diéu ché ciia Doramectin dugc mo ta trong U.S.
5,089,480.

Mot avermectin dugc uu tién khac 14 Moxidectin. Moxidectin, con goi 1a
LL-F28249 alpha, dugc biét tir U.S. 4,916, 154.

Mot avermectin dugc uwu tién khic 1a Selamectin. Selamectin 1a
monosacarit 25-Xyclohexyl-25-de(1-metylpropyl)-5-deoxy-22,23-dihydro-5-
(hydroxyimino)-avermectin B;.
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Milbemycin, hoac B41, 1a mot chit da dugc phan 1ap tr dich 1én men cia
chiing sin sinh Milbemycin ctia Streptomyces. Vi sinh vit, cac diéu kién 1én men
va phuong phép tach dugc mé ta day di hon & U.S. 3,950,360 va U.S. 3,984,564.

Emamectin (4"-deoxy-4"-epi-Metylaminoavermectin B)), ma c6 thé dugc
diéu ché nhu da duge mo ta trong U.S. 5,288,710 hodc U.S. 5,399,717, 1a mot hdn
hop gdm hai chit ddng déng, 4"-deoxy-4"-epi-metylaminoavermectin By, va 4"-
deoxy-4"-epi-metylaminoavermectin B;,. Uu tién sir dung mubi Emamectin. Céac
vi du khong gii han sang ché vé mubi Emamectin ma c6 thé dugc dung trong
séng ché bao gém cac mubi dugc mé ta trong U.S. 5,288,710, vi du, mubi thu
dugc tir axit benzoic, axit benzoic dugc thé, axit benzensulfonic, axit xitric, axit
phosphoric, axit tartaric, axit maleic va cac axit twong tu. Uu tién nhit 13 mubi
Emamectin ding trong sang ché 1a Emamectin benzoat.

Eprinomectin c¢6 tén héa hoc 1a 4"-epi-axetylamino-4"-deoxy-avermectin
B,. Eprinomectin dugc phat trién dic biét dé sir di,mg trong tit ca loai gia suc va
cdc nhém tudi. N6 1a avermectin diu tién thé hién hoat tinh phé rong chéng lai ca
vét noi ky sinh va ngoai ky sinh ddng thoi con du lwong tdi thiéu trong thit va
sita. N6 c6 wu diém khéc 1a rat hiéu qua khi duoc phan phéi cuc bo.

Ché phim theo sang ché tiy ¥y chira cac két hop gdbm mot hodc nhidu hop
chit chéng vat ky sinh sau ddy: hop chét imidazo[l,2-b]pyridazin dugc mo ta
trong don patent My s6 11/019,597, ndp ngay 22 thang 12 nam 2004; hop chét 1-
(4-mono va di-halometylsulphonylphenyl)-2-axylamino-3-flopropanol, dugc md
ta trong don patent My s 11/018,156, nop ngay 21 thang 12 nim 2004; cic dan
xuit ete oxim triflometansulfonanilit, dugc mé ta trong don patent My sd
11/231,423, ndp ngay 21 thing 9 nim 2005; va cic din xudt n-
[(phenyloxy)phenyl]-1,1,1-triflometansulfonamit va n-[(phenylsulfanyl)phenyl]-
1,1,1-triflometansulfonamit, dugc mo ta trong don tam thoi M¥ sb 60/688,898,
ndp ngay 9 thang 6 nam 2005.

Céc ché pham theo sang ché ciing c6 thé chira thudc diét san 14. Cac thubc
diét sin 14 thich hop bao g(‘“)m, vi du, Triclabendazole, Fenbendazole,
Albendazole, Clorsulon va Oxibendazole. S& hiéu riang cac két hop trén day co thé
con bao gém cac két hop cia cac hop chit c6 hoat tinh khang sinh, chéng vat ky
sinh va chdng séan 4.

Ngoai cac két hop trén, ciing dur tinh d& xuét cac két hop clia cac hop chét
va phuong phap theo sang ché, nhu durge mé ta trong ban mé ta nay, véi cac bién
phap dung trong thu y khac nhu cdc nguyén td vi lugng, chéng viém, chbng
nhiém triing, hormon, cic ché phidm diung ngoai da, k& ca chit khur tring, chat tiy
ué va chat khang sinh mién dich nhu vacxin va huyét thanh mién dich dé ngan
ngura dich bénh. '

Vi du, thudc chéng nhiém tring nhu viy bao gdbm mdt hodc nhidu khéng
sinh ma tly y duge ding chung trong qua trinh didu tri v&i cac hop chét hogic

-50-



24740

phuong phép sang ché, vi du, trong ché phdm két hop va/hodc trong cac dang liéu
riéng r&. Céc thudc khang sinh da biét trong linh vyc thich hop nhdm muc dich
nay bao gém, vi dy, cac khang sinh dugc liét ké dudi day.

Mot thude khang sinh hiru ich 1a Florfenicol, con goi la D-(threo)-1-(4-
metylsulfonylphenyl)-2-dicloaxetamido-3-flo-1-propanol. Mot hgp chit khéang
sinh uu tién khac 1a D-(threo)-1-(4-metylsulfonyphenyl)-2-difloaxetamido-3-flo-
1-propanol. Mot khang sinh hitu ich khac 1a Thiamphenicol. Cac quy trinh sin
xut cac hop chét khang sinh niy va cac san phim trung gian hitu ich trong nhirng
quy trinh nhu vdy, dugc md ta trong U.S. 4,311,857; U.S. 4,582,918; U.S.
4,973,750; U.S. 4,876,352; U.S. 5,227,494; U.S. 4,743,700; U.S. 5,567,844; U.S.
5,105,009; U.S. 5,382,673; U.S. 5,352,832; va U.S. 5,663,361. Céc céc tién thube
va/hodc chit twong tu florfenicol khac da dugc md ta va cac chét tuong tu nay
cling c6 thé duge sir dung trong cac ché phim va phuong phéap theo sang ché
(xem, vi du, cong bd don patent My s6 2004/0082553 va don patent My sb
11/016,794).

Mot hop chit khéng sinh hiru ich khéc 13 Tilmicosin. Tilmicosin 1a mot loai
khéang sinh thudc nhém macrolide, duroc x4c dinh v& mat héa hoc 1a 20-dihydro-20-
deoxy-20-(cis-3,5-dimetylpiperidin-1-yl)-desmycosin va dugc md ta trong U.S.
4,820,695.

Mot thubc khang sinh hitu ich khic dé ding trong sang ché 1a
Tulathromycin. Tulathromycin dugc xéc dinh 1a 1-oxa-6-azaxyclopentadecan-15-
on, 13-[(2,6-dideoxy-3-C-metyl-3-O-metyl-4-C-[(propylamino)metyl]-alpha-L-
ribo-hexopyranosyl]oxy]-2-etyl-3,4,10-trihydroxy-3,5,8,10,12,14-hexamety-1-11-
[[3.4,6-trideoxy-3-(dimetylamino)-beta-D-xylo-hexopyranosylloxy]-, (2R, 38,
4R, 5R, 8R, 10R, 11R, 128, 13S, 14R). Tulathromycin c6 thé dugc diéu ché theo
cac phuong phép duge néu trong cong bd don patent M§ s 2003/0064939 Al.

Cécthuéckhéngshﬂlkhécdﬁngtrongséngchébaogénmcéccephakmpoﬁn
nhu Ceftiofur, Cefquinome v.v.. Nong d6 cephalosporin trong ché pham theo sang
ché thay ddi tily ¥ trong khoang tir 1 mg/ml d¢én 500 mg/ml.

Mot thubc khéng sinh hiru ich khic bao gdm cac floquinolon nhu
Enrofloxacin, Danofloxacin, Difloxacin, Orbifloxacin va Marbofloxacin. Trong
truong hop Enrofloxacin, c¢6 thé ding & ndng d6 khoang 100 mg/ml.
Danofloxacin c6 thé c6 mit & ndng do khoang 180 mg/ml.

Céc thudc khang sinh macrolide hitu ich khac bao g0m céc hop chit thudc
nhém ketolide, cu thé hon 1a azalide. Cac hop chit nhu vay duge mo ta trong U.S.
6,514,945, U.S. 6,472,371, U.S. 6,270,768, U.S. 6,437,151, U.S. 6,271,255, U.S.
6,239,112, U.S. 5,958,888, U.S. 6,339,063 va U.S. 6,054,434

Céc thudc khang sinh hitu ich khac bao gdm tetracycline, dic biét la
Chlortetracycline va Oxytetracycline. Cac thudc khang sinh khéc c6 thé bao gbm
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B-lactam nhu penixilin, nhu Penixilin, Ampicillin, Amoxicillin hoic két hop cia
Amoxicillin v6i axit clavulanic hodc cac chit trc ché beta-lactamaza khac.

Ung dung/San phim tha y

Céc tng dung phi ndng hoc trong nganh tha y, thudc duge sir dung thong
thudng qua dudng rudt nhu vién nén, vién nang, qua duong miéng, ché phim dang
4m, hat, bdt nhio, boli, cac quy trinh cho @n hoic thube dan; hodc st dung qua dudng
ngoai tiéu héa nhu tiém (bao gdm tiém bép, tiém dudi da, tiém tinh mach va tiém
phiic md) hoidc cdy vao da; qua dudng miii; ding tai chd nhu ngdm hoic nhung,
phun, rira, phti bt hodc bdi vao mdt ving nhd cua dong vat va trong cac dung cu
nhu vong cd, thiét bi deo tai, bang budc dudi, bang budc chan hodc day bude cé chira
cac hop chét hodc ché pham ciia sang ché.

Hop chit 1 theo sang ché hoic két hop thich hop ctia hgp chit nay, co thé
duoc dung truc tiép cho dong vat va/hodc gian tiép bang cach dua vao méi trudng
cuc b ma trong d6 dong vat sinh séng (nhu b rom, rao vay hodc twong tu). Viéc
ding truc tiép bao gém viéc cho hop chét tiép xic véi da, 16ng tha hodc 16ng vil
ctia dong vét hodc cho an hay tiém hop chét vao dong vit.

Hop chét 1 theo sang ché c6 thé duge ding & dang giai phéng ¢ kiém
soat, vi du, san phim giai phong cham dudi da, hodc & dang thiét bi giai phong co
kiém soat dugc gin vao dong vat nhu vong deo cb. Vong cd dé giai phong co
kiém soat thudc diét con tring dé bao vé trong thoi gian dai chéng nhidm bo chét
trén dong vét séng chung 12 phuong phap da biét trong linh vuc, va duge mé ta
trong, vi du, U.S. 3,852,416, U.S. 4,224,901, U.S. 5,555,848 va U.S. 5,184,573.

Thong thudng, ché phim diét ky sinh theo sang ché chira hdn hop gdm hop
chét theo sang ché v4i mot hodc nhidu chit mang dugc dung hodc ding trong thi y
¢6 chira ta dugc hodc cac chét bd trg duge chon theo dudng dung du dinh (vi dy, qua
dudong miéng, tai chd hodc ngodi dudng tiéu héa nhu tiém) va thich hop véi thuc
hanh thong thudng. Ngoai ra, chit mang thich hop dugc chon trén co s& trong hop
v6&i mot hodc nhiéu hoat chét trong ché phém, ké ca céc can nhic nhu d6 6n dinh voi
d6 pH va d6 4m. Do do, luu y 1a ché phdm dé bao vé dong vat khéi vat ky sinh giy
hai khong xuong séng chira hop chét theo sang ché vdi luong ¢ hidu qua diét ky
sinh va it nhit mot chit mang.

Péi v6i viée ding ngoai dudng tiéu héa ké ca tiém tinh mach, tiém bép va
tiém dudi da, hop chét theo sang ché co6 thé duge bao ché thanh huyén phi, dung
dich hay nhii twong trong chit dan dau hoic nudc, va co thé chira cac chat phu
thém nhu cdc chit tao huyén phu, chit 1am 8n dinh va/hodc chét phéan tan. Céc
hop chét theo sang ché ciing c6 thé dugc bao ché dé tiém lugng 16n hodc hoic
truyén lién tuc. Cac dugc phdm dé tiém bao gdm dung dich nudc chira hoat chit &
dang tan trong nuéc (vi du, mudi cta hoat chit), tbt hon 13, trong dung dich dém
tuong hop vé mit sinh ly chira céc ta dugc hodc chét bd tro khac d3 biét trong linh
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vuc bao ché duoc phim. Ngoai ra, huyén phil chira hoat chét ¢6 thé duge bao ché
trong chit din wa chét béo. Chit din wa chit béo thich hop bao gébm dau béo nhu
diu mé, este ciia axit béo téng hop nhur etyl oleat va cac chit béo trung tinh hoac
nguyén liéu nhu liposom. Huyén phii nuéc dé tiém c6 thé chira cac chit 1am tdng
do nhét cia huyén phu nhu natri carboxymetyl xenluloza, sorbitol hodc dextran.
Cac san phém dé tiém c6 thé dugc trinh bay dudi dang liéu don vi, vi dy, trong
6ng thudc hoic trong vét chira nhiéu lidu. Ngoai ra, cac hoat chét co thé & dang
bot dé hoan nguyén voi chit din thich hop, vi du, nudc vo khuén, khong chira
chat gay sét truée khi sir dung.

Ngoai c4c sin phdm dugc md ta trén day, hop chét 1 theo sang ché cling co
thé dugc bao ché dudi dang ché pham cdy giai phéng dan. Cac san pham c6 tac
dung lau dai nhu vay c6 thé dugce dua vao co thé bang cach cdy (nhu dudi da hodc
trong bip) hodc bang cach tiém dudi da hodc tiém béap. Hop chét 1 theo sang ché
c6 thé dugc bao ché dé dung dudng ndy véi cac chat polyme hodc chat ky nuédc
thich hop (vi duy, trong nhii tuong vé&i dau duoc dung), véi nhya trao d6i ion, hoidc
duéi dang dan xuét it tan nhu, nhung khong chi gi6i han &, mudi it tan.

Péi vé6i viee ding bang cach hit, hop chét 1 theo sang ché c6 thé duoc
phan phéi & dang phun sol khi dung bao dugc nén hodc may phun khi dung va
chét déy thich hop, vi du, nhung khong chi giGi han &, diclodiflometan,
tricloflometan, diclotetrafloetan hodc cacbon dioxit. Trong trudng hgp st dung
sol khi duoc nén, don vi liéu c6 thé duogc kiém soat béng cach tao ra van dé phéan
phéi mét luong da dinh. Nang va hop bang, vi du, gelatin d& st dung trong 6ng
hit hoic 6ng bom thudc ¢6 thé duoc bao ché chira hdn hop bot ctia hop chit va
bot nén thich hop nhu lactoza hodc tinh bot.

Hop chét 1 theo sang ché da dugc phat hién 1a c¢6 ddc tinh dugc dong hoc va
dugc luc hoc tét tao ra kha ning tac dung toan than khi dung qua dudng miéng va tiéu
héa. Do d6, sau khi dong vat can duge bao vé nubt thube vao, hop chét theo séng ché
c6 ndng d9 co6 hidu qua diét ky sinh trong méu bao vé dong vat di dugc diéu tri khoi
loai gdy hai hut mau nhu bo chét, ve va ran. Vi viy, dang luu y 1a ché phém dé bao vé
dong vat khoi vat ky sinh gy hai khong xuong séng & dang dung qua dudng miéng
(tic 13, chira, ngoai hop chit theo sang ché véi lugng c6 hi¢u qua diét ky sinh, mot
hogc nhiéu chit mang dugc chon tir chit két dinh va chét don thich hop & ding qua
dudng miéng va chit mang dang thuc phim dic).

Déi véi viée dung qua duong miéng & dang dung dich (dang hép thu d& dang
nhét), nhil tuong, huyén phu, bot nhdo, gel, vién nang, vién nén, thudc vién, bot, hat,
gitt lai trong da c6 va khéi thire an/nude/liém, hop chét theo sang ché c6 thé dugc bao
ché véi cht chit két dinh/chit dém da biét trong Iinh vyc 1a thich hop dé déi véi cac
ché phim ding qua dudng miéng, nhu duong va cic chit din xuit dudng (nhu
lactoza, sucroza, manitol, sorbitol), tinh bt (nhu bot ngd, bdt mi, bot gao, bot khoai
tay), xenluloza va cic chit din xuit (nhu metylxenluloza, carboxymetylxenluloza,
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etylhydroxyxenluloza), c4c chit din xuét protein (nhu zein, gelatin), va polyme tong
hop (nhu rugu polyvinylic, polyvinylpyrolidon). Néu mudn, c6 thé thém vao cac chét
boi tron (nhu magie stearat), cac chat phan hiy (nhu polyvinylpyrolidinon dwoc lién
két chéo, agar, axit alginic) va thudc nhuém hodc cac chét tao mau. Bot nhdo va gel
thuong chira céc chat két dinh (nhur gel, axit alginic, bentonit, xenluloza, gobm xanthan,
magie nhdm silicat gel) dé gitip giir ché phdm tiép xic véi khoang miéng va khong dé
bi day ra.

Néu ché phim diét ky sinh & dang thuc phim dic, chét mang thudong dugc
chon tir thuc phim chét luong cao, ngii cbc hodc thuc phim dic giau protein. Ngoai
cac hoat chit diét ky sinh, cac ché phém chira thuc phém dic d6 c6 chira cac chét phu
gia kich thich sinh truéng va sc khée dong vat, cii thién chét luong thit cho ché bién
va hitu ich cho nganh chin nuéi. Cac chét phu gia nay bao gf‘)m vitamin, khang sinh,
chét hoa tri liéu, thuéc ham vi khuén, thubc khang nim, thudc khang cau tring va
hormon.

Hop chét theo sang ché con duoc bao ché trong cdc ché phim ding qua
truc trang nhu thudc dan hodc thut rira qua hiu moén bing thudc c6 ngudn gbc
thudc dan thong thudng nhu bo cacao hodc cac glyxerit khac.

Céc ché phdm ding tai chd thuong 1a bot, kem, huyén phi, bui nude, nhi
trong, bot, bt nhio, sol khi, diu cao, thudc me hodc gel. Dién hinh hon, ché phém
dung tai chd 1a dung dich tan trong nuéc, ma ¢ thé & dang dic ma dugc pha loang
truéce khi st dung. Cac ché phim diét ky sinh thich hop dé ding tai chd thudng chira
hop chét theo sang ché va mot hogic nhidu chét mang thich hop. Khi st dung ché
pham diét ky sinh tai chd 1én bén ngoai dong vat dudi dang dudng hodc chim (tire 14,
diéu tri "chidm 1én"), hoat chét di chuyén trén bé mat cua dong vat dé bao phu hau
hét hodc toan bd ving bé mit ngoai cda né. Két qué la dong vat da diéu trj duoc bao
vé ddc biét khoi loai gy hai khong xuong sdng an trén 16p bidu bi cua dong vat nay
nhu bo ve, bo chét va rdn. Do d6, cac san phém dé dung khu tru tai chd thudng chira
it nhat mot dung méi hiru co dé gitp véan chuyén d& dang hoat cht trén da va/hodc
thidm vao biéu bi cua dong vat. Cac chat mang trong san phim nay bao gdbm propylen
glycol, parafin, chit thom, céc loai este nhu isopropyl myristat, ete glycol, cac loai
rugu nhu etanol, #-propanol, 2-octyl dodecanol hodc rugu oleyl; cac dung dich trong
este cua axit monocarboxylic nhu isopropyl myristat, isopropyl palmitat, este oxalic
cua axit lauric, este oleyl clia axit oleic, este dexyl cua axit oleic, hexyl laurat, oleyl
oleat, dexyl oleat, este cla axit caproic voi rugu béo da bao hoa c6 d6 dai chudi 12-
18 nguyén tir cacbon; cac dung dich este cua axit dicarboxylic nhu dibutyl phtalat,
diisopropyl isophtalat, este diisopropyl cta axit adipic, di-n-butyl adipat hoic cac
dung dich este ctia axit aliphatic nhu glycol. C6 thé thuén loi khi c6 mit cac chét tc
ché két tinh hodc chét phan tén d4 biét trong nganh dugc phim hoic m¥ phim.

San phdm thoa ciing ¢6 thé dugce bao ché dé phong trir vat ky sinh trén
dong vat c6 gia tri ndng nghiép. San phim thoa theo sang ché c6 thé & dang 1dng,
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bot, nhil trong, bot, bot nhio, sol khi, ddu cao, thudc ma hodc gel. Thong thuong,
san phdm thoa & dang léng. Céc san pham thoa nay c6 thé dugc ding mdt cach
hiéu qua cho ciru, gia suc, dé, dong vat nhai lai khac, lac da, heo va ngua. San
pham thoa thudng dugce dung bang cach rét 1én mot hodc nhidu duong hodc chim
1én trén song lung (lung) hodc vai dong vat. Tt hon, san phdm nay dugc dung
bang cach rét doc theo lung ctia dong vat, sau xuong sdng. San phim nay ciling ¢o
thé dugc ding cho dong vat bing cac phuong phap thong thuong khac nhu dung
nguyén liéu c6 tdm thubc dé lau 1én it nhét vung nhd cua dong vat hodc dung
dung cu chuyén dung nhu éng tiém, xit hodc ding khung phun. San phdm thoa
nay chtra chit mang va ciing c6 thé chira mét hogc nhiéu thanh phan bd sung. Vi
du vé cac thanh phan bd sung 13 cac chit én dinh nhu chit chdng oxy héa, chét
phén tén, chét bao quén, chét tang do két dinh, chét 1am tdng do hoa tan c6 hoat
tinh nhu axit oleic, chit 1am thay ddi @6 nhét, chét chiin tia cuc tim hoidc chét hép
thu va chit nhudm mau. Cac chét c6 hoat tinh bé mat bao gdm cac chit c6 hoat
tinh bé& mit anion, cation, khong ion héa va ludng tinh ciing c¢6 thé dugc chia
trong san pham nay.

Céc san phim theo sang ché thudng chira chit chéng oxy héa nhu BHT
(hydroxy toluen dugc butyl héa). Chat chdng oxy héa thuong cé mat véi lugng
nam trong khoang 0,1-5% (khéi lwgng/thé tich). Mot s san phdm trong sb cac
san phim nay cin chit lam tdng do hoa tan nhu axit oleic dé hoa tan céc hoat
chéit, dic biét néu spinosad dugc sir dung. Cac chét phén tan thong thuong dugce
ding trong cac san phim thoa 1a: IPM, IPP, este axit caprylic/capric cia rugu béo
bdo hoa c6 12-18 nguyén tir cacbon, axit oleic, este oleyl, etyl oleat, triglyxerit,
dau silicon va DPM. Céc san phim thoa theo sang ché dugc bao ché theo céc k¥
thuat da biét. Néu san phim thoa la dung dich thi chat diét ky sinh/chét trir siu
dugc tron voi chit mang hodc chét dn, dung nhiét hoic khudy khi cin. C6 thé
thém céc thanh phin bd sung hoic hd trg vao hdn hop chét hoat chét va chét
mang, hoidc ¢ thé tron ching véi hoat chit trude khi thém chit mang. Néu san
pham thoa 14 nhii twong hodc huyén phu thi san phim nay dugc bao ché tuong tur
bang cac k¥ thuét da biét.

Céc hé phan phdi khac dbi voi cac dugc chét tuong d6i ky nudc c6 thé
dugc dung. Liposom va nhil twong 14 cac vi du da biét vé chit din hodc chét mang
phan phdi thubc ddi véi duge chit ky nudc. Ngoai ra, cac dung moi hitu co nhu
dimetylsulfoxit c6 thé duoc str dung khi cin.

Péi véi cac tmg dung nong hoc, mirc ding can thiét dé phong trir hi€u qua (tirc
la “lugng c6 hi¢u qua v& mit sinh hoc”) s€ tity thudc vao cac yéu t6 nhu loai dong vat
khong xuong séng cin phong tri, vong doi cla loai gdy hai, giai doan séng, kich
thudc, vi tri, thoi gian trong ndm, mua vu cta vat chi hodc dong vat, hanh vi an, hanh
vi giao phéi, d6 4m moi truong, nhiét do va céc diéu kién turong tu khac. Trong truong
hop binh thudng, cac mic diing nim trong khoang tir 0,01 dn 2 kg hoat chét trén mdi
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héc-ta 1a da dé phong trir lodi gdy hai trong hé sinh thai néng hoc, nhung it dén
0,0001 kg/héc-ta c6 thé 1a dii hodc nhiéu dén 8 kg/hée-ta ¢ thé can thiét. Pbi vai cac
tmg dung phi nong hoc, cic mirc ding hiéu qua s& nim trong khoang tir 1,0 dén
50 mg/mét vudng nhung it dén 0,1 mg/mét vudng c6 thé 1a da hodc nhidu dén
150 mg/mét vudng c6 thé can. Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vurc nay 6 thé
xéc dinh d& dang lugng c6 hidu qua vé mit sinh hoc can thiét dé phong trir loai gy hai
khéng xuong séng & mirc mong mubn.

Ddi véi viée sir dung trong thi y néi chung, hop chit theo sang ché duoc ding
v6i lugng c6 hiéu qua diét ky sinh cho dong vat can bao vé khoi vat ky sinh géy hai
khéng xuong séng. Lugng c6 hiéu qua diét ky sinh 13 Irgng hoat chét can thiét dé dat
dugc tac dung c6 thé quan sat duoc trong viée 1am giam sé 14n xuét hién hodc hoat
tinh ctia vat ky sinh gdy hai khong xwong séng dich. Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc nay s& hiéu ring lidu c6 hidu qua diét ky sinh c6 thé thay dbi dbi vé6i cac hop
chét va ché phdm khéc nhau theo sang ché, thoi gian va tac dung diét ky sinh mong
mubn, lodi loai gdy hai khong xuong sdng dich, dong vat cin dugc bio vé, phuong
thirc diing va céc yéu t twong tr, va lugng ding can thiét dé dat dugc két qua cu thé
c6 thé dugc xac dinh thong qua thi nghiém don gian.

Déi véi viée dung qua dudng miéng cho dong vat ding nhiét, liéu lugng
hang ngay ctia hop chit 1 theo sang ché thudng nam trong khoang tir 0,01 mg/kg
dén 100 mg/kg, tdt hon 1a nim trong khoang tir 0,5 mg/kg dén 100 mg/kg can
ndng cia dong vat. Péi véi viée ding tai chd (vi du, 1én da), thubc tAm hodc thube
phun thudng chira hop chit 1 theo sang ché véi lugng nim trong khoang tir
0,5 ppm dén 5000 ppm, t6t hon 1a nim trong khoang tir 1 ppm dén 3000 ppm.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hop chit 4-[5-[3 -clo-5-(triflometyl)phenyl]-4,5-dihydro-5-(triflometyl)-3-
isoxazolyl]-N-[2-0x0-2-[(2,2,2-trifloetyl)amino]etyl]-l-naphtalencarboxamit dang
tinh thé da hinh dugc dic trung bai phd nhidu xa tia X trén mu bot c6 it nhit cac
vi tri phan xa 26 1a

20
17,433
18,586
20,207
20,791
21,41
22,112
23,182
24,567
27,844

2. Ché phim chira hop chét dang tinh thé da hinh theo diém 1 va it nhit mot thanh
phé-n bo sung dugc chon tir nhom bao gém cac chét hoat dong bé mat, cac chét
pha lodng dang rin, va cic chét pha lodng dang 16ng, ché phim nay tuy y con
chira it nhat mot chét hodc hop chét b sung c6 hoat tinh sinh hoc.

3. Ché phdm dé bao vé dong vét khoi vat ky sinh gy hai khong xuong séng chua
hop chat dang tinh thé da hinh theo diém 1 véi luong c6 hi¢u qua diét ky sinh va
it nhat mot chit mang.

4. Ché pham theo diém 3 & dang liéu dé dung qua dudng miéng.

5. Phuong phép phong trir loai gay hai khong xuong sdng bao gdém viéc cho loai
gdy hai khong xwong séng hodc mdi trudng cia né tiép xuc hop chit dang tinh thé
da hinh theo diém 1 véi lugng c6 hi¢u qua vé mit sinh hoc, mién 1a phuong phap
nay khong phai 1a phuong phéap diéu tri bénh cho nguodi hodc dong vat.

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 moi truong nay la thuc vat.
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