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(57) Sang ché dé cap dén bd giai ma va ma hoa tin hiéu 4m thanh, phuong phap giai ma tin
hi¢u am thanh dugc ma hoa. Bo giai ma tin hi€u am thanh (100) dé cung cp phép biéu
dién tin hiéu am thanh duoc giai ma trén co so phép biéu dién tin hiéu am thanh duoc ma
hoa bao gém bd phan xir 1y trudc ctia bd giai ma (110) dé thu dugc nhiéu tin hiéu bing tin
tur phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc mi hoa, bo ude luong rat gon (120), bd dich
chuyén mire (130), bd chuyén d6i mién tan sb thanh thoi gian (140), va bo bu dich chuyén
muc (150). B uoc lugng rat gon (120) phan tich phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc
ma hoa va/hodc thong tin phu twong tmg voi do khuéch dai cua cac tin hiéu bang tan dé
xéc dinh hé s6 dich chuyen mue hién tai. B dich chuyén mirc (130) dich chuyen cac muc
cua cac tin hiéu bang tan theo hé sb dich chuyen muc. Bo chuyen d6i mién tan s6 thanh
thoi gian (140) chuyén ddi cac tin hiéu bang tan da dich chuyén mic thanh phep biéu dién
mién thoi gian. B6 bu dich chuyén muc (150) tac dong 1én phép biéu dién mién thoi gian
dé bu it nhat mot phan sy dich chuyén murc tvong ing va dé thu dugc phép biéu dién mién
thot gian dugce bu mdt cach co ban.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc ma hoa, gidi ma, va xu ly tin hiéu am thanh, va, cu thé,
d& cap dén viéc didu chinh muc tin hidu s& dugc chuyén déi tin sb thanh thoi gian
(hodc dugc chuyén ddi thoi gian thanh tan sd) thanh dai dong ctia bd chuyén doi tan sb
thanh thoi gian (hodc bd chuyén doi thoi gian thanh tin s6) twong tng. Mot sb phuong
4n cta sang ché dé cip dén viéc diéu chinh mwc tin hidu s& dugc chuyén d6i tan sb
thanh thoi gian (hodc dugce chuyén doi thoi gian thanh tan sb) thanh dai dong ciia bo
chuyén dbi tuong Ung duogc thuc hién trong sb hoc diém cb dinh hodc sd hoc sb
nguyén. Cac phuong 4n nita cia sang ché dé cap dén su ngan ngira rat gon cho cac tin
hiéu 4m thanh duoc giai ma phd st dung sy diéu chinh mirc trong mién thoi gian két
hop véi thdong tin phu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc xtr 1y tin hiéu 4m thanh tré nén cang ngay cang quan trong hon. Cac thach
thirc phat sinh nhu bd ma héa/giai ma am thanh theo cam giac hién dai dugc yéu ciu
dé thé hién chit lvong am thanh théa dang tai tbc do bit ngay cang thap.

Trong céc chudi san xuét va phan phéi ndi dung 4m thanh hién nay, ndi dung
chinh ¢6 sén dang sb (dong bién diéu ma xung (pulse code modulated - PCM)) dugc
ma hoa, vi du, béng bé ma hodéa am thanh tién tién (Advanced Audio Coding - AAC)
chuyén nghiép tai phia tao ra ndi dung. Dong bit AAC thu dugc sau d6 dugc tao ra san
cho viéc mua bén, vi du, thdng qua ctra hang truyén thong k¥ thuat sb truc tuyén. Xuat
hién trong truong hop hiém thiy ring mot s6 mau PCM duoc giai ma 1a "su rat gon”
ma co6 nghia la hai hodc nhiéu mau lién tiép dat dugc muc cuc dai ma cé thé duge biéu
dién bang do phan giai bit co ban (vi du, 16 bit) cia phép biéu dién diém cb dinh
luong tr hoda déng dang (vi du, dugc déu chinh theo PCM) cho dang song déu ra. Piéu
nay c6 thé din dén cac thanh phdn la c6 thé nghe duoc (tiéng nhip chudt hodc bién
dang ngén). Mac du thong thuong nd luc s& duge tao ra tai phia bd ma hoa dé ngan
nglra xay ra sy rat gon tai phia by gidi ma, tuy nhién su rit gon co thé xay ra tai phia
bd gidi ma boi nhiéu 1y do, nhu sy thuc hién bd gidi ma khac nhau, sai s do lam tron,

16i truyén, v.v. Gia st tin hiéu 4m thanh tai dau ra cua bd ma héa ma dudi ngudng rut
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gon, ly do rat gon trong bd ma hdéa am thanh theo cam giac hién dai 1a da dang. Trudc
hét, b6 ma héa 4m thanh 4p dung phép luong tir hoa cho tin hiéu dugc truyén ma c6
san trong phép phan giai tan sb dang séng dau vao dé giam téc do dir licu truyén. Lai
luong tir hda trong mién tin sb din dén do 1éch nho cia bién dd va pha tin hiéu so véGi
dang séng ban dau. Néu cac 16i bién do va pha cong thém 1én, quan diém thu duge
trong mién thoi gian ¢6 thé tam thdi cao hon dang song ban dau. Thir hai, cac phuong
phap ma héa tham sé (vi du su sao chép bang phd, SBR) tham sd héa cong suit tin
hiéu theo cach kh4 thong thuong. Thong tin pha thuong dugc luge bo. Do dé, tin hiéu
tai phia bo nhan chi duoc tai tao v6i cong suat hiéu chinh nhung khong c6 su duy tri
dang song. CAc tin hidu v&i bién do gan véi ty 16 tu nhién thi dé rat gon.

Céc hé thdng ma hoa am thanh hién dai cung cdp kha nang dé chuyén tham sb
mtc dd to (gl) cho cac bd gidi ma kha ning dé didu chinh do to dé phat lai véi cac
murc théng nhét. N6i chung, diéu nay c6 thé dan dén su rut gon, néu tin hiéu am thanh
duoc ma hoéa tai muc da cao va do khuéch dai chuin hoa duoc truyén dé xuét cac murc
dd to tang lén. Ngoai ra, thuc t& phd bién trong ndi dung 4m thanh chinh (dic biét la
am nhac) dua tin hiéu 4m thanh dén gia tri cuc dai c6 kha ndng, mang lai sy rat gon tin
hiéu &m thanh khi dugc luong tir héa thd bang bd ma hoa/giai ma am thanh.

Pé ngan ngira su rat gon tin hiéu am thanh, cling dugc goi la cac bd gidi han
duoc biét dén nhu cong cu thich hop dé gi¢i han mirc 4m thanh. Néu tin hiéu 4m thanh
dau vao vuot qua ngudng nhat dinh, bd gii han duoc kich hoat va lam suy giam tin
hiéu &m thanh theo cach ma tin hiéu 4m thanh khong vuot qua muc da dinh sin tai dau
ra. Dang tiéc 13, trudc bd gi6i han, yéu cau khoang trong phia trén day du (vé mat dai
dong va’/hodc do phan giai bit).

Thong thudng, su chudn hoa do to bat ky dat duoc trong mién tan sb cung véi céi
duoc goi 1a "didu khién dai dong" (dynamic range control - DRC). Pidu nay cho phép
tron nhdn su chuin hoa d¢ to du do khuéch dai chuin hoa bién thién tir khung dén
khung do su chong 1ap gian loc.

Hon nita, do su lugng tir hoa thd va su md ta tham sd, tin hiéu 4m thanh duoc mi
hoéa bét ky ciing c6 thé rat gon néu am thanh ban dau da dugc diéu khién tai mic gan

ngudng rut gon.
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Thuong mong mubn gitt do phtrc tap tinh toan, st dung bd nhé va sy tiéu thu
ning lugng cang nhé cang tdt trong cac thiét bi xt Iy tin hiéu sé ¢6 hiéu qua cao dua
trén s6 hoc diém cb dinh. Vi Iy do nay, cling mong mubn gitr d6 dai tir ciia cac mAu Am
thanh cang nho cang tét. Dé tinh dén phan phia trén tiém nang bat ky dé rut gon do su
chuan hoa do to, gian loc, ma thuong 1a mot phén cua b0 gidi ma hodc bdo ma hoa am
thanh, s& phai dugc thiét ké voi do dai tir 16n hon.

Ban chit ky thuit cia sang ché

S& 1a mong mudn dé cho phép giGi han tin hiéu ma khong 1am méit do chinh xac
clia dir ligu va/hodic khong can thiét dé sir dung do dai tir 16n hon cho gian loc bd giai
ma hodc gian loc bd ma hoa. Ngoai ra, s& 1a mong mudn néu dai dong lién quan cua tin
hiéu s& duogc chuyén ddi tan slé thanh thoi gian hodc nguoc lai ¢ thé dugc xac dinh
mot cach lién tyc trén co s6 khung canh khung dbi véi cac doan hodc “khung” theo
khoang thoi gian lién tiép cia tin hidu dé muc tin hiéu c6 thé duoc didu chinh theo
cich ma dai dong lién quan hién tai khép vao dai dong dugc cung cip béi bd chuyén
doi (bd chuyén ddi mién tan sé thanh thoi gian hofic bd chuyén déi midn thoi gian
thanh tin sb). Ciing s& 1a mong mudn dé tao ra su dich chuyén mtrc nhu vay cho muc
dich chuyén ddi thdi gian thanh tan s6 hodc chuyén déi tAn sé thanh thoi gian mot cach
co ban 1a "rd rang" dén céc thanh phan khéc cua bd giai ma hodc bd ma hoa. [t nhit
mot trong sb cac mong mudn ndy va/hodc cdc mong mudn khéac nita c6 thé duoc dé
cap bdi b giai ma tin hiéu 4m thanh theo diém 1, bd ma hoa tin hiéu 4m thanh theo
diém 14, va phuong phép giai ma phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa theo
diém 15.

B6 giai ma tin hiéu 4m thanh cung cip phép biéu dién tin hiéu Am thanh dugc
gidi ma trén co s& phép biéu dién tin hiéu Am thanh duge ma hoa duoc dé xuat. Bo giai
ma tin hi€u 4m thanh bao gf”)m bo phén xir 1y trude cua bd gidi ma duoc tao cAu hinh
dé thu duoc nhiéu tin hiéu bang tin tir phép biéu din tin hidu 4m thanh duoc ma hoa.
B giai ma tin hiéu 4m thanh con bao gém bd ude luong rat gon duge tao cAu hinh dé
phan tich it nhét mot phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa, nhiéu tin hiéu tan
50, va thong tin phu tuong tmg véi d6 khuéch dai cta cac tin hiéu bing tan cua phép
biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc méi hoa vé viée liéu c6 thong tin vé tin hi¢éu am thanh

dugc ma hda, nhiéu tin hiéu tan so, va/hodc thong tin phu dé xuat sy rat gon tiém nang
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dé x4c dinh hé s6 dich chuyén muc hién tai cho phép biéu dién tin hidu 4m thanh duoc
ma hoa hay khong. Khi thong tin phu dé xuét su rat gon tiém ning, hé sb dich chuyén
muec hién tai tao ra thong tin v& nhiéu tin hiéu bang thn s& duoc dich chuyén vé phia bit
c6 gié tri thip dé du phong tai it nhat mét co gid tri cao dwoc khuéch dai. B giai ma
tin hiéu 4m thanh ciing bao gdm bd dich chuyén muc dugc tao ciu hinh dé dich
chuyén cac muc cua céc tin hiéu bang tin theo hé sé dich chuyén murc dé thu duge cac
tin hiéu bang tin dugc dich chuyén muc. Hon nita, bd giai ma tin hi€éu 4m thanh bao
gdm bod chuyén dbi mién tAn sé thanh thoi gian dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi cac
tin hiéu béng tan cta b dich chuyén mirc thanh phép biéu dién mién thoi gian. Bo giai
ma tin hi€u 4m thanh con bao gém bo bu dich chuyén muc duge tao ciu hinh dé tac
dong 1én phép biéu dién mién thoi gian dé bu it nhit mot phan su dich chuyén murc ap
dung cho céc tin hi¢u bang tAn cta bod dich chuyén mirc bdi bd dich chuyén murc va dé
thu dugce phép biéu didn mién thoi gian dwge b mdt cach co ban.

Céc phuong 4n nita cua sang ché dé xuit bd ma hoéa tin hiéu 4m thanh duogc tao
c4u hinh dé cung cép phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc ma héa trén co s& phép
biéu dién mién thoi gian cia tin hiéu 4m thanh d4u vao. Bo ma héa tin hiéu 4m thanh
bao gébm bo uwéc lwgng rut gon dugc tao ciu hinh dé phan tich phép biéu dién mién
thoi gian cta tin hi€u 4am thanh dau vao vé viéc liéu sy rat gon tiém nidng c6 dugc dé
xuét dé xac dinh hé sé dich chuyén mirc hién tai cho phép biéu dién tin hidu diu vio
hay khong. Khi su rat gon tiém niang duoc dé xuét, hé sé dich chuyén mirc hién tai tao
ra phép biéu dién mién thoi gian cia tin hiéu 4m thanh ddu vao sé dugc dich chuyén vé
phia bit c6 gia tri thdp dé& du phong tai it nhit mot bit co gia tri cao duogc khuéch dai.
B6 md hoéa tin hiéu 4m thanh con bao gdm bd dich chuyén muc dugc tao cAu hinh dé
dich chuyén mirc ciia phép biéu dién mién thoi gian cla tin hiéu 4m thanh déu vao
theo hé s dich chuyén muc dé thu duoc phép biéu dién mién thoi gian dugce dich
chuyén mirc. Hon nita, bd ma hoa tin hiéu 4m thanh bao gdm bo chuyén dbi mién thoi
gian thanh tan s§ dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi phép biéu dién mién thoi gian duogc
dich chuyén mirc thanh nhiéu tin hiéu bang tin. B4 ma hoa tin hiéu Am thanh cling bao
gbm bd bu dich chuyén murc dugc tao ciu hinh dé tac dong 1én nhiéu tin hiéu bang tin
dé bu it nhat mot phin sy dich chuyén mic dugc ap dung cho phép biéu dién mién
thoi gian ctia bo dich chuyén muc bdi bo dich chuyén muc va dé thu duoc nhiéu tin

hiéu bang tan dugc bu mdt cach co ban.
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Céc phuong 4n nita cia sang ché dé xuit phuong phdp giai ma phép biéu dién tin
hi¢u am thanh dugc ma héa dé thu duoc phép bidu dién tin hiéu 4m thanh dugc giai
ma. Phurong phap bao gdm bude xit Iy truéc phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma
hoéa dé thu dugc nhidu tin hiéu bang tan. Phuong phap con bao gdm budc phén tich it
nhét 13 mot trong sb phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dwoc ma héa, cac tin hi€u bang
tan, va thong tin phu tuong Gng véi d6 khuéch dai cia cac tin hiéu bing tin ciing nhu
lidu c6 sy rat gon tiém nang dugc dé xuét dé xac dinh hé s6 dich chuyén murc hién tai
cho phép biéu dién tin hi€u 4m thanh duwoc ma hoa hay khong. Khi su rat gon tiém
nang dugc dé xuét, hé sb dich chuyén muc hién tai tao ra phép biéu dién mién thoi
gian cta tin hiéu am thanh du vao s& dugc dich chuyén vé& phia bit c6 gi4 tri thip dé
du phong tai it nhét mot bit c6 gié tri cao dugc khuéch dai. Hon nfta, phuong phap bao
gdm bude dich chuyén cac mtc cua céc tin hiéu bing tdn theo hé sb dich chuyén muc
dé thu dugc céc tin hiéu bang tan dugc dich chuyén mic. Phuong phap cling bao gém
budc thuc hién su chuyén d6i mién tAn s thanh thoi gian cla céc tin hidu bing tin
thanh phép biéu dién mién thoi gian. Phuong phép cdn bao gdm budce tac dong lén
phép biéu didn mién thoi gian dé bu it nhat mot phan su dich chuyén mtc dugc ap
dung cho cac tin hiéu bang tdn dugc dich chuyén mirc va @& thu duoc phép biéu dién
mién thoi gian dugc bu mot cach co ban.

Hon nita, vét ghi c¢6 thé doc duoc bing mdy tinh bao gdm chuong trinh may tinh
dé thuc hién céc phuong phéap dugc mo ta & trén khi dugc chay trén may tinh hodc bd
xir Iy tin higu duoc dé xuit.

Phuong 4n nita d& xuit bo giai ma tin hiéu Am thanh dé cung cép phép biéu dién
tin hiéu 4&m thanh dugc gidi ma trén co sé phép biéu dién tin hiéu Am thanh dugc ma
hoéa dugc cung cip. Bo giai ma tin hiéu 4m thanh bao gbm bd phén xt ly trudce cia bd
gidi mi duogc tao cdu hinh dé thu duoc nhidu tin hidu bang tan tir phép biéu dién tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa. B6 giai ma tin hiéu 4m thanh con bao gém bd udc luong
rit gon dugc tao cdu hinh dé phan tich it nhit mot phép biéu dién tin hiéu 4m thanh
dugc ma héa, nhiéu tin hiéu tan sb, va théng tin phu twong tng véi do khuéch dai cia
céc tin hiéu bang tin ctia phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duge ma hoéa dé xéac dinh hé
sb dich chuyén murc hién tai cho phép biéu dién tin hi€u 4m thanh dugc mia hoa. B

giai ma tin hiéu 4m thanh cling bao gém bd dich chuyén mtrc dugc tao ciu hinh dé
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dich chuyén cac muc cua céc tin hi€u bang tan theo hé sb dich chuyén muc dé thu
duoc tin hiéu bang tan duoc dich chuyén muc. Hon nita, bd gidi ma tin hiéu am thanh
bao gdbm bo chuyén dbi mién tan sb thanh thoi gian dugc tao cdu hinh dé chuyén déi
cac tin hiéu bang tin ctia bd dich chuyén murc thanh phép biéu dién mién thoi gian. B9
gidi ma tin hiéu am thanh con bao géln bo bu dich chuyén muc dugc tao cAu hinh dé
tac dong 1én phép biéu dién mién thoi gian dé bu it nhat mot phan dich chuyén muc st
dung cho tin hidu bang tan cta bd dich chuyén muc béi bd dich chuyén murc va dé thu
dugc phép biéu dién mién thoi gian duge bu mot cach co ban.

Céac phuong 4n nita cua sang ché dé xuét bd ma hoa tin hi¢u am thanh dugc tao
c4u hinh dé cung cap phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa trén co s& phép
biéu dién mién thoi gian cua tin hiéu 4m thanh dau vao. B0 ma hoa tin hi€u am thanh
bao gébm bd udc luong rut gon duge tao cdu hinh dé phan tich phép biéu dién mién
thoi gian cua tin hiéu 4m thanh dau vao dé xac dinh hé sd dich chuyén muc hién tai
cho phép biéu dién tin hiéu ddu vao. Bd ma hoa tin hiéu am thanh con bao gém bo
dich chuyén muc dugc tao cdu hinh dé dich chuyén mirc cua phép biéu didn mién thoi
gian cta tin hiéu 4m thanh dau vao theo hé sb dich chuyén muc dé thu dugc phép biéu
dién mién thoi gian dugc dich chuyén muc. Hon nita, bd ma hoéa tin hiéu 4m thanh bao
gdém bd chuyén ddi mién thoi gian thanh tin s dugc tao ciu hinh dé chuyén ddi phép
biéu dién mién thoi gian duogc dich chuyén muc thanh nhiéu tin hiéu bang tan. B ma
héa tin hi¢u 4m thanh ciing bao gdm bd bu dich chuyén murc dugc tao cdu hinh dé tac
dong 1én nhiéu tin hiéu bang tan dé bu it nhit mot phén su dich chuyén muc duogc s
dung cho phép biéu dién mién thoi gian ctia b dich chuyén muc béi bo dich chuyén
muc va dé thu duogc nhiéu tin hiéu bang tan duoc bu mot cach co ban.

Cac phuong 4n nita cila sang ché dé xut phuong phép giai ma phép biéu dién tin
hiéu 4m thanh dugc ma hoa dé thu dugc phép biéu dién tin hi€u 4m thanh dugc giai
ma. Phuong phap bao gdm budc xit Iy trude phép biéu di2n tin hi€u am thanh dugc ma
héa dé thu duoc nhiéu tin hiéu biang tin. Phuong phap con bao gébm bude phan tich it
nhat mot trong sb phép biéu dién tin hi€u 4m thanh dugc ma hoéa, céc tin hiéu bang tan,
va thong tin phu trong (mg vé6i do khuéch dai cua cac tin hiéu bang tan ciling nhu c6 su
rut gon tiém ning duogc dé xudt dé xac dinh hé sb dich chuyén murc hién tai cho phép

biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa hay khong. Hon nita, phuong phap bao gém
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buéc dich chuyén cac mirc cua céc tin hiéu bang tan theo hé s dich chuyén muc dé
thu duoc tin hidu bang tan dugc dich chuyén murc. Phuong phép ciing bao gém budc
thuc hién viéc chuyén d6i mién tin sé thanh thoi gian clia cac tin hiéu bang tan thanh
phép biéu dién mién thoi gian. Phuong phap con bao gdm budc tac dong 1én phép biéu
dién mién thoi gian d& bu it nhit mot phan dich chuyén murc dugc su dung cho céc tin
hidu bang tan dugc dich chuyén muc va dé thu duoc phép biéu dién mién thoi gian
dugc bu mot cach co ban.

it nhat 1a mdt sd trong cac phuong 4n duoc dua trén su hiéu biét sdu sic ma cé
thé, khong lam mat thong tin lién quan, dé dich chuyén nhiéu tin hiéu bang tin cia
phép biéu didn mién tdn sb boi hé sb dich chuyén mirc nhat dinh trong sudt cac khoang
thoi gian, ma trong d6 mirc d9 to toan b cua tin hiéu am thanh 1a twong ddi cao. Pung
hon 13, thong tin lién quan dugc dich chuyén dén cac bit ma c6 kha ning chtra nhiéu
am. Theo cach ndy, b chuyén dbi mién tin s6 thanh thoi gian c6 do dai tir duoc gidi
han c6 thé dugc st dung du dai dong cia tin hiéu bang tan c6 thé rong hon 1a duoc hd
trg boi d dai tir dwoc gi6i han clia by chuyén doi mién tdn sé thanh thoi gian. Noi
cach khéc, it nhit mét sd phuong an cia sang ché khai thac thuc té ring (céc) bit co
gi tri thip thudong mang/khdng mang bat ky thong tin lién quan nao trong khi tin hiéu
4m thanh twong ddi on ao, tuc 14, trong khi thong tin lién quan c6 kha ning hon dé
duoc chira trong (céc) bit ¢o gid tri cao. Su dich chuyén muc dugce 4p dung cho cac tin
hiéu bang tan duoc dich chuyén muc cling c6 thé ¢ loi ich cua viéc giam xac suét rat
gon dé xay ra trong phép biéu didn mién thoi gian, ma sy rat gon da néu cé thé do su
chdng chip ctia mot hodc nhiéu tin hiéu bang tan trong sé nhiéu tin hidu bang tan.

Céc hiéu biét sau sic va cac phat hién nay ciing 4p dung theo céch tuong tu cho
bd mé hoa tin hiéu &m thanh va phuong phap ma héa tin hiéu 4m thanh ban dau dé thu
dugc phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Sau ddy, cac phuong én ctia sang ché dugc md ta chi tiét hon véi su tham chidu
dén cac hinh V&, trong do:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa by mi hoa theo tinh trang k¥ thuat;

Fig.2 la hinh v& mé ta bd giai ma theo tinh trang k¥ thuat;

Fig.3 1a hinh v& minh hoa bd ma hoa khac theo tinh trang k¥ thuat;

b
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Fig.4 1a hinh v& mo ta bd gidi ma nita theo tinh trang k¥ thuit;

Fig.5 14 hinh v& thé hién so dd khéi gian lugc cua bd giadi ma tin hiéu 4m thanh
theo it nhit mot phuong 4n;

Fig.6 1a hinh v& thé hién so db khéi gian lwoc cia bd giadi ma tin hidu 4m thanh
theo it nhit mot phuong 4n nita;

Fig.7 12 hinh v& thé hi¢n so d6 khdi gian Iugc minh hoa khai niém b giai ma tin
hiéu 4m thanh dwoc d& xuit va phuong phap dugc dé xuit dé gidi ma phép biéu dién
tin hi€éu &m thanh dugc ma hoa theo cic phuong an;

Fig.8 12 hinh v& dudi dang gian dd ctia su dich chuyén mirc t&i dy phong khuéch
dai;

Fig.9 1a so db khdi gian lugc cta sy didu chinh hinh dang chuyén tiép c6 kha
nang ma c6 thé 13 thanh phan cia bd giai mad hodc ma hoa tin hi€u 4m thanh theo it
nhit mét s6 phuong 4n;

Fig.10 1a hinh v& md ta bd phan udc lugong theo phwrong 4n nita bao gdm bd didu
chinh bd loc du béo,

Fig.11 14 hinh v& minh hoa thiét bi dé tao ra dong dir liéu sau,

Fig.12 1a hinh v& minh hoa b ma hoa theo tinh trang k§ thuét,

Fig.13A va Fig.13B la cc hinh v& md ta bd giai ma theo tinh trang k¥ thuat,

Fig.14 1a hinh v& minh hoa by ma héa khac theo tinh trang k§ thuat, va

Fig.15 1a hinh v& thé hién so dd khdi gian luge ciia bd giai ma tin hiéu 4m thanh
theo it nhat mot phuwong an; va

Fig.16 1a hinh v& thé hién so d6 dong dudi dang gidn dd cia phwong phép gii
ma phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dwgc ma hoa theo it nhit 1a mot phuong an.

Mo ta chi tiét sang ché

Viéc xir Iy 4m thanh d3 c6 tién bo theo nhiéu cich va la dbi tuong ctia nhiéu
nghién ctru, lam thé nao & ma héa va giai ma tin hidu dit liéu 4m thanh mot cach hidu
qué. Vi du, viéc ma héa c6 hiéu qua dugce cung cip boi nhém chuyén gia vé hinh anh
dong ma hoa 4m thanh tién tién MPEG AAC (MPEG - Moving Pictures Expert Group;
AAC - Advanced Audio Coding). Mot s6 khia canh cia MPEG AAC dugc giai thich

chi ti€t hon sau day, nhu sy gi6i thi¢u vé viéc ma hoa va giai ma tin hiéu 4m thanh. Su
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mo ta cia MPEG AAC la d€ hiéu chi nhu 1a vi dy, vi cac khai niém duoc md ta c6 thé
cling duge ap dung cho cac so dd ma hoa va giai ma am thanh.

Theo MPEG ACC, cac gia tri phé cua tin hiéu 4m thanh dugc ma héa st dung
cac hé sd ty 1¢, phép luong tir hoa va cac bang ma, cu thé 1a cic Bang ma Huffman.

Truéc khi ma hoéa Huffnam duge kiém soat, bd ma hoa nhém nhiéu hé sb phé sé
dugc ma hoda thanh céc doan khac nhau (cac hé s6 phé da thu duogc tir cdc thanh phén
nguoc tuyén, nhu gian loc, m6 hinh tAm thinh hoc, va bd lwong tir hoa dugce diéu khién
bdi mo hinh tdm thinh hoc va ngudng luong tir hoa va do phan giai lugng tir hoa). Dbi
v6i mdi doan hé sd phé, bd ma héa chon bang mi Huffman dé ma héa Huffman.
MPEG AAC cung cidp mudi mot bang ma Huffman phd khac nhau dé ma hoa dit liéu
phd ma tir d6 bd ma hoa chon bang ma phu hop nhit dé ma hoa cac hé sb phé cua
doan. B0 ma hda cung cép bo nhén biét bang ma dé nhan biét bang ma dugc st dung
dé ma héa Huffman cuia céc hé sb phé ctia doan dén bo gidi ma nhu thong tin phu.

Trén phia bd giai ma, bd giai ma phan tich thong tin phu da nhan dé xac dinh mot
trong s& nhiéu bang ma Huffian phd nao da duogc sir dung dé ma hoa cac gia tri phd
cua doan. B giai ma kiém soat viéc giai ma Hufiman dua trén thong tin phu vé bang
ma Huffman dugc st dung dé ma hoa cac hé s phé cua doan ma s€ dugc giai ma boi
b gidi ma.

Sau khi giai ma Huffman, nhiéu gia tri phd da luong tir hoa thu duge tai bo giai
ma. Bo gidi mi sau d6 co thé kiém soat su luong tir hda nghich dao dé dao nguoc su
lrong tir hoa khong déu ma c6 thé da duge kiém sodt béi bo ma hoa. Luc ndy, cac gi4
tri phé da luvong tr hoa nghich dao thu duogc tai bd giai ma.

Tuy nhién, céc gid tri phd da lugng tir hoa nghich déo c¢6 thé van khong ty 1&. Cac
gid tri phod khong ty 1& duoc suy ra d& dugc nhom thanh céac bang hé s ty 16, mdi bang
hé s6 ty 1¢ c6 hé s6 ty 1& chung. He s6 ty 1& cho m&i bang hé s6 ty 1¢ ¢6 thé sir dung dé
giai ma nhu thong tin phy, ma dugce cung cip boi bd ma hoa. Viée sir dung thong tin
nay, b giai ma nhan céc gié tri phd khong ty 1& clia bang hé s6 ty 18 boi hé s ty 1é clia
ching. Bang cach nay, thu duoc céc gia tri pho ty 18.

Viéc ma hoa va giai ma cac gia tri phd theo tinh trang k¥ thuat ngay sau day

dugc giai thich v6i su tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4.
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Fig.1 1a hinh v& minh hoa by ma hda theo tinh trang k§ thuat. BO ma hoa bao
gdm gian loc thoi gian thanh tin sb 10 (T/F - time-to-frequency) dé bién ddi tin hiéu
am thanh AS (AS - audio signal), ma s& dugc ma héa, tir mién thoi gian thanh mién
tan sd dé thu duoc tin hiéu Am thanh mién tan sb. Tin hiéu 4m thanh mién tan sd dugc
cap cho bd phan hé s6 ty 1¢ 20 dé xéc dinh cac hé sé ty 16. Bo phan hé sb ty 18 20 duoc
lam thich tmg dé chia cac hé s6 phd cua tin hiéu 4m thanh mién tin s trong cac nhéom
hé s6 pho khac nhau dugc goi 14 cac bing hé sb ty 18, ma chia sé mot hé s6 ty 16. Hé s6
ty 1¢ biéu dién gid tri khuéch dai da st dung dé thay dbi bién do cua tit ca cic hé sb
phd trong bang hé sé ty 18 tuong Gmg. Hon nita, bd phan hé sb ty 16 20 duoc 1am thich
ting dé tao ra va xuét ra cac hé sb phd khong ty 1é cua tin hiéu 4m thanh mién tan s.

Hon nita, bd ma héa trén Fig.1 bao gdom bo lugng tir hoa dé luong tir hoa cac hé
s6 phd khong ty 1¢ cta tin hi¢u 4m thanh mién tAn sé. Bo luong tir hoa 30 c6 thé 13 bo
luong tir héa khong déu.

Sau khi luong tir hoa, cac phd khong ty 18 da luong tr hoa cta tin hiéu 4m thanh
duoc cép dén bo ma hoa Huffman 40 dé dugc ma hoa Huffman. Ma hoa Huffman
dugc sir dung dé giam phin du cua phd da lugng tir hoa cia tin hiéu am thanh. Nhiéu
hé sé phd da lugng tir hoa khong ty 1€ duoc nhom thanh cac doan. Trong khi trong
MPEG AAC, mudi mdt bang ma c6 thé duoc cung cap, tit ca cac hé sb pho clia doan
dugc ma hoa boi bang ma Huffman twong tu.

B) ma hoa s& chon mdt trong s mudi mot bang ma Huffman c6 kha ning ma
ddc biét phu hop dé ma hoa céc hé sb phé cua doan. Luc nay, su lua chon bang ma
}hdﬁnancﬁabérnﬁhéachodoancuthéphuthu@cvéocécghi&iphécﬁaphéncuthé
Céc h¢ s6 phd da ma hoa Huffiman sau d6 c6 thé duoc truyén dén bo giai ma cung voi
thong tin phu bao gdm, vi du, thong tin vé bang ma Huffman ma da dugc str dung dé
ma héa mot doan ciia cac hé sb phé, hé sb ty 1€ ma da dugc st dung cho céac bang hé
sty 18 v.v.

Hai hodc bdn hé sd phé dugc ma hoa boi tr ma cua bang ma Huffman st dung
dé ma héa Huffnam cac hé sb phé cuia doan. BO ma hoa truyén cac tir ma biéu dién cac
hé¢ s6 phd dugc ma hoéa dén bd gial ma cung véi thong tin phu bao gébm do dai cta
doan ciing nhu thong tin vé bang ma Huffman da st dung dé ma hoéa cac hé sb phé cua

doan.
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Trong MPEG AAC, mudi mdt bang ma Huffman phd dugc cung cip dé ma hoa
dir hiéu phé cua tin hiéu am thanh. Bang ma Huffiman phé khéc c6 thé dugc nhén biét
bai chi sb bang mi (c6 gia tri nim trong khoang giita 1 va 11). Kich thudc cta bang
mi Huffman chi ra ¢6 bao nhiéu hé s6 phd duoc mad hoa bang tir ma cia bang ma
Huffman dugc xem xét. Trong MPEG AAC, kich thudc cia bang ma Huffman la 2
hodc 4 chira r::ing tir ma ma hoa hai hodc bbn gia tri phé cua tin hiéu am thanh.

Tuy nhién, cdc bang ma Huffman khac nhau ciing khac nhau vé cac dic tinh
khéc. Vi du, gia tri tuyét dbi cuc dai cua hé sb phé ma c6 thé duoc ma héa boi bang
ma Huffman bién thién tir bang ma dén bang ma va vi du, ¢6 thé 1a 1, 2, 4, 7, 12 hodc
16n hon. Hon nita, bang ma Huffiman duoc xem xét ¢6 thé 1a thich (mg dé ma hoa gia
tri ¢6 ddu hoic khong co dAu.

Viéc st dung ma hoa Huffman, cac h¢ s6 phé) duoc ma hda bdi cac tir ma voi cac
do dai khac nhau. MPEG AAC cung cap hai bang ma Huffiman khac nhau ¢ gia tri
tuyét dbi cuc dai 1a 1, hai bang ma Huffman khac nhau cé gia tri tuyét dbi cuc dai 1a 2,
hai bang ma Huffman khac nhau cé gi4 tri tuyét dbi cuc dai 1a 4, hai bang ma Huffman
khéac nhau cé gié tri tuyét dbi cuc dai 1a 7 va hai bang ma Huffman khac nhau cé gia tri
tuyét ddi cuc dai 1a 12, trong d6 mdi bang ma biéu didn ham phan bd xac sut riéng
biét. BO giai ma Huffman c6 thé s& chon bang ma Huffman ma phi hop nhit dé ma
héa céc hé sb pho.

Fig.2 minh hoa bd gidi ma theo tinh trang k¥ thuat. Bo giai ma Huffman 50 nhan
cac gia tri phd duoc ma héa Huffman. B giai ma Huffman 50 ciing nhén, nhu cac
thong tin phuy, thong tin vé bang ma Huffman dugc sir dung dé ma héa céc gid tri phd
cho mdi doan cua cac gia tri phd. BO giai ma Huffiman 50 sau do thuc hién giai ma
Huffiman dé thu duoc cac gia tri phd da lugng tir héa khong ty 16. Céc gia tri phd da
lugng tr hoa khong ty 1€ duoc cép vao bo lugng tr hda nghich dao 60. B lugng tu
héa nghich dao thuc hién phép lugng tir héa nghich dao dé thu duogc cic gié tri phd
khong ty 1€ da luong tir hoa nghich dédo, ma duoc cép vao bo ty 1€ 70. B ty 1€ 70 cling
nhan cac hé sé ty 1& nhu thong tin phu cho mdi bang hé sb ty 1. Dua trén cac hé sb ty
1¢ da nhan, bo ty 1¢ 70 dinh ty 1¢ héa gi4 tri phd da lwong tir hoa khong ty 16 dé thu
dugc cac gia tri phd da lugng tir hoa ty 1&. Dan loc F/T 80 sau d6 bién ddi cac gid tri

pho dugc lugng tr hoa nghich dédo ty I€ cda tin hiéu am thanh mién tin so tir mién tan
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s6 thanh mién thoi gian dé thu duoc cac gi4 tri mau cua tin hiéu 4m thanh mién thoi
gian.

Fig.3 minh hoa by ma hoéa theo tinh trang k§ thuit khac vdi bd ma hoéa cua FIG.1
& chd bd méa hoa cua Fig.3 con bao gdbm b phan tao hinh nhiéu 4m theo thoi gian
(TNS = Temporal Noise Shaping) phia bd ma hoa. Tao hinh nhiéu 4m theo thoi gian
c6 thé dugc sir dung dé didu khién hinh dang theo thoi gian ctia nhiéu 4m lugng tir hoa
bang céch kiém sodt quy trinh loc véi cac phan cua dit liéu phd cta tin hiéu 4m thanh.
Bo phan TNS phia b ma héa 15 kiém soat su tinh toan ma hoa du béo tuyén tinh
(LPC - linear predictive coding) so véi cac hé sb phd cta tin hiéu &m thanh mién tan
s0 s& duge mé héa. Khong ké nhing céi khéc do sy tinh toan LPC 1a cac hé sb phan
xa, cling duogc goi 1a cac hé s6 PARCOR. Viéc tao hinh nhiéu 4m theo thoi gian khong
dugc st dung néu do khuéch dai du bdo, ma cling dugc suy ra bai su tinh toan LPC,
khong vuot qua gia tri ngudng nhat dinh. Tuy nhién, néu do khuéch dai du béo 16n
hon gi4 tri ngudng, sy tao hinh nhidu 4m theo thoi gian dugc st dung. B6 phan TNS
phia bd ma hoda loai bo tit ca cac hé sb phan xa ma nhé hon gié tri ngudng nhét dinh.
Cac hé sd phan xa con lai dugc chuyén ddi thanh cac hé s6 du bao tuyén tinh va duoc
st dung nhu cac hé sb bd loc tao hinh nhiéu am trong b0 ma hoéa. Bo phan TNS phia
b0 ma hoéa sau dé thuc hién hoat dong loc trén cac hé sb phé cua chung, ma TNS dugc
st dung, dé thu dugc cac hé sb phé da xur ly cua tin hi¢u am thanh. Thong tin phu chi
ra thong tin TNS, vi dy, céc hé sb phan xa (cac hé s6 PARCOR) dugc truyén dén bd
giai ma.

Fig.4 minh hoa b gidi ma theo tinh trang ky thuat ma khac véi bd gidi ma duoc
minh hoa trén Fig.2 & chd bo giai mi cta Fig.4 con bao gdm bod phan TNS phia bo giai
ma 75. Bo phan TNS phia b gidi ma nhan cic phd ty 1& da luong tir hoa nghich dao
cua tin hiéu 4m thanh va cling nhén thong tin TNS, vi du, théng tin chi ra cac hé sb
phan xa (cac hé s6 PARCOR). Bo phan TNS phia bo giai ma 75 xir Iy phd da luong tir
hoa nghich dao cta tin hiéu am thanh dé thu duoc phd da luong tir hoéa nghich dao
dugc xtr ly cda tin hiéu 4m thanh.

Fig.5 thé hién so d6 khéi gian luge ciia b giai ma tin hiéu am thanh 100 theo it
nhéit mot phuong an cua sang ché. Bo giai ma tin hiéu 4m thanh duoc tao ciu hinh dé

nhan phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa. Thong thuong, phép biéu dién tin
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hiéu am thanh dugc ma hoa duge kem theo thong tin phu. Phép biéu dién tin hiéu am
thanh duoc mé hoa cung v6i thong tin phu c6 thé duoc cung cip dudi dang dong dir
liéu ma dugc tao ra bdi, vi du, b0 ma héa am thanh theo cdm giadc. B giai ma tin hiéu
am thanh 100 con dugc tao cdu hinh dé cung cap phép biéu din tin hiéu 4m thanh
dugc giai ma ma co thé gidng véi tin hiéu dugce gan cho 1a "phép biéu dién mién thoi
gian dugc bu mot cach co ban" trén Fig.5 hodc dugc suy ra tr do st dung bude xir ly
sau.

Bo giai ma tin hiéu 4m thanh 100 bao gdm bd phan xir ly trudc cta bd giai ma
110 ma dugc tao cdu hinh dé thu duoc nhiéu tin hidu bang tan tir phép biéu dién tin
hiéu 4m thanh dugc ma hoa. Vi dy, bd phéan xt ly trude cua bd gidi ma 110 cé thé bao
gbm b giai nén dong bit trong truong hop phép biéu dién tin hidu 4m thanh dugc ma
hoéa va thong tin phu dugc chira trong dong bit. Mot s tiéu chudn ma héa 4m thanh c6
thé sir dung cac do phan giai bién thién theo thoi gian va ca cac do phan giai khac nhau
cho nhiéu tin hiéu bang tan, phu thudc vao dai tAn ma trong dé phép biéu dién tin hiéu
am thanh dugc m3 hoa hién tai mang thong tin lién quan (d9 phan gidi cao) hoac thong
tin khong lién quan (46 phan giai thap hodc khong c6 dit liéu ndo ca). Diéu nay c6
nghia 1 bang tAn ma trong dé phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa hién tai
c6 luong 16n thong tin lién quan thliiyng dugc ma hoa st dung do phan gidi min (tirc
13, sir dung sb luong bit tuong dbi cao) trong subt khoang thoi gian do, nguoc lai voi
tin hi€u bang tAn ma mang tam thoi khong hodc chi rat it thong tin. Tham chi c6 thé
xay ra rang d6i véi mot sb tin hidu bang tin trong sb cac tin hiéu bing tan, dong bit
khong chtra tam thoi dit hiéu hodc bit ndo ca, vi cac tin hiéu bang tin nay khong chira
bat ky thong tin lién quan nao trong sudt khoang thoi gian twong Gng. Dong bit da
cung cip dén bd phan xir Iy trude cua bd giai ma 110 thuong chira thong tin (vi du,
nhu phan cta thong tin phu) chi ra tin hiéu bang tin nao trong s6 nhiéu tin hiéu bang
tdn chira dit liéu cho khoang thoi gian hodc "khung” dugc xem xét hién tai, va do phan
giai bit trong Gng.

Bd gidi ma tin hiéu am thanh 100 con bao g61n bd udce lugng rut gon 120 dugc
tao cdu hinh dé phan tich thong tin phu twong Gng v6i do khuéeh dai cua tin hiéu bang
tan cla phép biéu dién tin hiéu am thanh dugc ma hoa dé xac dinh hé sb dich chuyén

muc hién tai cho phép bicu dien tin hi€éu am thanh dugc ma hda. Mot s6 tiéu chuan ma
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hoa am thanh theo cam giac sir dung timng hé sb ty 1é cho céac tin hiéu bang tin khéc
nhau ctia nhiéu tin hiéu bang tan. Cac hé sb ty 18 riéng r& chi ra cho mdi tin hiéu bang
tan pham vi bién d¢ hién tai, twvong Gng vdi cac tin hiéu bang tan. Pbi véi mot sb
phuong 4n ctia sang ché, su phan tich cua cac hé s ty 1& nay cho phép danh gia gin
diing bién do cuc dai ma co thé xay ra trong phép biéu didn mién thoi gian twong tng
sau khi nhiéu tin hiéu bang tin da dugc chuyén dbi tir mién tin sé thanh mién thoi
gian. Thong tin ndy sau d6 c6 thé duoc sir dung dé xac dinh néu, khong co bat ky su
xir Iy thich hop nao nhu duge dé xuit boi sang ché, sy rat gon s& co thé{ xay ra trong
phép biéu dién mién thoi gian cho khoang thoi gian xem xét hodc "khung". Bo udc
luong rat gon 120 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh hé sb dich chuyén muc ma dich
chuyén tit ca cac tin hiéu bang tin cia nhiéu tin hiéu bang tin béi lugng gidng so voi
muc (vi du, vé bién d6 tin hiéu hodc cong suét tin hi¢u). H¢ s6 dich chuyén muc c6 thé
duoc xac dinh cho mdi khoang thoi gian (khung) theo cach riéng 1€, tuc la, hé sb dich
chuyén murc 13 sy bién thién thoi gian. Thong thuong, bd ude luong rut gon 120 s& ¢b
géng dé diéu chinh cdc mérc cta nhiéu tin hiéu bang tan bai hé sb dich chuyén muc ma
1a chung cho tat ca cac tin hiéu bang tin theo cich ma sy rit gon trong phép biéu dién
mién thoi gian 1a rdt ¢6 thé xay ra, nhung tai thoi gian tuong tu duy tri dai dong cho
cac tin hidu bang tin. Nhu vi du, sy xem xét khung cia phép biéu dién tin hiéu 4m
thanh dugc ma héa ma trong d6 sb lugng clia cac hé sb ty 18 1a tuong ddi cao. Bo ude
lwong rtit gon 120 hién nay c6 thé xem xét dén truong hop xau nhit, dé 1, cac dinh tin
hidu c6 thé bén trong nhidu tin hiéu bang tin chdng lip hodc bd sung thém theo cach
xdy dung, dan dén bién d6 16n trong phép biéu didn mién thoi gian. Hé s6 dich chuyén
mtic c6 thé xac dinh ngay nhu s ma tao ra dinh gia thuyét nay trong phép biéu dién
mién thoi gian dé nam trong dai dong mong mudn, c6 thé v6i viée xem xét thém cla
bién. It nhét 1a theo mot sé phuong 4n, bd udce lwgng rat gon 120 khong can tu biéu
dién tin hi¢u &m thanh dugc ma hoa dé danh gia kha nang rit gon trong phép biéu dién
mién thoi gian cho khoang thoi gian hodc khung duogc xem xét. Ly do 1a ¢6 it nhét 1a
mot sb tiéu chudn ma hoa Am thanh theo cam giac da lva chon cac hé s6 ty 1€ cho céc
tin hiéu bang tdn cua nhiéu tin hiéu bang tan theo bién d6 l6n nhit ma phai dugc ma
héa trong tin hiéu bang tan nhét dinh va khoang thoi gian dugc xem xét. Noi cach
khéc, gia tri cao nhét ma c6 thé duoc biéu dién béng do phan giai bit dugc chon cho tin

hidu bang tan sip toi rdt co thé xay ra tai it nhat mot lan trong sudt khoang thoi gian
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hodc khung dugc xem xét, dua ra cac dic tinh cia gian dd ma hoa. Viée str dung gia
dinh nay, by udc lugng rut gon 120 co thé tdp trung vao viéc danh gia thong tin phu
tuong tng véi (cac) do khuéch dai cua cac tin hidu bang tan (vi dy, hé s ty 1& da néu
va cac tham s nita c6 kha ning) dé xac dinh hé sé dich chuyén mirc hién tai cho phép
biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa va khoang thoi gian (khung) dugc xem xét.

B0 gidi ma tin hi€éu am thanh 100 con bao gém b0 dich chuyén muc 130 duoc tao
cAu hinh dé dich chuyén cadc muc cua cic tin hi€u bang tan theo hé sb dich chuyén
mirc dé thu duoc cac tin hidu bang tin da dich chuyén muc.

B giai ma tin hiéu 4m thanh 100 con bao gdm bo chuyén d6i mién tin sb thanh
thoi gian 140 dugc tao cdu hinh dé chuyén ddi cac tin hiéu bang tdn da dich chuyén
murc thanh phép biéu didn mién thoi gian. Bo chuyén dbi mién tan sé thanh thoi gian
140 co thé 13, chi ké mot sé tén 13, gian loc nghich dao, su bién dbi cosin roi rac cai
bién nghich ddo (inverse modified discrete cosine transformation - MDCT nghich
dao), bd loc guong vudng goc nghich dao (inverse quadrature mirror filter - QMF
nghich dao). Déi véi mot s6 tidu chudn ma héa am thanh, bo chuyén dbi mién tan sb
thanh thoi gian 140 c6 thé duge tao cdu hinh dé hd tro viée tao cira s6 cta cac khung
lién tiép, trong d6 hai khung chdng l4p cho, vi du, 50% cta khoang thoi gian nay.

Phép biéu dién mién thoi gian duoc cung cip boi bd chuyén ddi mién tin sd
thanh thoi gian 140 dugc cung cip dén bd bu su dich chuyén mtc 150 ma duoc tao
ciu hinh dé tac dong 1én phép biéu didn mién thoi gian dé bu it nhit mot phén sy dich
chuyén muc st dung cho céc tin hiéu bang tan duoc dich chuyén muc bdi bd dich
chuyén mtrc 130, va dé thu dugc phép biéu dién mién thoi gian dugc bu mot cach co
ban. BO bu dich chuyén muc 150 con nhan hé sb dich chuyén muc tr by udc lugng rat
gon 140 hodc tin hi¢u suy ra tir hé sb dich chuyén murc. Mot cach 1an luot, bd dich
chuyén mtrc 130 va bd bu dich chuyén muc 150 cung cdp su diéu chinh khuéch dai
cua céc tin hi€u bang tan dugc dich chuyén muc va su diéu chinh khuéch dai bu cua
phép biéu dién mién thoi gian, trong d6 sy didu chinh khuéch dai da néu vong qua bd
chuyén d6i mién tan sb thanh thoi gian 140. Theo cach nay, cac tin hiéu bang tin da
dich chuyén mirc va phép biéu dién mién thoi gian c6 thé duoc didu chinh dé dai dong
dugc cung cip boi bd chuyén ddi mién tn sb thanh thoi gian ma c6 thé duoc gi6i han

bodi do dai tir ¢6 dinh va/hogc su thuc hién sé hoc diém ¢ dinh ciia bd chuyén déi 140.
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Cu thé, dai dong c6 lién quan cua cac tin hidu bing tan da dich chuyén muc va phép
biéu difn mién thoi gian tuong g c6 kha nang tai cac gia tri bién do hoic cic muc
codng sudt tin hiéu tuong dbi cao trong subt cac khung twong dbi dn ao. Ngugc lai, dai
dong c6 lién quan cua tin hiéu bang tan da dich chuyén muc va do dé cling cua phép
biéu dién mién thoi gian tuong tmg c6 thé tai cac gia tri bién do hodc cic muc cong
suét tin hiéu turong d6i nho trong sudt cac khung twong ddi diu. Trong trudng hop cac
khung On 30, thong tin chtra trong cac bit thip hon cia phép biéu din nhi phan cia
c4c tin hiéu bang tan da dich chuyén mirc thuong c6 thé duge xem nhu 12 khong dang
ké so véi thong tin ma duogc chua trong céac bit cao hon. Thong thudng, hé sb dich
chuyén muc la phé bién véi tit ca céc tin hiéu bang tAn ma tao ra né c6 thé 1a dé bu sy
dich chuyén murc str dung cho céc tin hiéu bang tdn tham chi xudi dong bd chuyén dbi
mién tAn sb thanh thoi gian 140. Nguoc lai v6i hé sb chuyén dbi mirc da dé xuit ma tu
dugc xac dinh bdi bd giai ma tin hiéu d4m thanh 100, cai duoc goi 1a tham sb6 khuéch
dai toan bg dugc chira trong dong bit ma dugc tao ra bdi bd ma hoa tin hiéu 4m thanh
tir xa va duge cung cdp dén bo giai ma tin hiéu 4m thanh 100 nhu diu vao. Hon nita,
d6 khuéch dai toan bd dugce ap dung cho nhiéu tin hiéu bang tAn gitta by phan xir ly
trudc clia bd gidi ma 110 va bo chuyén d6i mién tin sb thanh thoi gian 140. Thong
thuong, do khuéch dai toan bd dugce ap dung cho nhiéu tin hiéu bang tan tai Vi tri co
béan twong tu trong chudi xtr Iy tin hiéu nhu cac hé sb ty 1€ cho céc tin hiéu bing tan
khac nhau. Piéu nay c6 nghia rang d6i v6i khung trong d6i dn a0, cac tin hidu bang
tAn cung cip dén bd chuyén dbi mién tin sb thanh thoi gian 140 da twong d6i 6n a0, va
do d6 c6 thé tao ra sy rat gon trong phép biéu dién mién thoi gian tuong tng, vi nhidu
tin hiéu bang tan khong cung cip du du phong trong trudng hop céc tin hiéu bang tin
khac nhau bd sung thém theo cach c6 tinh xdy dung, do d6 din dén bién dd tin hiéu
twong dbi cao trong phép bidu difn mién thoi gian.

Phuong phép dugc dé xudt ma 1 vi du duoc thue hién boi b giai ma tin hiéu 4m
thanh 100 dué6i dang gidn d6 dugc minh hoa trén Fig.5 cho phép gidi han tin hiéu ma
khong lam mét d6 chinh x4c cla dit li€u hodc str dung d dai tir cao hon cho céc gian
loc b gidi ma (vi dy, bd chuyén dbi mién tin sb thanh thoi gian 140).

Pé khic phuc van dé do dai tur bi han ché cua cac gian loc, su chuén hoéa do to

nhu ngudn cta bude rat gon tiém nang co thé duge di chuyén dén bude xir Iy mién
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thoi gian. Piéu nay cho phép gian loc 140 dugc thuc hién véi d6 dai tir ban dau hodc
giam d dai tir so vé6i viéc thuc hién ma sy chuén hoa dd to dugc thuc hién trong budc
xir ly mién thoi gian. D& thuc hién su tron nhin cac gi4 tri khuéch dai, su diu chinh
dang chuyén tiép c¢6 thé duoc thuc hién cling nhu s&€ duogc gidi thich duédi diy trong
ngit canh cua Fig.9.

Hon nita, c4c miu am thanh trong dong bit thudng dugc luong tr hoa tai do
chinh xéac thép hon tin hiéu am thanh dugc khéi phuc. biéu nay tinh dén mot sb du
phong trong gian loc 140. Bo gidi ma 100 suy ra mét s§ wdc luong tir tham sé dong bit
p khéc (nhu hé s6 khuéch dai toan bd) va, cho truong hop rat gon cac tin hiéu dau rala
c6 thé xay ra, ap dung su dich chuyén muc (g2) dé tranh su rut gon trong gian loc 140.
Su dich chuyén mic dugc bao hiéu téi mién thoi gian dé bu thich dang bdi bo bu dich
chuyén muc 150. Néu khong c6 sy rat gon dugc ude lugng, tin hiéu 4m thanh con lai
khong thay dbi va do dé phuong phap khong mét di do chinh x4c.

B0 udc lugng rat gon con ¢cod thé duoc tao cdu hinh dé x4c dinh x4c suét rut gon
trén co s¢ thong tin phu va/hoic dé xac dinh hé sb dich chuyén muc trén co s& Xac
suat rit gon. Di x4c suét rat gon chi cho biét xu hudng, hon 1a thuc té khé khin, c6 thé
cung cAp thong tin c6 ich v& hé sb dich chuyén mtrc ma c6 thé dugc ap dung mdt cach
hop 1y cho nhiéu tin hiéu bing tin cho khung d3 néu ctia phép biéu dién tin hiéu Am
thanh dugc mé héa. Viéc xac dinh xac suét rat gon c6 thé tuong dbi don gian vé& mit
do phtre tap tinh toan hodc nd luc va dugc so sanh véi sy chuyén d6i mién tin s6 thanh
thoi gian dugc thuc hién béi bo chuyén ddi mién tin sb thanh thoi gian 140.

Thong tin phu c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 hé s khuéch dai toan bd cho
nhiéu tin hiéu bang tin va nhidu hé s6 ty 18. Mi hé s ty 1¢ c6 thé twong tmg véi mot
hogc nhiéu tin hiéu bang tan trong s nhidu tin hiéu bang tn. Hé sé khuéch dai toan bd
va/hogc nhiéu hé sb ty 1¢ da cung cip thong tin ¢6 ich v& muc d6 to ctia khung hién tai
ma s& dugc chuyén ddi thanh mién thoi gian bdi bd chuyén dbi 140.

Theo it nhat mdt s& phuong an, bo phan xir Iy true cta bd giai ma 110 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé thu duoc nhiéu tin hiéu bang tan dudi dang nhidu khung lién tiép.
Bo uéc lwong rat gon 120 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh hé sé dich chuyén mirc
hién tai cho khung hién tai. N6i cach khéc, bd gidi ma tin hiéu 4m thanh 100 c6 thé

dugc tao cau hinh dé x4c dinh dong cac hé s dich chuyén muirc bién thién cho cic
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khung khéc nhau ctia phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa, vi du phu thudc
vao mirc do bién thién do to trong cac khung lién tiép.

Phép biéu dién tin hidu 4m thanh dugc gidi ma ¢6 thé duge xé4c dinh trén co s&
phép biéu dién mién thoi gian dugc bi mét cach co ban. Vi du, bd gidi m tin hiéu am
thanh 100 con c6 thé bao gdm bd giéi han mién thoi gian xudi dong cia bd bu dich
chuyén mirc 150. Theo mot sd phuong 4n, bo bu dich chuyén muc 150 ¢ thé 1a mot
phan ciia bo gidi han mién thoi gian nay.

Theo cic phuong 4n nira, thong tin phu twong tmg véi do khuéch dai cua céc tin
hidu bang tan c6 thé bao gdm nhiéu hé sé khuéch dai lién quan dén bang tn.

Bo phan xur ly trude ctia bd giai ma 110 c6 thé bao gdbm bd luong tir héa nghich
dao dugc tao cdu hinh dé luong tir hoa lai mbi tin hiéu bang tin st dung bd chi thi
lugng tr hoa bang tan cu thé cua nhidu b0 chi thi lugng tir hoa bang tan cu thé. Cu thé,
c4c tin hidu bang tin khac nhau c6 thé da duoc lugng tir héa str dung cac do phan giai
lwong tir héa khic nhau (hodc cac do phan giai bit) béi bd ma héa tin hiéu Am thanh
ma d4 tao ra phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc ma héa va thong tin phy twong
Ung. B chi thi lugng tir hoa bang tan cu thé khac nhau do d6 c6 thé cung cap thong tin
vé do phén giai bién d6 cho céc tin hiéu bing tan khéac nhau, phu thudc vao dd phan
giai bién do dugc yéu ciu cho tin hi€u bang tdn cu thé duoc xac dinh dé dang hon bai
b0 giai ma tin hiéu 4m thanh. Nhiéu b chi thi lugng tir héa bing tin cu thé c6 thé 1a
phan cta thong tin phu cung cap dén bod phén xir Iy trude cua b gidi ma 110 va c6 thé
cung cép thong tin thém s& dugc st dung boi bo ude lwong rut gon 120 dé xac dinh hé
s6 dich chuyén mic.

Bo udc lugng rut gon 120 c6 thé con duge tao cdu hinh dé phan tich thong tin
phu dbi véi viée lidu c6 thong tin phu dé xut su rat gon tidm ning trong phép biéu
dién mién thoi gian hay khong. Viéc tim thdy nay sau d6 s& duoc gidi thich 1a bit ¢6
gia tri thip (least significant bit - LSB) khong chira thong tin lién quan. Trong trudong
hop nay, sy dich chuyén mirc str dung boi bd dich chuyén mirc 130 c6 thé dich chuyén
thong tin vé phia bit c6 gia tri thdp dé bang cach giai phong bit ¢6 gia tri cao (MSB -
most significant bit), mot s6 du phong tai bit c6 gia tri cao duoc khuéch dai, ma c6 thé

dwoc cin cho do phan giai mién thoi gian trong trudng hop hai hoic nhiéu tin hiéu
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bang tin bd sung thém theo cach c6 tinh x8y dung. Khai niém nay ciing c6 thé dugc
mé rong dén n bit c6 gid tri thap va n bit ¢ gia tri cao.

B0 udc lugng rat gon 120 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xem xét nhidu 4m luong t
hoéa. Vi du, trong viéc gidi md ACC, ca "khuéch dai toan bd" va "céac bang hé sb ty 18"
duoc sir dung dé chuén héa 4m thanh/bang con. Két qua 13, thong tin lién quan béi mdi
gié tri (phd) dugc dich chuyén dén MSB, trong khi LSB dugc bo qua trong phép luong
tir héa. Sau khi lugng tr héa lai trong bd giai ma, LSB thuong di chira (chira) chi
nhiéu 4m. Néu "d6 khuéch dai toan bd” va gia tri "bang hé s6 ty 18" (p) dé xut su rat
gon tiém ning sau gian loc khoi phuc 140, ¢6 thé duoc gia dinh mot cach hop 1y rang
LSB khéng chira thong tin. Vi phuong phap dugce dé xuét, bo giai ma 100 ciing dich
chuyén thong tin vao trong cac bit nay dé khuéch dai mot sb du phong v6i MSB. Piéu
ndy khong tao ra sy mat mat thong tin dang ké.

Thiét bi (bd giai ma hodc bd ma hoa tin hidu 4m thanh) va phuong phép dugc dé
xuét cho phép ngin chin sy rut gon cho céc bo gidi ma/cac bd ma hdéa 4m thanh ma
khong sir dung gian loc d6 phan giai cao cho du phong duge yéu ciu. Piéu nay thuong
it tbn kém vé mit yéu ciu bd nhé va do phtrc tap tinh to4n hon 13 biéu dién/thuc hién
gian loc v4i do phan giai cao hon.

Fig.6 thé hién so dd khéi gian luoc cua bd gidi ma tin hiéu 4m thanh 100 theo
céc phuong 4n nita clia séng ché. B giai ma tin hiéu am thanh 100 bao gbm bd lugng
tir héa nghich dao 210 (Q™') ma dugc tao cu hinh dé nhan phép biéu dién tin hidu 4m
thanh dugc ma héa va ciing thuong nhén thong tin phu hoic mot phan théng tin phu.
Trong mdt s6 phwong an, bd luong tir héa nghich dao 210 c6 thé bao gdm bo giai nén
dong bit dugc tao cdu hinh dé giai nén dong bit ma chira phép bidu dién tin hidu 4m
thanh dugc mé hoéa va thong tin phy, vi du duéi dang céc goi dit liéu, trong d6 mdi goi
dit lidu c6 thé twong tmg véi sb lugng khung nhit dinh ctia phép bidu dién tin hiéu am
thanh dugc ma hoa. Nhu duge giai thich & trén, trong phép biéu din tin hiéu 4m thanh
dugc ma héa va trong mdi khung, mdi bang tin c6 thé c6 timg do phan giai lugng tir
hoéa cta chung. Theo cich ndy, cic bang tin ma yéu ciu mot cach tic thoi su lugng tir
hoa twong dbi min, dé biéu dién mot cach chinh xac cac phén tin hiéu 4m thanh trong
cac bang tan da néu, c6 thé c6 do phén gidi lvong ttr hdéa min nhu vay. Mt khac, trong

sudt khung da néu, cac biang tin ma khéng chira hodc chi chua luong nhé thong tin c6
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thé duoc lugng tir héa st dung phép lwong tir hoa thd hon nhidu, do do tiét kiém céc
bit dir liéu. B6 lugng tir hoa nghich dao 210 c6 thé duogc tao cAu hinh dé dua ra cac
bang tan khac nhau, ma da duoc lugng tir hoa sir dung phép luong tir hoa riéng 1é va
thoi gian bién thién, dén do phén giai luong tr hoa thong thuong. Vi du, do phan giai
lwong tir héa thong thudng ¢ thé 1a do phan giai duoc cung cip boi phép biéu didn sb
hoc diém c6 dinh ma dugc st dung boi bd gidi ma tin hidu am thanh dé tinh toan va xir
ly. Vi du, bo giai ma tin hiéu am thanh 100 c6 thé st dung phép biéu dién diém cb
dinh 16 bit hoic 24 bit bén trong. Thong tin phu cung cap dén bo lugng tir hoa nghich
dao 210 ¢ thé chira thong tin vé& do phan giai lugng tir héa khac nhau cho nhidu tin
hiéu bang tin ddi v6i mdi khung méi. Bo luong ti héa nghich dao 210 ¢6 thé dugc
xem nhu truong hop dic biét cia by phan xur ly trude ctia b giai ma 110 da mo ta trén
Fig.5.

Bo udc lugng rit gon 120 thé hién trén Fig.6 tuong tu vdi bd ude luong rut gon
120 trén Fig.5.

B gidi ma tin hiéu am thanh 100 con bao gém bo dich chuyén muc 230 ma duoc
nbi v6i dau ra ciia bo lugng tir hoa nghich dao 210. Bo dich chuyén murc 230 con nhan
thong tin phu hodc mot phén thong tin phu, cling nhu hé sd dich chuyén muc ma duogc
xac dinh bdi bd udce lugng rut gon 120 theo cach dong, tuc la, dbi voi mdi khoang thoi
gian hodc khung, hé sd dich chuyén mic c6 thé gia dinh gia tri khac. Hé s6 dich
chuyén mirc duoc 4p dung mdt cach thich hop cho nhiéu tin hiéu bang tan st dung
nhiéu bién d6 hodc cac phin tir ty 18 231, 232, 233. C6 thé xuét hién mot sb tin hicu
bang tan tuong dbi manh khi roi bd lwong tr hda nghich dao 210, da st dung mot cach
hop ly cac MSB tuong tng clia ching. Khi cac tin hiéu bang tan manh nay cong thém
bén trong bo chuyén dbi mién tin sd thanh thoi gian 140, dong qua tai c¢6 thé duoc
theo ddi trong dau ra ctia phép biéu dién mién thoi gian bai bd chuyén doi mién tan sb
thanh thoi gian 140. HE sb dich chuyén muc dugc xac dinh bdi b ude lugng rut gon
120 va duoc ap dung bai cac phan tir ty 16 231, 232, 233 lam nd c6 kha nang dé giam
mot cach c6 chon loc (tuc la, tinh dén thong tin phu hién tai) cdc murc cua tin hiéu
bang tin dé dong qua tai ctia phép biéu din mién thoi gian 1a it c6 thé xay ra. Bo dich
chuyén mirc 230 con bao gdm nhiéu b nhan thir hai hodic cac phan tir ty 1& 236, 237,

238 dugc tao cdu hinh dé 4p dung cac hé sb ty 1& bang tan cu thé cho cac bang tan
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twong tng. Thong tin phu ¢6 thé bao gém cic hé sé ty 16 M. Bo dich chuyén murc 230
cung cip nhiéu tin hiéu bang tan da dich chuyén muc t6i bd chuyén ddi mién tin sb
thanh thoi gian 140 ma duge tao cdu hinh dé chuyén ddi cac tin hiéu bang tan da dich
chuyén mtrc thanh phép biéu dién mién thoi gian.

Bo gidi ma tin hiéu &m thanh 100 ctia Fig.6 con bao gém bd bu dich chuyén murc
150 ma bao gém trong phuong 4n dugc md ta bd nhan khac hodc phan tir ty 16 250 va
b0 tinh todn thuan nghich 252. Bo tinh toan thudn nghich 252 nhéan hé sb dich chuyén
muc va xac dinh sy thudn nghich (1/x) cua hé s6 dich chuyén muc. Su thuén nghich
ctia hé s dich chuyén murc duge chuyén dén phin tir ty 1é thém 250 ma dugc nhan véi
phép biéu dién mién thoi gian dé tao ra phép biéu dién mién thoi gian duge bu mot
cach co ban. Su lua chon cac bd nhan hoac cac phén to ty 1€ 231, 232, 233 va 252
cing c6 kha ning sir dung cac phan tir cong/trir dé ap dung hé sé dich chuyén muc cho
nhiéu tin hidu bang tin va cho phép biéu dién mién thoi gian.

Mot cach tiry chon, bd giai ma tin hiéu am thanh 100 trén Fig.6 con bao gdm
phan tir xr 1y sau 260 duoc ndi voi dau ra cia bd bu dich chuyén muc 150. Vi du,
phdn tir xtr Iy sau 260 c6 thé bao gdm bd gidi han mién thoi gian c6 dic tinh ¢b dinh
dé giam va loai bo bat ky su rut gon nao ma c6 thé van c6 mat trong phép bidu dién
mién thoi gian dugc bu mot cach co ban, khong ké su cung cép cua bo dich chuyén
murc 230 va bd bu dich chuyén murc 150. Dau ra cta phan tir xir Iy sau 260 cung cp
phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc giai ma. Trong truong hop phan tr xu 1y sau
tiy chon 260 khong c6 mit, phép biéu dién tin hiéu 4m thanh c6 thé ding dugc tai dau
ra cua bd bu dich chuyén muc 150.

Fig.7 thé hién so d6 khdi gian luoc ciia bd giai ma tin hiéu 4m thanh 100 theo céc
phuong 4n c6 thé nita cta sang ché. Bo lugng t hoa nghich dao/bd giai ma dong bit
310 dugc tao cAu hinh dé xur ly dong bit dau vao va dé suy ra tir do thong tin sau:
nhiéu tin hiéu bang tan X(f), cac tham sé dong bit p, va do khuéch dai toan bo g.
Tham sb dong bit p c¢6 thé bao gdm céc hé s ty 1¢ cho cac bang tan va/hodc do khuéch
dai toan b gi.

Cac tham sb dong bit p duoc cung cip dén bd udce luong rat gon 320 ma suy ra
hé s6 ty 1& 1/gy tir cac tham sb dong bit p. Hé s ty 1& 1/g dugc cdp dén bd dich

chuyén mirc 330 ma theo phuong 4n da mé ta cling thuc hién sy kiém soat dai dong
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(dynamic range control - DRC). Bo dich chuyén mirc 330 con c6 thé con nhan cac
tham s6 dong bit p hodc mot phin cia nod dé ap dung cac hé sb ty 18 cho nhiéu tin hiéu
bang tan. B dich chuyén murc 330 xuét ra nhidu tin hiéu bang tan da dich chuyén murc
Xa(f) dén gian loc nghich dao 340 ma cung cap su chuyén ddi mién tdn s thanh thoi
gian. Tai dau ra cta gian loc 340, phép biéu dién mién thoi gian X3(t) duoc cung cép
dé duoc cép dén bd bu dich chuyén muc 350. Bo bu dich chuyén muc 350 1a bo nhan
hodc phan tir ty 1é, nhu trong phwong an d3 md ta trén Fig.6. Bo bu dich chuyén mire
350 12 mot phan ciia phan xir Iy mién thoi gian sau 360 dé xt ly do chinh x4c cao, vi
du, hd tro dd dai tir dai hon trong gian loc nghich dao 340. Vi dy, gian loc nghich dao
c6 thé c6 do dai tir 1a 16 bit va vi€c xtr ly do chinh xéac cao dugc thuc hién béng viée
xu ly mién thoi gian sau c6 thé dugc thuc hién st dung 20 bit. Nhu vi du khac, do dai
tir clia gian loc nghich ddo 340 c6 thé 1a 24 bit va do dai tu cua phan xtr Iy do chinh
xac cao c6 thé 1a 30 bit. Trong bét ky truong hop nao, lugng bit s& khéng dugc xem
nhu 13 sy gi6i han pham vi ctia sang ché/don sang ché nay trir khi duoc tuyén bd mot
cach rd rang. Viéc xir Iy mién thoi gian sau 360 xuét ra phép biéu dién tin hiéu am
thanh dugc giai ma Xa(t).

Su dich chuyén khuéch dai duoc ap dung g dugc cdp cho viée thuc hién bo gidi
han 360 dé bu. B gi6i han 362 ¢6 thé duge thuc hién & do chinh xac cao.

Néu bd udc lugng rat gon 320 khong ude lugng bat ky su rat gon nao, cidc mau
am thanh con lai v& co ban khong thay ddi, tirc 1a nhu thé khong c6 su dich chuyén
muc va su bu dich chuyén muc da dugc thuc hién.

B0 uéc lugng rit gon cung cip sy thudn nghich g cua hé sé dich chuyén muc
1/g> dé bd 6 hop 328 ma duge t6 hop véi do khuéch dai toan bd gi dé mang lai do
khuéch dai duoc td hop gs.

B0 giai ma tin hiéu &m thanh 100 con bao gdm phan diéu chinh dang chuyén tiép
370 ma dugc tao cdu hinh dé cung cap su chuyén tiép nhin khi do khuéch dai g3 thay
ddi bat ngd tir khung trude dén khung hién tai (hodc tir khung hién tai dén khung sau).
B diéu chinh dang chuyén tiép 370 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tdng gidm chéo hé sb
dich chuyén mtec hién tai va hé sd dich chuyén muc sau dé thu duoc hé sb dich chuyén
mirc da tdng giam chéo g4 dé st dung béi bd bu dich chuyén muc 350. D& cho phép su

chuyén tiép nhin ciia hé sé khuéch dai thay doi, viéc diéu chinh dang chuyén tiép phai
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dugc thuc hién. Cong cu nay tao ra vecto clia cac hé sd khuéch dai g4(t) (mdt hé sb cho
mdi mau cla tin hi¢u 4m thanh tuong tng). DE gia trang thai tuong tu cua su didu
chinh khuéch dai ma viéc xir ly tin hi¢u mién tin sd s& mang lai, cac cua ) chuyén
tiép W tir gian loc 340 phai dugc st dung. Mot khung bao trim nhidu miu. Heé sb
khuéch dai t6 hop g3 thudong 1a hing s cho khoang thoi gian ctia mot khung. Cira sb
chuyén tiép W thuong 1a mot khung dai va cung cip cac gia tri cira sd khac nhau cho
mdi mAu trong khung (vi dy, nira chu ky tht nhét cta cosin). Chi tiét vé viéc thuc hién
¢6 kha niang cia viéc diéu chinh dang chuyén tiép dugc cung cép trén Fig.9 va sy md
ta tuong ing bén dudi.

Fig.8 minh hoa dudi dang so dd anh huéng cia su dich chuyén murc ap dung cho
nhiéu tin hiéu bang tdn. Tin hiéu 4m thanh (vi du, m&i mot tin hiéu bang tan trong s
nhiéu tin hiéu bang tan) c6 thé dwoc biéu dién st dung do phan giai 16 bit, nhu duge
ky hiéu boi hinh chit nhat 402. Hinh chit nhat 404 minh hoa duéi dang gian dd cach
ma céc bit c6 do phén giai 16 bit dugc str dung dé biéu dién mau da lwong t hoa bén
trong mot trong cac tin hiéu bang tdn dugc cung cip bdi bd phan xt ly trude cua bd
giai ma 110. C6 thé thdy ring mau da luong tr hoa c6 thé st dung s6 luong bit nhit
dinh bt dau tlr bit c6 gia tri cao (MSB - most significant bit) giam dén bit cudi cing
da st dung cho mau da lugng t&r hoa. Cac bit con lai chi giam dén bit ¢6 gia tri thip
(LSB - least significant bit) chta nhi€u &m lugng tt héa. Didu nay c6 thé dugc giai
thich bai thuc té rf?lng ddi vai cac khung hién tai, tin hiéu bang tn tuong tng chi dugc
biéu dién bén trong dong bit boi sb lugng céc bit dd giam (<16 bit). Tham chi néu do
phan giai bit diy du cua 16 bit dugc sir dung bén trong dong bit cho khung hién tai va
cho bang tin tuong tng, bit ¢6 gia tri thap thuong chira lugng dang ké nhidu am lugng
tu hoa.

Hinh chit nhat 406 trén Fig.8 minh hoa duéi dang gian d6 két qua cia su dich
chuyén mtc tin hiéu bang tan. Vi noi dung cta (cac) bit c6 gia tri thip c6 thé duge
mong doi dé chtra lugng nhidu 4m lugng tir héa mong mudn, miu da lugng tir héa co
thé duoc dich chuyén vé phia bit c6 gia tri thap, ma khong lam mét dang ké thong tin
lién quan. Piéu nay co thé dat dugc bang cach dich chuyén mot cach don gian cdac bit
huéng xudng ("dich chuyén phai"), hodc tham chi bang cach tinh toan lai phép biéu

dién nhi phan. Trong ca hai truong hop, hé sb dich chuyén muc c¢6 thé dugc ghi nh¢
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cho vi€c bu sau cia su dich chuyén muc dugc ap dung (vi du, bﬁng bd bu dich chuyén
murc 150 hodc 350). Su dich chuyén murc dan dén du phong bd sung tai (cac) bit ¢6 gia
tri cao.

Fig.9 minh hoa dudi dang gian dd su thuc hién c6 kha nang cua viéce diéu chinh
dang chuyén tiép 370 dugc thé hién trén Fig.7. Bo diéu chinh dang chuyén tiép 370 c6
thé bao gdm bd nhd 371 cho hé sb dich chuyén muc trude, bd tao cira sb thir nhat 372
dugc tao cAu hinh dé tao ra nhidu miu dugc tao cra sd thit nhat bing cach 4p dung
dang ctra s6 cho hé sb dich chuyén murc hién tai, bd tao cira sb thit hai 376 duoc tao
cAu hinh dé tao ra nhiéu mau duoc tao ctra s6 thit hai béng cach &p dung dang clra )
trude cho hé sb dich chuyén muc trude duge cung cép béi bd nhd 371, va bo tb hop
mau 379 duoc tao cAu hinh dé két hop mot cach qua lai cac miu dugc tao cira sb tuong
ung trong s6 nhiéu mau duoc tao ctra sd thir nhat va nhiéu miu duoc tao ctra sd thir hai
dé thu duoc nhidu mau td hop. Bo tao ctra sb thtr nhit 372 bao gém bo cép dang ctra sb
373 va bd nhan 374. B0 tao ctra sb thir hai 376 bao gé)m bo cép dang ctra sb trude 377
va bd nhan tkhac 378. BO nhan 374 va bd nhan khac 378 xuét ra cic vecto qua thoi
gian. Trong trudng hop bod tao clra s6 thir nhat 372, mbi phin tir vecto twong Ung voi
su nhan hé sd khuéch dai tb hop hién tai gs(t) (khong thay doi trong subt khung hién
tai) véi dang cira s6 hién tai duoc cung cip bdi bd cap dang ctra s6 373. Trong truong
hop b tao clra sb thtr hai 376, mdi phén tt vecto twong (g voi sy nhan hé sb khuéch
dai t6 hop trude g3(t-T) (khong thay ddi trong sudt khung trudc) véi dang ctra sb truge
dugc cung cip béi bd cip dang ctra sd trude 377.

Theo phuong 4n dugc minh hoa duéi dang gian dd trén Fig.9, hé sb khuéch dai
tir khung trudc phai duge nhan véi cira s "ntra thi hai” cua gian loc 340, trong khi hé
sb khuéch dai hién tai dugc nhan vdi chudi cira sb "nira thir nhat". Hai vecto nay co thé
duoc téng hop dé tao thanh mét vecto khuéch dai gy(t) dé dugc nhan theo tung phén tlr
v6i tin hi€u 4m thanh X;(t) (xem Fig.7).

Céc dang ctra s6 ¢6 thé duoc chi dan boi thong tin phy w tir gian loc 340, néu yéu

Dang ctra s0 va dang ctra s0 trudc cling c6 thé dugc sir dung bdi bd chuyén doi
mién tin sO thanh thoi gian 340 dé dang cra s6 twong ty va dang cira s6 trude duge st

dung dé chuyén dbi cac tin hiéu bing tan duoc dich chuyén muc thanh phép biéu dién
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mién thoi gian va dé tao ctra s6 hé s dich chuyén muc hién tai va hé sb dich chuyén
muc trudce.

Hé sb dich chuyén muc hién tai c6 thé co gia tri cho khung hién tai cua nhiéu tin
hiéu bang tan. Hé s6 dich chuyén muc trude c¢6 thé co gia tri cho khung truée cla
nhiéu tin hiéu bang tan. Khung hién tai va khung trugc ¢ thé chdng ldp 1én nhau, vi
du khoang 50%.

Piéu chinh dang chuyén tiép 370 c6 thé duoc tao cdu hinh dé két hop hé sé dich
chuyén muc trudc v6i phan thi hai cia dang cira so thir hai din dén chudi hé sé khung
truGe. Pidu chinh dang chuyén tiép 370 con c6 thé dugc tao ciu hinh dé két hop hé sb
dich chuyén muc hién tai v6i phan thtr nhat cia dang ctra sd hién tai ddn dén chudi hé
s6 khung hién tai. Chudi hé sb dich chuyén murc tang giam chéo c¢6 thé dugc xac dinh
trén co s& chudi hé sb khung trude va chudi hé sb khung hién tai.

Phuong phap duoc dé xuit khong nhét thiét bi han ché dén cac bo giai ma, ma
cac b0 ma hoa co thé ¢6 su diéu chinh khuéch dai hodc bd gi61 han trong td hop véi
gian loc ma c6 thé co loi tir phuong phap duoc dé xuét.

Fig.10 minh hoa cach nbi bd phan xt ly trudc ctia bd giai ma 110 va bd ude
lugng rat gon 120. B phan xt ly trude cua bd giai ma 110 tuong ing vdi hodc bao
gdm bo xac dinh bang ma 1110. B udc luong rit gon 120 bao gdm bd phan udc
lwong 1120. Bo xac dinh bang ma 1110 dugc lam thich tng dé xac dinh bang ma tur
nhiéu bang ma nhu bang ma dugc nhin biét, trong d6 tin hi€u am thanh da duoc ma
hoa béng cach st dung bang ma dugc nhéan biét. Bo phin uéc luong 1120 dugc lam
thich tmg dé suy ra gia tri muec, vi du gid tri ning luong, gia tri bién do hodc gia tri do
to, dugc két hgp véi bang ma dugc nhan biét nhu gia tri mc dugc suy ra. Hon nia, bd
phan udc luong 1120 dugce lam thich ung dé ude luong su ude lugng muce, vi du udce
luong ndng luong, udce luong bién dd hodc udc lugng do to, cua tin hiéu am thanh sir
dung gié tri mac da suy ra. Vi dy, bg xac dinh bang ma 1110 ¢o thé xac dinh bang ma,
ma da dugc sur dung bdi bo ma hoa dé ma hoéa tin hiéu 4m thanh béng cach nhén thong
tin phu dugc truyén cung véi tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa. Cu thé, thong tin phu c6
thé bao gom thong tin nhan biét bang ma st dung dé ma hoéa doan dugc xem xét cla

tin hi€u am thanh. Vi dy, thong tin nhu vay cé thé dugc truyén tir bd ma hoa dén bd
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giai ma nhu sd, viéc nhan biét bang ma Huffman dugc st dung dé ma hoa phan dugc
xem xét cua tin hiéu am thanh.

Fig.11 minh hoa b phan ude lugng theo phuong an. B phan udc luong bao
gdm bd suy ra gid tri mirc 1210 va bo phan ty 1é 1220. B9 suy ra gia tri mtc duoc lam
thich ung dé suy ra gia tri mirc két hop v6i bang ma da nhan biét, tire 13, bang ma ma
dugc st dung dé ma héa dir lidu phd bang bd ma hoa, bang cach tra ctru gia tri mirc
trong bd nho, béng cach yéu cau gia tri mic tur co s¢ dit liéu cuc bd hodc béng cach
yéu cdu gia tri muc két hop voi bang ma da nhan biét tir méy tinh didu khién tir xa.
Trong phuong 4n, gia tri mire, ma dugc tra ctru hodc dugce yéu cau boi bd suy ra gia tri
mirc, c6 thé 1a gia tri muc trung binh ma chi ra muc trung binh cia gié tri phd khong ty
1& dugc ma hoa duge ma hoa bang cach sir dung bang ma da nhén biét.

Luc nay, gid tri muc di suy ra khong duoc tinh tir gia tri phd hién tai nhung dé
thay thé, gia tri mac trung binh dugc st dung ma chi phu thudc vao bang ma di sir
dung. Nhu da dugc giai thich & trén, bd ma hoa thuong dugc lam thich Gng dé chon
bang ma tir nhidu bang ma ma phi hop nhat dé ma héa dit lidu pho tuong Gmg cia mot
phdn tin hiéu 4m thanh. Vi cac bang ma khac, vi du ddi véi gia tri tuyét doi cuc dai cua
ching ma c6 thé duoc mi hoa, gia tri trung binh ma dugc mi hoa bdi bang ma
Huffiman khéc tir bang ma dén bang ma va, do d6, ciing 1a gia tri mirc trung binh cua
hé s phd duoc ma hoa boi bang ma cu thé khac tir bang ma dén bang ma.

Do d6, theo phuong 4n, gia tri mutrc trung binh dé ma héa hé sé phd cia tin hiéu
am thanh st dung bang ma Hufman cu thé c6 thé duoc xac dinh cho mdi bang ma
Huffman va ¢6 thé, vi du dugc luu trix trong bd nho, co s¢ dir liéu hodc trén may tinh
diéu khién tir xa. BO suy ra gia tri mtc sau d6 thuong phai tra ciru hodc yéu ciu gia tri
murc két hop v6i bang ma da nhan biét ma da dugce su dung dé ma hoéa dir liéu phé, dé
thu duoc gié tri mic da nhan két hgp véi bang ma da nhan biét.

Tuy nhién, phai xem xét ring cic vecto bang ma Huffman thuong duogc str dung
dé ma hoéa cac gia tri phd khong ty 1é, vi d6 1a truong hop cho MPEG AAC. Tuy
nhién, sau do6 viéc dinh ty 1€ can dugc tinh dén khi su ude lugng murc dugce kiém soat.
Do d6, bo phan udc lugng cua FIG.11 cling bao gém bo phan ty 1€ 1220. Bo phén ty 1€
dugc lam thich tmg dé suy ra hé s6 ty 1& tuong tmg vdi tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa

hodc dén mot phan ctia tin hi¢u am thanh dugc ma hoa nhu hé s6 ty 1€ da suy ra. Vi dy,
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dbi véi bod gidi ma, bo phan ty ¢ 1220 s€ xac dinh hé sb ty 1& cho moi bang hé sb ty 1e.
Vi dy, bd phan ty 1¢ 1220 c6 thé nhan thong tin vé hé s6 ty & cua bang hé sb ty 1é bang
cach nhan thong tin phu duge truyén tir b ma hoa dén bod giai ma. Bo phan ty 1& 1220
dugc lam thich ung hon nita dé xac dinh gia tri mirc da ty 1¢ dua trén hé sb ty 1€ va gia
tri mtc da suy ra.

Trong phuong 4n, trong dé gia tri muc da suy ra la gi tri nang luong da suy ra,
bo phan ty 1& dugc lam thich ung dé ap dung hé s ty 18 da suy ra trén gid tri nang
lwong da suy ra dé thu dugc gia tri mirc da ty 18 bang cach nhan gia tri nang lugng da
suy ra boi binh phuong hé sé ty 18 da suy ra.

Trong phuong an khéc, ma gia tri mtc da suy ra la gia tri bién do da suy ra, va b
phan ty 1é dugc lam thich (mg dé ap dung hé sb ty 1& da suy ra trén gia tri bién do da
suy ra dé thu dugc gia tri mirc da ty 18 bang cach nhan gia trj bién do da suy ra bdi hé¢
sO ty 1¢ da suy ra.

Trong phuong 4n nita, trong d6 gia tri mac da suy ra la gia tri do to da suy ra, bod
phan ty 1& 1220 duoc lam thich tng dé 4p dung hé sé ty 18 da suy ra 1én gié tri do to da
suy ra dé thu dugc gia tri mirc da ty 18 bang cach nhén gia tri do to da suy ra boi lap
phuong ctia hé s6 ty 1& da suy ra. C6 nhitng cach thay thé dé tinh do to nhu boi sb mi
3/2. Thong thudng, cac hé sd ty 1¢ phai duoc bién ddi thanh mién do to, khi gia tri muc
da suy ra la gia tri d¢ to.

Céc phuong 4n nay tinh dén, ma gia tri nang luong dwoc xac dinh dya trén binh
phuong cua cac hé sb phé cua tin hiéu am thanh, gi4 tri bién do dugc xac dinh dua trén
cac gia tri tuyét ddi cua cac hé sd phé cua tin hiéu 4m thanh, va gia tri do to dugc xéac
dinh dua trén cac hé sb phé cua tin hiéu am thanh ma da dugc bién ddi thanh mién do
to.

B0 phan udc luong dugce lam thich ing dé uge lugng sy udc lugng muc cua tin
hiéu 4m thanh s dung gia tri mac da ty 1¢. Trong phuong an cta Fig.11, bd phin udc
luong duge lam thich Gng dé xuat ra gia tri mirc da ty 18 nhu su wde lugng muc. Trong
truong hop nay, khdng c6 budce xir Iy sau cla gia tri mtc di ty 1é duge kiém soét. Tuy
nhi€n, nhu duoc minh hoa trén Fig.12 trong phuong an ctia Fig.12, bd phan udc luong
cling c6 thé dugc lam thich ung dé kiém soat su xur ly sau. Do do, bd phan uéc lugng

ctia Fig.12 bao gdm b6 xit Iy sau 1230 dé xur Iy sau mot hodc nhiéu gia tri muc da ty 18
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dé ude luong sy udc luong muc. Vi du, su udc lugng muc ctiia b phan ude luong co
thé duoc xac dinh bang bd xir Iy sau 1230 bang cach xéac dinh gia tri trung binh cuia
nhiéu gia tri muc da ty €. Gia tri muc trung binh nay co thé dugc xudt ra boi bd phan
udc lugng nhu sy uéde lugng mirc.

Nguge lai v6i cdc phuong 4n cua sang ché, phuong phép trong tinh trang k¥
thuat dé wdc lugng vi du nang luong cua mot bang hé sb ty 1é s& 1a dé thuc hién viéc
gidi ma Huffiman va lugng tir hoa nghich dao cho tit ca cac gia tri phd va tinh nang
luong bang cach tinh tdng binh phuong cla tit cac cac gia tri phd da lwong tir hoa
nghich dao.

Tuy nhién, theo cac phuong 4n duoc dé& xuat, qua trinh phtre tap tinh toan nay
cia tinh trang k¥ thuét dugc thay thé bai su uéc lugng ctia muc trung binh ma chi phu
thudc vao hé sd ty 18 va bang ma sir dung va khong su dung trén cac gia tri lugng ti
héa thuc té.

Céc phuong 4n clia sang ché sir dung thuc té ring bang ma Huffiman duoc thiét
ké dé cung cip sy ma héa t6i uu theo théng ké chuyén dung. Diéu nay nghia la bang
ma da duoc thiét ké theo kha ning cia dit liéu, vi du, ma hoa 4m thanh tién tién - tré
thip tang cuong AAC-ELD (Advanced Audio Coding — Enhanced Low Delay - AAC-
ELD): cic dudng phd. Qua trinh nay c6 thé duoc dao nguoc dé co duge xac suét cia
dit liéu theo bang ma. X4c suét cia mdi muc nhép dit liéu bén trong bang ma (chi sd)
dugc dua ra boi do dai cua tir ma. Vi du,

p (chi s6) = 2/-d6 dai(tir ma)

tuc la

p (chi s&) = 2-40 dai(ti ma)

trong dé p (chi s6) 1a xac suét ciia muc nhép dit liéu (chi s6) bén trong bang ma.

Dua trén diéu nay, mic mong mudn c6 thé duoc tinh trudce va luu trit theo cach
sau: mdi chi sb biéu dién mot chudi gia tri nguyén (x), vi du, cac dudng phd, ma do dai
ctia chudi phu thudc vao kich thudce cua bang ma, vi du, 2 hodc 4 dbi véi AAC-ELD.

Fig.13a va Fig.13b minh hoa phuong phap tao ra gia tri mtrc, vi du, gia tri ning
lugng, gid tri bién d hodc gia tri do to, két hop voi bang ma theo phuong an. Phuong

phap bao gdm:
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Xac dinh chudi gia tri sb két hop v6i tr ma ctia bang ma cho mdi tir mi ctia bang
ma (buéc 1310). Nhu di duge gidi thich & trén, bang ma ma héa chudi gia tri s6, vi du,
2 hodc 4 gia tri sd bang tir ma cia bang ma. Bang ma bao gdém nhiéu bang ma dé ma
héa nhiéu chudi gia tri s6. Chudi gia tri s6, ma dugc xac dinh, 12 chudi gia tri s6 ma
dugc ma hda boi tr ma duge xem xét cia bang ma. Bude 1310 dugce kiém soat cho
mdi tir ma cta bang mi. Vi du, néu bang ma bao gdm 81 tir ma, 81 chudi gi tri sb
duoc x4c dinh trong budc 1310.

Trong bude 1320, chudi da luong tr hoa nghich déo cia céc gia tri sb duoc xac
dinh cho mdi tir ma ctia bang ma bang cach ap dung bd luong tir héa nghich déo cho
cac gia tri s6 cua chudi gia tri s6 cua tir md cho mdi tr ma cia bang ma. Nhu da duoc
gidi thich & trén, bd ma héa thuong c6 thé st dung phép lugng tir hda khi ma hoa cac
gia tri pho cta tin hiéu 4m thanh, vi du lugng tir hoa khong déu. Két qua 1a, phép
luong tir hda nay phai dugc nghich dao trén phia bd giai ma.

Sau do, trong budc 1330, chubi gia tri mirc duoc xac dinh cho mdi tir mi cua
bang ma.

Néu gi4 tri nang luong s& dugc tao ra nhu gia tri muc cua bang ma, thi chudi gia
trj ndng lugng dugc xac dinh cho mdi tr ma, va binh phuong ctia mdi gia tri trong
chudi gié tri s6 da lugng tir hoa duoc tinh toan cho mdi tir ma ciia bang ma.

Tuy nhién, néu gia tri bién do s€ dugc tao ra nhu gia tri mic cia bang ma, thi
chudi gia tri bién do dugc x4c dinh cho mdi tir ma, va gia tri tuyét dbi ciia moi gia tri
trong chudi gia tri s6 da luong tir héa dugce tinh toan cho mdi tir ma clia bang ma.

Mac du, néu gia tri do to s& duoc tao ra nhu gid tri mirc ctia bang ma, thi chudi
gia tri do to dugc xéac dinh cho mdi tr ma, va lap phuong ctia mdi gia tri trong chudi
gia tri s& da luong tir hoa nghich déo duge tinh toan cho mdi tr ma cia bang ma. Co
nhitng céch thay thé dé tinh do to nhu boi sé mii 3/2. No6i chung, céc gia tri cua chudi
gia tri s& da lwong tir hoa phai dugc bién ddi thanh mién do to, khi gia tri do to s& duoc
tao ra nhu gia tri mdc cia bang ma.

Sau d6, trong budc 1340, gia tri tong mirc cho mdi tir ma cua bang ma duoc tinh
toan bang cach l4y tong cac gia tri ctia chudi gia tri mic cho mdi tir ma cia bang ma.

Sau do, trong budc 1350, gia tri tdng mirc xac suat co trong sé duoc xac dinh cho

moi tr ma ciia bdng ma bang cach nhan gia tri tong muc cua tir ma boi gia tri xac suat
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két hop v6i tir ma cho mdi tir ma ctia bang ma. Luc nay, dugc tinh dén 12 mot sb trong
chubi cac gia tri sb, vi du, chudi hé s phé, s€ khong xuét hién thudng xuyén nhu céc
chudi hé s6 phd. Gia tri xac suat da két hop voi tir ma ciing tinh dén didu nay. Gia tri
xac sudt nhu vay c6 thé dugc suy ra tir do dai tr ma, vi cac tr ma c6 kha nang xuft
hién hon dugc ma héa bang cach sir dung cac tir méa c¢6 do dai ngén hon, trong khi céc
tir ma khac khong c6 kha ning xuét hién hon s& dugec ma héa bang cach st dung céc tir
ma c6 do dai dai hon, khi ma héa Huffman dugc stir dung.

Trong budc 1360, gia tri tdng muc xac suét co trong sb trung binh cho mdi tir ma
ctia bang mi s& duge xac dinh bing cach chia gia tri tong mirc x4c suat ¢6 trong sb cla
tir ma cho gi tri kich thuéc két hop véi bang ma cho mdi tir ma cta bang ma. Gid tri
kich thudc chi ra sé luong gia tri phé ma duoc ma hoa boi tir ma cia bang ma. Lic
ndy, gia tri tdng mirc x4c sudt cé trong sd trung binh dugc xac dinh ma biéu dién gia tri
mtic (xac suat cé trong s&) cho hé s6 phd ma dwoc ma hoa boi tir ma.

Sau d6, trong budc 1370, gid tri mic ctia bang ma duoc tinh todn bang cach ldy
tong cac gia tri tong murc xac sudt co trong sb cua tit ca cdc tir ma.

Phai dugc chu y, rﬁng su tao ra gia tri mic nhu vay chi phai thuc hién mot lan
cho bang ma. Néu gia tri mirc ctia bang ma dugc xac dinh, gia tri ndy thudong co thé
dugc tra ctru va sir dung, vi du bang thiét bi dé udc lugng mirc theo cac phuong an da
mo ta ¢ trén.

Trong phan sau, phuong phap tao ra gid tri nang luong két hop véi bang ma theo
phuong 4n duge biéu dién. D& udc luong gia tri ning luong mong mubn cua dir lidu
mi héa véi bang ma da cho, cac budc tiép theo phai duoc thuc hién chi mot 1an cho
mdi chi s6 ctia bang ma:

A) 4p dung bd lugng tir hda nghich ddo cho cac gia tri nguyén cta chudi (vi du
AAC-ELD): x(4/3))

B) tinh to4n ning luong bang cach binh phuong mdi gid trj cia chudi A)

C) lap nén téng chudi B)

D) nhan C) véi xac xuét cta chi s da cho

E) chia cho kich thuéc bang ma d nhin dugc ning lvong mong mubn trén

dudng ph.

-31-



24734

Cubi cung, tat ca cac gia tri dugc tinh toan bdi E) phai dugc tinh téng dé nhén
duogc gia tri nang luong mong mudn cua bang ma day du.

Sau khi ddu ra cia cac bude duoc luu trit trong bang, cac gi tri nang lugng dugc
uée luong ¢6 thé duge tra ciru mot cach don gian dua trén chi sé bang ma, tac 1a phu
thudc vao bang ma dugc sir dung. Cac gia tri phd thuc thé khong phai la dugc giai ma
Huffiman cho su udc luong nay.

Dé udc luong toan bd ning luong cta dir liéu phd cua khung 4m thanh toan bo,
hé sb ty 1¢ phai dugc tinh dén. He sb ty 1€ c6 thé duoc tach ra tur dong bit ma khong cé
luong phic tap dang ké. Hé s6 ty 16 ¢6 thé duge cai bién trude khi duoc ap dung cho
ning luong mong mudn, vi du binh phuong hé sb ty 1& da st dung c6 thé duoc tinh
toan. Nang luong mong mudn sau d6 duoc nhan v6i binh phuong hé sé ty 1& da st
dung.

Theo cac phuong an duge md ta & trén, mic phd cho mdi biang hé sé ty 18 co thé
duge ude lwong ma khong giai ma cac gia tri phd duge ma hoa Huffiman. Céc ude
luong cta muc c6 thé duoc st dung dé nhan biét cac dong véi muc thip, vi du voi
cong sut thdp, ma thuong khoéng dan dén su rat gon. Do dé, viéc giai ma day di cac
dong nhu véy ¢6 thé duge tranh khoi.

Theo phuong 4n, thiét bi dé udc lugng muc con bao gdm bd nhé hodc co s¢ dix
liéu da luu trlt trong d6 nhiéu gia tri b nhd murc bang ma chi ra gia tri mac dugce két
hop v&i bang ma, trong d6 mot trong s6 nhiéu bang ma co gia tri bd nhé muc bang ma
két hop véi gia tri b nhd mrc bang ma trong bd nhd hodc co s¢ dir liu. Hon niia, bd
suy ra gia tri muc dugc tao ciu hinh dé suy ra cac muc gia tri két hop v6i bang ma da
nhan biét bang cach suy ra cc gia tri bd nhé muc bang ma két hop béi bang ma da
nhén biét tir bd nhd hodc tir co sé dit licu.

Mue dugc uSe luong theo cac phuong 4n duoc mé ta & trén c6 thé bién thién néu
bude xur ly nita nhu du bdo, nhu loc du bao, dugc 4p dung trong bd ma hoda-giai ma, vi
du, dé loc tao hinh nhidu 4m theo thoi gian AAC-ELD TNS (Temporal Noise Shaping
- TNS). O déy, cac hé sé du bao dugc truyén bén trong dong bit, vi du, cho TNS nhu
cac hé s6 PARCOR.

Fig.14 minh hoa phuong an trong d6 bd phan udc lugng con bao gém bd diéu

chinh loc du bao 1240. B diéu chinh loc du bao duge lam thich tng dé nhan mot hodc
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nhiéu hé sb loc du bao twong Ung vai tin hiéu dm thanh dugc ma hoa hodc mot phén
cla tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa nhu hé sb loc du bao da suy ra. Hon nira, bd diéu
chinh loc du b4o dugc lam thich Gng dé thu duoc gia tri mic dugc diéu chinh loc du
béo dua trén cac hé sb loc du bao va gi4 tri mrc da suy ra. Hon nita, bd phan uéc
luong dugc lam thich ung dé udc lugng su ude luong muc cia tin hidu 4m thanh st
dung gié tri mtc duge didu chinh loc du béo.

Trong phuong an, cac hé s6 PARCOR cho TNS duoc str dung nhu cac hé sb loc
du bao. Do khuéch dai du bao ciia qué trinh loc ¢6 thé duge xac dinh tir cic hé sb nay
theo céach rat hiéu qua. DPéi v6i TNS, dd khuéch dai du bao c6 thé dugc tinh theo cong
thire: do khuéch dai = 1 /prod(1-parcor.”2).

Vi du, néu 3 hé s PARCOR, vi duy, parcori, parcor, va parcors phai dugc xem
xét dén, do khuéch dai duoc tinh theo cong thuc:

1

do khuéch dai = (1 - parcor;” ) (1 — parcor; ) (1 — parcor; )

Doi v6i n hé s6 PARCOR parcory, parcorz, ... parcor,, cong thic sau dugc ap
dung:

1
| - parcor; ) (1 — parcor; )(l — parcor, )

d6 khuéch dai = (

Diéu nay c6 nghia rang do khuéch dai cta tin hiéu 4m thanh qua viéc loc c6 thé
dugce udce lugng ma khong 4p dung hoat dong loc nao ctia no.

Fig.15 thé hién so ddi khéi duéi dang gian db cua bd ma hoa 1500 ma thyuc hién
su diéu chinh khuéch dai da dé xuit ma "vong qua" gian loc. B ma hoéa tin hiéu am
thanh 1500 dugc tao cdu hinh dé cung cép phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc ma
héa trén co s& phép biéu dién mién thdi gian cia tin hiéu 4m thanh du vao. Phép biéu
dién mién thoi gian c6 thé 13, vi du, tin hiéu dau vao 4m thanh diéu bién ma xung.

B6 ma hoa tin hi€u am thanh bao gSm bd udc lugng rat gon 1520 duogce tao ciu
hinh dé phan tich phép biéu didn mién thoi gian cua tin hiéu &m thanh diu vao dé xéc
dinh hé sb dich chuyén muec hién tai cho phép biéu dién tin hiéu dau vao. B0 ma hoéa
tin hi€u am thanh con bao gém bo dich chuyén muc 1530 duoc tao cdu hinh dé dich
chuyén murc ctia phép biéu didn mién thoi gian cta tin hiéu am thanh diu vao theo hé

s0 dich chuyén murc dé thu dugce phép bicu dicn mién thoi gian dugce dich chuyén mirc.
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B6 chuyén ddi mién thoi gian thanh tan sé 1540 (vi du, gian loc, nhu gian cta cic bd
loc guong vudng gobc, bién dbi cosin roi rac cai bién, v.v.) duoc tao cdu hinh dé
chuyén dbi phép biéu dién mién thoi gian dich duge chuyén mic thanh nhiéu tin hiéu
bang tin. B ma hoa tin hidu 4m thanh 1500 ciing bao gdm bd bu dich chuyén murc
1550 duge tao chu hinh dé tac dong 1én nhiéu tin hidu bang tan dé bu it nhit mot phin
su dich chuyén mirc dugc ap dung cho phép biéu dién mién thoi gian dich chuyén muc
boi b dich chuyén muc 1530 va dé thu dwoc nhiéu tin hiéu bang tin duoc bu mot
cach co ban.

Bd ma héa tin hiéu 4m thanh 1500 con c6 thé bao géln b0 lugng tir hoa va thanh
phan ma hoa cip phét bit/nhidu 4m 1510 va md hinh tdm thinh hoc 1508. M hinh tam
thinh hoc 1508 x4c dinh ngudng chin thoi gian - tin sb c6 thé thay ddi dugc trén
(va/hodc cdc dd phan giai luong tir hoa bang tan riéng 1é va khung riéng 1é, va cac hé
s ty 18) co s tin hiéu 4m thanh ddu vao PCM, dé duge str dung boi bo luong tir hoa,
cap phat va ma hoa bit/nhidu am 1510. Céc chi tiét vé sy thuc hién c6 kha ning ctia
moO hinh tdm thinh hoc va céc khia canh khac cua viéc ma hoa am thanh theo cam giac
c6 thé dugc tim thdy, vi du, trong tidu chuén quéc t& ISO/IEC 11172-3 va ISO/IEC
13818-3. Bo luong tir hoa, cdp phat va ma hoa bit/nhiéu am 1510 dugc tao cdu hinh dé
lugng tir héa nhiéu tin hiéu bang tin theo do phan giai luong tir hoa bang tan riéng 1é
va khung riéng 1¢é cta ching, va dé cung cap dir liéu nay dén bo dinh dang dong bit
1505 ma xuit ra dong bit dugc ma hoa dé duge cung cép dén mot hodc nhiu bd giai
ma tin hiéu 4m thanh. Su phan phdi, bd luong tir héa va ma hoéa bit/nhidu am 1510 c6
thé dugc tao cau hinh dé xé4c dinh thong tin phu ngoai nhiéu tin hiéu tin sé da luong tir
héa. Thong tin phu ndy ciing ¢6 thé dugc cung cip dén bo dinh dang dong bit 1505 dé
10ng trong dong bit.

Fig.16 thé hién so dd dong dué6i dang gian dd cua phuong phap giai ma phép
biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa dé thu duoc phép biéu dién tin hiéu Am thanh
dugc giai ma. Phuong phap bao gdm budc 1602 Ia xir Iy trude phép biéu dién tin hiéu
am thanh dugc ma héa dé thu dugc nhiéu tin hiéu bang tan. Cu thé, budc xu ly trudce
c6 thé bao gdm giai nén dong bit trong dit liéu tuong tng véi cac khung ké tiép, va
lugng tir hoa lai (lwgng tir hoa nghich déo) dit li¢u lién quan dén bang tan theo do phén

gidi luong tir hoa bang tn cy thé dé thu dugc nhiéu tin hiéu bang tan.
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Trong budc 1604 cua phuwong phap giai ma, thong tin phu twong tmg véi d6
khuéch dai cua cdc tin hiéu bang tan dugc phan tich dé xac dinh hé s dich chuyén
muc hién tai cho phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duge ma héa. Do khuéch dai tuong
ing v6i céc tin hiéu bang tin c6 thé 14 riéng 1& dbi véi mdi tin hicu bang tan (vi du, cac
hé sb ty 1& duoc biét dén trong mot s6 so dd ma héa 4m thanh theo cam giac hodc tham
sb tuong tw) hogc 1a phé bién voi tit ca tin hiéu bing tAn (vi du, d khuéch dai toan bd
duoc biét dén trong mot sb so dd ma hoa 4m thanh theo cam giac). Sy phan tich thong
tin phyu cho phép tip trung thong tin v& do to cua tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa trong
sudt khung gin ngay do6. Lan luot, do to c6 thé chi ra huéng ctia phép biéu dién tin
hi€u am thanh dugc giai ma dé bit dau sy rut gon. Hé sb dich chuyén muc thudng
duoc x4c dinh nhu gid tri ma ngin sy rat gon nhu vay trong khi bao toan ndi dung dai
dong lién quan va/hodc ndi dung thong tin lién quan cla (tit ca) cac tin hiéu bang tan.

Phuong phap gidi ma con bao gdm bude 1606 1a dich chuyén céc mirc cia tin
hidu bing tan theo hé s dich chuyén murc. Trong truong hop céc tin hiéu bang tin
duogc dich chuyén muc thanh mic thép hon, su dich chuyén mirc tao ra mot s6 du
phong b sung tai (cac) bit c6 gia tri cao cla phép biéu dién nhi phan cta cic tin hiéu
bang tin. Dy phong bd sung nay c¢6 thé duoc cin dén khi chuyén dbi nhiéu tin hiéu
bang tan tr mién tan s6 thanh mién thoi gian dé thu duge phép bidu didn mién thoi
gian, ma dugc thuc hién trong budc tiép theo 1608. Cu thé, du phong bd sung lam
gidm rii ro ciia phép biéu didn mién thoi gian dé rut gon néu mot sb tin hidu bang tin
gin véi gidi han trén v& bién do va/hoic cong suit cua ching. Két qua 13, sy chyén dbi
mién tin sb thanh thoi gian c6 thé dugc thuc hién st dung dd dai tir twong ddi nho.

Phuong phap gidi mi ciing bao gdm budc 1609 1a tac dong 1én phép biéu dién
mién thoi gian d& b it nhit mot phan su dich chuyén muc dugc ap dung cho cac tin
hidu bang tdn d4 dich chuyén muc. Sau dé, thu duge phép biéu dién thoi gian duge bu
mot cach co ban.

Do d6, phuong phép giai ma phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa
thanh phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc giai ma bao gdm céc bude:

- xtt 1y truée phép biéu dién tin hidu 4m thanh dugc ma héa dé thu duoc nhidu tin

hi€u bang tan;
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- phén tich thong tin phu twong tmg véi do khuéch dai cua cac tin hi¢u bang tin
dé xac dinh hé sb dich chuyén muc hién tai cho phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc
ma hoa;

- dich chuyén cdc muc cla tin hidu bang tan theo hé sb dich chuyén muc dé thu
duoc céc tin hi€u bang tan duoc dich chuyén muc.

- thuc hién su chuyén dbi mién tan sd thanh thoi gian cda céc tin hi€u bang tan
thanh phép biéu dién mién thoi gian; va

- tac dong lén phép biéu didn mién thoi gian dé bu it nhat mot phan su dich
chuyén murc ap dung cho cic tin hiéu bang tan dugc dich chuyén mirc va dé thu duoc
phép biéu dién mién thoi gian duge bl mot cach co ban.

Theo cac khia canh nita, budc phan tich thong tin phu co6 thé bao gém: xac dinh
xé4c sudt rat gon trén co s& thong tin phu va dé xac dinh dinh hé sé dich chuyén mirc
hién tai trén co s& x4ac sudt rat gon.

Theo cac khia canh nita, thong tin phu cé thé bao gé)m it nhat 14 mot hé sb
khuéch dai toan bd cho nhiéu tin hiéu bang tAn va nhiéu hé sb ty 18, moi hé s6 ty I¢
tuong tng voi mot tin hiéu bang tan trong sd nhiéu tin hiéu bang tan.

Theo cac khia canh nira, budc xit ly trude phép biéu dién tin hiéu Am thanh dugc
ma hoéa c6 thé bao gé)m bude thu dugc nhiéu tin hiéu bang tan dudi dang nhiéu khung
lién tiép va budc phan tich thong tin phu c6 thé bao gdm bude xac dinh hé sé dich
chuyén mirc hién tai cho khung hién tai.

Theo cac khia canh nita, phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc gial ma co thé
dugc xac dinh trén co s& phép biéu dién mién thoi gian dugc bu mot cach co ban.

Theo céc khia canh nira, phuong phap con cé thé bao gdm: ap dung céc dic trung
ctia bd giéi han mién thoi gian sau khi tac dong 1én phép biéu dién mién thoi gian dé
bu it nhat mot phan sy dich chuyén murc.

Theo cac khia canh nita, thong tin phu tuong tng véi do khuéch dai cia cac tin
hiéu bing tdn c6 thé bao gdm nhiéu hé s khuéch dai lién quan dén bang tan.

Theo céc khia canh nira, budc xr ly trudce tin hi€éu dm thanh duge ma hoa cod thé
bao gém budc luong tir hoa lai mdi tin hidu bang tan sir dung bd chi thi luong tir hoa

bang tdn cu thé trong nhidu b chi thi lwong tir héa bang tan cu thé.
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Theo céac khia canh nita, phuong phép con c6 thé bao gébm budce thuc hién su
diéu chinh dang chuyén tiép, sy didu chinh dang chuyén tiép bao gdm: ting giam chéo
hé s dich chuyén muc hién tai va hé sd dich chuyén murc sau dé thu dugc hé sb dich
chuyén muc da tdng giam chéo dé sur dung trong sudt hoat dong cua viéc bu it nhét
mot phﬁn su dich chuyén muc.

Theo cac khia canh khéc, su diéu chinh dang chuyén tiép con ¢6 thé bao gém:

- luu trir tam thoi hé sb dich chuyén muc trudc,

- tao ra nhiéu mau duoc tao cira sb thir nhat bang cach ap dung dang ctra s cho
hé sb dich chuyén murc hién tai,

- tao ra nhiéu mau duoc tao cira s6 tht hai bang cac ap dung dang ctra sd trude
cho hé sb dich chuyén muc trugc dugc cung cép boi hoat dong cua viée luu trir tam
thoi hé s6 dich chuyén muc trude, va

- t6 hop mot cach qua lai cac miu da tao cua sd twong Gng trong s6 nhiéu mau
duoc tao ctra sd ther nhat va cia nhiéu mau da tao ctra s thur hai dé thu duoc nhiéu
mau t6 hop.

Theo cac khia canh nita, dang ctra sb va dang cura sb trude cling c6 thé duoc st
dung boi su chuyén doi mién tan sb thanh thoi gian sao cho dang cira sb tuong tu va
dang cua sb truge dugce st dung dé chuyén ddi céc tin hiéu bang tan duoc dich chuyén
mirc thanh phép biéu dién mién thoi gian va dé tao ctra s6 hé sé dich chuyén muc hién
tai va hé sb dich chuyén muc trude.

Theo cac khia canh nita, hé s6 dich chuyén muc hién tai c6 thé c6 hiéu luc cho
khung hié¢n tai cua nhiéu tin hiéu bang tan, trong d6 hé sb dich chuyén muc trudc co
thé ¢6 hiéu luc cho khung trudc cia nhiéu tin hiéu bang tan, va trong do khung hién tai
va khung trudc c6 thé chdng l14p nhau. Phin diéu chinh dang chuyén tiép c6 thé dugc
tao cAu hinh

- dé t6 hop hé s dich chuyén muc trude v6i phin thr hai cua dang ctra so trudc
dan dén chudi hé sé khung trude.

- dé td hop hé sb dich Chuyén muc hién tai voi phén thtr nhét cia dang ctra )

hién tai dan dén chuoi hé so khung hién tai, va
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- dé x4c dinh chudi hé sb dich chuyén muc duge ting giam chéo trén co sé chudi
hé s6 khung truée va chudi hé sb khung hién tai.

Theo cac khia canh nita, viéc phan tich thong tin phu c6 thé duoc thuc hién dbi
vé6i viéc liéu thong tin phy c6 d& xuét sy rut gon tiém nang trong phép biéu dién mién
thoi gian hay khong ma c6 nghia 1a bit c6 gid tri thip khong chta thong tin lién quan,
va trong d6 trong trudng hop nay, su dich chuyén muc dich chuyén thong tin vé phia
bit c6 gia tri thip sao cho bang cach giai phong bit ¢6 gié tri cao, mot s& dy phong tai
bit c6 gid tri cao dwgc khuéch dai.

Theo céc khia canh nita, vat ghi cé thé doc duoc béng may tinh bao gém chuong
trinh may tinh thuc hién phuong phép gidi ma hodc phwong phap ma héa cé thé dugc
d& xuét, khi chwong trinh may tinh duoc chay trén may tinh hodc b xtt 1y tin hiéu.

Mic dit mot sb khia canh da dwoc mo ta trong ngit canh cia thiét bi, ro rang réng
c4c khia canh nay ciing thé hién sy md ta cua phuong phép twong tmg, ma khdi hoic
thiét bi twong (mg v6i budce phuong phap hodc diu hiéu cua budc phuong phap.
Tuong tu, cic khia canh dugc md ta trong ngit canh cia budc phuong phép ciing thé
hién sy mé ta ctia khéi hoic muc hodc diu hi€u tuong Ung cua thiét bi tuong ing.

Tin hiéu da dugc tach ra theo sang ché c6 thé duoc luu trit trén vat ghi luu trit s6
hoic ¢6 thé dugc truyén trén vat ghi truyén nhu vét ghi truyén dan khong day hodc vat
ghi truyén din c6 day nhu Internet.

Phu thudc vao cac yéu ciu thuc hién nhit dinh, cic phuong 4n cia sang ché co
thé duoc thuc hién trong phén cting hoic trong phin mém. Phuong 4n ¢6 thé duge
thuc hién sir dung vat ghi luu trit sb, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM ho#c by nhé FLASH, c6 c4c tin hiéu diéu khién c6 thé doc duge
béng dién t& dugc luu trit trén d6, ma két hop (hodc cé thé két hop) v6i hé théng may
tinh c6 thé lap trinh duoc sao cho phuong phép tuong g dugce thuc hién.

Mot sb phwong 4n theo sang ché gbm c6 vat mang dit liéu khong tam thoi c6 cac
tin hiéu diéu khién doc dugc nhé dién tr, ching c6 kha ning két hop v6i hé théng may
tinh 18p trinh dugc, sao cho mét trong sb cac phuong phap duge mo ta & day dugc thuc
hién.

Thong thudng, cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé duge thuc hién nhu san phim

chuong trinh may tinh v6i ma chwong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
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mdt trong cac phuong phap khi san pham chwong trinh méy tinh chay trén may tinh.
Mai chuong trinh ¢6 thé vi du duoc luu tri trén vat mang c6 thé doc duoc bang may.

Céc phuong an khac bao gébm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sb
cac phuong phap dugc md ta & day, duge luu trit trén vat mang c6 thé doc duge bang
may.

Néi cach khac, do do6, phuong an cua phuong phap theo sang ché 1a, vat ghi c6
thé doc dugc bang may tinh bao gém chuong trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé
thuc hién mot trong cac phuong phap duge md ta & day, khi chuong trinh mdy tinh
chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khac cia cac phuong phap theo sang ché 1a vat mang di li¢u
(hodc vat ghi luu trit s, hodc vat ghi ¢ thé doc duoc bang may tinh) gbm c6, da duoc
ghi lai trén d6, chuwong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap dugc
mo ta ¢ day.

Do dé, phuong an khac cua phuong phdp theo sang ché 1a dong dit liéu hodc
chudi tin hiéu biéu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong
phap da dugc mo ta & day. Dong dit liéu hodc chudi tin hidu c¢6 thé duge tao cAu hinh
dé duoc truyén thong qua su két ndi truyén thong di licu, vi du thong qua internet.

Phuong 4n nita bao gdbm phuong tién xi ly, vi du, mdy tinh, hodc thiét bi 16gic co
thé 1ap trinh duoc tao ciu hinh dé hodc dugc lam thich Gng dé thuc hién mot trong sd
cac phuong phéap duge mo ta ¢ day.

Phuong 4n nita bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dit trén
mdy tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phéap duoc mo ta & day.

Theo mot s6 phuong an, thiét b 16gic 1ap trinh dugc (vi du, mang cong lap trinh
dugc dang truong) cé thé duogc sur dung dé thuc hién mot sd hodc tit ca céc chirc nang
cta cac phuong phap dugc md ta & day. Theo mot s phuong an, mang cong lap trinh
duoc dang truong c6 thé két hop véi bd vi xu ly dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phap dugc mo ta ¢ ddy. Thong thuong, cdc phuong phap t6t hon 1a duge thuc hién boi
cc thiét bi phan ctng bat ky.

Cac phuong an dugc mo td & trén chi mang tinh minh hoa cho céac nguyén 1y cua
sang ché. Can hiéu rang cac bién thé va bién ddi cua cac phuong 4n va céc chi tiét

dugc mo ta & day s& 1a 1 rang d6i voi ngudi ¢o trinh do trong linh vuc k¥ thuat twong

-30-



24734

Ung. Do do, sang ché chi dugc gidi han bdi pham vi cta cac diém yéu cau bao ho kém
theo va khong dugc gidi han boi cac chi tiét cu thé dugce thé hién bang cach mo ta va

giai thich cta cac phuong an ¢ day.
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YEU CAUBAO HO

1. B¢ gidi ma tin hiéu am thanh (100) dugc tao cAu hinh dé cung cap phép biéu
dién tin hiéu 4m thanh duoc gidi ma trén co sG phép”briéu dién tin hiéu 4m thanh dugc
m3 héa, b gidi ma tin hiéu Am thanh bao gdm:

bd phan xur ly trude cla bo giai ma (110) duoc tao cdu hinh dé thu dugc nhidu tin
hiéu bang tan tir phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa;

bd udc lugng rat gon (120) duge tao cdu hinh dé phan tich thong tin phu tuong
ng v6i do khuéch dai clia céc tin hidu bang tan cta phép biu dién tin hidu 4m thanh
dugc ma hoa vé viée lidu thong tin phu ¢6 dé xudt su rat gon tiém ning dé xac dinh hé
s6 dich chuyén murc hién tai cho phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dwoc mi hoa hay
khong, trong d6 khi thong tin phu dé xuét sy rat gon tiém nang, hé¢ sb dich chuyén muc
hién tai tao ra thong tin v& nhiéu tin hi€u bang tan s& duogc dich chuyén vé phia bit c6
gia tri thép dé du phong tai it nhat 12 mot bit ¢6 gié tri cao duoc khuéch dai;

b0 dich chuyén mirc (130) duge tao cdu hinh dé dich chuyén cac murc cda cac tin
hiéu bang tan theo h¢ s6 dich chuyén muc hién tai dé thu dugc cac tin hiéu bang tn da
dich chuyén muc;

b0 chuyén d6i mién tin s6 thanh thoi gian (140) dugc tao cAu hinh dé chuyén déi
c4c tin hiéu bang tan da dich chuyén murc thanh phép biéu difn mién thoi gian; va

bo bu dich chuyén mirc (150) duge tao cAu hinh dé tac dong 1én phép biéu dién
mién thoi gian dé bu it nhit mot phan sy dich chuyén mirc dugc ap dung cho cac tin
hiéu bang tin da dich chuyén murc bai bd dich chuyén mirc (130) va dé thu duge phép
biéu dién mién thoi gian dugc bu mot cach co ban.
2. B0 giai ma tin hi¢u 4m thanh (100) theo diém 1, trong d6 bd ude lugng rat gon
(120) con dugc tao ciu hinh dé xac dinh x4c sudt rat gon trén co sd it nhét mot thong
tin phu va phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa, va dé xac dinh hé sb dich
chuyén mirc hién tai trén co s& x4c suét rat gon.
3. BO giai mé tin hiéu 4m thanh (100) theo diém 1 hoic 2, théng tin phu bao gdm
it nhat 1a mot hé s6 khuéch dai toan bd cho nhiéu tin hiéu bang tAn va nhidu hé sé ty ¢,
mdi hé sb ty 1€ twong (g v4i mot tin hiéu bing tAn hodc mot nhom tin hi€u bang tn

trong nhiéu tin hiéu bang tan.
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4. B0 gidi ma tin hiéu Am thanh (100) theo mdt diém bét ky trong cac diém trén,
trong d6 bd phan xu ly trude cua bo giai ma (110) duoc tao cdu hinh dé thu duge nhiéu
tin hiéu bang tan dudi dang nhiéu khung lién tiép, va trong d6 bd udc luong rit gon
(120) duoc tao cdu hinh dé xac dinh hé s dich chuyén muc hién tai cho khung hién
tai.

5. B0 giai ma tin hiéu 4m thanh (100) theo mot diém bét ky trong sé cac diém
trén, trong d6 phép biéu dién tin hiéu &m thanh dugc gidi ma dugc xac dinh trén co so
phép biéu dién mién thoi gian duge b mdt cach co ban.

6. B0 giai ma tin hiéu 4m thanh (100) theo mot diém bat ky trong s cac diém
trén, trong d6 bd gidi ma tin hiéu Am thanh nay con bao gdm bd gidi han mién thoi
gian xuoi dong ctia bd bu dich chuyén muc (150).

7. Bo gidi mi tin hi¢u am thanh (100) theo mot diém bét ky trong sb cac diém
trén, trong d6 thong tin phy twong tng véi dd khuéch dai cua céc tin hiéu bang tan bao
gdm nhiéu hé s6 khuéch dai lién quan dén bang tan.

8. B0 gidi ma tin hiéu 4m thanh theo mét diém bat ky trong sb cac diém trén, trong
d6 bd phan xtr ly trude cua bo gidi ma (110) bao gdm bod luong tir hoa nghich dao
duoc tao ciu hinh dé luong tir hoa lai mdi tin hiéu bang tan st dung bd chi thi lugng tr
hoéa bang tan cu thé trong sb nhidu bd chi thi lugng tir hoa bang tan cu thé.

9. B¢ giai ma tin hiéu 4m thanh (100) theo mot diém bit ky trong sb cac diém
trén, con bao gdm bod diéu chinh dang chuyén tiép duoc tao ciu hinh dé tdng gidm
chéo hé sb dich chuyén murc hién tai va hé s dich chuyén murc sau dé thu duoc hé s6
dich chuyén mirc dugc ting giam chéo dé sir dung b&i bo bu dich chuyén mure (150).
10. B giai ma tin hiéu 4m thanh (100) theo diém 9, trong d6 bd diéu chinh dang
chuyén tiép bao gém b0 nhd (371) cho hé sb dich chuyén murc trude, bod tao clra sd thu
nhAt (372) dugc tao cdu hinh dé tao ra nhidu mau duoc tao ctra sb thir nhat béng cach
ap dung dang ctra s6 cho hé s6 dich chuyén murc hién tai, bd tao clra sd thir hai (376)
dugc tao cu hinh dé tao ra nhiéu mau duoc tao cta sd thtr hai bang cach ap dung dang
ctra s6 trude cho hé sb dich chuyén muc trudc dugc cung cép bdi by nhé (371), va bd
tb hop mau (379) duoc tao cAu hinh dé b hop qua lai cdc mau duogc tao ctra sd tuong
ung trong sb nhiéu mau duoc tao cira s6 thir nhit va cta nhiéu miu duoc tao ctra s6

thtr hai dé thu dugc nhiéu mau td hop.
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11. B9 giai ma tin hiéu 4m thanh (100) theo diém 10,
trong d6 hé s6 dich chuyén muc hién tai ¢6 hiéu luc cho khung hién tai ctia nhiéu

tin hiéu bang tan, trong d6 hé sé dich chuyén mirc truée ¢6 hiéu luc cho khung trudc
ctia nhiéu tin hidu bang tan, va trong d6 khung hién tai va khung truéc chdng 14p nhau;

trong d6 phan diéu chinh dang chuyén tiép duoc tao cdu hinh

dé t6 hop hé s dich chuyén muc trude véi phan thtr hai cta dang cira sd trude
dan dén chudi hé s6 khung truée,

dé td hgp hé s6 dich chuyén mirc hién tai véi phén tht nhét cua dang ctra s
hién tai dAn dén chudi hé sb khung hién tai, va

dé xac dinh chudi hé sd dich chuyén muc dugc ting giam chéo trén co s& chudi
hé sd khung trude va chudi hé sb khung hién tai.
12. B gidi ma tin hiéu 4m thanh (100) theo mot diém bit ky trong sé cac diém
trén, trong d6 bd udc lugng rat gon (120) duge tao ciu hinh dé phan tich it nhit mot
phép bidu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa va thong tin phu vé viée lidu it nhat mot
phép bidu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa va thong tin phu c6 dé xut su rut gon
tiém nang trong phép bidu din mién thoi gian hay khong ma c6 nghia 1a bit c6 gia tri
thdp khong chua thong tin lién quan, va trong d6 trong trudng hop nay, su dich chuyén
muc dugc 4p dung bdi bo dich chuyén mirc dich chuyén thong tin vé phia bit ¢6 gia tri
thdp dé bang cach giai phong bit ¢6 gia tri cao, mot sé du phong tai bit ¢6 gia tri cao
duoc khuéch dai.
13. B0 giai ma tin hiéu 4m thanh (100) theo mot diém bét ky trong sb cac diém
trén, trong d6 bd wéc lugng rit gon (120) bao gdm:

bd xac dinh bang ma (1110) dé xac dinh bang ma tir nhidu bang ma nhu bang ma

da nhan biét, trong d6 phép bidu dién tin hidu 4m thanh dugc ma héa di duge ma hoa
bang cach st dung bang ma da nhan biét, va

bo phan wdc lugng (1120) duge tao cAu hinh dé suy ra gia tri mirc két hop véi
bang ma dd nhan biét nhu gia tri muc da suy ra va, dé uée lugng sy ude luong muc

cua tin hi€u 4m thanh st dung gia tri mrc da suy ra.
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14. B0 ma hoa tin hiéu 4m thanh duoc tao cdu hinh dé cung cép phép biéu dién tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa trén co s& phép biéu dién mién thoi gian cua tin hiéu 4m
thanh dau vao, b ma héa tin hiéu &m thanh bao gbm:

bd ude lugng rat gon dugc tao ciu hinh dé phan tich phép bidu dién mién thoi
gian cia tin hiéu 4m thanh dau vao vé viéc li€u su rut gon tiém nang c6 dugc dé xuét
dé x4c dinh hé sb dich chuyén murc hién tai cho phép biéu dién tin hiéu dau vao hay
khong, trong d6 khi sy rut gon tiém ndng dugc dé xuét, hé sb dich chuyén murc hién tai
tao ra phép biéu difn mién thoi gian cta tin hiéu 4m thanh diu vao d duoc dich
chuyén vé phia bit c6 gia tri thap dé dy phong tai it nhat mot bit c6 gia tri cao duogc
khuéch dai;

b0 dich chuyén muc duoc tao cdu hinh dé dich chuyén muc cua phép biéu dién
mién thoi gian cua tin hiéu 4m thanh diu vao theo hé s dich chuyén murc hién tai dé
thu dugc phép biéu dién mién thoi gian duge dich chuyén muc;

b chuyén d6i mién thoi gian thanh tin sé duoc tao ciu hinh dé chuyén dbi phép
biéu dién mién thoi gian duge dich chuyén muc thanh nhidu tin hiéu bing tin; va

bo bu dich chuyén murc duge tao cAu hinh dé tac dong lén nhiéu tin hiéu bang tdn
dé bu it nhit theo phin sy dich chuyén muc ap dung cho phép biéu din mién thoi gian
duoc dich chuyén muc boi bo dich chuyén muc va dé thu duoc nhiéu tin hiéu bang tan
dugc bu mdt cach co ban.
15.  Phuong phap giai ma phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa va cung
cép phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc giai mé twong Umg, phuong phap bao gdm:

xu ly truée phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dwoc ma héa dé thu dwoc nhidu tin
hiéu bang tan;

phan tich thong tin phy twong tmg véi d6 khuéch dai cia céc tin hiéu bang tin v&
viéc lidu thong tin phu c6 dé xuit sy rat gon tiém ning dé x4c dinh hé s dich chuyén
mirc hién tai cho phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa hay khong, trong d6
khi thong tin phu dé xuét sy rat gon tiém nang, hé s6 dich chuyén muc hién tai tao ra
thong tin vé& nhiéu tin hiéu bang tin dé dugc dich chuyén vé phia bit c¢6 gid tri thip dé
du phong tai it nhit mot bit c6 gia tri cao dugc khuéch dai;

dich chuyén cac muc cua céc tin hiéu bang tn theo hé sé dich chuyén muc dé

thu dugc c4c tin hi€u biang tin duoc dich chuyén mirc;
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thuc hién su chuyén ddi mién tin sd thanh thoi gian cuia cdc tin hiéu bang tan
thanh phép biéu dién mién thoi gian; va

tac dong 1én phép biéu dién mién thoi gian dé bu it nhit mot phan sy dich chuyén
mitc 4p dung cho cac tin hiéu bang tdn duoc dich chuyén muc va dé thu duogc phép
biéu dién mién thoi gian dugc bu mot cach co ban.
16.  Vat ghi c6 thé doc duge bing may tinh bao gdm chuong trinh mdy tinh dé chi
din may tinh thuc hién phuong phép theo diém 15.
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( B4t dau )
l

DPbi v&i mbi tr ma clia bang ma:
Xac dinh chudi gia tri s6 két hop véi tr ma

—1310

l

Dbi v&i mbi tr ma clia bang ma:
Xac dinh chudi gia tri s6 da lwong tlr hoa
nghich dao

_—1320

l

Péi v&i mbi tir ma clia bang ma:
Xac dinh chudi gia tri mdrc

— 1330

l

Dbi v&i mbi tlr ma ctia bang ma:
Xac dinh gia tri tbng murc

— 1340

FIG 13A
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Déi véi mbi tr ma clia bang ma:
Xac dinh gia tri tbng mirc trong sé xac xuat

—1350

l

Dbi v&i mbi tr ma ctia bang ma:
Xac dinh gia tri tbng mdrc trong sb xac
xuét trung binh

— 1360

l

Tinh mic gia tri cia bang ma bang cach tinh
tbng cac gia tri tdng mirc trong sb xac xuét
clia tAt ca cac tlr ma ctia bang ma

—1370

< Két thuc )

FIG 13B
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1602

%

Xt ly trwére phép biéu dién tin hiéu am thanh dé thu
duoc nhiéu tin hiéu bang tan

1604

%

Phan tich théng tin phu lién quan dén sy khuéch dai clia
cac tin hiéu bang tan dé xac dinh hé sb chuyén dich muc
hién tai cho sw biéu dién tin hiéu am thanh duwoc ma hoa

1606

%

Dich chuyén mirc clia cac tin hiéu bang tin theo hé sé
dich chuyén muc dé thu duoc céc tin hiéu bang tan d
dich chuyén mtrc

1608

Thwe hién chuyén ddi mién tn sé thanh thoi gian cia
cac tin hiéu bang tan thanh phép biéu di&n mién thdi gian

1609

%

Hoat dong trén phép biéu dién mién thdi gian dé bu it nhat
la phan nao dé s dich chuyén mirc (rng dung cho cac tin
hiéu bang tan da dich chuy&n mdc bdi bd dich chuyén murc
va dé thu dwoc phép biéu dién mién thoi gian dwoc bu mot
cach co ban

FIG 16

-62-






