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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap tao ra hodc giai ma tin hiéu 4m thanh
hoac hinh anh dugc ma hoa str dung phén da chéng lép. Thiét bi tao ra tin hiéu dugc ma
hoa, bao gom: bd diéu khién chudi ctra s6 (808) dé tao ra théng tin chudi cira s6 (809) dé
tao ctra so tin hiéu Am thanh hodc hinh anh, thong tin chudi ctra s6 chi ra ham ctra sb tha
nhit (1500) dé tao ra khung thtr nhat cta cac gia tri phd, ham cira sb thir hai (1502) va it
nhat 1a mot ham cira s6 thir ba (1503) dé tao ra khung thir hai ctia cac gia tri phd c6 phan
thir nhat va phén thir hai, trong d6 ham ctra s6 thir nhét (1500), ham ctra s6 tha hai (1502)
va mot hodc nhiéu ham cura sO thur ba chong 14p bén trong vung da chdng 14p (1300); bo xur
Iy trude (802) dé tao cira s6 (902) kh01 thir hai cua cac mau twong tmg vo6i ham cura sO thir
hai va mot hodc nhiéu _ham cua s6 thir ba st dung ham cura s6 b6 tro (1100) dé thu dugc
khéi thtr hai cta cac mau duoc tao cira s6, va dé xtr Iy trude (904) khdi thir hai ctia cac miu
duogc tao cira so thir hai sir dung hoat dong gap vao cua phan khéi ther hai chdng lap véi
khéi thir nhat vao trong phan da chong lap (1300) dé thu dugc khéi thu hai duoc xir ly
trudc ctia cac mau dugce tao cira s6 co ving da chong 1ap duoc diu chinh; bo chuyen doi
pho (804) dé ap dung phep bién ddi dwa vao dang ring cua (906) cho khéi thtr nhét cua cac
mAu str dung ham cira s6 thir nhit dé thu duoc khung thir nhit cua cac gia tri phd dé ap
dung phép bién d01 dua vao dang rang cua cho phan thur nhat ctia khoi thtr hai dugc xir ly
trudc cua cac mau duoc tao ctra SO sur dung ham ctra s6 thir hai dé thu duoc phan thir nhat
ctia cac mau phd cua khung ther hai va dé ap dung phép bién ddi dua vao dang ring cua
cho phéan thir hai cia khéi thir hai duoc xir 1y trude ciia cac mau duoc tao cira so sir dung
mot hodc nhiéu ham ctra sb thir ba (1503) dé thu dugc phan thir hai ctia cac mau phd cua
khung tht hai; va bo xur Iy (806) dé xtr Iy khung thr nhat va khung thr hai dé thu dugc cac
khung dugc ma hda cua tin hi¢u am thanh hodc hinh anh.



i /) 7
o] 56 i Iy runde b“h'ﬁlﬂﬁ | b6 xit 1y o héa
- &
——809 809 =~ B07T
diku khién
» bfhﬁiwl [] »| giao dién diu |
™\ gog 809
—ip dyng
che viing da chdng lip 810



24731

Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang cheé dé cdp dén viéc x 1y cac tin hiéu am thanh hodc hinh anh va, cu thé,
dé cép dén viéc ma hoa hodc gidi ma céc tin hi€u am thanh hodc hinh anh c6 mit céc

qua trinh chuyén tiép.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc so ¢ ma hoa tiéng n6i/4m thanh mién tin sé hién thoi dua vao viée chdng
14p cac phép bién d6i Fourier nhanh (Fast Fourier Transform — FFT) hodc bién ddi
cosin rdi rac cai bién (modified discrete cosine transform - MDCT) cung cdp mot sb
mirc d9 thich tmg t6i cdc dic trung cua tin hiéu khong c¢b dinh. Cac bd ma hoa-giai ma
muc dich chung dugc chuin hoa trong MPEG, cu thé 1a MPEG-1 16p 3 con duoc biét
rOng rdi hon 12 MP3, MPEG-4 (HE-)AAC trong tai liéu tham khao [1], va gin day
nhit 13, MPEG-0 xHE-AAC (USAC), cling nhu bd ma hda-giadi ma Opus/Celt duoc
dinh rd béi IETF trong tai li¢u tham khao [2], cho phép ma hoa khung st dung mot
trong sd it nhét hai chidu dai bién dbi khac nhau - mot bién ddi dai cua chidu dai M
cho cac duong din tin hiéu c¢b dinh, hodc 8 bién dbi ngin cia mdi chidu dai M/8.
Trong truong hop 1a cac bd ma hoa-giai ma MPEG, viéc chuyén tir cac bién dbi dai
thanh ngén va bién ddi ngan thanh dai (cling dwoc biét dén nhu chuyén khdi) yéu ciu
viée str dung céc phép bién ddi chuyén tiép duoc tao cira sb bat dbi xtmg, cu thé 13 ctra
s6 bat dau va cira sd két thuc, mot cach twong tmg. Cac dang bién dbi nay, cing vdi
cac dang trong tinh trang k¥ thuat da biét khac, dwoc mé ta trén Fig.16. Nén dugc chu
y ring do ddc chdng l4p tuyén tinh chi 1a minh hoa va bién thién theo hinh dang chinh
xac. C4c hinh dang cira s6 ¢6 kha nang duogc dua ra trong tiéu chudn m4 hoa 4m thanh
tién tién (Advanced Audio Coding — AAC) trong tai liéu tham khao [1] va trong phan

6 cua tai liéu tham khao [3].

Puoc cho ring néu khung sap téi s€ duge ma hoa véi cac bién doi ngan bdi bd
méa héa MPEG, khung hién thoi phai dugc méa hoéa voi phép bién dbi chuyén ti€p bat
diu, s€ tré nén hién nhién la bd ma hoéa dugc thuc hién theo mot trong so cac tiéu

chuin MPEG dugc dé cap & trén yéu ciu it nhit mot chidu dai khung kiém tra trudec.
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Tuy nhién, trong cac tng dung truyén thong do tré thip, c6 thé xem xét dé giam thiéu
hodc tham chi tranh sy kiém tra trude bd sung nay. bé dat duoc diéu nay, hai phép
diéu chinh t6¢i mé hinh ma héa muc tiéu chung dugc dé xudt. Mot phép diéu chinh da
duoc chép nhén, vi du, trong Celt trong tai liéu tham khao [2], 1a dé gidm sy chéng lép
ctia phép bién ddi dai dén sy chdng lap cia phép bién ddi ngan sao cho cac ctra sb
chuyén tiép bt ddi xtimg c6 thé dugc tranh khoi. Phép didu chinh con lai, ma dugc st
dung, vi dy, trong so dd6 ma hoa AAC do tré thip MPEG-4 (dugc ting cuong), 1a dé
khéng cho phép viéc chuyén dén céc bién dbi ngén hon va dé thay thé dwa vao cong cu
ma hoa tao hinh nhi€u 4m theo thdi gian (Temporal Noise Shaping - TNS) trong tai
liéu tham khéo [4] hoat ddong trén cac hé s6 bién dbi dai dé giam thidu su trai ra theo

thot gian cua cdc qud trinh chuyén ti€p xung quanh 16i ma hoa.

Hon nita, nhu xHE-AAC, AAC d9 tré thap cho phép viéc sur dung hai chiéu
rong chdng 1ip khung - mic dinh chdng 14p 50% cho du vao c¢b dinh, hodc su chdng
1ip giam (tuong tw su chdng 14p ngén cua cac bién dbi chuyén tiép) cho céc tin hiéu
khong ¢ dinh. Sy chong l4p gidm gi6i han mot cach hiéu qua sy mé& rong thoi gian
ctia phép bién dbi va, do d6, giéi han 151 ma hoa cta chung trong truong hop lugng tir
héa hé sb.

Bing ddc quyén sang ché My s6 2008/0140428A 1 da chuyén nhugng cho
Samsung Electronics Co., cling nhu cic bang doc quyén sang ché My sb 5502789
va 5819214 da chuyén nhuong cho Sony Corp., boc 16 ctra s thich tng tin hiéu
hodc cac by phan xac dinh kich thudc bién d6i. Tuy nhién, cac bd bién ddi duoc
diéu khién béi cdc bo phan xac dinh kich thude ctra s8 hodc bd phan xac dinh
kich thudc bién ddi dd néu hoat dong trén céac gia tri bang phu QMF hodc LOT
(goi y ring cac hé thdng da mo ta st dung ca hai gian loc xép tang hodc bién déi)
1a trai voi cach lam viéc truc tiép trén tin hiéu dau vao bang diy du mién thoi
gian nhu trong trudng hop hién thoi. Hon nita, trong bang doc quyén sang ché s
2008/0140428A 1, khong c6 cac chi tiét vé hinh dang hodc sy didu khién su
chdng 14p cira sd dugc mo ta, va trong bang doc quyén sang ché sé 5819214, cac
hinh dang chdng 14p theo sau - tic 13, 13 két qua clia - dau ra tir b phan xac dinh
kich thuéc bién dbi, ma 1a trai véi nhitng gi ma phuong 4n uu tién cia sang ché

nay dé xuat.
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Bing doc quyén sang ché M§ sb 2010/0076754A1 da chuyén nhugng cho
France Telecom theo d&i su thiic ddy twong tu nhu sang ché, cu thé 1a c¢6 thé thuc
hién viéc chuyén chiéu dai bién dbi trong cac kich ban ma hoa truyén thong dé cai
thién viéc ma héa clia cdc phan doan tin hiéu chuyén tiép, va lam nhu vdy ma khong
c6 sy kiém tra truéc bo ma hoa phu. Tuy nhién, trong khi tai liéu d& néu boc 16 ring
muc tiéu do tré thip dat dugc bing cach tranh céc cira sb chuyén tiép chiéu dai bién
dbi va béng cach xur ly sau tin hi€u dugc khoi phuc trong bd giai ma (mot cach bét loi
béi dd khuéch dai ctia cac phén tin hiéu dwoc gidi ma va do do 13 15i ma héa), séng
ché @& xuat su diéu chinh don gian cua céc cira sb chuyén tiép ctia hé théng theo tinh
trang k¥ thuat s€ duogc gidi thi€u dudi day, sao cho su kiém tra trude bd ma héa bd
sung co thé dugc gidm thiéu va vi€c xtr ly sau b giadi ma (nhiéu rui ro) dac biét ¢o thé

dugc tranh khoi.

Phép bién dbi chuyén tiép ma sy didu chinh cta sang ché s& dugc ap dung la
ctra s6 bat dau dugc mo ta trong hai bién thé trong bang ddc quyén sang ché M§ s
5848391 da chuyén nhuong cho Fraunhofer-Gesellschaft e.V. va Dolby Laboratories
Licensing Corp., cling nhu, trong céc dang hoi khac nhau, trong bang doc quyén séng
ché My 2006/0122825A1, da chuyén nhuong cho Samsung Electronics Co., Fig.16
thé hién cac ctra sb bat diu nay va boc 10 réng su khac nhau giita cac ctra s6 cua
Fraunhofer/Dolby va ctra s6 ciia Samsung 14 sw ¢6 mit ciia doan khong chdng lap, tirc
14 viing ctra sO ¢6 gia tri toi da khong dbi ma khong thudc vé bat ky do dbc chdng lap
nao. Cac ctra s6 F raunhofer/Dolby thé hién "phan khéng chdng 14p c6 chidu dai" nhu
vdy, cac cira s6 ctia Samsung khong thé hién didu nay. C6 thé két luan ring bd ma
hoéa véi luong t6i thidu sy kiém tra trude bd sung nhung sit dung viéc chuyén bién ddi
theo tinh trang k¥ thuét c6 thé duoc thyc hién bang cach st dung phuong phép cira s6
chuyén tiép ctia Samsung. Véi cic bién ddi nhu vay, su kiém tra truéce bang chidu
rong chdng 1ap gitra cac bién doi ngin da d& chuyén hoan toan tir cac bién dbi dai
thanh ngén di sém trude qua trinh chuyén tiép cia tin hiéu.

Tinh trang k¥ thuat nita c6 thé tim thiy trong cong bd sé WO 90/09063 hoic
"mi hoéa céc tin hi¢u 4m thanh v&i bién ddi khdi chdng 14p va cac ham cwra sb thich

ing", Frequenz, Band 43, thang chin nam 1989, trang 2052 dén 2056 hoic trong Tai
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liéu AES 4929, (mad héa am thanh do tré thép MPEG-4 dya trén by ma héa-giai ma
AAC", E. Allamanche, va cong su, 106 Convention, 1999.

Tuy nhién, phu thudc vao chiéu dai cua bién ddi ngén, su kiém tra trudc co thé
van con kha rong va khong nén tranh. Fig.17 minh hoa hiéu suét chuyén khéi trong
sudt trang thai dau vao trudong hop x4u nhét, cu thé 13 su c6 mit cia qué trinh chuyén
tiép dot ngdt tai lic bat dau viing kiém tra trudc, ma 1an luot bat dau & cubdi dudng
déc dai, trc 12 ving chdng lp gifra cac khung. Theo cic phuong phép theo tinh trang
ky thuat, it nhat mot trong sb hai qua trinh chuyén tiép duoc dat t6i phép bién ddi
chuyén tiép. Hé théng ma hoa ton hao st dung bd ma héa ma khong cé su kiém tra
truéc bd sung - bd ma hoa ma khong "thdy qua trinh chuyén tiép sip dén" - diéu kién
ndy gdy ra sy lan rong theo thoi gian ctia 16i ma héa 1én dén phan diu cua duong dc
dai va, thdm chi khi st dyng TNS, nhiéu 4m vang truéc do d6 ¢6 kha ning nghe dugc

trong tin hiéu dugc giai ma.

Hai giai phap thay thé cta sy kiém tra trude da dé cap & trén c6 cac bt loi cia
chiing. Mot mit, 1am giam sy chdng 14p bién dbi dai boi hé sb 1én dén 8, nhu duoc
thuc hién trong bd ma héa Celt, gidi han mot cach khit khe hiéu qua (tac la d6
khuéch dai ma héa, sy nén phd) cb dinh, dic biét 1a 4m cao, tu liéu ddu vao. Mit
khéac, ngin chan cac bién dbi ngén nhu trong AAC d tré thép (dugc tang cuong), lam
giam hiéu suét ctia bd ma hoa-gidi ma trén cac qud trinh chuyén tiép manh véi cac
khoang thdi gian nhé hon nhiéu chiéu dai khung, thudng din dén nhidu am vang

trude hodc sau c6 thé nghe dugc thdm chi khi sir dung TNS.

Do d6, cac phuong phap xac dinh chudi cira sb theo tinh trang k¥ thuat 13 gan
t6i wu ddi véi tinh linh hoat do cac chidu dai cira s bi han ché, 1a gin t6i wu dbi vai do
tré dwoc yéu céu do cac chu ky kiém tra tru6e chuyén tiép duoc yéu cau, 12 gan tdi vu
dbi voi chét lugng 4m thanh do su vang trudce va sau, 1a gén t8i wu déi v6i hidu qua do
viée xit Iy trude bd sung can thiét c6 kha ning st dung cic ham bd sung tach ra khoi
cac phuong phdp tao cira sd v6i cac cira sd nhit dinh hoic 1a gan t6i wu dbi voi tinh
linh hoat va hiéu qua do su cin thiét c6 kha ning cla viéc thay ddi dudong quét

khung/khdi c6 mat qua trinh chuyén tiép.

Tai liéu tham khdo
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Ban chit k§y thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a cung cdp khai niém duoc cai thién cia viéc ma
hoa/gidi ma &m thanh ma cung cap hiéu suét dugc cai thién doi véi it nhét 13 mét trong

s6 cac bat loi theo tinh trang k¥ thuét.

Muc dich nay dat duoc béng thiét bi ma hoa tin hiéu 4m thanh hodc hinh &4nh
theo diém 1, thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh hogc hinh anh theo diém 17, phuong
phap ma hoa tin hiéu 4m thanh hoic hinh anh theo diém 32, phuong phap giai mi tin

higu 4m thanh hogc hinh &nh theo diém 33 hoic chwong trinh may tinh theo diém 34.

Cac khia canh cua sang ché dua trén viéc tim ra réng, dé bd ma hoa-giai ma 4m
thanh hoic hinh anh do tré thép c6 thé dat dugce chat lugng ma hoéa cua cac bd ma hda-
gidi ma 4m thanh muc dich chung, 13 hitu ich dé duy tri ty 16 phan tram chdng 14p cao
gilta cac bién dbi dai trong sudt cc diu vao tin hidu ¢d dinh va dé cho phép chuyén
ngay dén céc chdng 14p ngén hon va cac bién ddi tai cac phan tin hiéu 4m thanh hodc

hinh anh bao quanh sy khong ¢ dinh tin hiéu. Hon nita, mong mudn d& cho phép tinh

-6-
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linh hoat 16n hon mot chut chi cho sy lya chon nhi phan dbi vai chiu rong ch6ng lép
va, mdt cach bd sung hodic thay thé dbi vai cac chidu dai bién dbi, sao cho chidu rong
chdng 14p hoic céac chidu dai cua (cac) bién ddi bén trong khung c6 thé thich tng mot
cach chinh x4c dya trén vi tri chuyén tiép c6 thé xay ra bén trong vung theo thoi gian

ctia khung dé giam thiéu cac tiéng vang trude hodc cac thanh phan la khac.

Cu thé, bd phat hién vi tri chuyén tiép dugc tao clu hinh dé nhan biét vi tri
chuyén tiép bén trong ving kiém tra trudc chuyén tiép cia khung va, dua trén vi tri
chuyén tiép bén trong khung, cira s6 cu thé tir nhoém gdm it nhét 12 ba cira sb duoc lva
chon, ma ba cira s6 nay khac nhau v& chidu dai chdng 14p véi cac cira sb lién ké twong
tng. Do d6, cira sd thir nhit c¢6 chidu dai chdng I4p 16n hon cira sd tht hai va ctra sb
thtr hai c6 chiéu dai chong I4p 16n hon chiéu dai chdng 14p ctia cira sb thir ba, va cira
s6 thir ba c¢6 thé, mot cach thay thé, cling ¢6 su chdng 14p bang khong, tirc 13, khong
chéng lép. Cira sb cy thé duoc lya chon dua trén vi tri chuyén tiép sao cho mdt trong
hai ctra s& chdng 14p lién ké theo thoi gian c6 cac hé sd ctra sb thir nhét tai vi tri
chuyén tiép va mét ctra sb con lai trong hai ctra s6 chdng 14p 1ién k& theo thoi gian ¢6
cac hé sb ctra s thir hai tai vi tri chuyén tiép, trong d6 cac hé sb thu hai 16n hon it nhat
1a chin 14n so véi céc hé sb tha nhit. Do d6, duoc chic chin réng cac vi tri chuyén
tiép, ddi voi cira sb tha nhét, duogc x6a bdé mdt cach déy du va su chuyén tiép, dbi véi
ctra s6 thr hai, thu dugc mot cach déy da. Noi cach khac, va tdt hon 13, ctra s sém
hon d4 & cac gi4 tri gan dén 0 trong vi tri chuyén tiép ma sy chuyén tiép da duoc phat
hién va cira s6 thir hai c¢6 cac hé sé cira sb gin hodc bang voi mot hé sb trong vung nay
dé, trong it nhat mot phan cia sy chuyén tiép, su chuyén tiép dugc x6a bd trong cira s6

sém hon va khong dugce xda bo trong cira s6 mudn hon hoic sau.

Trong viéc thyc hién, cac chiéu dai chdng 14p khac nhau bdi cac hé sb nguyén
dé chiéu dai chdng lap tht hai 13, vi dy, bing mot nira chidu dai chdng Iip tht ba va
chiéu dai chong 1ap thir ba bing mot nira chidu dai chdng I4p thir hai hodc khac chidu
dai chdng l4p thtr hai béi hé sb khac nhung 16n hon hodc bing véi it nhit 13 64 miu
hogc 16n hon hodc bang véi it nhit 1a 32 miu hoic 16n hon hodc bing véi tham chi it

nhét 13 16 m3u 4m thanh hodc hinh anh.

Su lya chon ctra s6 dugc suy ra tir vi tri chuyén tiép dugc truyén cling véi cac

khung ctia tin hiéu 4m thanh hodc hinh anh d€ bo giai ma c6 thé lua chon cac cira sb

-7-
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téng hop trong ung phu hop véi su lua chon bd ma hoa clia cic cira s6 phan tich, 1am
cho chic chin rz%lng b0 ma hoéa va bd giai ma duoc déng bd subt toan bd hoat dong cuia
ma héa/giai ma.

Trong viéc thuc hién, bd tao cira sd ¢6 thé didu khién duogc, bd chuyén dbi, bo
phét hién vi tri chuyén tiép va bo diéu khién tao thanh thiét bj dé ma héa va bs chuyén
ddi ap dung phép bién ddi dua vao dang ring cua di biét bt ky nhu phép bién doi
cosin roi rac cai bién (modified discrete cosine transform - MDCT), phép bién dbi sin
101 rac cai bién (modified discrete sine transform - DST) hodc phép bién dbi tuong tu
khéc bat ky. Trén phia b giai ma, bd xtt ly két hop v6i bd chuyén dbi ¢6 thé didu
khién dugc dé chuyén ddi chudi céc khéi gia tri phd thanh sy biéu dién mién thoi gian
st dung phép xur Iy cong chdng lap theo chudi cira sd duoc chi ra béi thong tin ctra sd
dugc nhan bdi bd giai ma.

Phuy thudc vao viéc thuc hién, viéc chuyén chidu dai bién dbi c6 thé dugc thuc
hién ngoai sy Iya chon chdng l4p bién dbi, lai dua trén vi tri chuyén tiép bén trong
khung. Bing cach thuc hién doan da chdng 14p ma trong d6 it nhat 1a ba cira sb chdng
[4p v6i nhau, khai niém bo ma hoa-giai ma do tré rit thip duoc thue hién ma lai giam
mot cach co ban do tré kiém tra trudce chuyén tiép duoc yéu ciu ddi v6i cac khai niém
trude do. Trong viée thyc hién khac, duge uu tién dé thuc hién dau tién su lva chon
chong 1ép va dé sau d6 thuc hién viéc quyét dinh chidu dai bién déi dé xac dinh ma
chdng 14p cho mdi khung. Mt khac, su quyét dinh viéc chuyén chiéu dai bién ddi c6
thé duoc thuc hién doc 1ap véi su quyét dinh chiéu rong chéng lép va, dua trén hai
quyét dinh nay, ma chdng 1ip dwoc xéc dinh. Dua trén ma chdng 14p cho khung hién
thoi va ma chéng lép cho khung sém hon, su Iva chon chudi ctra s cho su chuyén tiép
cu thé dugc thue hién, dya vao by ma hoa ciing nhu bd giai mé nao hoat dong déng bd

vO1 nhau.

Theo khia canh nita, bd diéu khién chudi ctra sd, bd xu ly, va bd chuyén dbi phé
cung tao thanh thiét bj tao ra tin hiéu dugc ma héa, ma ba cira sd ¢co phén da chéng 14p.
Phéan da chdng 14p nay, ma trong d6 khdng chi hai cira s6 nhu trong tinh trang k¥ thuat
ma ba cira sb chdng 14p v6i nhau, cho phép khai niém do tr& rat thap do thuc té ring do
tré yéu cau do su kiém tra trudc chuyén tiép dugc giam nita. B gidi ma tuong (g

dugc tao thanh bdi bd xtt Iy bd giai ma, bd chuyén déi thoi gian va bo xi 1y sau. Bo xir
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1y sau va bo xtr ly truéc thyuc hién cac hoat dong tao cira 36 bd sung st dung mot cira
sb va ctra s6 bd trg trén phia by ma hoa va trén phia bd giai ma dé su thuc hién hiéu
qua c6 thé thu dugc, cu thé 1a trong cac thibt bi di dong hodc céc thiét bi chi phi thip

ma trong d6 sy luu trit ROM hodc RAM dugc yéu cau 14 nhé nhét c6 thé.

Céac phuong an duge uu tién dua trén chudi ctra s6 cu thé va su tuong tac cu thé
clia cac ctra sO ¢6 cac chidu dai khac nhau dé ctra sd ¢6 chidu dai ngén duogc "dat" tai
su chuyén tiép dé tranh su vang truée hodc sau dai. P& 1am cho chic chén rang phén
da chdng 1ap khong din dén cac thanh phan la 4m thanh hodc hinh anh, bd xt ly trude
phia b mi hoéa thuc hién hoat dong tao cira sO st dung ham cta s6 bd trg va hoat
dong xur ly trudce st dung hoat dong gap vao dé thu dugc ving da chdng 14p duoc diéu
chinh ma sau d6 dugc bién ddi thanh mién phd st dung bién déi dua vao dang rdng
cua. Trén phia bd gidi ma, bd x Iy sau twong tng dugc tao ciu hinh dé thuc hién hoat
dong mé ra sau cac bién dbi twong ing thanh phép biéu dién thoi gian va, sau hoat
dong mé ra, tao cura sb su dung ham ctra s bd trg va cong chéng lép cudi cung véi
khéi trude cia cac miu bit dau boi hoat dong tao cira sb véi cira sd dai dugc thuc
hién.

Theo phuong 4n ma trong d6 su lua chon chéng l4p bién ddi dwoc thuc hién,

thu duoc chét luong 4m thanh hodc hinh anh duoc ting 1én.

Khong giéng cac hé théng ma hoda hién thoi, ma chi st dung su lva chon nhi
phan ctia chiéu rong chong 14p bién ddi (rong/tdi da hodc nho), phuong 4n dé xuét bd
ba chidu rong chdng 14p ma tir bd ma héa c6 thé chon co s& trén khung (hodc mot
céch tly y, trén bién doi): chong l4p i da, chdng 14p nira, hodc chdng I4p i thidu.
Sw chong 14p t6i da c6 thé bang chidu dai khung nhu déi véi cac bién dbi dai trong
AAC, ttic 13 chédng 14p 50%, nhung ciing c6 thé bang véi mot ntra chidu dai khung,
tirc 1a chdng 14p 33%, hodc it hon, nhu s& dugc md ta trong phuong 4n duge uvu tién.
Do d6, suw chdng lap tbi thiéu c6 thé chi ra chidu rong chdng lap cua 0, tic la khong
chdng 14p, nhung cling c6 thé biéu dién sy chdng 14p 16n hon khong cuia s6 luong rat
nhé cac mau thoi gian hodc mili gidy, nhu phuong 4n dugc wu tién da néu s& giai
thich. Cudi cung, sy cl16ng lép ntra c6 thé 13, nhung khong can thiét phai 1a, mot ntra

cta sy chong lap toi da.

Cu thé, theo khia canh cula sang ché, bo phan x4c dinh chiéu rong chf”)ng lép
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duoc dinh rd ma lya chon cho mdi khung (hodc mot cach tuy ¥, cho mdi bién dbi bén
trong khung) mot trong sb ba chiéu rong chdng 1ap c6 thé thuc hién dugc. Chinh xé4c
hon 13, by phan xac dinh chiéu rong chdng 14p da néu c6, nhu diu vao, diu ra cia bd
phan phat hién chuyén tiép dé nhan biét v6i do chinh xdc ddy di vi tri chuyén tiép
bén trong khung hién thoi (hodc mot cach tiy chon, bén trong phép bién ddi trong
khung hién thoi) va dé suy ra chiéu rong chdng lip sao cho it nhat 1a mot trong hai

muc ti€u dat duoc:

- Chiéu rdng dugc chon sao cho chi mét trong s6 cac bien doi chong ldp chira

su chuyén ti€p.

- Céc chuyén tiép gia do tao hinh TNS dugc tao rang cua theo thoi gian cia 16

ma hoéa dugc x6a bé mot cach manh mé.

No6i cach khac, chiéu rong chéng lép duoc x4c dinh vdi myc dich ngan chin sy
bién dang vang trudc hodc sau xung quanh sy chuyén tiép duoc ma hoa theo cam
gidc duogc dinh vi trong khung da cho. S& duoc chi ¥ ring muc d6 nhit dinh cta su
tur do ddi véi céc phuong tién xdc dinh vi tri chinh x4c cta su chuyén tiép 1a c6 thé
thuc hién duge. Chi sb thoi gian hodc khéi phu chi 16 vi tri chuyén tiép c6 thé bing
su bat dau (su khoi phat) cta vi tri chuyén tiép do, nhu trong phuwong an dugc uu
tién, nhung ciing c6 thé 1a vi tri ning lwong t6i da cia bién do, hodc trung tdm cula

nang lugng, hodc su chuyén tiép.

Hon nita, khong gidng céc so dd ma hoa theo tinh trang k¥ thudt ma suy ra cac
chong 14p lién bién ddi tirc thoi tir sy Iua chon di cho cia cac chidu dai bién ddi cho
cdp khung (d6 13, chidu rong chdng lip theo ddi dau ra cta b phén xac dinh kich
thudc bién déi), theo khia canh khac cua sang ché, hé théng ma héa co6 thé, dudi cac
diéu kién nhit dinh duoc nghién ctru dudi day trong phuong an dugc uu tién, diéu
khién hoac suy ra (cac) chiéu dai bién ddi dugc str dung cho khung cu thé st dung
chidu réng chdng l4p dwoc quy cho khung d6 va, mét cach tuy chon, chiéu rong
chong 14p cua khung truée d6 (tic 1a kich thude bién dbi theo doi dit lidu ciia bo

phén xac dinh chidu rong chong 14p).
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Theo phuong 4n nita ma trong d6 phin da chdng 1ip duge sir dung hodc viéc
chuyén chiéu dai bién dbi duoc ap dung, thu duoc khai niém do tré thép mot cach cu

thé.

Su cai thién cho cac so dd chuyén khéi theo tinh trang k¥ thuat 13 su diéu chinh
¢6 lgi cho céc bién ddi chuyén tiép cua Fig.16 ma cho phép su kiém tra trude bd ma
héa bd sung dugc yéu ciu cho hoat dong chat luong cb dinh trong sudt su khong cb
dinh tin hiéu dugc giam mot nira. Nhu da thao ludn & trén, cac cira sb bit dau dugc dé
xut boi Fraunhofer/Dolby hodc béi Samsung dugc dic trung boi sy ¢6 mit hoic ving
mat, mot cach tuong g, ctia "phan khéng chdng 14p c¢6 chiéu dai". Céc phuong an
tham chi con di xa hon va cho phép cac dudng doc chong l4p trai va phai cta ctra sb
chuyén tiép dé mo rong vao trong nhau. N6i cach khic, bién ddi chuyén tiép didu
chinh thé hién ving "chdng 14p kép" cua chidu dai khong bang khong ma trong d6
chiing chdng 14p véi ca hai bién dbi dai cua khung truéc cling nhur bién d6i ngén sau
d6. Dang thu dugc clia bién ddi chuyén tiép theo sang ché duoc minh hoa trén F ig.13.
Trong su so sanh v&i ctra sd chuyén tiép cia Samsung thé hién trén Fig.17, 12 1o rang
rang bang cach cho phép viing "chdng 14p kép" trong phép bién dbi, dudng déc chong
1ip ngin trén dAu phai cua bién déi c6 thé duoc dich chuyén dén trai boi - va bang
cach do su kiém tra truéc bd ma hoa co thé duoc giam mot nira cua chiéu rong chéng
14p bién d6i ngén. Chidu dai dugc giam cia cira s6 chuyén tiép diéu chinh mang ba lgi
ich chi yéu ma lam cho d& dang thuc hién, dic biét 1a trén céc thiét bi di dong:

Nhan bién dbi, tirc 1a chidu dai ciia vecto hé s§ do bién ddi thoi gian/tin sb
duoc chéng Ién nhau (tét hon 1a MDCT) chinh x4c 13 mot nira mién 13 chiéu rdng cua
viing chdng 14p giita hai bién ddi. Thyc t& da cho rang chiéu rong chdng 14p dai da néu
thuong bang chidu dai khung hodic mot nira chidu dai khung, diéu nay ham y ring clia
sd chuyén tiép theo sang ché va cac cira sb ngin theo sau an khép mdt cach hoan toan
vao trong ludi khung va kich thudc bién ddi toan bd khung do6 cia bd ma hoa-giai ma
thu dugc dugc lién két boi liy thira sd nguyén ctia hai hé s, nhu dugc thdy trén

Fig.13.

Ca hai vi tri dugc mo ta trén Fig.7 va md ta lai trén Fig.13 nim phia ngoai bién
ddi chuyén tiép, do d6 sy nhoe theo thoi gian cta 16i ma hoa do cic chuyén tiép c6 thé

dugc han ch€ vao bén trong sw mo& rong hai ctra s0 ngan thtt nhat sau phép bién dbi.

-11-



24731

Do d6, trai v6i cac so dd clia Fraunhofer/Dolby va Samsung theo tinh trang k¥ thuat,
nhidu 4m vang nghe dugc vong quanh céc chuyén tiép khong thé xay ra khi sir dung
phuong phéap chuyén khdi theo sang ché cua Fig.13.

C4 bd ma hoa va bd giai ma co thé sir dung cac cira sé ddong nhat cho cac bién
ddi vé phia trudc va bién dbi nghich dao. Thiét bi truyén thong thyc hién ca viéc ma
héa va giai ma, chi mdt b dir li€u cua s6 do d6 can dugc luu trix trong ROM. Hon
nita, viéc xur Iy trudc va sau riéng biét cua tin hidu, ma s& yéu céu chwong trinh bd

sung ROM va/hoic RAM, ciing ¢6 thé dugce tranh khoi.

Mot cach truyén thdng, cac cira sd chuyén tiép véi phan doan "chdng 14p kép"
nhu trong sang ché da khong dugc st dung trong ma hoa tiéng néi hodc 4m thanh hodc
hinh anh, ¢6 kha ning nhit 1 vi chung dugc cho 12 vi pham céc nguyén 1y nhit dinh
ma dam bao sy khoi phuc dang séong hoan hdo trong su Véng mat sy lugng ty hoa cua
cac hé sb bién dbi. Tuy nhién, c6 thé khoi phuc mot cach chinh xac dau vao khi st
dung bién ddi chuyén tiép theo sang ché, va hon nita, khong c6 viéc xir Iy sau phia bd

giai ma riéng biét nhu trong d& xut ctia hang truyén thong Phap dwoc yéu ciu.

Luu y nita 13, ddng nhan manh rang cach str dung cira s6 chuyén ti€ép theo sang
ché da néu c6 thé dugce di€u khi€n bdi phuong tién cua bd phdn xéc dinh chiéu rong

chdng l4p theo sang ché thay vi, hodc ngoai, bo phan xac dinh chiéu dai chuyén tiép.

Sau day, cac phuong 4n dugc uu tién cua sang ché dugc thdo ludn va dugce
minh hoa chi ti€t hon. Hon nita, sy tham chi€u cu thé trd thanh céc yéu cau bao hd phu

thudc ma trong dé cac phuong an nita dugce dinh rd.

Hon ntra, dac diém k¥ thuit minh hoa mdt cach cu thé khia canh dé cap dén
viéc chuyén su chong 14p thich tmg vi tri chuyén tiép mét cach cu thé dbi véi cac hinh
vé tir Fig.1a dén Fig.7. Khia canh nita d& cip dén phan da chdng 14p dugc minh hoa va
dwoc mé ta ddi voi cac hinh vé& tir Fig.8a dén Fig.15f. Cac khia canh riéng 1¢ nay co
thé duoc thuc hién doc 13p v6i nhau, tic la viée chuyén su chéng lép c¢6 thé duoc ap
dung ma khéng c6 ving da chdng l4p hodc ving da chdng 14p c6 thé duoc ap dung ma
khong c6 viéc chuyén su chdng 14p thich ung vi tri chuyén tiép. Tuy nhién, trong viéc
thuc hién, ca hai khia canh c6 thé dugc td hop mdt cach co lgi dan dén khai niém ma

hoéa/gidi ma c6 viéc chuyén sy chong lap thich g vi tri chuyén ti€p va ving da chong
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1ip. Khai niém nhu vy c6 thé duoc ting cudng mot cach bd sung béi phuong phép
chuyén chiéu dai bién ddi, lai phu thudc vao vi tri chuyén tiép bén trong ving kiém tra
truée chuyén tiép cua khung. Viéc chuyén chiéu dai bién ddi c6 thé dugc thuc hién
phu thudc vao sy xac dinh chiéu rong chﬁ”)ng lép hodc phu thudc vao viéc chuyén su

chdng 14p.

Sang ché khong chi 1a hitu ich cho cac tin hiéu 4m thanh ma con hitu ich cho
cac tin hi€u video, hinh hodc hinh anh thong thuong. Vi du trong ma hoéa cac hinh anh
tinh hay céi dugc goi 1 cac khung I trong AVC hoic it hon hogc nhiéu hon cic cong
nghé tién tién, sang ché c6 thé dugc ap dung dé tranh viéc chin cac thanh phan la. Su
chuyén tiép trong trudng hinh anh s& 12 mép sic nét va khung s& twong g, vi du, vdi
khéi macro. Hinh &nh sau d6 t5t hon 13 dugc ma hoa theo hai chiéu st dung bién dbi
dua vao dang rang cua va su chong l4p theo khong gian twong tmg. Mot mit, diéu nay
lam giam viéc chan cac thanh ph?ln la va mét khac lam giam bét ky céc thanh phén la
khic béi cac phan chuyén tiép, tic 13, cac phan véi cac mép séc nét. Do do, su boc 16
sau day cling 4p dung cho céc tin hiéu hinh anh du khong dugc chi ra mot cach cu thé

trong toan bd sang che.
Mo ta van tit cac hinh vé

Cac phuong 4n va céc khia canh dugc thao luén sau ddy véi cac hinh vé& di kém,

trong do:

Fig.1a 12 hinh minh hoa thiét bi ma hoa theo ngit canh cta khia canh chuyén sy

chdng lap;

Fig.1b 1a hinh minh hoa thiét bj giai ma doi v6i khia canh cua viéc chuyén su
chong lap.

Fig.2a 1a hinh minh hoa chudi ctra s6 véi su chong I4p hoan toan gifta cac clra
sO lién ké;

Fig.2b 1a hinh minh hoa chudi cira s6 v&i sy chong lap ntra giita hai ctra s6 lién

Fig.2c 12 hinh minh hoa chuoi ctra s6 véi sy chong 1ap mot phan tu giita céc cira
s0 lién k& va sy chong lap nira gitta cac cira so lién ké va su chong lap toan b sau gitra

cac ctra sO lién ke;
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Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c la cdc hinh minh hoa c4c chiéu rong chong lip
khac nhau cho cdc vi tri chuyén tiép khac nhau cho phuwong an vé6i chiéu dai bién doi

20 mili gidy (milisecond - ms) nhu TCX 20;

Céc hinh vé tir Fig.4a dén Fig.4g 14 c4c hinh minh hoa su lya chon cac chiéu dai
chdéng 1ap bién ddi cho chiéu dai bién dbi 10ms nhu TCX 10 phy thudc vao vi tri

chuyén tiép;

Cac hinh vé tir Fig.5a dén Fig.5c 1a cac hinh minh hoa viéc ma héa cta chiéu

rong chong lap;

Fig.6a la hinh minh hoa viéc ma hoa chiéu rong chong 1ap va chiéu dai bién doi

dua trén vi tri chuyén tiép;

Fig.6b 1a hinh minh hoa bang quyét dinh chiéu dai bién dbi;

Fig.7 12 hinh minh hoa c4c chudi cira s6 khac nhau phu thudc vao cac ma chdng
l4p truGe va hién thoi;

Fig.8a 14 hinh minh hoa b ma héa theo khia canh ctia phan da chdng 14p theo
phuong 4n cila séng ché;

Fig.8b 14 hinh minh hoa b gidi ma theo khia canh ctia phn da chdng 14p theo

phuong an cia sang ché;

Fig.9a 1a hinh minh hoa phuong phap phu hgp v6i phuong an dugc wu tién

minh hoa phia b ma hoéa;

Fig.9b 13 hinh minh hoa luu db cta phuong phap duoc wu tién duge thuc hién
trén phia by ma hoa;

Fig.10a 1a hinh minh hoa phuong 4n ctia phuong phéap trén phia bd giai ma;

Fig.10b 1a hinh minh hoa phuong 4n nita cia phuong phap thyc hién trén phia
bd giai ma;

Fig.11a 14 hinh minh hoa cac hoat dong thyc hién trén phia bd ma hoéa cua
phuong an;

Fig.11b 12 hinh minh hoa c4c hoat dong thyc hién bdi bd giai ma theo phwong

an cua sang che;
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Fig.12a va Fig.12b la c4c hinh minh hoa phuong 4n nita cta cac phwong phéap
dugc thuc hién trén phia bo ma hoa/bd gidi ma theo ngit canh cia khia canh da chong

14p theo sang ché;
Fig.13 14 hinh minh hoa c4 hai chudi ctra s6 khac nhau c¢6 phan da chdng 14p;

Fig.14a 1a hinh minh hoa chudi ctra s ¢6 chidu dai bién ddi dugc chuyén phu

thudc vao vi tri chuyén tiép.
Fig.14b 12 hinh minh hoa chudi cira s6 nita c¢6 phan da chdng 1ap;

Céc hinh v& tr Fig.15a dén Fig.15f 1a cac hinh minh hoa cac chudi cira sé khac

nhau va cic phan kiém tra trudc va su vang trudc tuong ung.
Fig.16 1a hinh minh hoa c4c dang cira s theo tinh trang k¥ thuadt; va

Fig.17 1a hinh minh hoa cic chudi cira sb theo tinh trang k¥ thuit dugce tao
thanh bdi cac dang ctra s6 cua Fig.16.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1a minh hoa thiét bi ma hoéa tin hiéu 4m thanh 100. Thiét bi ma héa tin hiéu
am thanh bao gém bo tao cira sb c6 thé diéu khién dugc 102 dé tao cua sd tin hiéu am
thanh 100 & cung cp chudi cac khdi cua cac mau duoc tao cira b tai 103. Bo giai ma
con bao gdbm bod chuyén dbi 104 dé chuyén ddi chudi cac khéi cua cac miu duoc tao
ctra s6 103 thanh su biéu dién phd bao gdm chudi cac khung cua cic gia tri phd duoc
chi ra tai 105. Hon nita, bd phat hién vi tri chuyén tiép 106 dugc dé xuit. Bo phat hién
dugc tao cAu hinh dé nhan biét vi tri chuyén tiép bén trong ving kiém tra trudce chuyén
tiép cua khung. Hon nita, bd diéu khién 108 dé didu khién bd tao cira sd co thé didu
khién duoc duoc tao cdu hinh dé ap dung ctra s6 cu thé c6 chiéu dai chdng l4p theo ly
thuyét cho tin hiéu 4m thanh 100 dap ung v6i vi tri duge nhan biét ciia sy chuyén tiép
dugc minh hoa tai 107. Hon nita, theo phuong 4n, bd diéu khién 108 duoc tao ciu hinh
dé cung cép thong tin ctra s6 112 khong nhitng dén bo tao cira s6 c6 thé didu khién
102, ma con dén giao dién du ra 114 ma cung cip, tai diu ra cta no, tin hi¢u 4m
thanh dugc ma héa 115. Sy biéu dién theo phd bao gdm chudi khung cta cac gia tri
phé 105 dugc dua vao trong bo xir Iy ma héa 110, ma cé thé thuc hién bat ki loai hoat
dong ma hoéa ndo nhu hoat dong dy doan, hoat dong tao hinh nhiéu 4m theo thoi gian,

hoat dong lugng t hoa tét hon 1a d6i voi mé hinh tAm thinh hoc hodc it nhit 13 dbi véi
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céc nguyén tic tAm thinh hoc hodc c6 thé bao gdm hoat dong ma hoa giam phan du
nhu hoat dong ma hoa Huffman hodc hoat dong mi hoa s6 hoc. Pau ra cia bd xir ly
ma héa 110 sau d6 duge chuyén dén giao dién ddura 114 va giao dién ddu ra 114 sau
dé cung cép mot cach dut khoat tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa da dugce két hop, voéi

mdi khung dugc ma hoa, thong tin cira s6 nhét dinh 112.

B6 diéu khién 108 duoc tao cAu hinh dé lua chon ctra sb cu thé tir nhém gém it
nhit 13 ba ctra s6. Nhom bao gdm ctra s& thir nhit c6 chidu dai chdng 14p thtr nhét, ctra
s6 th hai ¢6 chidu dai chong 14p thir hai, va cira sd tht ba c6 chidu dai chdng 14p thu
ba hogic khong chong lap. Chidu dai chdng 1ip thir nhit 16n hon chidu dai chéng l4p
thir hai va chiéu dai chong 14p tht hai 16n hon chdng 14p bing khong. Cira sé cu thé
duoc lua chon, bdi bd tao ctra s ¢6 thé diu khién 102 dua trén vi tri chuyén tiép sao
cho mot trong hai ctra s6 chdng 14p lién k& theo thoi gian c6 cac hé sb ctra sb thir nhat
tai vi tri chuyén tiép va cira sb con lai trong hai cira s6 chong 14p 1ién ké theo thoi gian
¢ cac hé sb cira sb thir hai tai vi tri chuyén tiép va cac hé sb cira sb thir hai 16n hon it
nhét 12 chin 14n so v&i cac hé sé tha nhit. Diéu ndy lam cho chic chén ring su chuyén
tiép dugc x6a bé mot cach cin ban boi clra sd thir nhat ¢6 cac hé sb (nho) thtr nhit va
su chuyén tiép khong bj thay ddi nhiéu béi ctra sd tht hai c6 cac hé s6 ctra sb thtr hai.
Tét hon 14, cac hé s cira sb tha nhat béng 1 trong pham vi cdng/trir 5% dung sai, nhu
nam trong khoang gitra 0,95 va 1,05, va cac hé sb cira sd thu hai tdt hon 1a bang 0 hoic
it nhit 1a nho hon 0,05. Cac hé sb ctra sd thtr hai c6 thé 13 4m cling dugc va trong
trudong hop ndy, mdi quan hé va sd lugng cac hé sb cira sb duge dé cap dén do lén

tuyét dbi.

Fig.2a minh hoa chudi ctra s6 véi chi céc cira sd thir nhat va céc cira sb thir nhat
c6 chiéu dai chdng 14p thir nhit. Mot cach cu thé, khung cudi ciing da két hop véi clra
s6 thir nhat 200, khung hién thoi da két hop vdi cira sb 202 va khung thir ba hodc
khung tiép theo da két hop v6i ctra s6 204. Theo phuong 4n ndy, céc ctra sb lién ké
chdng 14p khoéang 50%, tirc 13, toan bd chiéu dai. Hon nita, cac khung dugc dat vé cac
ctra s6 dé nhan biét phan tin hiéu 4m thanh nao duge xtt 1y béi khung. Pidu nay duoc
giai thich bing céch tham chiéu dén khung hién thoi. Khung hién thdi c6 phin tréi
205a va phan phai 205b. Do do, khung cudi cing c6 phan phai 204b va phan trai 204a.
Tuong tu, khung tiép theo c6 phén trai 206a va phan phai 206b. Trai/phai dé cap dén
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thoi gian sdém hon va thoi gian mudn hon nhu duge minh hoa trén Fig.2a. Khi khung
hién thoi clia céc gia tri phé dugc tao ra, cac mau Am thanh thu dugc béng cach tao ctra

sd v6i ctra s6 202 dugc sir dung. Cac mau 4m thanh xudt phét tir phan 204b dén 206a.

Nhu dugc biét trong tinh trang k¥ thuit cia viéc xt¢ ly MDCT, thong thuong,
viéc xir Iy st dung bién ddi dua vao dang rang cua, bién ddi dua vao dang ring cua
nay cé thé duge tach thanh budc gip vio va budce bién doi sau sir dung bién dbi dua
vao khong phai dang ring cua nhit dinh. Theo vi du trén Fig.2a, doan 204b dugc gip
vao trong doan 205a va doan 206a dugc gip vao trong doan 205b. Két qua cta hoat
dong ghp, tuc 13, sy té hop c6 trong sd clia 205a, 204b trén mot mit va 206a va 205b
sau do6 dugc bién dbi thanh mién phd s dung bién ddi nhu bién déi DCT. Trong

trudng hop MDCT, bién ddi DCT IV dugc 4p dung.

Sau d6, dugc minh hoa b?mg vi du béi su tham chiéu dén MDCT, nhung cac
bién dbi dua vao dang riang cua khéc c6 thé duge xit Iy theo cach giéng hodc twong tur.
Nhu bién ddi dugc chdng 1én nhau, MDCT 14 bit thuong mét chut so véi bién ddi
Fourier khac ¢6 lién quan ma trong d6 MDCT c6 cac diu ra nhidu hon gip rudi cac
du vao (thay vi sb tuong tu). Cu thé, 13 ham tuyén tinh F: R* — R" (trong d6 R
biéu thi tap hop céc sb thuc). 2N s6 thuc x0, . .., x2N-1 duoc bién ddi thanh N sb thuc
X0, ..., XN-1 theo cong thirc:

2N-1
X, = an cos 1(n+l+ﬁj(k+lj
L NU 2 2 2
(Hé s chudn hoa & phia truge bién dbi nay, duy nhét & day, 12 quy wéc tlly y va

khac nhau giita cac viéc xir 1y. Chi san phdm cua sy chudn héa MDCT va IMDCT, bén
duéi, bi rang budc.)

Bién ddi nghich dao

MDCT nghich d4o duge biét dén nhu IMDCT. Vi ¢6 céc sd lugng khac nhau
gifta cac ddu vao va cac dau ra, & cai nhin ddu tién, c6 vé nhu MDCT khong nén
nghich d4o dugc. Tuy nhién, kha ning nghich dao hoan toan dat dugc bang cach bd
sung cac IMDCT chéng 14p cta cac khdi chdng lap lién ké theo thoi gian, gay ra cac
16i dé triét tiéu va ldy lai dugc dir liéu ban ddu; k§ thuat ndy dugc biét dén nhu k§

thudt triét tiéu ring cwra mién thoi gian (time-domain aliasing cancellation - TDAC).
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IMDCT bién dbi N s6 thuc X0, ..., XN-1 thanh 2N sb thuc y0, ..., y2N-1 theo

cong thirc:

1 & T 1 N |
=—> X —|n+—+—| k+—
n N; "COS[N[V' 2 2}( 2)}
Nhu dbi véi DCT-IV, bién ddi truc giao, sy nghich déo c6 dang tuong ty nhu

bi€n doi vé phia truéce.)

Trong trudong hgp MDCT duoc tao ctra s6 voi véi sy chudn hoa cira sb thong
thuong (xem bén dudi), hé sé chudn hoa phia truée IMDCT cin dugc nhan véi 2 (trc

14, tr& thanh 2/N).

Trong céac tmg dung nén tin hiéu tiéu biéu, cac dic tinh bién ddi con duoc cai
thién bang cach str dung ham ctra sé wn (n =0, ..., 2N-1) d6 1a nhan véi xn va yn trong
cac cong thirc MDCT va IMDCT, & trén, dé tranh su gian doan tai cac bién n = 0 va
2N bang céch tao ra ham di mot cach tron tru dén 0 tai cac diém nay. (b6 1a, ching ta
tao ctra s6 dir liéu truéc MDCT va sau IMDCT). Theo nguyén ly, x va 'y ¢6 thé c6 cac
ham cira s6 khac nhau va ham cta sd cling c6 thé thay ddi tir mot khdi dén khéi tiép
theo (dic biét 1a dbi vai truong hop ma cac khéi dit liéu c6 kich thude khac nhau duoc
t6 hop) nhung dé don gian, ching ta xem xét truong hop thong thuong cliia cac ham

ctra sO giong nhau cho céc khoi c6 kich thude bang nhau.

Bién ddi con lai c6 thé nghich d4o (d6 13, cac hoat dong TDAC), cho cira s déi

xung wn = w2N-1-n, cling nhu w théa mén diéu kién Princen-Bradley:
Wy + Wy =1

cac ham ctra s6 khac nhau dugc st dung. Cira s6 ma tao ra dang duoc biét dén

nhu bién déi chdng 1én nhau bién diéu [3][4] dugc cho bsi

| 1
w, =sin| —| n+—
5l3)

va dugc sir dung cho MP3 va MPEG-2 AAC, va

N N 4 1
w,=sin| —sin” | — | n+—
2 2N 2
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doi voi Vorbis. AC-3 str dung cira sO dugce suy ra bdi Kaiser-Bessel (Kaiser-

Bessel derived - KBD), va MPEG-4 AAC ciing c6 thé sir dung cira s6 KBD.

Chu ¥ rang cac cira sb duge 4p dung cho MDCT khéc cac cira sd duge si dung
cho mot s6 loai phén tich tin hidu khac, vi ching phai dp Gng diéu kién Princen-
Bradley. Mot trong sb cac 1y do cho sy khac nhau nay 1a céc cira s6 MDCT duoc ap
dung hai 1an, cho ca MDCT (phan tich) va IMDCT (tdng hop).

Nhu ¢6 thé dugc thdy béi su kiém tra cac dinh nghia, thdm chi déi véi N,
MDCT tuong duong mdt cach co ban véi DCT-IV, ma dau vao dugc dich chuyén béi
N/2 va 2 khéi N cua dir liéu dugc bién ddi cung lac. Bing cach khao sat su tuong
duong nay mot cach cin thin hon, cdc déc tinh quan trong nhu TDAC ¢6 thé duge suy

ra mot cach dé dang.

Pé dinh nghia mdi quan hé chinh xac cho DCT-IV, mot nguoi phai nhén ra
rang DCT-IV tuong ting v&i cac didu kién bién chin/1é thay phién: chin tai bién trai
cua no (xung quanh n=-1/2), 1€ tai bién phai cia né (xung quanh n=N-1/2), van van
(thay vi céc bién c6 chu ky nhu di v6i DFT). Viéc nay theo ddi tir tinh ddng nhit va.

Do d6, néu cac dau vao cua nod

el w ezl otiles)e)]
) beal]efilos)e)]

Do d6, n€u cdc dau vao cia no 1a ddy x cua chiéu dai N, ching ta c6 thé cho

ring vi€éc m& rOng day nay dén (x, —xR, —x, xR, ...) va van van, trong d6 xR biéu thi x

trong tha tu nghich dao.

Xem xét MDCT véi cac diu vao 2N va cac ddu ra N, ma ching ta chia cac dau
vao thanh bon khdi (a, b, ¢, d) mbi khéi ¢6 kich thuée N/2. Néu ching ta dich chuyén
chung sang phai khodng N/2 (tir giéi han +N/2 trong dinh nghia MDCT), sau d6 (b, c,
d) dugc mé rong qua phén cubi cac diu vao N DCT-IV, do d6 chung ta phai "gap"

chung lai theo cac di€u kién bién dd mo ta & trén.
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Do d6, MDCT cua céc diu vao 2N (a, b, ¢, d) twong duong mot cach chinh xac
v6i DCT-IV cua cac ddu vao N: (—cR—d, a-bR), trong d6 R biéu thi sy nghich ddo nhu
& trén. |

Diéu nay dwoc minh hoa bang vi du cho ham cira sb 202 trén Fig.2a. a 14 phin

204b, b 14 phan 205a, ¢ 1a phan 205b va d 12 phan 206a.

(Theo c4ch nay, bat ky thudt toan nao dé tinh DCT-IV ciing c6 thé duge 4p
dung mot cach théng thudng dén MDCT.)

Tuong tu, cong thirc IMDCT & trén 1a dung 1/2 cia DCT-IV (ma la nghich dao
ctia chung), trong d6 dau ra dugc mé rong (qua céc diéu kién bién) dén chidu dai 2N
va dugc dich chuyén nguoc lai vé trai khoang N/2. DCT-IV nghich ddo s& hoan lai
mdt cach don gian cac dau vao (~cR—d, a—bR) tir phia trén. Khi didu nay duoc mo

rdng qua céc diéu kién bién va duoc dich chuyén, nguoi ta thu dugc:
IMDCT(MDCT(a, b, ¢, d)) = (a—bR, b—aR, ¢+dR, d+cR)/ 2.

Nira dau ra IMDCT do d6 1a khoéng cin thiét, nhu b—aR = —(a—bR)R, va tuong
ty nhu d6i véi hai gi¢i han sau. Néu ching ta nhom dau vao thanh cac khéi A, B 16n
hon v& kich thudc N, trong d6 A=(a, b) va B=(c, d), ching ta c6 thé viét két qua nay

theo cach don gian hon:
IMDCT(MDCT(A, B)) = (A—AR, B+BR) /2

Ngudi ta ¢6 thé hiéu ngay TDAC lam viée nhu thé nao. Cho rang mot ngudi
tinh MDCT cta thoi gian lién ké, dwoc chdng 14p 50%, khéi 2N (B, C). IMDCT sau
d6 s& duoc mang lai, tvong tu & trén: (B-BR, C+CR) / 2. Khi diéu nay dugc bd sung
v6i két qua IMDCT truge d6 trong nira chong l4p, cac giéi han nghich dao triét tiéu va

nguoi ta thu dugc B mot cach don gian, khoi phuc dit lidu gdc.

Ngudn gde cua thuat ngit " triét tiéu ring cua mién thoi gian" luc nay la rd rang.
Viéc st dung dit liéu dau vao ma dugc m& rong xa hon duong bién cua DCT-1V theo
16gic gy ra dit liéu dugc tao rang cua theo cach tuong tu ma céc tdn s xa hon tin s
Nyquist dugc tao rang cua dé cho cac tin sd thdp hon, ngoai trir viée tao rdng cua nay
xay ra trong mién thoi gian thay vi mién tn sé: chiing ta khong thé phan biét duoc su
doéng gbp cla a va ciia bR dén MDCT cua (a, b, ¢, d), hodc mdt cach twong duong, dén

két qua cia IMDCT(MDCT(a, b, ¢, d)) = (a-bR, b—aR, c+dR, d+cR) / 2. Cac td hop
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c—dR va van vén, ¢6 chinh x4c cic dau hiéu phu hgp cho céc t0 hop dé triét tiéu khi

ching dugc bd sung.

D&i v6i N 1é (ma it khi dwogce st dung trong thuc t&), N/2 khong phai 1a sé
nguyén, do d6 MDCT khong don gidn 1a phép hoan vi dich chuyén cta DCT-IV.
Trong trudng hop nay, su dich chuyén bd sung bdi mot nta miu c6 nghia ring
MDCT/IMDCT tré nén tuong duong véi DCT-III/II, va sy phén tich 1a twong tu nhu &

trén.

Chiing ta dé thdy & trén raing MDCT ciia cac ddu vao 2N (a, b, ¢, d) 1a tuong
dwong véi DCT-IV cia céc diu vao N (—cR—d, a—bR). DCT-IV duoc thiét ké cho
truong hop ma ham tai duong bién phai 1a 1€, va do d6 cic gia tri gdn dwong bién phai
gin dén 0. Néu tin hiéu diu vao nhin, do 1a truong hop céc thanh phan ngoai ciing bén
phai ctia a va bR 13 lién tiép trong chudi ddu vao (a, b, ¢, d), va do d6 sy chénh léch
ndy la nho. Chung ta hay nhin vao giita khoang thoi gian: néu chung ta viét lai biéu
thire ¢ trén 1a (—cR—d, a—bR) = (=d, a)—(b,c)R, gi6i han thi hai, (b,c)R, cho su chuyén
tiép nhdn & giita. Tuy nhién, trong giGi han thi nhét, (d,a), c6 diém gian doan tiém
ning ma d4u phai cta -d gip dau bén trai cua a. Do 1a Iy do dé str dung ham ctra sd ma
gidm céc thanh phan gin dudng bién cua chudi ddu vao (a, b, ¢, d) vé phia 0.

O trén, tinh chit ciia TDAC da duge ching minh cho MDCT thong thudng, thé
hién rang viéc bd sung cic IMDCT ciia céc khdi lidn ké theo thoi gian trong mot nira
chdng 14p cua chung khdi phuc dit liéu gbc. Viéc suy ra tinh chit nghich d4o cho
MDCT dugc tao cira sb chi phuce tap hon mot chut.

Xem xét dén cic bo chdng lap lién tiép cua cac dau vao 2N (A,B) va (B,C), cho
cac khdi A, B, C c6 kich thuée N. Nh lai tir bén trén ring khi (4, B) va (B,C) duogc
bién ddi cosin roi rac cai bién, dugc bién ddi cosin roi rac cai bién nghich dao, va dugc
bd sung vao nira chdng 14p cla ching, ching ta thu dugc(B+ B,)/2+(B-B,)/2=B,
dir lidu gbc.

Bay gio, chung ta gia sir ring ching ta nhan ca céc dau vao MDCT va céc dau
ra IMDCT véi ham cira s6 chiéu dai 2N. Nhu & trén, chiing ta gia dinh ham cira sé déi
xung, ma do d6 c6 dang (7,W,)trong &6 W is a vecto chidu dai N va R bidu thi su

nghich ddo nhu & trén. Sau d6 didu kién Princen-Bradley co6 thé duoc viét nhu
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W+w2=(,1,..), véi cac binh phuong va cac phép cong duge thuc hién theo ting

phén ti.

Do do6, thay vi bién ddi cosin rdi rac cai bién (A, B), ngudi ta s€ bi€n doi cosin
101 rac cai bién (WA,WrB) véi tat ca cac phép nhan dugc thuc hién theo tlng phan tir.
Khi ching dugc bién doi cosin roi rac cai bién nghich ddo va dugc nhan lai (theo tirng

phan tir) v&i ham cira s, nira N cubi ciing trd thanh:
Wr-(WrBH(WrB)R)=Wr-(WrB+WBRr=W& B+WWrBr

(Chu ¥ rang ching ta khong con c6 phép nhan véi 1/2 nita, vi su chudn hoa

IMDCT khac véi hé sb cia 2 trong truong hop duge tao cira s6.)
Mot céach tuong tu, MDCT va IMDCT dugc tao ctra (B, C)
mang lai, trong mdt nita N thir nhét cua noé:
W -(WB—W,B,)=W*B—-WW,B,
Khi ghép hai nira nay lai v6i nhau, ngudi ta khoi phuc dugce dir lidu gbe.

Theo phwong phép tuong tu, khung tiép theo duge tinh toan bang cach sir dung
cac phan 205b, 206a, 206b va phin thir nhit ciia khung bén canh cta khung tiép theo
trén Fig.2a. Do d6, cac cua s 200, 202, 204 tuong Ung v4i ham ctra sb co chidu dai
chdng l4p thit nhit ctia ba ctra s6 véi cac chidu dai chdng 14p khac nhau duge st dung
boi bd tao cira s6 didu khién dugce 102 cta Fig.la. Nhu da néu, Fig.2a minh hoa trang
thai, ma khong c6 cic chuyén tiép dugc phat hién trong khung cubi cung, khung hién
thoi va khung tiép theo va, cu thé 13, trong ving kiém tra truéc cho mdi khung dugc
chi ra béi muc 207 cho khung cudi cing, 208 cho khung hién thdi va 209 cho khung
tiép theo. Fig.2b minh hoa trang thai, ma c4c chuyén tiép dugc phat hién thoi cac phan
chuyén tiép 210, 211, 212, 213. Do thuc té ring phan chuyén tiép, vi du, dugc phat
hién thoi 210, va do thuc té ring 210 & trong ving kiém tra trude bit dau tai 207 ddi
v6i khung cudi cung, bd diéu khién 108 x4c dinh réng viéc chuyén tlr ctra sO thir nhit
201 dén cira sd xa hon 215 duoc thuc hién. Do cac chuyén tiép xa hon 211, va, cu thé
13, 212/213 ma nam trong ving kiém tra trude, khung hién théi duge xtr Iy mot cach
b6 sung sir dung ctra sb thir hai 216 véi chiéu dai chdng 14p thtr hai. Do d6, ctra sb 215

1a loai ctra sO bat dau thay doi tir cira sO véi chi€u dai chong 1ap thir nhat dugce chi ra
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tai 201 1én dén ctra sd thir hai ¢6 chidu dai chdng l4p tht hai. Nhu di minh hoa, chidu
dai chdng 14p thtr hai chi mé rong trén tam khe va, do do, chi la mot nira cung véi
chiéu dai chdng 14p tht nhit. Do thuc té ring ving kiém tra truéc bit dau tai 209,
khong c6 su chuyén tiép dugc phét hién thém nira, viéc chuyén dugc thuc hién lai dén
clra s6 dai 201 béi loai "cira s6 két thic 217". Lan nita, duge cha y ring chidu dai
chdng 14p dugc minh hoa tai 218 mot mat 1a trong khung hién thoi va mit khac 1a giira
khung hién thoi va khung tiép theo, ma dugc chi ra tai 218 12 mot nira mién 1a chiéu

dai chdng l4p trén Fig.2a cho cira sb tht nhit 1a 16 khe duge minh hoa.

Do d6, cira s6 chdng 14p nira duge sir dung cho céac chuyén tiép ma duogc phat
hién trong cac vung phat hién 1 va 6. Nhu dugc minh hoa tai 219, ving phat hién nhu
vay bao g6m hai khe. Do d6, pham vi kiém tra trude tdt hon la dugc tach thanh tam
khe. Tuy nhién, mot mat, nhiéu su phén chia tho hodc nhiéu su phén chia min cé thé
dugc thyc hién. Tuy nhién, trong cac phuong 4n dwgc wu tién, ving kiém tra trude
dugc phan chia thanh it nhat 12 bon khe va t6i hon 12 dugc phan chia thanh tdm khe

nhu duge minh hoa trén Fig.2b va Fig.2¢ cua cac hinh v& khiac.

Nhu dwgc minh hoa, cira s6 thir hai 216 c6 su chdng 14p ntra & ca hai phia, trong
khi cira s6 215 ¢6 su chdng 14p nira trén phia phai va c6 su chdng 14p toan bo trén phia
trai va ctra s6 217 ¢6 su chdng 14p ntra trén phia trai va su chdng l4p toan b trén phia
phai.

Tham chiéu dén Fig.2c. Fig.2c minh hoa trang thai, ma b phét hién chuyén tiép
phat hién ving kiém tra true bit dau gitta khung cudi cing ma c6 su chuyén tiép
trong viing phét hién chuyén tiép thi hai 222. Do do, viéc chuyén dén sy chong lap
mot ph?m tu dugc thuc hién dé 1am cho chic chin réng su chuyén tiép 223 chi bi
"nhoe" bén trong ctra s6 224, nhung khong dugc bao gdm trong ving duogc dinh rd boi
ctra sb 201 hoic ving dugce dinh 6 boi ctra sb 225. Hon nita, chudi duogc chi ra, ma
viéc chuyén tir su chdng 14p mot phdn tu trong khung cudi cing va khung hién thoi
dén su chong 14p ntra giira khung hién thoi va khung tiép theo va lui dén su chdng 14p
toan bd gitra khung tiép theo va khung bén canh khung tiép theo dugc thuc hién. Diéu
ndy 1a do cac chuyén tiép dugc phat hién. Trong ving kiém tra trude bat diu tai 208,

cac chuyén tiép dugc phat hién trong phan mot va phén sau trong khi cic chuyén tiép
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dugc phét hién trong phan hai va phin nam gifta khung cudi cing 207 va khung hién

thoi 208.

Do d6, Fig.2c minh hoa chudi ctra s6, ma ctra sd the nhit 201 c6 chidu dai
chéng lép toan bd hoic thir nhit duge minh hoa, ma ctra sd thit hai ¢6 chidu dai chéng
lép thtr hai dugc chi ra tai 218 duoc sir dung, ma cira sb tht hai c6 thé, vi du, 1a cira sb
225 hodc 226, va cira s thir ba ¢6 chidu dai chdng l4p thtr ba duge minh hoa nhu cta
sd 224 hoic cira s6 225 ma ¢, tai phia bén trai cta no, chidu dai chdng 14p nho 229.
Do d6, viéc chuyén chudi ctra sb tir su chdng 14p toan bo dén su chdng 14p mét phan tu
va sau d6 dén sy chéng 14p nira va sau d6 dén sy chong 14p toan bd duge minh hoa. Do
d6, clra sb thit nhét c6 chidu dai chong I4p thir nhét co thé 1a cira s bat déi ximg c6 su
chdng 14p khac su chdng 14p thir nhit trén mot phia va c6 chidu dai chdng l4p thir nhét
trén phia con lai. Tuy nhién, lua chon khac 13, cira s thi nhit ciing c6 thé 1a cira sb ¢
chidu dai chdng 14p thtr nhit trén ca hai phia nhu dugc minh hoa tai 216 trén Fig.2b.
Hon nita, cira s6 thi hai ¢6 chiéu dai chdng 18p thit hai c¢6 thé 1a ctra sb ddi xtng c6
chiéu dai chong l4p thir hai trén c4 hai phia hodc c6 thé 1 ctra s bat déi xtmg c6 chidu
dai chong 14p thir hai trén mot phia va co, tai phia con lai, chidu dai chdng 14p thir nhat
hoic chiéu dai chdng l4p thir ba hodc bit ky chiu dai chdng 14p nao khac. Cudi cing,
ctra s6 thir ba ¢ chiéu dai chdng 14p thir ba c6 thé 1a cta sb dbi xtng c6 chiu dai
chéng 1ap thir ba trén ca hai phia hoic c6 thé 1a ctra sb c6 chidu dai chdng 14p thir ba

trén mot phia va c6 chiéu dai chong lap khac trén phia con lai.

Sau do, cac phuong &n nita dugc minh hoa dbi v6i cac hinh ve tiép theo. Noi
chung, vi€c phat hién su chuyén tiép va vi tri ctia n6 co thé dugc thuc hién, vi du, s
dung phuong phép hodc cach tuong tu véi bo phat hién chuyén tiép duge mo ta trong
Béng doc quyén sang ché My 6,826,525 B2, nhung bat ky bd phat hién chuyén tiép

nao khac c6 the dugc st dung ciing dugec.

Bd phan phat hién su chuyén tiép nhan biét su ¢ mat va, néu co thé ap dung
dugec, vi tri khoi tao cua su chuyén tiép manh nhét trong phén tin hiéu méi cia khung
da cho, tic 13, ngoai trir viing chdng 1ap gitta khung hién thoi va khung truge. Trong
cac hinh vé tiép theo, do phan giai ctia chi sé mé ta vi tri chuyén tiép 1a 1/8 chidu dai

khung, d€ pham vi chi s0 tir 0 dén 7. Trong cac hinh v& sau do, cac khoi phu véi céc
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chi s6 0, ..., 7 biéu dien ki€u mdi nhat 20ms cua tin hiéu mién thoi gian ma dugce st

dung dé ma hoa trong khung hién thoi.

Céc hinh vé& tu Fig.3a dén Fig.3c minh hoa su lua chon chiéu rong chéng lép
bién ddi cho chidu dai bién ddi mili gidy minh hoa, tic 13, cho chidu dai bién dbi
TCX20.

Trén Fig.3a, su chuyén tiép khong c6 mit trong khung hién thoi. Do do, su

chdng 14p toan bd 300 dwoc phat hién.

Trai lai, Fig.3b minh hoa trang thi, ma su chuyén tiép dugc phat hién trong
khdi con thir bay sao cho su chéng lép nira 302 dugc lua chon bdi boi bo diéu khién
108 cua Fig.la. Hon nita, Fig.3c minh hoa trang thai, ma su chuyén tiép dugc phat
hién trong khéi con thr sau va, do dé, su chdng 14p t6i thiéu 304 duoc thiét 13p baoi bo
diéu khién. Do d6, b phat hién vi tr chuyén tiép 106 phat hién liéu c6 su chuyén tiép
hay khong va néu khong thi, chiéu rong chdng 14p hodc chidu rong chdng l4p thir nhit
300 dugc lya chon. Tuy nhién, khi c6 su chuyén tiép trong khéi con thir bay cling
duoc br?lng cach xac dinh baoi bd phat hién vi tri chuyén tiép 106 cua Fig.1a, sau do
chiéu dai chdng lap thir hai 302 tét hon 13 bing nira chidu dai chdng 14p thir nhat 300
duoc thiét 1ap boi bd didu khién va khi su chuyén tiép & trong khéi con 6, sau do su
chdng 1ap t6i thiéu dugc thiét 1ap. Fig.3c con thé hién trang thai ma, thay vi thuc té
rang su chuyén tiép dugc phét hién trong vi tri 6 hodc 7, tuy nhién chiéu dai bién ddi
dugc duy tri. Do d6, cac chiéu dai bién dbi cua cac ctra sd 301a, 301b hodc 303a hoac
303b 12 dong nhit va bang v6i cira sb thir nhét c¢6 chidu dai chdng 14p dai nhét duoc
minh hoa trén Fig.3a tai 301a va 301b. Nhu s& duoc thé hién sau d6, dugc wu tién dé
khong chi diéu khién chidu dai chdng I4p, ma con dé didu khién thém chidu dai bién
d6i mot cach cu thé trong cac trang théi, trong d6 sw chuyén tiép duoc phat hién trong
cac khéi phu khac. Do do, chidu rong chong lap gitra cira sb bién ddi hién thoi va cira
s6 bién ddi theo sau phu thudc vao vi tri chuyén tiép. Tuy nhién, su chdng lap giita ctra
s6 bién d6i hién thoi va cira sb bién dbi trude di duge xac dinh khi xtra 1y khung trude.

Sau do, thyc hién tham chiéu t6i Fig.4a dén Fig.4g dé thé hién su lya chon
chiéu dai chong lap bién ddi dbi voi chidu dai bién ddi 10 mili giy, tirc 1a, TCX10. Vi
du, néu bd ma héa-giai ma bi giéi han dén chiéu dai bién ddi 10 mili gidy, su chdng

14p giita hai ctra s6 TCX10 duoc chon sao cho céc chuyén tiép gia do tao hinh TNX
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dugc tao rang cua theo thoi gian clia sai s6 ma héa dugc nén manh. Ngoai ra, viéc 1am
mo sy chuyén ti€p cho hon ndm khoi phu trude va cho hon ndm khoi phu theo sau
duogc toi thi€u hoa. Tuc 1a tiéng vang trude va ti€ng vang sau bi gidi han dén 12,5 mili

gidy. Viéc chon su chdng lap dugc dya trén vi tri chuyén tiép.

Fig.4a minh hoa trang thai, ma su chuyén tiép dwoc phat hién trong khdi phu
thir khong hoic trong khdi phu thir nhét. Sau d6, "cac cira sb thir nhat" 401, 402 duge
chon, ma c6 chiéu dai chdng l4p tdi da hodc chiéu dai chdng 14p thir nhat 403. Hon
nita, dbi vai cac muc dich mang tinh minh hoa, su chéng lép toan bo TCX20 véi cura
sb trude va voi cia sd tiép theo duge minh hoa véi tu cach 1a sy tham chiéu tai 404.
Do d6, "sy chong 14p toan bd" tuong ing véi 50% cira s6 401, 402 hodc vi du twong
g v6i 33% cira s6 TCX20 301a, 301b. Do d6, chidu dai chdng 14p 300 trén Fig.3a va
403 trén Fig.4a 1a dong nhit.

Fig.4b minh hoa trang thai ma su chuyén tiép dwoc phat hién trong khéi phu thir
hai va b¢ diéu khién sau d6 diéu khién chudi cira sé sao cho sy chdng l4p tdi thiéu 404
tuong tmg v6i "chidu dai chdng 14p thir ba" dwoc minh hoa tai 229 trén Fig.2¢c duoc
chon. Do d6, cac ctra sb 406, 407, trong phuong 4n ndy, 13 cic ctra s6 bat dbi ximg
dugce lya chon c6 chiéu dai chdng 14p ngin twong (mg vé6i "cira s thir hai" trong cach
dién dat cta Fig.1a va Fig.1b. Hon nita, khi su chuyén tiép trong khéi phu tht ba dugce
phét hién, thi sau do chiéu dai chéng lép thtr hai 405 duoc lua chon. Do d6, céac cia sb
408, 409 tuong tng v6i ctra s6 thir ba c6 chidu dai chdng I4p thir ba 405, nhung 1a cac
ctra s6 bit ddi xung.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.4d, chiéu dai chéng lép toan bd dugc xac
dinh khi su chuyén tiép 1a tai phan chuyén tiép 4 va, do do, cac cira sb dugc lua chon
trong trang thai ndy 13 cic ctra s6 401, 402 dugc minh hoa trén Fig.4a. Khi chon su
chdng 14p sao cho trén mdt trong s céac bién dbi chdng l4p chtra su chuyén tiép nhu
1an luot duwoc minh hoa, trudng hop ma trong d6 su chuyén tiép 1a trong khdi phu thir
hai hoac khéi phu tht ba nhu dugc minh hoa mét cach twong tng trén Fig.4f hoic
Fig.4g. Cac trudng hop, khi sy chuyén tiép 1a trong khdi phu khong hodc khéi phu thir
nhét sau d6 dugc xir ly mot cach riéng ré, cling nhu cac trudng hop, khi su chuyén tiép
14 trong khdi phu thit tu hogic khéi thtr nam. Do do, thuc hién tham chiéu dén Fig.de

minh hoa trang thai, ma su chuyén tiép 14 trong khdi phu khong, thu duoc chudi ctra sb
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nhu dugc minh hoa trén Fig.4e, ma c6 sy chdng ldp ntra 405 va sau d6 duogc chuyén
nguoc lai dén su chéng la”ip toan bo 403. N6 thu duge béi chudi cira sd duge tao thanh
béi clra s6 bit dau 408, va cira sd két thiic 409 va cira s6 chidu dai thong thuong khac

402.

Mit khéc, Fig.4f, minh hoa trang thai, trong d6 sy chuyén tiép 1a trong khéi phu
thir nhit sao cho chidu dai chong 14p ngén hoic chidu dai chdng 1ip tht ba 404 duoc
Iya chon, ma duoc thuc hién c6 thé béi cira s6 bit dau 406 va cira s két thic 407, ma
sau d6 dugc theo sau béi cira sb chéng lép toan bd 402. Do do, ctra sb 408 hodc 409
trén Fig.4e minh hoa cira sd thir hai ¢6 chiu dai chdng 14p thr hai 405 va cira sb 406

va 407 twong ting v&i cira s thir ba c¢6 chidu dai chdng 1ap thi ba 404",

Fig.4g minh hoa trang thai, ma sy chuyén tiép duoc phat hién dé nim trong
khdi phu thir tu. Trang thai ndy dugc phan anh bdi ctra sd tht nhat 401 ¢6 chidu dai
chdng 14p toan bd 403 va cira sb thu hai 409 c6 chidu dai chdng lap nira 405 va ctra sb
thtt hai nita 414 c6 chidu dai chdng I4p thir hai 405. Tuy nhién, phia bén phai ctia cira
s6 414 phuy thudc vao chiéu dai chdng 14p duoc xac dinh cho khung tiép theo, tirc 13,
trong viing kiém tra trudc tiép theo bit ddu tai thoi gian dugc chi ra béi sd tham chiéu

415.

Do d6, cac hinh v& tir Fig.4a dén Fig..4g minh hoa trang thdi, ma chidu dai
chéng lép dugc xac dinh sao cho su chuyén tiép dugc dinh vi chi trong mot clra s6 ma
duoc 1am cho chéc chin boi thuc té réng, tai vi tri chuyén tiép, vi duy, trong khdi phu 4,
cac hé s cira sd cua cira s6 414 1a bang 0 va cac hé sb cira sd cia cira sb 409 1a bang
1.

Sau d6, thuc hién tham chiéu dén phuong 4n duoc uu tién, ma trong do chiéu
dai bién dbi duoc suy ra tir chiéu rong chdng 14p. Céc hinh vé& Fig.5a, Fig.5b, Fig.5¢c
minh hoa ba chiéu dai chdng 14p khac nhau 403, 405, 404, ma chidu dai chdng l4p toan
bd duge xac dinh bai hai cira sd thir nhit duoc chi ra tai 501 va 502. Hon nita, thu
duge chiéu dai chong 14p nira boi hai ctra s& thtr hai ¢6 chidu dai chdng 14p thu hai
dugc minh hoa tai 503 va 504, va thu dugc chidu dai chdng l4p tht ba 404 bdi hai cira
sd thit ba 505 va 506 c6 chidu dai chdng 1ip thir ba 404. Sy chdng 14p toan b6 tt hon
1a dugec ma hoa st dung "0" bit, su chéng lép ntra dwgc ma hoa st dung to hop bit "11"

va su chéng lép ti thidu dugc ma hda st dung td hop bit "10".
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Do do6, viéc ma hoa nay la hitu ich khi xac dinh chiéu rong chdng 14p va su lya
chon chiéu dai bién ddi khi TCX-20 va t4 hop cta khung TCX-5 véi TCX-10 c6 thé

dugc str dung.

Khéng gidng céc gian dd ma hoa ma suy ra cac chong lap lién bién ddi tirc thoi
tir lva chon di cho ciia cac chiéu dai bién dbi cho mot cip khung, tirc 1a chidu rong
chdng 14p theo sau ddu ra cia viéc xac dinh chiéu dai bién ddi, phwong 4an dugc wu tién
ctia sang ché dé cap dén hé théng ma hoa ma c6 thé didu khién hoic suy ra (cac) chiéu
dai bién ddi dé dugc st dung cho khung riéng biét st dung chiéu rong chdng lép dwoc
dac trung cho khung dé va mot céch tuy y dic trung cho chiéu rong chdng 14p cua
khung trudc, tic la chiéu dai bién dbi theo sau dir lidu cta bd xac dinh chiéu rong
ché)ng lép hoac, d6i véi Fig.1, béi su két hop cua bd phat hién vi tri chuyén tiép 106 va
bo diéu khién 108. Fig.6a minh hoa bang ma hoa va Fig.6b minh hoa bang quyét dinh
tuong mg. Trén cic hinh v& Fig.5a, Fig.5b va Fig.5¢, dudong nét dam biéu dién nta
bén phai ciia ctra sd cta bién dbi cubi cung trong khung hién thoi va dudng nét dut
biéu dién nira bén trai cla cira sb cla phép bién dbi dau tién trong khung theo sau.

Fig.6a minh hoa viéc ma héa clia su chdng 14p va chiéu dai bién ddi dua trén vi
tri chuyén tiép. Dic biét, quyét dinh bién dbi ngén/dai dugc ma héa sir dung 1 bit nhu
dugc chi ra trong cot 600 va su chdng 14p v6i ctra s6 thir nhét ctia khung theo sau duoc
ma hoa sir dung ma chiéu dai c6 thé bién dbi v6i 1 hodic 2 bit nhu dwge minh hoa tai
cOt 602. Mot mét, mé cho quyét dinh bién ddi ngin/dai 600 va ma nhi phan cho chidu
rong chong I4p cta cdt 602 dugc lién két dé thu duoc cai duoc goi 1a ma chdng I4p
trong ¢dt 603. Hon nita, sy chdng l4p véi ctra sd thir nhat cta khung theo sau dugc x4c
dinh bdi bd diu khién 108 phu thudc vao chi sb vi tri chuyén tiép cta cot 604 nhu
dugc xac dinh béi b giai ma chuyén tiép 106. Trai v6i cac minh hoa truéde, chi sb vi
tri chuyén tiép c6 mién kiém tra truéc dugc lam tang bét diu tai hai khe sém hon duoc
chi ra béi -1 va -2 va dbi vé6i trang thai ndy, ngoai ra, su chdng 14p toan bo dugc bao
hi€u trong phuong an nay.

Do do, su chéng le”ip toan bd dugc bdo hiéu cho vi tri "khdng chuyén tiép" hoéc
vi tri chuyén tiép gitra -2 va 1. Hon nita, sw chong 14p nira dugc bao hiéu béi cot 605
cho céc vi tri chuyén tiép 2 va 3 va 7 va su chdng 14p tdi thiéu duge bao hiéu cho cac

vi tri chuyén tiép 4, 5, 6.
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Do d6, chi sb "-2" trén Fig.6a c6 nghia 1a da c6 su chuyén tiép trong khung
trudce tai vi tri 6, va "-1" c¢6 nghia 1a d c6 su chuyén tiép trong khung trude tai vi tri 7.
Nhu dugc biét, "khong" c6 nghia 13 khong c6 su chuyén tiép nao duogc phat hién trong

vung kiém tra trude chuyén ti€p.

Nhu d4 néu, quyét dinh bién d6i ngin/dai va chiéu rong chdng 14p duge ma hoa
ddng thoi st dung ma chong 14p. Ma chdng 14p bao gdm 1 bit cho quyét dinh bién dbi
ngén/dai va ma nhj phan cho chidu rong chdng 14p duoc ma héa véi 1 hodc 2 bit. Ma
12 ma chiéu dai c6 thé bién ddi ma dugce phat hi€én mot cach ty dong trong d6 ma tir bat
dAu va m4 tir sém hon két thic. C4c ma cho quyét dinh bién d6i ngin/dai va cho chiéu
rong chdng 1ip dugc xac dinh trén Fig.6a. Vi du, khi quyét dinh bién d6i ngin/dai dua
ra 1 va su chdng 14p t6i thiéu duoc lva chon, tic 12 ma nhi phan bing 10, ma chdng 1ip

1a 110.

Hon nita, Fig.6a minh hoa trang thai ma quyét dinh bién d6i ngén/dai dugc thuc
hién cho tit ca cac vi tri chuyén tiép giira -2 va 5 va bién ddi dai dugc chon khong co
chuyén tiép hodc co chuyén tiép tai vi tri 6 hodc 7. Do dd, Fig.6a minh hoa trang thai
trong d6 bo phat hién vi tri chuyén tiép c6 thé phat hién su chuyén tiép nhét dinh tai vi
tri nhat dinh, va trong d6 bd phan doc 14p duogc tao thanh cung nhau hodc song song
v6i nhau, quyét dinh bién d6i ngén/dai va su chdng 14p véi cira s6 thir nhét cua khung
theo sau co thé duogc xac dinh, tic 1a su chéng lép toan bod 603 c6 thé dugc suy ra. Can
dugc nhan manh ring nhimng ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
tuong g sé& hiéu rang bat ky cic ndo khac dé ma hoa cac bién ddi ngin/dai khac nhau
va cac su chdong lap khac nhau c6 thé duoc st dung. Hon nita, nhiéu hon hai, ttc 12 ba
hogc thim chi nhiéu hon céc chiéu dai bién ddi c6 thé duge xac dinh va dugc béo higu
va, cling thoi diém, nhidu hon ba sy chdng 14p nhu bdn hodc nam chiéu dai chdng 1ap
khéac nhau c6 thé dugc x4c dinh cling nhu dugc ma hoa. TAt ca dugc xac dinh 13, vi du,
tuong (ng v6i bo phat hién vi tri chuyén tiép hoat dong trén it nhit bén phan khu khéc
nhau cho mdi khung hosc, nhu trong phuong 4n, hoat déng trén tAm phén khu cho mdi
khung hoic, d6i v6i quyét dinh t6t hon, thdm chi hoat dong trong nhiéu phin khu hon,

nhu muoi squ phéan khu cda khung.

Dua trén ma chong 14p cho khung hién thoi va cho khung trudc, quyét dinh

dugc thuc hién cho t6 hgp chiéu dai bien doi dé st dung, nhu duge minh hoa trén
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Fig.6b. Do d6, Fig.6b minh hoa quyét dinh chiu dai bién ddi dua trén ma chong lip
truéc va ma chdng 14p hién thoi. Vi dy, néu ma chdng 14p trude va ma chdng l4p hién
thoi 12 "00", sau d6 ctra s6 nhu 401 dugce st dung. Néu ma chéng lép trude 1a 10 va ma
chdng 14p hién thoi 12 00, sau d6 cira s6 gidng nhau duoc lya chon. Tuy nhién, néu ma
truée 1a 111, ¢6 nghia 12 ma chdng 14p nira, va ma chdng 14p hién thoi 1a 00, sau d6, vi
du, ctra sb 409 cua Fig.4c, dugc lya chon. Péi v6i ma chéng lép trudc la 110 va ma
chéng lép hién thoi 00, mot 14n niva bién dbi dai dugc lua chon, nhung vé&i cua sb
tuwong tu nhu ctra sb 407, va trang thai gidng nhau ddi véi ma chdng ldp truée 1a 010
va ma chdng 14p hién thoi 1a 00, tire 13, clra s6 407 cia Fig.4f dugc lya chon. Cubi
cung, d6i v6i ma chong 14p trude 011, va dbi véi ma chdng 14p hién thoi 00, cira )

nhu 409 trén Fig.4e dugc lua chon.

Céc clra s6 khac duoc lya chon cho cac td hop khac va dugc minh hoa mot cach
cu thé tuong tng véi Fig.7. Do d6, Fig.7 minh hoa mot s& trong sé cac t& hop chidu
dai bién dbi cing v6i vi tri chuyén tiép trong khung hién thoi va véi cac ma chéng 14p
cho khung hién thoi va khung truge. 110/010 — 111 trén Fig.7 ¢6 nghia 1a ma chdng
14p trudc 12 110 hodc 010 va ma chdng 1ap hién thoi 1a 111. Do d6 Fig.7 minh hoa céc
t6 hop khac nhau. Vi du, hinh bén trai phia trén trén Fig.7 minh hoa sy chdng l4p tbi
thidu va tai diu chudi ciia hai bién ddi TCX-5 va bién d6i TCX-10 theo sau c6 su
chdng 14p toan bo. Trai lai, hinh bén dudi hinh ndy minh hoa sy chdng 14p tdi thiéu
dugc theo sau béi bdn ctra s6 TCX-5, ma cira sb thu tu trong s6 cac ctra s TCX-5 ¢6
su chéng lép ntra, van van. Do d6, cac s6 tham chiéu 700, 701 minh hoa chudi hai ctra
s6 TCX-5 hodc hai cira s6 ngén dugc theo sau boi ctra sd trung binh. Tuong tur, cic s6
tham chiéu 702, 703, 704, 705, 706, 707, minh hoa trang thai v6i bdn chidu dai bién
dbi ngén hodc c4c bién dbi "TCX-5" trong khi cac s§ tham chiéu 708, 709, 710, 711
minh hoa trang thai ma c6, tai thoi gian thir nhat, tic 14 tai dau chudi, cira s6 chidu dai
bién dbi trung binh nhu ctia s6 TXC 10 dugc theo sau béi hai cira s6 TXC-5 hoic -cac
ctra sb chidu dai bién d6i ngin. Cac chudi 700 dén 711 trén Fig.7 c6 thé duogc dua vao
bdi cac chudi khac nhu vay hodc bdi cira s6 TCX-20 hodc céac clra s6 chidu dai bién
dbi dai co céc cac chéng le‘ip khéc nhau, vi du nhu céc ch?)ng lép ngén tai 700, 702, vi
du su chdng 14p trung binh tai 704 hodc cac chdng lip dai tai 708 hodc 710. Tai cling

thoi diém, chudi c6 thé duge theo sau béi cac chudi nhu vay khac hodc cé thé duogc
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theo sau boi TCX-20, tirc 1a cac clra sd bién ddi dai, nhung véi chiu dai chdng l4p
khac nhau. Do d6, chudi 700, vi du, cac dau véi sw chdng 14p dai va chudi 702, vi du,
cac dau véi su chéng lép trung binh hodc chudi 706, vi du, cac dau v6i chidu dai chéng
14p nhé.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1a, thong tin ctra s6, tirc 13, ma chdng 1ip 603 cia
Fig.6a dugc minh hoa tai 112 trén Fig.la c6 thé dugc két hop véi mdi khung dugc ma

hoéa béi giao dién dau ra 114.

Hon nita, phép bién ddi dugc ap dung trong bd chuyén ddi 104 ¢ thé 1a MDCT
hodc MDST hoic bién ddi dua vao dang rdng cua khac nhau dugc dic trung bai thuc
té 14 s6 luong céc gia tri phd trong khéi céc gia tri phd 14 it hon sé lwong cac mau duoc
tao cira sb trong khéi ctia cac mau duge tao ctra s6 nhap vao trong bién dbi hoic, dbi
v6i phia bd giai ma, ma trong d6 sb lugng cac mau dau ra mién thoi gian nhidu hon sd
luong céc gia tri phd nhip vao trong mit sau lam gidm ring cua hodc bién dbi nghich

dao.

Nhu duge minh hoa trén tit ca cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.7, duong quét
khung khong ddi dugc duy tri. Do dé, bd didu khién 108 l1am cho chic chan rang du
ngay ca viéc chuyén sang cac chidu dai bién d6i ngén hon dugc thuc hién nhu, vi dy,
dugc minh hoa trén Fig.7, thi ludn 13 dudong quét khung khong ddi gibng nhau dugc
duy tri. Viéc nay dugc thyc hién mot cach chic chin bing cach chi sir dung céc cira sd
cu thé nay ma ludn din dén chidu dai bién doéi tuong tur cho mdi 16p ctia cic ctra sd
trong pham vi thudc kich thudc chdng 14p chinh xac. Do d6, mdi chiéu dai bién dbi
TCX-5 dugc xé4c dinh dé c¢6 ving chong 14p nay va ving khong dbi gitta hai ving
chdng 14p ma cac bién dbi dan dén N/4 gia tri phd, trong d6 N 1a sd luong cac gié tri
phé trong khung. Hinh dang va kich thuéc va dic biét cac chiéu dai chong l4p cta céc
ctra sO bién d6i TCX 20 dugce thiét ké thém bang cach dé ctra sd nay din dén N mau

phd theo sau bién doi.

Fig.1c minh hoa viéc thuc hién duoc vu tién phia bd giai ma ciia bo chuyén doéi
c6 thé didu khién dugc 158. Dic biét, b chuyén ddi c6 thé didu khién duoc 158 bao
gém bo chuyén dbi tan sb-thoi gian 170, bd tao ctra sb téng hop dugc ndi sau do6 172
va bd cong chéng lép cudi cung 174. Cu thé, bo chuyén d6i tAn sd-thoi gian thuc hién

bién doi nhu bién d6i DCT-IV va hoat dong mé ra sau d6 sao cho dau ra cua bd
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chuyén ddi tAn sb-thoi gian 170 co, dbi vé6i ctra s6 thir nhit hodc ctra s6 dai, 2N mau
trong khi ddu vao vao trong bd chuyén dbi tdn sd-thoi gian da 13, 1Ay vi du, N gia tri
phd. Mat khac, khi déu vao vao trong bd chuyén doi tan sd-thoi gian 1a N/8 gia tri phd,
sau do, 14y vi dy, dau ra 1a N/4 gia tri mién thoi gian cho hoat dong MDCT.

Sau d6, dau ra ciia bd chuyén dbi tan sd-thdi gian 170 duge nhap vao trong bd
tao ctra sd tdng hop ma ap dung cira sd téng hgp ma mot cach chinh xac t6t hon 1a
gibng véi cira s6 phia bd ma hoa. Do d6, mdi mau 13, truée khi viéc cong chong lap
duoc thuc hi€n, dugce tao cura sb boi hai ctra s6 sao cho "viée tao cira s6 toan bo" cubi

cung la binh phuong cac hé so clra sO twong Ung sao cho diéu kién Princen-Bradley

nhu dugce thao luan trude khi dugc lam déy.

Cubi cung, bd cong chdng 14p 174 thuc hién viéc cong chdng 14p chinh x4c
tuong Ung dé cudi cung thu dugc tin hiéu 4m thanh duogc gidi ma tai dau ra 175. Cu
thé, bo chuyén dbi tin s-thoi gian 170, bo tao ctra s6 téng hop 172 va bd cong chdng
14p 174 1a ¢6 thé didu khién dugc va dwoc didu khién, vi du, béi ma chong 1ap 603
dugc thao luan trong ndi dung cia Fig.6a hodc boi bat ky thong tin nao khac lién quan
dén trang thai duogc thao luan trong ndi dung cta Fig.6b. Tuy nhién, t6t hon 1a chiéu
dai bién déi twong ung cho bd chuyén ddi tan sb-thoi gian duge xac dinh, dua trén ma
chdng 14p trudc va ma chong 1ap hién thoi st dung bang quyét dinh chiéu dai bién ddi.
Hon nita, hinh dang/kich thudc ctra sb ciing dugc xac dinh dua trén ma chong 14p
truée va ma chdng 14p hién tai va sy giéng nhau 13 ding a6i voi bd cong chong 1ap sao
cho bd cong chéng 1ap ap dung su chong 14p tbi da, su chdng l4p trung binh hoic su

chdng 14p t6i thiéu nhu dugc béo hiéu.

Do d6, dugc vu tién ring bd didu khién 180 trong bo giai ma trén Fig.lc chira
cac ma chdng 14p, tirc 14, ma chdng l4p trudc 606 va ma chong lap hién thoi 607 va
xéc dinh, tir théng tin nay, sy chong lap va ctra s6 cho khéi cac gia tri phd.

Do do, mdi cira sb va kich thu6c bién dbi twong tng duge két hop véi cira sd
dugc xac dinh. Trong cac phuong an dugce uu tién ma MDCT dugce st dung nhu phép
bién ddi va MDCT nghich dao duoc st dung cho bién d6i nghich dao, kich thuéc cira

s0 bang hai lan chiéu dai bién doi hodc chiéu dai bién doi bang ntra kich thudce cira 6.
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Fig.1d minh hoa phuong 4n nita ctia sang ché duoc thyc hién véi thiét bi di
dong, trong d6, mot mat, thiét bi di dong bao gém, bd ma hoéa 195 va mit khac bao
gdm bd giai ma 196. Hon nita, theo phuong an duge wu tién cua sang ché, ca bd ma
héa 105 va bd giai md 106 phuc hdi théng tin cira sé gidng nhau chi tir b nhé don
197, vi cac cira sb duge sir dung trong bo ma hoéa 195 va cac clra s6 dugce st dung
trong b gidi ma 196 la giéng hét nhau. Do do, bd gidi ma cé bo nhd chi doc 197 hoac
bo nh& truy cap ngiu nhién hoic bat ky bd nhé théng thudng 197 ndo ma trong do6 chi
bd don 1& cac chudi ctra sb hodc cac cira sb duoc luu trit dé st dung ca trong by ma
héa va trong bo giai ma. Pay 14 loi thé do thuc té ring cac hé s cira s khéac nhau cho
cac cira sO khac nhau khong dugc luu hai 14n, v6i mot bd cho bd ma hoa va mot bd
cho bd gidi ma. Thay vi, do thuc té rang, theo sang ché, cac cira sd dong nhit va chudi
clra sd duoc st dung trong bd ma hoéa va bd gidi ma, chi bd don 1€ céc hé sb cura sb
dugc luu trit. Do d6, cach sir dung bo nhd cia thiét bi di dong theo sang ché duoc
minh hoa trén Fig.1d thuc chit duogc lam giam d6i v6i khai niém khac ma trong do6 bo
mi héa va bd giai mi co cac cira s6 khac nhau hoic trong d6 viée xt 1y sau nhét dinh

v6i viée xtr ly khong phai cac hoat dong tao cira s6 dugce thuc hién.

Sau d6, thuc hién tham chiéu dén phuong an dwoc wu tién khac lién quan dén
phuong an chuyén chiéu dai bién ddi/bién dbi.

Gian d6 mi hoa thich (mg chiéu dai bién ddi va gian d6 ma hoa thich tng chiéu
dai chdng 14p da néu & trén dugc thuc hién theo dudng kich thich duoc ma hoa bién
dbi (transform coded excitation -TCX) ctia bd ma hoa LD-USAC, bién thién do tré
thdp cia xHE-AAC trong tai liéu tham khao [5] v6i chidu dai khung thudc 20 mili
gidy, va dugc kiém tra tai 48 kbit/gidy don. Tai diém cdu hinh nay, LD-USAC hoat
dong theo ché do chi TCX véi chiéu dai khung 16i ciia 512 méu va su chdng l4p bién
ddi dai ciia 256 mau, tirc 13, 33% trong cac didu kién ddu vao (gia) ¢ dinh. Bo ma hoa
bao gdm bd phan phat hién chuyén tiép, ma dau ra ctia n6 duoc dua vao bd phén xac
dinh chiéu dai bién ddi va bd phan xac dinh chiéu réng chdng l4p theo sang ché. Ba
chiéu dai bién ddi c6 thé ma hoa: chidu dai TCX-20 véi 512 hé s6 MDCT, chiéu dai
TCX-10 v6i 256 hé s6 MDCT, va chiéu dai TCX-5 dac biét véi 128 hé sé MDCT. Do
d6, mot trong sb ba chiéu rong chéng lép c6 thé dugc st dung va dugc truyén cho mbi

khung: sw chdng 14p t6i da ctia 256 mau 15i (10 mili gidy), su chdng 14p ntra cia 128
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mau 16i (5 mili gidy), va su chong lap toi thiéu ctia 16 miu (0,6 mili gidy). P6i vi mbi
khung, céc chi€u dai bién doi phai dugc luya chon sao cho tong cac chiéu dai cua tat ca

bién dbi trong khung d6 bing chidu dai khung 151, tic 13, 512 mau.

Trong phuong 4n dugc wu tién ciia hé théng ma hoa theo sang ché, bd ma hoa

hoat dong nhu sau:

1. B0 phén phat hién chuyén tiép nhén biét sy c6 mat va, néu c6 thé ap dung duoc,
vi tri cda su khéi tao cia chuyén tiép manh nhét trong phén tin hi€u méi cua khung da
cho (tirc 13 ngoai trir viing chdng 1ap giita khung hién thoi va khung trudce). Viée phan
tich chi s6 mé ta vi tri chuyén tiép bang 1/8 chiéu dai khung, nhw viy pham vi chi s 1a

0,....,7.

2. Néu khong c6 su chuyén tiép nao dugc phat hién, hodc néu chi sb vi tri chuyén
tiép 12 6 hodc 7, khung bi 4nh huong duge mi hoa str dung bién ddi TCX-20 boi quyét
dinh ciia bd phan xac dinh chiéu dai bién ddi. Mt khac, td hop cua cac bién ddi TCX-
10 va/hodc TCX-5 duge st dung: hodc 2x TCX-10 hodc 4x TCX-5 hodac TCX-10 theo
sau 1a 2x TCX-5 hoac 2x TCX-5 theo sau la TCX-10.

3. B phén x4c dinh chidu rong chong ldp gio day diéu khién cac hinh dang chdng
14p cuia cac bién dbi duoc sir dung trong khung hién thoi (ngoai trir su chdng 14p da
dugc chon véi khung cudi cing) theo cic muc dich dugc liét ké & trén, sao cho céac
chdng l4p c6 thé dai nhit ma khong vi pham cac muc tiéu da néu duoc lya chon. Pic
biét, néu khung 13 TCX-20 va chi s6 vi tri chuyén tiép 1a 6 hodc 7, bd phan chdng lap
lan luot quay tré lai su chdng lap ti thiéu hodic su chong l4p nira. Néu khéng c6 tin

hiéu khong 6n dinh ¢6 mit trong khung, su chdng lap tbi da dugc st dung.

4. Hon nita, néu t& hgp TCX-10/-5 dugc quay trd lai boi bd phan xac dinh chidu
dai bién ddi cho khung (khong 6n dinh), bd phan xac dinh chiéu rong chdng 14p didu
khién thanh phan chinh xéc ctia cic chidu dai bién ddi trong khung d6. Dic biét, néu
sw chong lap t6i da dwgc sir dung trong khung trude ciing nhu khung hién thoi, 2x
TCX-5 theo sau TCX-10 dugc ap dung trong khung hién thoi, véi bién ddi thir nhat
trong s6 cac bién déi TCX-5 1a bién ddi chuyén tiép theo sang ché vdi su chdng 14p
kép. Néu hoidc chiéu rong chdng lap cua khung cudi ciing hodc chiéu rong chdng lip

ctia khung hién thoi 12 nho hon muc t6i da, mot trong sb cac ciu hinh TCX-10/-5 hdn

-34-



24731

hop ciing dugc st dung. Néu ca khung cudi cuing va khung hién thoi c6 su chdng lp it

hon su chong 14p tdi da, 4x TCX-5 dugc st dung.

5. B0 mai héa ngay 1ap tirc tién hanh tao cira s6 cua tin hidu va cac MDCT thuc té
cho khung. Sy quan tdm dic biét phai dugc thuc hién dbi vei tha tu cua cac hoat dong
tao cira sb trong sy c6 mit cua ctra s6 chuyén tiép chong I4p kép theo sang ché theo
thtr tu dé c6 duge su khoi phuc hoan hao sau khi giai ma. Phan con lai cla quy trinh
mi hoéa twong tw nhu phan con lai cia quy trinh ma héa ctia XHE-AAC. TNS dugc ap
dung mét cach tuy y dén cac bién ddi riéng r&, va viéc nhom hai bd hé s TCX-5
MDCT thanh mot bd giéng TCX-10 cta cac hé sb (dugc dan xen) cé thé dugc thuc
hién dé tiét giam théng tin phu. Dbi véi mbi khung, mot gia tri chidu rong chdng 1ip
cling nhu mot dAu hiéu 1 bit cho biét viéc ma héa TCX-20 hodc viéc ma hoa khong

TCX-20 dugc truyén dén bod giai ma.

Gidng nhu bd ma hoa, bd gidi ma thich tng theo phuong dn dugc wu tién mo ta
bd phan xac dinh chidu rong chdng 14p gidi thich cac gia tri chiéu rong chong 1ap dugc
chuyén tiép dé diéu khién chiéu dai va viéc tao cira s ctia cac MDCT nghich dao sao
cho bd ma hoa va bd giai ma dugc ddng bd héa hoan toan ddi véi cac bién dbi duge sir
dung. Nhu trong bd ma hoa, thir tw cac hoat dong tao ctra s6 va cac hoat dong gip sau

khi cac MDCT riéng r& c6 tinh quyét dinh dé thu dugc su khoi phuc tin hiéu hoan hao.

Sau d6, phuong 4n nira ciia sing ché dugc thao luan va duge minh hoa trong
ndi dung cua cac hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.15f. Khia canh nay, ma ciing duoc goi 1a
"khia canh dada chdng l4p" c6 thé dwoc td hop vai chidu rong chdng 1ap va phuong 4n
chuyén chiéu dai bién déi dugc thao luén dbi véi cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7 hodc

c6 thé dugc thyc hién mot cach riéng ré tir phuong dién nay.

Phia b6 ma héa cua sang ché duoc minh hoa trén Fig.8a va phia bo giai ma
dugc minh hoa trén Fig.8b. Cu thé, thiét bi dé tao ra tin hiéu dugc ma hoa hodc bd ma
hoéa duge minh hoa trén Fig.8a bao gém bd didu khién chudi ctra sd dé tao ra thong tin
chudi ctra s6 809 duoc chuyén tiép, vi du, dén bd xir Iy trude 802, bd chuyén doi phd
804 hodc giao dién dau ra 810 nhu dugc minh hoa trén Fig.8a. Thong tin chudi cira sd
chi ra ham cira sb thir nhat dé tao ra khung thir nhit ciia cac gi tri phd, ham cira s6 thi

hai va mdt hodc nhi€éu ham cira so thir ba d€ tao ra khung thu hai cua cac gia tri pho.
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Ham ctra s6 thir nhét, ham ctra so thir hai va mdt hodc nhiéu ham ctra s6 thir ba chong

lép trong ving da chdng l4p.

Ving da chong 14p nay 13, vi du, dugc minh hoa tai 1300 trong Fig.13 hoéc
Fig.14b hoic Fig.15¢ hoic Fig.15f. Do d6, trong ving da chdng 1ip 1300 nay, it nhét
12 ba ham cira sd, ttrc 13, ham ctra s6 thu nhét d6i véi Fig.15f dugce minh hoa tai 1500,
ham ctra s6 thit hai 1502 va ham cira sd tht ba 1503, sy chdng l4p 1én nhau trong vung
da chdng 1ap 1300. C6 thé ciing 1a su chdng 14p cao hon, nhu sy chong 14p cua bén,
nim cira sd hodc thdm chi nhiéu hon. Ngoai ra, Fig.15e minh hoa trang thai ma mét
14n nita ¢6 ham ctra sd thit nhat 1500, ham ctra sb thr hai 1502 nhung l4c nay bdn ham

ctra s6 thir ba 1503 trai nguoc v6i ham cira s6 thi ba don 1é 1503 cua Fig.15f.

Pé xir Iy mot cach chinh x4c ving da chong 14p nay ma din dén sy giam dang
ké do tré dugc yéu ciu cho ving kiém tra trude chuyén tiép, bd xir Iy trude 102 duge
cung cép. Bo xur Iy trude dugc tao cAu hinh dé tao cira sb khéi thir hai ciia cac miu
tuong tng véi cua sb thtr hai va mot hodc nhiéu ham cta s thi ba st dung ham ctra
s6 bd trg dé thu dugc khdi thir hai cia cic miu duoc tao cira s6. Hon nita, bd xir ly
trude duge tao cdu hinh dé xir ly truéce khéi tht hai cua cac mau tao ctra sb sur dung
hoat dong gip vao ciia phan thudc khdi thir hai chong 14p voi khéi thir nhit thanh phén
da chong 14p dé thu dugc khdi thtr hai duge xir Iy trude cta cac mau duge tao cira sd
c¢6 phan da chdng lap duoc bién dbi. Hon nita, bd chuyén ddi phd 804 dugce tao cdu
hinh dé ap dung phép bién di dua vao dang riang cua cho khdi thir nhét cua cac miu
sir dung cira s6 thir nhat dé thu dugc khung thir nhét cua céc gia tri phd. Hon nita, bd
chuyén ddi phd duoc tao cdu hinh dé 4p dung phép bién ddi dwa vao dang rdng cua
cho phan thir nhét ciia khdi thtr hai dwoc xir Iy trude cta cac miu dugc tao cira sd sir
dung ham cira sb thir hai dé thu dwoc phan thir nhit cia cac miu phd cua khung thir
hai va dé ap dung phép bién dbi dua vao rang cua cho phin thtr hai cta khdi tha hai
dugce xtr ly trudce clia cac mau dugc tao ctra s6 st dung mdt hodc nhiéu ham cira s6 tha
ba dé thu dugc phin thir hai ctia cac mau phd ciia khung thtr hai. Hon nita, bd xi 1y
806 dugc chi ra nhu "bd xir Iy ma héa" dugce cung cap trong bd ma héa cua Fig.8a dé
xir ly khung thir nhit va khung th hai ctia cic gia tri phd dé thu dugc cac khung dugc
m3 hoa cta tin hiéu 4m thanh tai diu ra 807 cia khéi 806. Do do, bd xr Iy ma hoa co

thé giéng hét hoic khic véi bd xtr Iy ma hoa 110 ctia Fig.1a va c6 thé thuc hién bét ky
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ddu hiéu MPEG hoic AMR di biét hodc bt ky cac ddu hiéu mi hoa nao khic trong
tinh trang k¥ thuat.

Sau do, thuc hién tham chiéu dén Fig.13. Fig.13 mot 14n nita minh hoa nira thir
hai ciia ham ctra s6 thir nhat 1500, ham ctra sd thir hai 1502 va, trong hinh thir hai cia
Fig.13, hai ham cra sb thir ba 1503. Trai lai, minh hoa & trén trén Fig.13 minh hoa lai
ham ctra sb tht nhit 1500, ham cira sd tht hai 1502 va, trai v6i vi du Fig.15f va tuong
tu khong dang ké véi Fig.15e, bon ham cira sd thir ba 1503. Ngoai ra, s6 luong ham

ctra sO thir ba c6 thé cling 1a ba, ndm hodc khoang do.

Hon nita, Fig.13 con minh hoa trang thai véi ham citra sb thir nhit khac biét
1500, ham ctra s6 thtr hai khac biét 1502' va ham ctra sb thtr ba giéng nhau 1503. Sy
khac biét gitta 1500 va 1500' 1a chiéu dai chdng l4p ctia cac ham 1500' va 1502' bang
nira cac cta s6 1500, 1502. Do do, trang thai ciia cdc ham ctra s6 1500' va 1502' 1a
chiéu dai chéng lép bﬁmg su chﬁ“)ng lép ntra dugc minh hoa tai 218, vi du trén Fig.2d,
trong khi chidu dai chdng 14p toan bd twong Gmg véi khung tron ven nhu, vi du, duge
minh hoa tai 203 trén Fig.2a hodc Fig.13. Do d6, cic ham ctra s6 1500' va 1502 dugc
minh hoa trong hinh nay biéu dién t6 hop cta khia canh da chdng 14p va khia canh xé4c

dinh chiéu rong chdng lap.

Dé giai thich t&t hon ché dd cua bd xir Iy trude 802 trén phia bd ma hoa, mot
mit thuc hién tham chiéu dén sy minh hoa trén Fig.11a va mit khac thyc hién tham
chiéu dén cac luu db trén Fig.9a, Fig.9b. D6i v6i bo giai ma, thuc hién tham chiéu dén
cac minh hoa tuong Ung trén Fig.8b, Fig.10a, 10b va sy minh hoa trén Fig.11b. Hon
nita, bd ma hoa ciing cling dugc minh hoa trén Fig.12a va bd gidi ma dugc minh hoa

trén Fig.12b.

Cu thé, Fig.11a minh hoa mot 1in nita ham ctra sb thtr nhit 1500 va it nhit 1a
mdt phan ctia ham cira s6 thir hai 1502 va hodic bdn ham cira s thir ba 1503 hodc ham
ctra s thir ba don 1503 don 1. Cu thé, Fig.11a con minh hoa ham ctra s6 bd tro 1100.
Ham cira s6 bd trg 1100 ¢6 phan thir nhét 1100a tring khép v6i phén ting dan thi nhat
1500a ctia ham ctra s6 thir nhit 1500. Hon nita, ham cira s6 bo tro' 1100 ¢6 phin khong
chdng 14p thr hai 1100b tét hon 14 c6 cic hé sb ctra sd bang v6i phan tir don vi va
phan thtr ba 1100¢ twong Gng vé6i viée giam dan hodc thiéu hodc phan bén phai cta

mot hodc nhiéu ham ctra s0. Do d6, ham ctra s0 bo trg 1100 bao phu ntra thir hai cia
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khung trudc duoc minh hoa tai 1102, nira thir nhét cua khung hién thoi i dugce chi ra
boi 1103, nira thir hai ctia khung hién thoi i dwoc chi ra bdi 1104 va phan nhé thir nhét
1105 dugc bao pht bai ham cira s6 b6 tro 1100c. Ciing tré nén rd rang tur Fig.11a, ham
ctra s bd trg duge xtr Iy nhu "chudi cira s bit dau" hoic trong tng véi "chudi cira sb
bat dau", vi néu trong khung i+1 chudi cc cira s6 ngin s& phai dugc dua vao. Tuy
nhién, quan trong 13 chudi cic cira s6 ngin da duogc dua vao khung hién thoi hon 1a

trong khung sap t6i i+1.

Chtrc ndng cua bd xir ly trude sau d6 dugec minh hoa trén Fig.11a. BO xur ly
trude xir ly trude khéi thir hai cia cdc miu tao ctra sd thu duoc béng cach tao cira sb
st dung ham ctra sb bd tro st dung viéc lya chon trong hoat dong dugc chi ra nhu "céac
ring cua gip vao bét dau, khung i". Do do, phan chu yéu bén trai cia khéi thir hai cta
cac mau dugc tao clra s6 duge chi ra bai 1110 dugce gp vao trong. Phin 1110 nay Ia
phén ctia khéi thi hai ctia cac mau dugc tao cira sd chdng 14p v6i ham cira s6 thir nhat
trude 1500, tire 13, phan cta khéi thtr hai cua cac mau duge tao cira sb tuong ung véi
khoang thdi gian 1102 va ndm trong khung trudc i-1. Do thyc té 14 hoat dong gap vao
ndy cta phan 1110 lic nay tac dong ving chong lap 1300, hoat dong gép vao dugc
thyc hién béi bo xit Iy truée din dén phan da chong 14p duoc didu chinh. Lic nay, bo
chuyén ddi phd ap dung hoat dong dugc minh hoa trong duong cia Fig.11a dugce chi
ra nhu "cic ring cua gap vao bén trong". Dic biét, bo chuyén ddi phd ap dung phép
bién déi dua vao dang rang cua cho khéi thir nhét cta cac miu st dung ham cira s6 tht
nhit dugc minh hoa cho khung i — 1. Bién d6i dua vao dang ring cua bao gdbm hoat
dong gip vao dugc minh hoa tai 1120 va sau do, vi du, bién ddi DCT-1V duoc chira
tai 1122. Dé dat duoc diéu nay, ham ctra sb thir nhat 1500 dugc yéu clu dé thu duoc
hinh dang trudc hoat dong gép vao 1120 cho khung i-1. Hon nita, bo chuyén déi phd
4p dung phép bién déi dua vao dang rang cua cho phan thtr nhit dugc chi ra béi muc
1131 trén Fig.11a. Viéc nay dugc thuc hién st dung ham ctra sb thir hai 1502 va dac
biét phan bén phai ciia ham cira sb thir hai 1502. Hoat dong nay din dén phin thtr nhét
cua cac mau phd cla khung thir hai dugc thu boi bién ddi 1132, trong d6 bién dbi 1132
mot 14n nira biéu din hoat dong DCT-IV ma tao thanh, cing véi hoat ddng gép tuong
ng, nhung ltic nay chi trong phan chdng 14p bén phai ciia khéi 1131, bién dbi dua vao

dang ring cua.
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Hon nita, by chuyén ddi phd duoc tao cdu hinh dé ap dung phép bién dbi dua
vao dang ring cura cho phan thir hai 1133 ctia khéi thir hai dwoc xir Iy trude 1130 sir
dung mdt hodc nhiéu ham ctra sb thit ba 1503 dé thu duoc ph?m thtr hai 1135 ctia cac
méu phd ctia khung thtt hai. Do d6, d& thu dugc phin thir hai 1135 cia cac m3u phd ,
bén bién déi DCT-IV N/8 hogc bién ddi DCT-IV N/2 don 1é ¢6 thé duoc 4p dung. S6
lugng cac bién dbi va céac chiéu dai phu thudc vao s6 lugng cac ham cura s6 tht ba. Noi
chung, chiu dai, phép bién d6i hoic sb lugng cac mau phd trong phan tht hai 1135
bang vé6i s6 lugng cac mau phd trong khung khong c6 chiéu dai bién dbi 1132 va két

qua 1a sau do6 dugc suy ra bédi sO luong cadc ham cira so thir ba dugce sir dung.

Do d6, b xir Iy trude 802 thuong hoat dong dé tao cira sb 902 (Fig.9a), tin hiéu
am thanh str dung ham cira s6 bd trg 1100 dé thu duoc khdi thir hai coa cac miu duoc
tao ctra s6. Sau d6, bd xr Iy 904 t6t hon 1a ap dung hoat dong gip dugc chira tai 1110
trén Fig.11a dé thu dugc khéi thir hai dugc xtr Iy trude clia cac mau dugc tao clra )
v6i phan da chdng lip duge diéu chinh 1300. Sau do, bo chuyén dbi 906 4p dung céc
phéo bién ddi sir dung cac ham cira sé thur nhét, thir hai va thtr ba dé thu duogce khung
thir nht ctia cac gia tri phd 1122, phan thir nhit 1132 ctia khung th hai va phén tha
hai 1135 ctia khung thtr hai hodc khung i theo ky hiéu cta Fig.11a.

Theo phuong an dugc wu tién clia séng ché, duge minh hoa véi Fig.9b, ham cira
sb bd trg duge xac dinh 910 béng cach thuc hién tham chiéu dén ham cira sd thr nhat,
va béng cach lua chon dé lam mAiu, nhu phén thtr nhat 1100a ctia ham cira sd bd tro
1100, phan thir nhit 1500a ctia ham ctra s& tht nhét. Hon nita, phén khéng chdng 14p
1100b dwoc xé4c dinh (cac hé sb cira sd cia phén khong chéng lép duogc thuc hién cho
chiéu dai twong tmg) va phan thir ba 1100¢ sau d6 duge xéac dinh, bing cach thuc hién

lam vi du 14n nita phan thr hai cua ham cira s6 ngan.

Sau dé, tin hiéu am thanh dugc tao cira $d 912 v&i ham cira sb bd tro nay trong
mdi twong quan chinh x4c véi khung trudc hodc khung hién thoi i-1 dugc minh hoa
trén Fig.11a. Sau d6, nhu duge minh hoa tai 914 trén Fig.9b, phin bén trai 1110 va tbt
hon 13 phin bén phai 1111 duge gip vao. Trong budc 916, viéc gip cia cic phin
chdng 14p dugc minh hoa trong cic duong nét dat trong muc e) hodc f) trong ving bén
trong dugc thuc hién. Hon nita, nhu duge minh hoa tai 918, néu ¢6 nhiéu hon ham cira

s6 thi ba nhu trén Fig.11a hinh phu e), sau d6 viéc gdp vao cia cic phin chéng lap
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cia cac ham cira sd tht ba cling dugc dugc thuc hién. Tuy nhién, néu chi c6 ham cira
s6 thit ba don 1é nhu dugc minh hoa trén Fig.11a, hinh phu f), sau d6 viéc diéu khién
tién hanh tir budc 916 dén 920 mot cach truc tiép ma khong c6 bude 918. Trong bude
920, cac hoat dong DCT dugc thyc hién st dung cac nhan DCT ngén hon nhan DCT
cho khung thi nhét. Nhan DCT cho hinh phu e) 1a, cho ham ctra s6 tht hai, N/2 va cho
cac ham cira s6 thir ba, N/8. Tri lai, khi chi ¢6 ham cira s6 tht ba don 18, sau d6 nhan
bién d6i bang v&i N/2 cho ham cira sb thi hai va bang v6i N/2 cho ham ctra sb thir ba

don 1é.

Do do, tr& nén rd rang rang vung da chong lap 1300 dugc tao ctra s hai lan.
Viéc tao ctra so thir nhat dugce thuc hién bdi phan thr nhat 1100a cua ctra sO bo trg va
viéc tao ctra sO thir hai duoc thuc hi€n bdi nira thir hai ciia ham cira so thir ba dau tién

1503 nhu dugc minh hoa trong hinh phu e) hoac f) cua Fig.11a.

Lai thuc hién tham chiéu dén Fig.13. Nhu duoc thao luan trong ndi dung cia
Fig.1a hodc trong ndi dung clia Fig.8a, b diéu khién chudi cira sb tao ra cac hinh dang
clra sb cu thé. Trong phuong an, bo diéu khién chudi ctra sb duoc tao cAu hinh dé bao
gdm bd phat hién vj tri chuyén tiép 106. Khi su chuyén tiép duoc phat hién trong cac
phan phat hién chuyén tiép 0 hoic 1, sau d6 bd ma hoa duogc didu khién dé di vao
trong ché d6 phan da chdng l4p sao cho cac chuyén tiép nay dugc chi ra tai 1305 duge
gi6i han dé chi nim trong ctra sb thtr ba don 1é hoic trong hai ctra s6 thu ba lién ké. Cu
thé, su chuyén tiép bén phai 1305 dugc gioi han dé chi nim trong ham cta sd ngin thir
nhét, trong d6 sy chuyén tiép bén phai ctia cac chuyén tiép 1305 ndm trong ham ctra sd
thir nhit dén ham cira s6 thu ba. Tuy nhién, khi duoc x4c dinh 14 nhitng chuyén tiép
dugc dinh vi trong vung khac 0, nhu trong vung 1, 2, 3 hoac khoang do, sau do viéc xir
ly khong c6 ving da chdng 14p c6 thé dugc thuc hién, vi du, twong tu nhu duge md ta

trong ndi dung cua Fig.6a, Fig.6b, Fig.7 hoac khoang do.

Trai lai, tuy nhién, viéc xir 1y viing da chdng l4p c6 thé cling dwgc thuc hién
trong pham vi ctia Gmg dung chuyén cira s6, trong do6, khi su chuyén tiép duogc phat
hién, thdm chi bd 16n hon céc cira sd ngén c6 thé duge chuyén cho khung hién thoi sao
cho, t6t hon 1a trong mot khéi va cing khéi hodc dudng quét khung, hodc ctra sd dai
hojc s6 lugng céc cira s ngin cu thé dugc sir dung dé tao cira s6. Cira sb thi nhét

twong ung véi cta s0 1500, vi du trén Fig.13, clra s6 thtr hai twong Gng véi ctra s6
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1502 va su chuyén mach dugce thyc hién, khong tham chiéu dén vi tri chuyén tiép nhét
dinh, dén sb luong cac ham cira s6 thir ba chi khi trong khung hién thoi sy chuyén tiép

dugc phat hién khong biét noi chinh x4c trong khung ma sy chuyén tiép duoc dinh vi.

Tuy nhién, duge wu tién dé giir s6 lugng cac ham cira sb thir ba cang nho cang
t6t @& chuyén vao trong ché d6 phan da chdng 1ip va chuyén cong chdong lap bién dbi
va lwa chon chiéu dai bién ddi duogc thuc hién phu thudc vao vi tri cu thé cia su
chuyén tiép trong khung, tirc 13, trong mét trong s6 tbt hon 14 bdn hodc tham chi tam vi
tri khac nhau cta khung hogc ctia phin thoi gian twong tmg vé6i khung, trong d6 phén
thoi gian ndy sau d6 bang véi nira kich thudce ciia cira s6 dai, nhu ctra s6 dai 1500 cua
Fig.13. T6t hon 13, phan da chdng 14p 13, nhu c6 thé duoc quan sat trén Fig.13, duoc
dinh vi trude 208 bat dau (duge minh hoa mot mat trén Fig.2 va mit khéac trén Fig.13)

cta vung kiém tra trude.

Trén phia bd giai ma, viéc xtr ly tuong ty dugce thyuc hién. Theo phuong &n cta
thiét bi giai ma tin hi¢u &m thanh dugc ma hoa 821, ma bao gém khung thtr nhét dugc
mi héa va khung thir hai duoc ma hoa, bo xir Iy giai ma 824 cia Fig.8b dugc yéu cu
dé xtr 1y khung dugc méa hoa th nhat va khung duge ma hoa thir hai dé thu duoc
khung thtr nhét ciia cac gia tri phd va khung thir hai ctia cic gia tri phd, khung thir nhét
va khung thtt hai bao gdm céc phan ring cwa. BO chuyén ddi thoi gian 826 dugc nbi
vé6i bo xir 1y dugc giai ma 824 va bd chuyén dbi thoi gian 826 duoc tao ciu hinh dé ap
dung phép bién dbi cho khung thir nhét nay sir dung ham ctra s6 thr nhat dé thu dugc
khdi thtr nhét cia cac mau. Hon nita, bd chuyén dbi thoi gian 826 duoc tao cAu hinh dé
ap dung phéo bién dbi cho phan thtr nhét cta khung thir hai st dung ham cira sb thu
hai va dé ap dung phép bién ddi cho phan thir hai ctia khung thir hai sir dung mot hoic
nhiéu ham cira s6 dé thu dugce khdi tht hai cia cdc miu. Nhu dugce thdo luan trong noi
dung ctia Fig.1a, him cira s6 thtr nhit 1500, ham cira s6 thir hai 1502 va mot hodc

nhiéu ham ctra sd thir ba 1503 cing c6 viing da chdng lap 1300.

Hon nita, bo giai ma bao gdm bo xir Iy sau 828 dé xir 1y sau khéi cac miu tha
hai ctia cdc mau sir dung hoat dong mo ra dé thu dugc khédi cac mau thit hai duoc xur ly
sau cia cac mau c6 phan ciia khdi thir hai cua cac mau chong 14p véi khdi thir nhit cua
cac mau trong ving da chdng 1ip. Hon nita, bd xir Iy sau 828 dugc tao cdu hinh dé tao

ctra sO khoi thir hai duge xir ly sau ctia cdc mau st dung ham ctra s0 bd trg dugc thao
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ludn trong ndi dung ctia Fig.8a va Fig.11a. Bo xir 1y sau 828 thuc hién viéc cong chong
lép cta khéi thir hai duge xt ly sau duogc tao cua s6 cua cac mau va khdi thtr nhét cia
cac mau dé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma dugc chi ra tai 829 cia Fig.8b
hoic tai khdi 175 cua Fig.1c. Do d6, vé co ban bd xir Iy sau 828 ciia Fig.8b c6 thé c6
chirc ning cua bo tao ctra sd tng hop 172 véi ham cira sd bd trg va bd cong chong 1ap

174.

Sau do, chirc nang cia bd xir Iy sau két hop véi bd chuyén doi thoi gian duoc
thao Iudn véi minh hoa cda Fig.11b minh hoa viéc xt Iy ngugc véi minh hoa bd ma
hoa Fig.11a. Khung thtr nhit cta cac gia tri phd 1142 dwoc nhdp vao trong bién doi
nghich do kich thuéc N 1161 va phan thir nhit 1152 cta khung thir hai dugc nhap
vao trong bién dbi nghich ddo N/2 1162 va phu thudc vao sé luong cac ham cira s6 thi
ba, phan thr hai 1155 ciia khung thtr hai duge nhép vao trong hogic bbn bién d6i ngin
N/8 1163 hoic bién dbi N/2 don 1& 1162 tuwong tw nhu d6i véi phan thir nhat 1152 coa
khung tht hai.

Phuong thitc nay dugc thuc hién bai bd chuyén doi thoi gian. B chuyén doi
thoi gian con st dung ham cura s6 thir nhat dé thuc hién viée tao cira sb cing vé6i hoat
dong mo ra dugce thuc hién trude duge minh hoa tai 1170 trén Fig.11b. Hon nita, ham
ctra sd thur hai duge st dung khi 4p dung céc ché do cho ph?m thr nhat 1152 duge
minh hoa tai 1172. Cu thé, viéc md ra mot cach cu thé phén chu yéu bén phai 1173 cla
ham ctra sd thir hai va va viéc tao clra sb tht hai tiép theo dugc thuc hién trong khi,
trén phia tay trai ciia khung, viéc mé ra bén trong bat ky khong duoc thue hién. Hon
nita, phép bién dbi thuc hién viéc mé ra cu thé va tao cira sb tiép theo va cong chéng
14p thém khong chi véi phan thir nhat 1152 cta khung thir hai ma con v6i phan thir hai
1155 cta khung tht hai nhu dugce minh hoa tai 1172 trén Fig.11b. Néu day chi 14 ham
clra sb thir ba don 1é dugc minh hoa tai hinh phu f) trén Fig.11b, sau d6 chi hoat dong
mé ra don 18 tir ca hai phia ciing véi viéc tao ctra s6 sir dung phan phia tay phai cia
ham cira s6 thir hai va phan phia tay trai ctia ham cira s6 tht ba va viéc cong chong l4p

tiép theo trong dai chdng lap 1174 duge thyuc hién.

Sau do, b xtr ly sau 4p dung phép xit ly sau st dung hoat dong mo ra dugce
minh hoa tai 1175 v&i phan thtr nhit cta két qua thudc phuong thic trong 1172 dé thu

duoc phin 1176a md rong trong khung trude va tdt hon 14 1176b mé rong trong khung
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tiép theo. Sau do, viéc tao ctra sb véi phin md ra 1176a, 1176b va duong nhién véi
phan trong khung hién thoi i sir dung ham cira s6 bd tro dugc thuc hién dé thu duogc
trang thdi dugc minh hoa tai 1175. Sau d6, viéc cong chdng 14p cudi cung cua khéi thi
hai dugc xir Iy sau duoc tao ctra sb ham cira sb bd tro clia cadc mau va khéi thtr nhit
clia cdc miu duge thuc hién thoi dai chong 14p 1180 va trong dai chdng 14p 1180 dé
thu duge tin hiéu 4m thanh duoc giai ma cudi cing tuong g véi dai chdng 14p nay
1180. Hon nita, phuong thirc ndy con din dén phén tiép theo ciia cac mau tin hidu Am
thanh duoc giai ma 1181 do thuc té 1 chung khong phai su chdng 14p va doan 1182
thu duoc boi su chdng 14p v6i phin twong Gng ctia ham ctra s6 cho khung i+1, theo sau

khung i vé thoi gian.

Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.10a, phuong phép phia bo giai ma bao gém
budc dp dung phép bién ddi 1000 cho khung thtr nhét sit dung ham cira sb thir nhét va
ap dung phép bién ddi 1010 cho phin thir nhit ctia khung thi hai sir dung ham cira s6
tht hai va 4p dung phép bién ddi 1020 cho phin thir hai cta khung thir hai sir dung
(c4c) ham ctra sd tht ba. Sau do, trong budc 1030 hoat dong mé ra dugc thuc hién va
trong budc 1040, viéc tao cura sb str dung ham ctra sb bd trg dugc thuc hién va cubi
cung, trong budc 1050, viéc cong chéng lép ctia khoi tht hai dugc xur ly sau duoc tao
cira s6 va khdi thtr nhit duge thuce hién dé thu dugc tin hiéu 4m thanh duoc giai ma tai

cubi giai doan x1r Iy dugc minh hoa, vi du, trén Fig.11b.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10b, cic phuong an duge uu tién bao gém viée
thuc hién hoat dong DCT nghich d3o cho mdi phﬁn cua khung thir hai, tirc 13 thuc hién
nhiéu hoat ddng DCT véi céc chidu dai ngan hon d6i voi khung truée i-1, trong do ctra
s6 dai 1500 duge st dung. Trong budc 1070 viéc md ra ctia cac phan riang cua bén
trong dugc thuc hién nhu hoat dong dugc minh hoa trong 1172 va viéc mo ra tbt hon
hét 1a sy phan 4nh tai bién tuvong tmg dugc minh hoa nhu cac dudng thing dung dugc
chira tai 1172 trén Fig.11b. Sau d9, trong budc 1080, viéc tao ctra sb st dung ham ctra
s6 thir hai va thtr ba trong khéi 1184 duoc thuc hién va viéc cong chong lap tiép theo
cla két qua tao ctra ) trong khdi dugc thuc hién nhu dugc minh hoa trong 1090. Sau
d6, nhu duogc chi ra tai 192, viéc mod ra cta cac phén tdng cua bén trai/bén phai hoic,
n6i cach khéc, cic phan ring cua truden/sau cua két qua cong chong 14p duoc thuc

hién dé thu dugc cac phan 1176a mé rong trong khung truéc va phan 1176b mé rong
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trong khung ti€p theo. Tuy nhién, viéc biéu dién trong 1175 chi sau viéc tao cira sb st
dung ham cura s6 b0 tro dugec minh hoa trong 1094. Sau do, trong budc 1906, viéc
cong chéng 1ap v6i khoi thtr nhat cia cac miu duogc thue hién sau viée tao cira s sir

dung ham ctra bd trg.

Sau d6, thuc hién tham chiéu dén Fig.12a va Fig.12b. Muc a trén Fig.12a tuong
g v6i phuong thirc trong dong thir nhat cta Fig.11a. Phuong thiic trong hinh phu b)
twong ung voi phuong thirc dugce thuc hién trong dong thir hai va dong thr ba cua
Fig.11a va cac phuong thirc dugc minh hoa trong muc c) trén Fig.12a twong Gng voi
phuong thirc trong hai dong cubi cling cua Fig.11a. Tuong tu, viéc biéu dién phia bd
giai md twong Gmg v6i Fig.12b. Dic biét, hai duong thir nhit cta Fig.11b tuong ung
voi hinh phu 1) trén Fig.12b. Puong thir ba va dudng thi tu twong (rng véi muc e) trén

Fig.12b, va dong cudi trén Fig.12b twong ttng v6i dong cubi trén Fig.11b.

Fig.14a minh hoa trang thai trong d6 bo diéu khién chudi cira sé trén phia bd
ma hoa hodc cidc b phan 824, 826, 828 cua phia bd gidi ma duoc tao cdu hinh dé
chuyén giira trang théi khong da chéng lap nhu trén Fig.14a vé6i trang thai da chong
14p duoc minh hoa trong Fig.14b. Do d6, khi su chuyén tiép dugc phat hién trong phan
chuyén tiép 0, mot phuong thirc dé khéng 4p dung phin da chéng 1ap nhung dé chuyén
sang céc clra sd ngin chdng 14p don 1é TCX-10 tir cc ctra s6 TCX-20. Tuy nhién, tét
hon 13, viéc chuyén sang phin da chdng 14p duoc thuc hién bang cach ap dung chudi
cira s6 bao gdm ctra sb thur nhit 1400, ctra s tht hai 1402 va mot hodc, trong phuong

én ctia Fig.14b, hai cira s thtr ba 1403.

Céc chong lap cira sb va céc kich thude cira sb cla Fig.14b hoi khac nhau tir
minh hoa trén Fig.13, nhung rd rang 1 cac phuong thire thong thudng lién quan dén
phia bo ma héa trén Fig.11a hodc phia bd giai ma trén Fig.11b dién ra bang cich twong

tu.

Sau dé, Fig.15 dugc thao luan. Cu thé, Fig.15 minh hoa, nhu cac hdp den, viéc
kiém tra truGc phat hién chuyén tiép 1590 va thoi gian cia tiéng vang trude cudi cung.
Fig.15a minh hoa chudi loai AAC hiéu sut cao truyén théng bao gdm cira sb bét dau
dai, tam ctra sd ngén, ctra s6 két thuc dai van van. Viée kiém tra trude dugce yéu clu la
cao va lugng 1én dén N + N/2 + N/16, nhung tiéng vang trude 1595 1a nhd. Tuong tu,

Fig.15b minh hoa ché do phat hién chuyén tiép loai do tré thip AAC truyén thng dan
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dén chudi ctra s6 bao gdm chudi dai, cira s bt dau dai, ctra sd chdng 14p thap, va ctra
s6 két thuc dai. Viéc kiém tra truéc phat hién chuyén tiép gidng nhu trén Fig.15a,
nhung thoi gian cua tiéng vang trude 1a dai hon trén F ig.15a. Tuy nhién, mat khac,
hiéu sudt cao hon do thuc té 12 nhiéu cua sb ngén hon dugc st dung, hi¢u suit tbc do

bit thap hon.

Fig.15¢ va 15d minh hoa viéc thuc hién ciia AAC hiéu sudt cao hodc phuong
thirc do tré thip AAC véi viéc kiém tra trude phat hién chuyén tiép duge 1am giam cua
N/16 mAu va ching chi dugc thé hién c6 thé 1a chudi dai voi viée kiém tra trude phat
hién chuyén tiép duge lam giam ctiia N/16 mau. Néu cac thanh phin chudi cia cta sb
dai, ctra sb ngén, clra s bat dau dai, cira sd két thuc dai, van van, nhu duoc minh hoa
trén Fig.15d, chi tiéng vang sau dugc 1am giam khi so sanh véi Fig.15c, nhung tiéng
vang trude 1595 thi gidng nhau. Do d6, Fig.15c¢, Fig.15.d minh hoa viéc kiém tra trude
ngin tuong tw nhu Fig.15¢ va Fig.15f theo sang ché. Néu mot thanh phan chudi s& lap
tirc thuc hién phan da chdng 14p nhu trén F ig.15¢ va Fig.15e, sau d6 n6 c6 thé chi sir
dung chubi nhu trong cic hinh minh hoa d6, nhung viéc chuyén bét ky dén cira sb
ngin 12 khong c6 kha nang. Do do, phan da chong 1ip cho phép hoic chuyén dén cac
ctra sO ngan d& 1am giam cac tiéng vang truée/sau, hodc dé st dung do tré kiém tra
truéc ngin hodc ca hai dic tinh nay dé lam giam do tr va lam giam tiéng vang

trudc/sau.

Fig.15¢ minh hoa chudi AAC hiéu suét cao véi viéc kiém tra trude phat hién
chuyén tiép dugc lam giam ciia N/16 miu va ving da chong 14p duoc wu tién 1300.
Chudi bao gdm cira sb dai, cira sé dai hon nira 1500, chudi bt diu nita 1502, bdn
chudi ngén 1503, va ctra s6 két thuc dai 1504. Nhu tr& nén ro rang, su kiém tra trudc
nho, nhu 13 tiéng vang trude. Trang thai tuong tw thu duge ddi véi Fig.15f minh hoa
c4u hinh tuong tu nhu trén Fig.15¢, nhung chi v6i ham ctra s6 tht ba don 1¢ ngoai trir

bon chudi ngan.

D sang ché da duge mé ta trong ngit canh cia cic so dd khdi ma céc khéi biéu
dién cac thanh phan phin ctng thuc su hoic theo logic, sang ché cling c6 thé duge
thuc hién boi phuong phdp duoc thuc hién trén may tinh. Trong truong hop sau, cic
khéi biéu dién cic budc phuong phdp twong tng ma céc budc nay dai dién cac ham

dugc thyc hién bdi cac khdi phan cing theo 16gic hodc vat 1y.
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Maidc du mdt vai khia canh da dugc mo ta trong ngit cdnh cua thiét bi, rd rang
rang cac khia canh nay ciing biéu dién su mé ta cta phuong phép twong tng, ma khéi
hoic thiét bi twong (mg véi bude phuong phap hodc ddu hiéu ciia budc phwong phép.
Tuong tu, cic khia canh duoc md ta trong ngit canh cia buéc phuong phép ciing biéu
dién sy mb ta ctia khdi hodc muc hodc du hiéu turong ing cua thiét bi twong tng. Mot
vai hoic tat ca cac budc phuong phap c6 thé dugc thuc hién boi (hodc sir dung) thiét bi
phan cing, twong tw vi du, bd vi xir 1y, may tinh c6 thé l4p trinh hodc mach dién tu.
Theo mét s6 phurong 4n, mdt sé mot hogc nhiéu bude phuong phap quan trong nhét co

thé dugc thuc hién béi thiét bj nhu vay.

Tin hiéu duoc truyén hodc dugc ma hod theo sang ché ¢6 thé dugc luu trit trén
vat ghi luu trit s6 hodic ¢6 thé duge truyén trén vat ghi truyén nhu vat ghi truyén khong

day hozc vat ghi truyén ¢6 ddy nhu Lién mang.

Phu thudc vao céc yéu cAu thuc hién nhét dinh, cac phuong &n cla sang ché co
thé duoc thuc hién trong phin cing hodc trong phin mém. Sy thuc hién c6 thé dugc
thuc hién sir dung vat luu trit s, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, c¢6 cac tin hiéu diéu khién c6 thé doc duong
bang dién dugc luu trir trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé théng may
tinh c6 thé 14p trinh sao cho phuong phap tuong tng duge thuc hién. Do do, vat ghi

luu trit dang sb co thé 1a mady tinh c6 thé doc duoc.

Mot s& phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dir liéu 6 céc tin hiéu diéu
khién c6 thé doc dugc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé théng méy tinh co
thé 1ap trinh duoc, sao cho mot trong sb cac phuong phap dugc md ta & day duogc thuc
hién.

Thong thudng, cac phuong an theo sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu san
phdm chuong trinh méy tinh v&i ma chwong trinh, ma chwong trinh hoat dong dé thuc
hién mot trong cac phwong phap khi san phdm chwong trinh may tinh chay trén may
tinh. Vi dy, ma chuong trinh c6 thé dugc luu trir trén vat mang c6 thé doc duoc bing

may.
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Céac phuong 4n khac bao gom vét ghi ¢6 thé doc duge bang may tinh bao gém
chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sé cac phuong phéap dugc mo ta & day,

dugc luu trit trén vat mang co thé doc duoc béng may.

Noi céch khac, do d6, phuong 4n clia phuong phap theo sang ché 13, chuong
trinh may tinh c¢6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong céc phuong phép dugc md

ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong 4n nita ctia phwong phap theo sang ché 13, vit mang dir liéu
(hodc vat ghi luu trit khong chuyén tiép nhu vat ghi luu tri sb, hodc vt ghi c6 thé doc
dugc bing may tinh) bao gdm, da dugc ghi lai trén do, chuong trinh mdy tinh dé thuc
hién mét trong s6 cac phuong phap duge md ta & diy. Vit mang dir lidu, vat ghi luu

trit s6 hodc vét ghi dugc ghi lai thudng 12 hitu hinh va/hodc khong chuyén tiép.

Do d6, phuong 4n nita ciia phwong phap theo sang ché 13, dong dir lidu hodc
chudi cac tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong cac phuong
phép dugc md ta & day. Vi du, dong dit liéu hodc chudi cac tin hiéu duge tao c4u hinh

dé duoc chuyén thong qua su két ndi truyén thong dir lidu, vi du, thong qua lién mang.

Phuong 4n nita bao gdbm phuong tién xir ly, vi du, may tinh, hodc thiét bi logic
c6 thé 13p trinh duogc tao ciu hinh dé, hodc dugc lam thich Ung dé, thuc hién mot trong

cac phuong phap dugc mo ta ¢ day.

Phuong 4n nita bao gdm may tinh dwoc cai dit trén d6 chuong trinh méy tinh dé

thuc hién mot trong sb céac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n nita theo sang ché bao gdm thiét bi hodc hé thdng dugc tao ciu hinh
dé chuyén (vi du, béng dién tr hodc quang hoc) chuwong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong céc phuong phap duoc mé ta & ddy dén bo thu. Vi du, bo thu co thé 1a may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong ty. Vi du, thiét bi hodc hé théng c6 thé
bao gdm may cha dé chuyén chwong trinh may tinh dén b thu.

Trong mot s6 phwong an, thiét bi 16gic c6 thé 1ap trinh dugc (vi du, mang cong
c6 thé 1ap trinh dugc dang truong) cé thé duoc sir dung dé thuc hién mot sd hodc tat ca
cac ham cia cac phuong phap dugc mé ta & day. Theo mot sé phuong an, mang cong

13p trinh dugc dang truong co thé két hop véi bd vi xir ly dé thuc hién mot trong sb cac
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phuong phip dugc md td & ddy. Thong thuong, cac phuong phap wu tién duoc thuc
hién boi thiét bi phan cimg bét ky.

Cac phuong 4n dugc mo t4 bén trén chi mang tinh minh hoa cho céc nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu ring cic su bién thé va bién dédi cta cac phuong an va cac chi
tiét dugc mé ta & day s& 1a rd rang dbi véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat tuong tmg. Do d6, muc dich ctia sdng ché chi bi gidi han boi pham vi cta cac
diém yéu cau bao ho sip dua ra dudi ddy va khong bi giéi han boi cac chi tiét cu thé

dugc bi€u dieén bang cach mo ta va giai thich cua cac phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao ra tin hiéu 4m thanh ho#c hinh anh dugc ma hoa, thiét bi nay bao

bo diéu khién chudi cira sd dé tao ra thong tin chudi cira sb dé tao ctra sb tin
hiéu 4m thanh hoic hinh anh, thong tin chudi cira sb chi ra ham ctra sb tht nhat dé tao
ra khung thir nhét cia céc gia tri phé, ham cira sb tht hai va it nhat 1a mdot ham cira s6
thir ba dé tao ra khung tht hai cua cac gia tri phd c6 phin tht nhét va tht hai, trong do
ham ctra sb thir nhét, ham cira sd thi hai va mdt hodc nhiéu ham ctra sd tha ba chéng

14p bén trong vang da chdng lap;

bd xir ly trude dé tao cira s khédi thir hai cia miu twong tmg v6i ham cira sd
thtr hai va mdt hodc nhiéu ham cira sd thir ba st dung ham ctra s bd trg dé thu duoc
khdi tht hai ctia cac miu duoc tao ctra sd, va dé xu ly trude khdi thir hai cia cac mau
duoc tao cira sd sir dung hoat dong gip vao cua mdt phan cta khéi thir hai chéng 14p
v6i khoi thtr nhét thanh ving da chdng 14p dé thu dugc khdi thtr hai duge xit Iy trude

cua cac mau dugc tao ctra sO c6 vung da chong lap dugce diéu chinh;

bd chuyén dbi phd dé 4p dung phép bién ddi dwa vao dang riang cua cho khi
thtr nhat ctia cac mau st dung ham ctra s thir nhat dé thu dugc khung thtr nhét ctia cac
gi tri phd, dé ap dung phép bién ddi dua vao dang ring cua khéac cho phan thr nhét
ctia khéi tht hai dugc xur Iy trude clia cac mau duge tao ctra s sir dung ham ctra sb
thir hai dé thu duge phan thir nhit cta céc gi4 tri phd ciia khung tht hai va dé 4p dung
mdt hozc nhidu phép bién ddi dua vao dang ring cua khac cho phéan thu hai cia khéi
thir hai dugc xr ly trude ctia cac mau dugce tao cira s st dung mot hoac nhiéu ham

clra s6 thir ba d€ thu dugc phan thir hai cta cac gia tri phd ctia khung thir hai; va

b0 xtt Iy dé xtt 1y khung thir nht va khung thir hai dé thu dugc cac khung dugc

ma hoa cda tin hi€u 4m thanh hodc hinh anh.
2. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 ham ctra s6 th hai c6 phan thir nhét chdng 14p v&i ham ctra sd tht
nhét,

trong d6 mot hodc nhiéu ham cta sb tha ba co phan thir hai chdng 14p v6i ham

cura sO thtr tu theo sau mot hoac nhiéu ham ctra sO thi ba, va
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trong d6 bo xwr ly trude duge tao cau hinh dé d4p dung ham cira s6 bo trg, ham
ctra sO bo trg c6 phan thtr nhat twong tu phan thr nhat cia ham clra s6 thd hai, va ¢
phan thtr ba twong tu phan thit hai cia mdt hodc nhicu ham cira s6 tha ba, trong do
phén thtr hai cia ham cira s6 bd trg mé rong gilra phan thir nhat va phan thir ba.
3. Thiét bi theo di€m 2,

trong d6 ham cira sO bo trg ¢d phan thir hai twong ing vdi phan thir hai cia mot
hodc nhi€u ham ctra so thir ba, hodc

trong do6 phan thir hai c6 céc hé s ctra s6 16n hon 0,9 hodc dong nhat, hodc

trong d6 chi€u dai ctia phan tha hai 1a d€ khoi thr hai dugce xi 1y trude clia cac
mau dugc tao cira s6 dian dén sd lugng cac gia tri phd gidng sd lugng cia céc gia tri
pho trong khung thir nhat.
4. Thiét bi theo mot trong so cac diém trén,

trong d6 bo diéu khién chudi ctra s6 duoc tao cau hinh dé tao ra thong tin chudi
ctra sO sao cho ham ctra so thir hai hodc mdt hodc nhi€éu ham ctra s6 thir ba c6 kich
thudce hodc khoang thoi gian thap hon kich thuée hodc khoang thoi gian cia ham cira
sO thir nhat.
5. Thiét bi theo mot trong so cac diém trén,

trong d6 bo xtr ly trude dugce tao cau hinh dé st dung, nhu ham cira s6 bd tro,
ham ctra s6 bat dau sao cho s lugng cac gia tri phd dugc suy ra bang cach bién doi
khoi thit hai ctia cac mau duogc tao cira s6 dé thu dugc khung thtr hai bang so lugng gia
tri pho cia khung thir nhat.
6. Thiét bi theo mot trong so cac di€m trén,

trong d6 b chuyén doi phd dugc tao cau hinh dé tao cira sd khoi thir nhat cua
cdc mau str dung ham ctra so thit nhat dé thu duge khdi thér nhit cta cac miu duoc tao
clra s0 va dé ap dung phép bién doi dua vao dang ring cua cho khéi thir nhét cua cac
mau dugc tao cira so.
7. Thiét bi theo mot trong so cac diém trén,

trong d6 bd chuyén ddi pho duoc tao cdu hinh dé tao ctra sb phéan thtr nhét cta

khéi thtr hai duge xir 1y trude sir dung phén thi hai ciia ham ctra sb tht hai, trong do
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phén thir nhit cua ham cira s6 thir hai khong duogc sit dung dé€ tao ctra s6, va dé 4p
dung phép bién doi dua vao dang rang cua cho phan thir nhat dugc tao cira s6 cua khoi

thir hai duogc x 1y trudce.
8. Thiét bi theo mot trong sb cac diém trén,

trong d6 bo chuyén dbi phé duoc tao cdu hinh dé tao ctra sb ph?m thir hai cua
khdi tht hai duge xt ly trude st dung mdt hoac nhiéu ham cira sd th ba ngoai trur
phén thtr hai ctia mét ham cira s thit ba hodic phin tht hai ciia ham ctra s6 thit ba cubi
cung theo thoi gian hodc khong gian.
9. Thiét bi theo mot trong sb cac diém trén,

trong d6 bd x1r ly trude dugce tao cAu hinh dé thue hién, trong viéc gip vao, su
nghich dao theo thoi gian hoic khong gian ctia phan va su bd sung c6 trong sb cua
phan duoc ngich dio theo thoi gian hodc khéng gian cho mot phin, ma phéan cua khdi
thir hai da dugce gap vao.
10.  Thiét bi theo mot trong s6 cac diém trén,

trong d6 bd xir ly truée dugce tao cu hinh dé st dung mot cach bd sung hoat
dong gap nita ctia mot phan clia khéi thr hai chdng 14p v6i ham cira s6 thi tu theo sau
mot hodic nhiéu ham cira sd tht ba theo thoi gian hodc khong gian dé thu duoc khdi
tht hai duge xtt Iy truée cua cac mau duoc tao ctra sd.
11.  Thiét b theo mot trong sb cac diém trén,

trong d6 b chuyén ddi phd duge tao ciu hinh dé thyuc hién phép toan bién dbi
cosin roi rac cai bién (modified discrete cosine transform - MDCT) hodc phép toan
bién ddi sin rdi rac cai bién (modified discrete sine transform - MDST).
12.  Thiét bi theo mdt trong sb cac diém trén,

trong d6 bd chuyén ddi phd duoc tao cdu hinh dé thuc hién phép toan MDCT
hoic MDST bang cach 4p dung hoat dong gap dé giam sb lwgng cac mau va phép toan
bién ddi cosin rdi rac cai bién hogc bién dbi sin roi rac cai bién sau d6 trén sb luong
c4c mau giam.

13.  Thiét bi theo mot trong sb cac diém trén,
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trong d6 bo didu khién chudi cira s6 bao gdm bd phat hién chuyén tiép dé phat
hién vi tri chuyén tiép trong ving kiém tra trudc cta khung tht nhét, va trong d6 bo
diéu khién chudi ctra s6 dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin chudi cira s dap Gng véi
su phat hién cta vi tri chuyén tiép trong viing kiém tra trudc hoic phin cu thé coa

vung kiém tra trude, va

trong d6 bo diéu khién chudi cira s6 duoc tao cau hinh dé tao ra thong tin chubi
nita chi ra chudi ctra s6 thtt nhit chong lap, khi su chuyén tiép khong duge phat hién
trong vung kiém tra truée hodc dugc phat hién trong phan cua ving kiém tra truéce

khac phan cu thé.
14.  Thiét bi theo mot trong sb cac diém trén,
trong d6 phan cu thé 13 mot phén tu tir diém bit ddu cua trung tdm cua khung
hién thoi.
15.  Thiét bi theo diém 13 hogc diém 14,

trong d6 vung da chéng lép dugc dinh vi, theo thoi gian hodc khong gian, trude
diém bat ddu cia ving kiém tra trude hodc mot phan cta ving kiém tra truée, trong

khung thir nhét.
16.  Thiét bj theo diém 13 hodc diém 14,

trong d6 bd diéu khién chudi cira sb duoc tao ciu hinh dé lya chon cira sb cu thé
tir nhém gdém it nhét 13 ba cira s phu thudc vao vi tri chuyén tiép, nhom gdm it nhét ba
ctra s6 bao gdm ctra s thir nhéit c6 chiéu dai chong 14p thtr nhat, cira sb tha hai c6
chiéu dai chdng 14p tht hai, va ctra s6 thi ba c6 chidu dai chdng 14p thir ba hodc khong
chong 1ap, trong d6 chiéu dai chong 14p thir nhét 16n hon chidu dai chdng 14p th hai,
va trong d6 chiéu dai chong 14p thir hai 16n hon chidu dai chdng 14p thir ba hoic 16n
hon su chdng l4p bing khong, trong do6 cira sb cu thé dugc lya chon dya trén vi tri
chuyén tiép sao cho mét trong hai cira sb chong 14p lién tiép co cac hé sb ctra sd thu
nhét tai vi tri chuyén tiép va cira sb con lai trong s hai ctra sb chdng 14p lién tiép c6
céc hé sb ctra s6 thu hai tai vi tri chuyén tiép, trong d6 cac hé sd cira s6 thir hai 16n hon

it nhat 1a chin lan so véi cac hé so ctra so thir nhat.

17.  Thiét bi gidi ma tin hiéu dm thanh hodc hinh 4nh dugc ma héa bao gém khung

thir nhat dugc ma hoéa va khung thit hai dugc mi hoéa, thiét bj bao gdm:
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bo xir ly dé xir Iy khung dugc ma héa thir nhat va khung dugc ma héa thtt hai
dé thu duoc khung tht nhit cta cac gid tri phd va khung tht hai cua cac gia tri phd,

cac khung thtr nhét va tht hai bao gdm phan ring cua;

b chuyén dbi thoi gian dé ap dung phép bién ddi cho khung thir nhat ciia cc
gi tri phd sir dung ham cira s6 thir nhét dé thu duoc khéi thir nhat cta cdc mau, dé ap
dung phép bién d6i khac cho phdn thir nhét cta khung tht hai cta céc gia tri phd sir
dung ham ctra s6 thir hai, va dé ap dung mot hoic nhidu phép bién ddi khac cho phan
thir hai cta khung thir hai cta cac gia tri phd st dung mot hodc nhidu ham ctra sé thir

ba dé thu duogc khoi thtr hai cia cac mau.

trong d6 ham cta s6 thir nhat, ham ctra s6 thr hai va ham ctra s6 tht ba tao

thanh viing da chong lp; va

bo xtt Iy sau dé xir 1y sau khéi thir hai cta cac mAu sir dung hoat dong mé ra dé
thu duoc khéi thir hai duge xir Iy sau cla cdc miu c6 mot phan khéi thtr hai cia cac
mau chdng 14p voi khdi thtr nhét cta cac mau trong ving da chong l4p, d& tao cira sb
khéi thir hai dugce xir 1y sau ctia cac mau st dung ham cira s6 bd trg, va dé cong chéng
14p khéi thir hai duge xtr ly sau dugc tao cira sd ciia cic mau va khéi thir nhat ctia cac

mau dé thu dugc tin hiéu 4m thanh hodc hinh anh duoc giai ma.
18.  Thiét bi theo diém 17,
trong d6 viéc 4p dung phép bién ddi bao gdm thuc hién viéc cdng chong 14p cua

phén thtr nhat cia khoi thir hai cla cdc mau va phan thir hai ciia khoi thit hai cia cac

mAu dé thu dugc khéi thi hai cia cac mau.
19.  Thiét bi theo diém 18,

trong d6 hoat dong mé ra bao gdm phan chiéu cac mau déi v6i bién cta khéi
thir hai clia cdc mAu.
20.  Thiét bi theo mét trong sb cac didm tr 17 dén 19,

trong d6 bo chuyén ddi thoi gian dugce tao ciu hinh dé st dung mdt cach chinh
xac mot ham cilra s6 thir ba va chidu dai ciia ham ctra sb thit ba 13 dé sb luong cac gia
tri phd bang 50% sb luong cac gia tri phd ciia khung thir nht dugc bién ddi va két qua

12 dugc tao cira sO béi ham cira s6 thir ba, hodc trong d6 bd chuyén d6i thoi gian dugc
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tao cAu hinh dé st dung mot cach chinh xac hai ham ctra s6 thir ba va chiéu dai cta
ctra s6 thir ba 1a dé sd luong cac gia tri phd bang 1/8 sd luong cac gid tri phd cia
khung thir nhét dugc bién dbi, hodc trong d6 bd chuyén dbi thoi gian duogc tao ciu
hinh dé st dung mot cach chinh x4c mét cira sd thir ba va chiéu dai cira s thir ba 1a dé
sd lwong cac gia tri phd bang 1/4 sé luong cac gia tri phd cia khung thu nhét duge
bién dbi, hoic dé su dung mot cach chinh xac bdn cira sd tht ba va chidu dai cira sb
thir ba 1a dé s6 lugng ctlia cic gia tri phd bang 1/8 sb luong céc gia tri phd cta khung

thir nhét.
21.  Thiét bi theo mot trong sb cac diém tr 17 dén 20,

trong do6 tin hi€u 4m thanh hodc hinh dnh dugc ma hoa bao gdm su biéu thi cira

s0 két hop véi cac khung duge ma hoa thir nhat va thir hai,

trong d6 thi€t bi con bao gom giao di¢n d€ trich xuat va phan tich sy bi€u thi
cra sO; va

trong d6 b chuyéen doi thoi gian hodc bd xir 1y sau dugce tao cau hinh dé dugce
di€u khién béi su bi€u thi ctra s6 dé 4p dung hinh dang ctra s6 dugc chi ra hodc chiéu
dai ctra s0 hodc chiéu dai bién doi.
22.  Thiét bi theo mdt trong so cac diem tir 17 dén 21,

trong d6 ham cira s§ thir hai c6 phan thir nhit chong l4p voi ham cira sb thi
nhét, trong d6 mot hodc nhiéu ham cira sé thir ba ¢6 phan tht hai chdng l4p v6i ham
cira sb thir tu theo sau mdt hodc nhiéu ham cira sd thir ba, va trong d6 bd xir ly sau
dugc tao cu hinh dé dé ap dung ham cira s& bd trg, ham ctra s bd trg co phan tht
nhit twong tu véi phan thi nhit ciia ham cira sb tha hai, va co phan tht ba tuong tu
v6i phan thir hai ctia mot hogic nhidu ham cira sb tht ba, trong d6 phan tht hai ctia ham
ctra s6 bd trg mé rdng giita phan thir nhit va phin tht ba.
23.  Thiét bj theo mot trong sb cac diém tir 17 dén 22,

trong d6 ham ctra s6 bo trg ¢6 phan thi hai tuong g v6i phan thi hai ctia mot
hodc nhiéu ham cira sd thit ba, hodc trong d6 phén thtr hai c6 cac hé sb cira sd 16n hon
0,9 hodc ddng nhit, hodc trong d6 chidu dai cua phin th hai 1a dé khi tht hai duge
xir 1y trude cia cdc miu duge tao clra s6 din dén sd luong cac gia tri phé gidng sb

lwong cac gia tri phd trong khung thir nhét.
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24.  Thiét bi theo mdt trong sb cac diém tir 17 dén 23,

trong d6 thong tin chudi cira s6 1a d& ham cira sb thtr hai hodc mot hodc nhiéu
ham ctra sb thir ba c¢6 kich thuéc hodc khoang thoi gian thip hon kich thude hodc

khoang thoi gian clia ham cira s6 thir nhét.
25.  Thiét bi theo mot trong sb cac diém tir 17 dén 23,

trong d6 bd xtr ly sau dugce tao cAu hinh dé st dung, nhu ham ctra 36 bb tro,
ham ctra sd bt diu sao cho sé luong cac gia tri phd dugc suy ra bang cach bién doi
khéi thir hai ctia cac mau dugc tao cira s6 dé thu duge khung thi hai bing véi s lugng
c4c gié tri phd cta khung thir nhét.
26.  Thiét bi theo mét trong sb cac diém tir 17 dén 24,

trong do6 bd chuyén dbi thoi gian dugc tao cu hinh dé thuc hién viéc cong
chdng 14p ctia phan thir nhit ctia khéi thi hai ctia cdc mau va phan thir hai cta khdi thir
hai cia cac mau st dung phan thr hai ctia ham cira s tht hai, trong d6 phan thir nhit
clia ham cra s6 tht hai khong dugc st dung.
27.  Thiét bj theo mét trong sb cac diém tir 17 dén 26,

trong d6 bd chuyén dbi thoi gian dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc cong
chdng 14p ciia phin cira sb thir nhit cua khéi thir hai cta cac miu sitr dung mot hodc
nhiéu ham cira sd thir ba ngoai trir phin thir hai cia mot ham ctra s6 thir ba hodc phén
thir hai ciia ham ctra sd thir ba cudi ciing theo thoi gian va khong gian.
28.  Thiét bi theo mét trong s cac diém tir 17 dén 27,

trong d6 bd xir 1y sau dugc tao ciu hinh dé str dung mét cach bd sung hoat dong
gap nita ctia mdt phan cta khéi thir hai chdng 14p véi ham ctra sb thir tu theo sau mot
hodc nhiéu ham cira s6 thtr ba theo thoi gian hodc khong gian.
29.  Thiét bj theo mdt trong s6 cac diém tir 17 dén 28,

trong d6 bd chuyén dbi thoi gian dwgc tao cAu hinh dé 4p dung phép bién ddi sur
dung phép toan bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform — DCT) nghich dao
hodc bién dbi sin roi rac (discrete sine transform — DST) nghich dao va phép toan m&
ra sau do.

30.  Thiét bi theo mot trong sb cac diém tir 17 dén 29,
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trong d6 bd chuyén ddi thoi gian dugc tao cdu hinh dé ap dung phép bién doi
sao cho su chuyén tiép cua tin hi€éu 4m thanh hodc hinh 4nh dugc giai ma dugc dinh vi
theo thoi gian hoic khéng gian sau viung da chong 1ap hozc duoc dinh vi trong phan

theo thoi gian hodc khong gian khong dugc bao phil béi ham ctra s6 thir hai.
31.  Thiét bi theo mdt trong sb cac diém tir 17 dén 30,

trong d6 phan thir nhit ctia khung thir hai bao gdm n/2 gia tri phd va trong d6
phan thir hai cta khung thir hai bao gdm bdn khéi c6 n/8 gia tri phd hozc khdi don c6
1/2 gi4 tri phd hodc hai khéi cho céc gia tri pho.

32.  Phuong phép tao ra tin hi¢u 4m thanh hodc hinh 4&nh dugc ma hda, phuong phép

bao gom:

tao ra thong tin chudi ctra s6 dé tao ctra sb tin hi€u am thanh hodc hinh anh,
thong tin chudi cira s& chi ra ham cira s6 thir nhit dé tao ra khung thtr nhét cia cac gia
tri phd, ham ctra s6 thir hai va it nhit 14 mot ham cira sd tht ba dé tao ra khung thir hai
clia cac gia tri phd c6 phan thir nhat va thi hai, trong d6 ham cira sd thir nhit, ham cira
sd thir hai va mot hodc nhiéu ham cira sb tht ba chdng 14p bén trong ving da chdng
lap;

tao ctra s6 khéi thtt hai cia cac mau twong ing voi ham ctra sb thir hai va mot
hodc nhiéu ham cira sb tht ba sir dung ham ctra sb bd trg dé thu duoc khéi thir hai cta

cac mau dugc tao ctra so,

xu ly trude khdi thtr hai ciia cac mau dugc tao cira sd st dung hoat dong gép
vao ciia mot phan cta khdi thir hai chdng l4p véi khdi thir nhét thanh ving da chdng
lép dé thu dugc khéi tht hai duoc xir ly trude clia cac mau duge tao cira 36 ¢ vung da

chdng 14p dugc diéu chinh;

ap dung phép bién doi dua vao dang ring cua cho khdi thir nhét ciia cac mau si
dung ham ctra s6 thtr nhit dé thu duoc khung thir nhit cua cac gia tri phd, ap dung
phép bién ddi dua vao dang rang cwa khac cho phan thir nhét ctiia khdi thir hai duoc xu
ly trudce cta céc mau dugc tao cira sd sir dung ham ctra sb thtr hai dé thu duoc phén
thir nhat cta céc gia tri phd cta khung tht hai, va 4p dung mdt hodc nhidu phép bién

ddi dua vao dang ring cua khac cho phan thtr hai ctia khéi tht hai duoc xur ly truge
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cua cidc mau dugc tao cura sO st dung mot hoac nhi€u ham ctra so thir ba d€ thu duoc

phan thi hai cta cac gia tri phé cua khung thr hai; va

xtr Iy khung thir nhit va khung th hai dé thu duogc cac khung dugce ma héa cia

tin hi€u 4m thanh hoéc hinh anh.

33.  Phuong phép giai ma tin hidu 4m thanh hoic hinh anh dwoc ma héa bao gdm

khung thir nhit duoc mi héa va khung tht hai duge ma héa, phuong phép bao gdm:

xtt 1y khung dugc ma hoéa thir nhit va khung duge ma hoa thir hai dé thu duoc
khung thir nhét cia cac gia tri phd va khung tht hai cta céc gia tri phd, cac khung thir

nhét va tht hai bao gdm phéan ring cua;

ap dung phép bién dbi cho khung thir nhét cia cc gia tri phd sir dung ham cta
s6 thir nhit dé thu dwoc khdi thir nhit cua cac mau, 4p dung phép bién ddi khac cho
phan thir nhat ciia khung thir hai ctia cac gia tri phd st dung ham cira s thtr hai, va ap
dung mét hodc nhidu phép bién dbi khac cho phéan thir hai cta khung thr hai cia céc
gia tri phé st dung mot hodc nhiéu ham cira s6 thir ba dé thu duoc khdi tht hai cia céac

mau,

trong d6 ham ctra so thir nhat, ham ctra s0 th hai va ham ctra s6 thr ba tao

thanh viing da chdng lap; va

xu ly sau khdi thir hai cta cac mau st dung hoat dong mé ra dé thu dugc khbi
thtt hai duoc xir Iy sau ctia cac miu c6 mot phin khéi tht hai cua cic mau chdng 14p
vé6i khoi thir nhét ctia cac miu trong ving da chdng 14p, tao cira sb khdi thi hai duoc
Xt Iy sau clia cac mau sir dung ham ctra s6 b trg, va cong chdng 1ip khdi thir hai duoc
xu ly sau dugc tao cira s6 cta cac mau va khéi ther nhit cia cac miu dé thu dugc tin

hiéu 4m thanh hodc hinh anh dugc giai ma.

34. Vit ghi c6 thé doc duoc bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién, khi chay trén may tinh hoic bd xir ly, phuong phap theo diém 32.

35. Vit ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc

hién, khi chay trén may tinh hodc bd xir Iy, phuwong phap theo diém 33.
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FIG 4D
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