(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eneroe o0 I CRRATY
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024730
(51  GO2B 6/25 (13) B
(21) 1-2015-00512 (22) 11/02/2015
(30) JP2014-029604 19/02/2014 JP
(45) 27/07/2020 388 (43) 25/08/2015 329A

(73) Tomoegawa Co., Ltd. (JP)

2-1-3, Kyobashi, Chuo-ku, Tokyo, Japan.
(72) Masayoshi Suzuki (JP); Nobuhiro Hashimoto (JP).
(74) Vian phong Luat su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) THIET BI SAN XUAT PHAN TU KET NOI QUANG HOC

(57) Sang ché dé xuat thiét bi san xuét phan ttr két ndi quang hoc dé san xuét phan tir két
no6i quang hoc trong do khéi trong hop hé s6 khic xa duoc gan voi bé mit dau phia trude
clia soi quang. BO truyén chuyén dong, dong co tryc X va tang di chuyén dé di chuyén soi
quang dugc thiét 1ap o khoang cach thir nhat, tai d6 chit 16ng twong hop hé s6 khiic xa trén
bé mat giit dugc hp thu boi luc Culdng theo viée nap dién tich, vao bé mat dau phia trudce
cua s¢i quang dugc nap dién bang thiét bi phat dién tinh va sau d6 mé rong khoang cach.
Thiét bi phat dién tinh cap dién ap cho s¢i quang & trang thai ctia khoang cach thir nhat va
cap dién ap lién tuc cho soi quang ngay ca khi bat ddu mo rong khoang cach.
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Linh vue k¥ thuat cia Sz’mg ché

Sang ché @& cap dén thiét bi san xuit phan tir két ndi quang hoc dé san xuét
phan tir két nbi quang hoc, trong d6 khéi twong hop hé s6 khiic xa dugc gan voi bé mit
dAu phia trude clia phan tir quang hoc tuyén tinh va phuong phap san xuét phan tir két
ndi quang hoc trong dé khdi twong hop hé s6 khuc xa duoc gin voi bé miat dau phia

trude cua phan tir quang hoc tuyén tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, khi phan tir két nbi quang hoc nbi cac phan tir quang hoc véi
nhau thi phéan tir két nbi quang hoc duoc coi 1a diém dé khéi twong hop hé sé khuc xa
ndi voi bé mit ddu phia trude ciia phan tir quang hoc tuyén tinh. Theo phan tir két nbi
quang hoc nay, bang cach ép bé mit dAu cta phan tir quang hoc tuyén tinh khac véi bé
mit dau phia truéc cla phin tir quang hoc ma tai d6 khdi twong hop hé sb khic xa
duoc ndi vao thi phén tir két ndi quang hoc va phan tir két nbi quang hoc khac duoc
ndi v6i nhau. Vi thiét bi san xuét phan tir két ndi quang hoc san xuat phan tir két ndi
quang hoc nén thiét bi nay duoc biét dén trong d6 chéit long tuong hop hé sb khuc xa
duoc nhén bang cach hoa tan khdi trong hop hé sb khic xa thanh dung dich c6 kha
ning bay hoi dé cip cho mang giir sao cho ¢b dinh dugc va chét 16ng twong hop hé sb
khiic xa dugc hip thu vao bé mit diu phia trudc ciia phin tir quang hoc bang cach cho
phép phén tir quang hoc tuyén tinh tiép xtc véi chit 1éng twong hop hé s khiic xa
duogc gilr tai mang gifr.

Ngoai ra, ¢6 thé dé xuét st dung thiét bi san xudt phan tir két ndi quang hoc va
phuong phap san xuét phan tir két ndi quang hoc sao cho c6 thé thuc hién duoc viée
hép thu mét lwong mong mudn chét 16ng tuong hop hé sb khic xa vao bé mit diu phia
trude cta phan tir quang hoc (vi du, xem Tai lidu sang ché JP 2013-54126 A hoic
twong tw). Theo thiét bi san xuit phan tir két nbi quang hoc va phuong phap san xuét
phin tir két ndi quang hoc dugc cong bd trong Tai liéu sang ché JP 2013-54126 A. chét

16ng twong hop hé sd khuc xa thu dugc bang cach hoa tan khdi twong hop hé s khic
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xa thanh dung dich c6 kha ning bay hoi dé cdp cho khdi giit. Sau dé, thoi gian cén
thiét dé mat d6 khoi tuong hop hé sb khuc xa trong chét 16ng twong hop hé sb khiic xa
dat dén mat dé6 mong mudn theo kha ning bay hoi ctia dung dich chét 1éng tuong hop
hé s khic xa dugc kiém tra trude va béng cach nap dién cho phﬁn t& quang hoc khi
két thiic thoi gian thi chit 10ng twong hop hé s6 khiic xa dugce hip thu vao bé mit dau
phia truéc ctia phan tir quang hoc.

Tuy nhién, mét d6 ciia khdi twong hop hé sd khiic xa trong chit 1ong tuwong hop
hé s khiic xa trén khéi gitr c6 thé bi tic dong boi nhiét do, d6 4m hodc twong ty nhu
bén ngoai cua thiét bi san xuat phan tir két nbi quang hoc va theo do, thoi gian can
thiét dé mat do cua khéi tuong hgp hé s6 khuc xa dat t&i mat do mong mubn cling thay
di. Do do, theo thiét bi san xuat phan tr két nbi quang hoc va phuong phép san xudt
phan tir két ndi quang hoc duoc cong bd trong Tai lidu sang ché JP 2013-54126 A, ¢b
nhiéu trudong hop kho hip thu mét lwong mong mudn chat 16ng twong hop hé sb khuc
xa vao bé mat dau phia truée cia phin tir quang hoc phu thudc vao diéu kién nhiét do,
d6 4m va tuong tu & bén ngoai clia thiét bi san xuét phan tir két ndi quang hoc. Ngoai
ra, khoang cach giita cac phan tir quang hoc thay ddi khi phan tir két nbi quang hoc di
chuyén tuy theo bién thién vé hé s gidn né nhiét hodc twong tu. Theo do, c6 nhiéu
truong hop yéu cau ting do day mang cua khdi tuong hop hé s6 khiic xa gin véi phén
tr két nbi quang hoc sao cho dap tmg duoc thay dbi vé khoang cach gifta cac phan tir
két ndi quang hoc. Tuy nhién, trong thiét bi san xuét phan tir két ndi quang hoc va
phuong phap san xudt phan tir két ndi quang hoc dugc cong b trong Tai liéu sang ché
2013-54126 A, c6 nhiéu truong hop kho ting dugc do day mang cta khdi tuong hop

hé s0 khic xa dugc gan vdi phan tir két ndi quang hoc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo sang ché, thiét bi san xudt phan tir quang hoc va phuong phap san xuét
phén ttr két ndi quang hoc ¢6 kha nang hap thu mot lvong mong mudn chit 1ong tuong
hop hé sd khuc xa vao bé mit diu phia trudc ctia phan tir quang hoc va tang do day
mang cta khéi trong hop hé sé khuc xa gin véi phan tir két nbi quang hoc dugc cung
cép.

Theo sang ché, thiét bi san xut phan tir két ndi quang hoc dé san xuét phan ttr
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két ndi quang hoc trong do khoi tuong hop hé sb khuc xa duge gén v6i bé mat dau
phia trudc cta phin tir quang hoc tuyén tinh. Thiét bi san xuét phan tir quang hoc
tuyén tinh gdm c6: bé mit git dé giit chét 1ong twong hop hé s6 khic xa thu duogc bing
cach hoa tan khéi twong hop hé s khuc xa thanh dung dich c6 kha ning bay hoi; bé
mit gitt dé gitr chét 16ng tuong hop hé sb khuc xa thu dugc bang cach hoa tan khdi
tuong hop hé s khiic xa thanh dung dich c6 kha ning bay hoi; khéi cip dé cung cép
chét long twong hgp hé sb khuc xa cho bé mat gitr; thiét bi nap dién dé nap dién cho
phén tir quang hoc sao cho chét 16ng turong hop hé sé khuc xa cip cho bé mat gitr dugc
hép thu vao bé mat dau phia trude ctia phin tir quang hoc; va khdi didu chinh khoang
cach dé diéu chinh khoang cach giita chét 16ng twong hop hé sb khiic xa trén bé mat
giit va b& mat dau phia truéce ciia phan tir quang hoc bang cach di chuyén it nhit mot
trong b& mat giir va phan tir quang hoc. Khdi diéu chinh khoang cach thiét 1ap khoang
céch thanh khoang cach tht nhat, tai d6 chit 16ng twong hop hé sb khic xa trén bé mat
giit dugc hap thu bang luc Culdng theo su nap dién vao bé mat dau phia trude cia
phén t& quang hoc dugc nap dién béng thiét bi nap dién va sau d6 m¢ rong khoang
cach, va trong d6 thiét bi nap dién cép dién ap cho phan tir quang hoc & trang thai
khoang cach 1a khoang cach thir nhit va 4p dién lién tuc cho phin tir quang hoc ngay
ca sau khi khoang cach bat dau dugc mé rong.

Theo thiét bi san xuét phan tir két ndi quang hoc, chét léng twong hop hé sb
khuc xa dugc hip thu vao bé mit ddu phia truéc cua phan tir quang hoc sao cho
khoang cach 1a khoang cach thtr nhit va khoang cach dugc mé rong sao cho chét long
tuong hop hé sé khuc xa duge hip thu vao bé mit diu phia truéc ciia phan tir quang
hoc bang cach cip dién ap cho phin tir quang hoc. Theo d6, bing cach diéu chinh thei
gian sao cho dién tich 4p dung dugc cho phin tir quang hoc thi mot lvgng mong mudn
chat 16ng twong hop hé s khic xa c6 thé hip thu vao bé mat ddu phia truéc ciia phan
tir quang hoc. Ngoai ra, ngay ca khi khoang cich bit ddu mé rong hon so véi khoang
‘céch thtr nhét thi trang thai tai do chét 16ng tuong hgp hé sb khiic xa dugc hép thu badi
luc Culdng theo dién tich vao bé mit ddu phia trude cia phan tir quang hoc van tiép
tuc duy tri. Theo d6, lwgng chét 16ng duoc hip thu vao phén ti két ndi quang hoc tang

1én, do d6 do day ctia khéi twong hop hé sb khic xa gin véi phin tir ndi quang hoc
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cling tang lén.

Phén ttr quang hoc tuyén tinh duoc mo ta tai day c6 thé 1a phan tir quang hoc ¢
chiu dai dang ké theo chidu trong tim truc vé d6 day ma khong xét dén dang mit cit.

Trong thiét bj san xuét phan tir két ndi quang hoc, tdt hon 1a khéi didu chinh
khoéang céach s& ngimg chuyén dong tai thoi diém khoang cach thit hai 16n hon so véi
khoang cach thir nhét va c6 thé mo rong thém khoang cach ddng thoi thiét bi nap dién
lién tuc cip dién 4p lén it nhat phan tir quang hoc dén khi sang khoang cach tht hai.

Khéi diéu chinh khoang cach duoc tao cdu hinh sao cho ngimg dugc chuyén
dong tai khoang cach thtr hai 16n hon so véi khoang cach thir nhét, do d6 kha nang hap
thu mot lugng mong mudn chit 1ong tuwong hop hé sé khic xa vao bé miat dau phia
truée cua phan tir quang hoc ¢6 thé didu chinh dé dang.

Ngoai ra, trong thiét bi san xudt phﬁn ttr két ndi quang hoc, thiét bi nap dién c6
thé dirng nap dién cho phén tir quang hoc tai thoi diém khoang cach th hai dn dinh va
thoi gian dat toi thoi gian da dinh sau khi khoang céch thir nhét tré thanh khoang cach
thir hai.

N6i cach khac, thiét bi nap dién ding nap dién cho phan tir quang hoc sau khi
khoang céach tr¢ thanh khoang céach thur hai.

Khéi didu chinh khoang cach c6 thé mé rong thém khoang cach tinh tir thoi
diém thoi gian dat t6i thoi gian da dinh va c6 thé mé rong thém khoang cach sau khi
dat t&i thoi gian da dinh.

Ngoai ra, theo sang ché, phuong phap san xuét phin tir két ndi quang hoc dé
san xudt phan tir két ndi quang hoc trong d6 khéi trong hop hé sé khic xa duge gin
v6i bé miat ddu phia trude cia phan tir quang hoc tuyén tinh. Phuong phép nay bao
gdm céc budc: cung cép chat 1ong twong hop hé sb khuc xa thu dugce bang cach hoa
tan khdi twong hop hé sb khiic xa thanh dung dich c6 kha ning bay hoi dén bé mit gt
va giit chat 16ng tuong hop hé sb khiic xa trén do; di chuyén it nhit bé mit giit hodc
phan tir quang hoc dé diéu chinh khoang cach giita chét 1ong tuong hop hé sb khuc xa
trén bé mit giir bang cach cip va gitt chét 16ng twong hop hé sb khic xa va bé mat dau
phia truéc ciia phan tir quang hoc tai khoang céch thtr nhét sao cho chét long tuong

hop hé sb khuc xa trén bé mit gitt duogc hép thu theo luc Culdng theo dién tich vao bé
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mat du phia truéc clia phan tir quang hoc; va md rong khoang cach bing cach di
chuyén bé mit giir hodc phén tir quang hoc, tai d6 trong qua trinh nap dién ctia phan tir
quang hoc, dién tich dugc dp dung cho phin tir quang hoc sao cho d6 1a khoang cach
thir nhat va dién tich duoc ap dung lién tuc 1én phin tr quang hoc ngay tir khi khoang
cach bit ddu mé rong trong qua trinh mé rong khoang cach.

Thoi gian bt dau nap dién cta phén t&r quang hoc khong bi gigi han cu thé.

Theo phuong phap san xuit phan tir két ndi quang hoc, twong tu thiét bi san
xuét phan tir két ndi quang hoc, luong mong mubn cia chit 16ng twong hop hé sé khiic
xa ¢6 thé hip thu vao bé mit ddu phia trude cia phan tir quang hoc va chiéu day mang
ctia khdi twong hop hé sb khic xa gin vao phan tir ndi quang hoc ciing ting 1én.

Trong phuong phap san xudt phan tir két néi quang hoc theo sang ché, c6 thé
tao cAu hinh sao cho trong qua trinh mé rong khoang cach, chuyén dong bi ngung lai
tai thoi diém khoang cach thir hai 16n hon khoang cach thir nhat va khi khoang cach
mé rong thém, trong qué trinh nap dién cia phin tir quang hoc, dién tich c6 thé ap
dung lién tuc 1én it nhit phin tir quang hoc dén khi budc sang khoang céach tht hai.

Trong truong hop nay, kha nang hip thu mot luong mong mudn chit 16ng tuwong
hop hé sb khuic xa vao phan tir quang hoc c6 thé diéu chinh d& dang.

Trong phuong phéap san xuit phan tir két ndi quang hoc theo sang ché, trong
qué trinh nap dién ciia phan tir quang hoc, viéc cdp dién ap cho phén tir quang hoc ¢6
thé két thuc tai thoi diém ma tai d6 khoang cach thtr hai dugc giit nguyén va thoi gian
dat t&i thoi gian da dinh sau khi khoang cach tré thanh khoang cach thi hai.

N6i cach khéc, trong qua trinh nap dién cta phan tir quang hoc, sau khi khoang
cach tré thanh khoang céch thr hai thi c6 thé két thuc viéc cip dién 4p cho phan tir
quang hoc.

Ngoai ra, trong qua trinh mé rong khoang cich, khoang cach c6 thé md rong
hon tai thoi diém thoi gian dat dén thoi gian dinh sin hodc khoang cach c6 thé mé
rong thém sau khi dat téi thoi gian dinh sin.

Theo sang ché, thiét bi san xuét phan tir két ndi quang hoc va phuong phap san
xuét phan tir két ndi quang hoc c6 kha ning hp thu mét luong mong mudn chit 16ng

tuong hop hé sé khiic xa vao bé mit dau phia trude cia phén tir quang hoc va tang do
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day mang cua khéi tvong hop hé sd khiic xa gin véi phan tir két ndi quang hoc dugc

cung cap.

MO ta viin tit cac hinh vé ‘

Fig.1 1a hinh chiéu canh minh hoa thiét bi san xuét phan tir két ndi quang hoc
theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2A 1a hinh chiéu phdi canh minh hoa b giit va bd dinh luong va Fig.2B va
2C 12 hinh chiéu canh phong to thé hién phan nho ra tai d6 chat 1ong twong hop hé sd
khic xa dugc ¢b dinh trén bé mat gilr trong pham vi rong;

Fig.3 la so dd minh hoa cAu hinh mach cua thiét bi san xuét phén tir két ndi
quang hoc theo phuong an nay;

Fig.4 1a luoc dd minh hoa hoat dong cuia thiét bi san xuit phan tir két nbi quang
hoc theo phuong an nay;

Fig.5 1a hinh chiéu canh minh hoa thiét bi san xuat phan tir két ndi quang hoc
sao cho tai d6 qua trinh ban dau dugc hoan thanh;

Fig.6A, 6B, va 6C la so dd minh hoa hinh dang bén ngoai cua chét 16ng tuong
hop hé s6 khuc xa sau khi gén voi bé mat ddu phia truéce clia soi quang;

Fig.7A va 7B la so dd minh hoa hinh dang bén ngoai tai d6 cac dang cua khdi
tuong hop hé sb khic xa duge gin voi bé mat dau phia trude cua soi quang khéac nhau
tly theo mat d6 cta khéi twong hop hé sb khiic xa trong chit 16ng twong hop hé sb
khuc xa;

Fig.8 1a so d6 minh hoa hién tuong tai d6 d6 day mang cta khéi twong hop hé
s6 khiic xa duoc gin véi bé mit ddu phia trude cia sgi quang khac nhau tiy theo chidu
dai khoang céach thu hai;

Fig.9A la hinh chiéu canh minh hoa trang thai ma tai dé bo gitt nam gitta chu ki
quay trong budc S12 va Fig.9B 1a hinh chiéu bang ctia Fig.9A; va

Fig.10A 14 hinh chiéu bang minh hoa hinh dang bén ngoai sau khi lau chit 16ng
tuong hop hé s khuc xa con lai trén bé mit gitlt bﬁng phﬁn t&r lau va Fig.10 B 14 hinh
chiéu canh minh hoa hinh dang bén ngoai sau khi lau chét long twong hop hé sb khuac

xa dugc gan l€én bé méat bén cua phan nho ra bang phan tir lau.

M5 ta chi tiét sang ché
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Thiét bi san xuit phin tir két néi quang hoc theo phuong an ciia sang ché sé
duoc mé ta cung véi tham chiéu t6i cac hinh v&. Trong phuong 4n nay, trudng hop soi
quang 12 dién mdi tuyén tinh dugc sit dung nhu phén tr quang hoc s& duoc 13y lam vi
du.

Fig.1 12 hinh chiéu canh thé hién thiét bi san xuét phan tir két ndi quang hoc
theo mot phuong 4n ciia sang ché. Trong mo ta dudi ddy, hudng trai/ huéng phai trén
Fig.1 ¢6 thé duoc xem nhu hudng cia truc X, huéng 1én trén/ huéng xudng dudi trén
Fig.1 c6 thé duoc xem nhu hudng clia truc Z, va huéng vudng goc véi bé mit tim cua
Fig.1 c6 thé xem nhu hudng cia truc Y. Ngoai ra, canh bén phai trén Fig.1 c6 thé xem
la canh X, canh bén tréi co thé xem nhu canh Y. Ngoai ra, canh bén phai trén Fig.1 co
thé xem nhu canh X, canh bén trai xem nhu canh —X. Fig.1 thé hién thiét bi sén Xuét
phan tir két ndi quang hoc dwgc quan sat tir phia ngudi didu khién thiét bj san xuét
phén tir két ndi quang hoc.

Thiét bi san xudt phan tir két ndi quang hoc 10 duoc thé hién trén Fig.1 1 thiét
bi san xuét phan tir két ndi quang hoc trong d6 khéi twong hop hé sb khuc xa dugc gin
v6i bé mat dau phia trude fl cia sgi quang f. Thiét bi san xuit phan t nbi quang hoc
10 nay bao géln: khung 11, bd di chuyén soi 12, thiét bi phat dién tinh 13; thiét bi phat
hién soi 14; thiét b gitr chét long tuong hop hé sb khuc xa 15; va bd dinh lugng 16.

B6 di chuyén s¢i 12 bao gdm: dé chuyén dong 121; ting di chuyén 122; va ting
diéu chinh truc X 123; tﬁng diéu chinh truc Y 124; gia do soi 125; dung cu kep sgi 126.
B6 di chuyén soi 12 nay sé& di chuyén soi quang f duoc gin vé6i gia do soi 125 theo
chiéu cua truc X.

bé chuyén dong 121 duogc c¢b dinh véi khung 11. Trén dé chuyén dong 121, bd
truyén chuyén dong 1211 di chuyén tang di chuyén 122 theo chidu cua truc X va dong
co tai truc X 1212 duge ndi véi bd truyén chuyén dong 1211 duogc bd tri. BO truyén
chuyén dong 1211 1a bu 16ng hinh ciu dé chuyén chuyén dong quay thanh chuyén
dong thang. Bing cach din dong dong co trén truc X 1212, bd truyén chuyén dong
1211 dugc van hanh, do d6 ting di chuyén 122 duge di chuyén theo chiu cia truc X
voi van tbe ngiu nhién. Tﬁng diéu chinh cta truc X 123, téng diéu chinh truc Y 124,

gia d& sgi 125, dung cu kep soi 126, soi quang f di chuyén theo chiéu cua truc X va
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tAng di chuyén 122. Theo chuyén dong ctia tAng di chuyén 122 v&i canh X thi bé mat
dAu phia trudce f1 cia soi quang f s& tiép xiic voi chét 1ong tuong hop hé s6 khuc xa 20
trong bo giit chat 1ong twong hop hé s6 khuic xa 15, khoang cach gitra chét 1ong tuong
hop hé sb khuc xa 20 va bé mat du phia trudce f1 cia sgi quang f duge diéu chinh. B
truyén chuyén dong 1211, dong co tai truc X 1212 va tang di chuyén 122 di chuyén soi
quang f tuong Ung véi vi du vé cua khéi diéu chinh khoang cach. Fig.1 minh hoa bé
mit ddu phia trude f1 cia sgi quang f duge dat & vi tri tiép xtc dé tiép x0c voi chét
16ng twong hop hé sb khuc xa 20 duge c¢b dinh bing b gitt chét 16ng twong hop hé s6
khic xa 15. Vi tri tiép xuc nay, nhu dugc mo ta sau day la vi tri ma tai thoi diém chét
16ng tuong hop hé sé khuc xa 20 dugc thim thdu béi luc Culdng tiy theo kha ning
nap dién cia soi quang vao bé mit dau phia trude fl clia soi quang f dugc nap dién béi
thiét bj phat dién tinh 13. Sau d6, khoang cach giira chat 1ong twong hop hé s6 khiic xa
20 va bé mit diu phia trude fl cla soi quang f tai vi tri tiép xtic c6 thé coi 1a khoang
cach tht nhat L1.

Téng didu chinh truc X 123 duoc gin trén tang di chuyén 122. Trong tang diéu
chinh truc X 123 s& bé tri bu 16ng diu chinh (khdng dugc minh hoa trong hinh v&).
Khi quay bu 16ng diéu chinh, vi tri ctia tang diéu chinh truc X 123 theo hudng ctia truc
X dén ting di chuyén 122 dugc diéu chinh. Trong budc diéu chinh truc Y 124, bb tri
bu 16ng diéu chinh (khong dugc thé hién trong hinh vé&). Khi quay bu 16ng diéu chinh,
vi tri cia tAng diéu chinh truc Y 124 theo hudng cia truc Y dén tdng diéu chinh cia
truc X 123 duoc didu chinh. Gia do soi 125 duge ¢b dinh véi tr?mg diéu chinh truc Y
124. No6i cach khac, gia do s¢i 125 dugc tao cAu hinh sao cho cac vi tri theo chiéu cia
truc X va truc Y dén tang di chuyén 122 c6 thé diéu chinh dugc bing cach gin vdi tang
di chuyén 122 qua tang diéu chinh truc X 123 va tdng diéu chinh truc Y. Céc ting didu
chinh 123 va 124 nay duoc dung dé diéu chinh vi tri ctia soi quang f duoc gin voi gia
do soi 125 theo chiéu cua truc X va truc Y.

Tai vi tri cia gia 4o soi bd tri trén canh —X (canh bén trai trén Fig.1) cia gia do
soi 125, phr:fm gén soi 1251 dugce bd tri va tai vi tri cia gia do soi 125 duogc bd tri trén
canh X (canh bén phai trén Fig.1), phan diéu chinh vi tri 1252 dugc b tri. Trén phin

gin soi 1251, dung cu kep soi 126 duoc bd tri sao cho c6 thé gin v6i phin gin soi
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1251 mdt cach linh hoat. Dung cu kep soi 126 nay dugc tao cau hinh boi phan tir sip
xép soi 1261 va phan tir nén 1262.

Soi quang f dugc cb dinh véi dung cu kep soi 126 bﬁng cach bé tri xen k& gitra
phin tir sdp xép soi 1261 va phan tir nén 1262 sao cho 16p phu dugc loai bé khi vuot
qua chiéu dai dinh trude (vi du 40mm) tinh tir bé mit dau phia truéc f1. Phén soi
quang f dugc bd tri xen k& giita phén tir sip xép soi 1261 va phan tir nén 1262 1 phan
ma tai d6 16p phu con lai. Tai phn diéu chinh vi tri 1252, ranh chit V ¢6 dang chit V
dugc quan sat tu chiu cta truc X duoc tao hinh. Béng viéc gén chit bé mat bén ngoai
cta phan dau phia truée ctia soi quang f v6i bé mit nghiéng cta ranh chit V, vi tri cia
phin dau phia trude cia soi quang f theo chiéu cua truc Y va chiéu cua truc Z dugc
didu chinh. Soi quang f dugc g:fm v6i gia dd sgi 125 sao cho ¢ dinh dugc véi dung cu
kep soi 126 va bang cach didu chinh vi tri ciia phdn dau phia truéc str dung phan diéu
chinh vi tri 1252, s¢i quang dugc gén v6i gida do soi 125 véi trong tdm truc duge bd tri
theo chiéu cua truc X. Theo d9, soi quang f dugc d& sao cho bé mit cia diu phia trudc
f1 cua soi quang f tiép xtic v6i chét 1ong tuong hop hé s6 khuc xa 20 theo chidu giao
nhau gitta chidu cuia chidu day cta chat 1ong tuong hop hé sé khic xa 20 véi bé mat
cta diu phia trudce f1 dugce phan tach khéi chat 1ong twong hop hé sé khic xa 20 duge
c¢b dinh bang bé mat gitr duoc md ta sau day. Noi cach khéc, dung cu kep soi 126 va
phin diéu chinh vi tri 1252 twong tng véi vi du vé phén tir da.

Tur canh X cda bo di chuyén soi 12, bé gitt 19 dugc ¢ dinh véi khung 11 dugc
bd tri. Gia d& 191 kéo dai theo chiéu caa truc Y duge cb dinh v61 bé gilt 19. Ngoai ra,
thiét bi phat dién tinh 13 dugc ¢ dinh véi gia & 191. N6i cach khéc, thiét bi phat dién
tinh 13 duoc ¢b dinh véi khung 11 qua gia d& 191 va bé gitt 19, do d6 vi tri bén trong
thiét bi san xuét phén tir két nbi quang hoc 10 dugc ¢b dinh. Thiét bi phat dién tinh 13
cung cip dién ap cho soi quang f dugc gin trén bd di chuyén sgi 12. N6i cach khac,
thiét bi phat dién tinh 13 nap dién cho soi quang f dugc gén v6i b0 di chuyén so1 12 va
tuong Ung voi vi du vé thiét bi nap dién. Trong phén dau phia trén cua thiét bi phat
dién tinh 13, tim dién cuc dang ban 131 ¢6 dién cuc dugc nhiing vao trong di¢én moi vi
du nhu gbm dugc bb tri. Khoang céach giira tim dién cuc 131 va soi quang f gin véi bd

di chuyén soi theo chiéu cao (chiéu truc Z) 12 0,1 mm dén 0,22. Khi hiéu dién thé tac
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dung lén dién cuc cua tim dién cuc 131, dién tich tic dung 1én sgi quang f sao cho
dién tich voi s¢i quang f dugc duy tri & trang thai khong tiép xtic v6i tm dién cuc 131.
Do trang thai khong tiép xuc giita soi quang f va tdm dién cuc 131 dugc duy tri nén
tranh dugc hu hong trong soi quang f do tiép xuc. Thay vi sir dung thiét bi phat dién
tinh 13, ¢6 thé sir dung thiét bi nap dién phong dién hoa hodc twong tw nhu vay dé nap
dién cho soi quang.

Thiét bi phat hién soi 14 duogc gén trén bé giit 19 qua can d& khong dugc minh
hoa trong hinh. Thiét bi phat hién soi 14 12 b cam tmg dé phat hién bé mit dau phia
trude f1 cta soi quang f. Soi quang f duge gin véi gia d& soi 125 di chuyén theo chiéu
truc X tdy theo chuyén dong cta ting di chuyén 122 theo chiéu truc X. Thiét bi phat
hién soi 14 phat hién ra diém t6i ctia bé mat dau phia trude f1 cua sgi quang f tai vi tri
dinh sdn (¢ day la phia bén phai trén tim dién cuc 131) tiy theo chuyén déng cia
chiéu truc X.

Khéi giit chit 16ng twong hop hé sé khic xa 15 bao gdm: dé quay 151; ting
quay 152; tAng diéu chinh truc Z 153; va bé giit 50 dé do chit long twong hop hé sb
khuc xa 20. Pé quay 151 duoc ¢d dinh véi khung 11. Trong dé quay 151 nay bd tri
dong co quay 1511 quay ting quay 152. Tang quay 152 duoc cb dinh trén dé quay 151
c¢6 kha nang quay. Khi din dong déng co quay 1511, ting quay 152 duogc quay xung
quanh truc Z nhu truc tdm quay.

Téang diéu chinh truc Z 153 duoc gin trén ting 152. Trong ting diéu chinh truc
Z 153 nay bd tri bu 16ng diéu chinh khong dugc thé hién trong hinh v&. Khi quay bu
16ng diéu chinh, vi tri cta tdng didu chinh truc Z 153 theo chiéu truc Z dén ting quay
152 duoc didu chinh. Khéi gitr 50 dugc ¢b dinh véi tAng didu chinh truc Z 153. No6i
cach khac, khdi gitt 50 duge c¢b dinh véi tAng quay 152 qua tang diéu chinh truc Z 153
va vi tri theo chidu truc Z dén ting quay 152 c6 thé tu do diéu chinh. Tang diéu chinh
truc Z 153 nay dugc ding dé diéu chinh vi tri twong ddi ctia bé mit dau phia trude £l
clia soi quang f dugc gin trén gia dd soi 125 va chét 10ng twong hop hé sé khuc xa 20
dugc ¢d dinh bang khdi giit chit 16ng chi sé khuc xa 15 theo chidu truc Z.

Khéi gitt 50 dugc tao thanh bang nhya va quay xung quanh chidu truc Z nhu

truc tim quay ciing véi ting diéu chinh truc Z 153 khi ting quay 152 quay. Bo dinh
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luong 16 duge tao cdu hinh bdi ddu phun 161 va xy lanh 162. Ctra cép 161a duoc tao
thanh tai dau phia trudc ctia dau phun 161. Mic du duong kinh dau phun 161 khong bi
han ché dic biét nhung trong phuong an nay, st dung dau phun c6 duong kinh trong 1a
0,41 mm va dudng kinh ngoai 0,71 mm. Bén trong xy lanh 162 tich tri&t chét 1ong
tuong hgp hé sb khuc xa 20. Xy lanh 162 dugc ndi v6i bd nén khong dugc minh hoa
trong hinh va khi khéng khi dugc cip tir bo nén, xy lanh nhé chét 16ng twong hop hé
sé khiic xa 20 duoc tich trit bén trong xy lanh 162 tir ctra cdp 161a ctia ¢au phun 161.
N6i cach khac, bd dinh luong 16 theo phwong an nay tuong tng véi vi du vé khdi cip.
Xy lanh 162 dugc do boi cin d& khong dugc minh hoa trong hinh Ve, ¢b dinh véi
khung 11.

Fig.2A 1a hinh chiéu phéi canh thé hién khdi gitt 50 va b dinh lugng 16. Trén
Fig.2A, chiéu dé két hop chidu nghiéng 1én phia trén vé phia canh bén trai va chiéu
nghiéng huéng xubng dudi vé phia canh bén phai la chidu truc X, chiéu dé két hop
chidu nghiéng huéng 1én trén vé phia canh bén trai va chiéu nghiéng huéng vé phia
canh phai 14 chidu truc Y va chiéu huéng lén/ huéng xubng 14 chiéu truc Z.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, khoi gitt 50 bao gém: than chinh dang dia 51;
va mot sd phén tr 1am sach 52 dugc gén trén than chinh 51. Than chinh 51 bao gdm
phan bé mit phia trén dang hinh tron 511 va phan bé mit phia ngoai dang hinh tru 512.
Khéi gitt 50 quay xung quanh truc Z, ludn qua trong tim cua phan bé mit phia trén
dang hinh tron 511 nhu truc tim quay. Tai phan bao ngoai ctia than chinh 51 gitta phan
bé mit phia trén 511 va phan bé mit bén ngoai 512, trén canh X va —X, phan 16m 513
dugce nén thanh dang ban nguyét va duoc tao thanh tir phan bé mit bao ngoai 512 theo
truc tAm quay va tai ranh gi6i giita day cia mdi phan 16m 513 va phin bé mit bén
ngoai 512, mép bén ngoai clia phan 16m dang hinh vong cung 513a dugc tao thanh.
Trong mdi phﬁn 1om 513 tao thanh mot cap, phﬁn nho ra dang hinh tru 514 nho vé phia
mat trén duge bd tri tai vi tri ngay sau phin trong tim ctia mép bén ngoai phan 1dm
513a. Phin nho ra 514 bao gém bé mit d& 5141 chinh 14 bé mat dau phia trude, bé mat
canh dang hinh tru 5142 va mép bén ngoai 5143 1a phan bao ngoai giita bé mit giir
5141 va bé mat canh 5142. B& mat gitt 5141 c6 dang ngang va dang hinh tron phing

duge tao thanh biang cach ndi véi mép bén ngoai 5143 theo dudng cong. Phin nho ra
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514 duoc b tri 1idn v6i than chinh 51. Tai ddy, phan nhé ra 514 c6 thé dugc tao thanh
nhu cac than khac va tach roi so v6i than chinh 51. Ngoai ra, c6 thé sir dung céc dang
ma tai do phén 16m 513 dugc luge bd va phén nhd ra 514 nhd vé phia canh trén tu
phén bé mit phia trén 511. Trong phin bé mit phia trén 511 ciia than chinh 51, b tri
mot s6 bu 16ng xuyén qua cac 16 511a dugc dung dé cho phép cac bu 16ng c¢b dinh khdi
giit 50 v6i tAng diéu chinh truc Z 153.

Ngoai ra, ¢6 truong hgp ma tai do cua cip 161a khong dugc lau sau khi chét
16ng tuong hop hé sd khic xa 20 nhé xudng tir cira cip 161a ctia dau phun 161, nén
chit 16ng tuong hop hé sb khiic xa 20 con lai tai ctra cip 161a duoc cd dic hoa. Trong
truong hop ndy, cin phai chd y ring chiéu cta chét 16ng twong hop hé sé khuc xa 20
nho tr ctra cAp 161a c6 thé thay ddi hodc dau phun 161 ¢ thé bi tic. Phan tir 1am sach
52 lau chét l6ng tuong hop hé sb khiic xa 20 con lai tai clra cép 161a. Phan tir lam sach
52 dugce tao thanh bang thép khong gi va c6 dang hinh tru v6i dudng kinh ngoai 12 6
mm. Trong than chinh 51, b tri mot s6 phan nbi 511b twong tmg véi hinh dang cua
phan tir 1am sach 52 tai canh bén ngoai ctia bu 16ng ludn qua 16 511a. Phin ndi 511b
duoc kéo dai theo chidu ban kinh dén truc tim quay ctia khéi gitt 50 va duoc bd tri &
khoang cach nhét dinh gitra phan 16m 513 tao thanh mot cdp theo chidu bén ngoai clia
than chinh 51. Mdi mot phén gén 511b dugc bd tri sao cho phz“m tir lam sach 52 kéo
dai theo chiéu ban kinh dén truc tim quay ctia bo gia d& 50. Trong phuong 4n nay,
trong khi ba phan ttr lam sach 52 dugc b tri gitra phdn 16m 513 tao thanh mot cip
theo chiéu bén ngoai cua than chinh 51 thi mot sd phan tir 1am sach 52 khong bi giéi
han theo d6. Do d6, mot, hai, bdn hodc nhiéu phf?m tir 1am sach 52 ¢6 thé duogc bd tri
gitta phan Idm 513 tao thanh mot cap.

Phin dAu phia trén cta phin tir 1am sach 52 dugc bd tri véi phan ndi 511b nhod
ra tir phin bé mat phia trén 511 ciia than chinh 51 & dang hinh cung khi quan sét tir bé
mat bén va chiu cao cta phan diu phia trén cia phan tr 1am sach 52 duoc quy dinh
cao hon so véi ctra cip 161a clia diu phun 161 khoang 0,2 mm dén 0,3 mm. Theo do,
khi khéi giir 50 quay nhu duoc chi dinh bang miii tén ¢6 dang hinh cung dugc thé hién
trong hinh v& quanh truc Z nhu truc tim quay, mdi mot phan diu phia trén cta mot sb

phan tir 1am sach 52 s& tiép xuc vai cira cdp 161a cia déu phun 161. Theo d6, nhu
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duoc md ta sau day, sau khi chét 16ng tuong hop hé sé khiic xa 20 dwgc cAp tir clra cép
161a cta ddu phun 161, chét 1éng tuong hop hé s6 khiic xa 20 con lai tai cira cp 161a
¢6 thé lau sach bing phin tir lam sach 52. Tai déy, tit ca céac phén cia phan t lam
sach 52 nhd ra tir phdn b& mat phia trén 511 khong cn c6 dang hinh cung khi quan sét
tir b& mit bén ma chi c¢6 phén tiép xuc véi ctra cAp 161a cia dau phun 161 tai thoi
diém quay khéi giir 50 c6 thé duoc tao c4u hinh dang hinh cung. Ngoai ra, phan cia
phin ttr 1am sach 52 nhd ra tir phan bé mit phia trén 511 c6 thé duoc tao cdu hinh dang
nhon khi quan sat tir bé& mat bén. Tuy nhién, khi sir dung dang ma tai d6 phén cua phén
t&r lam sach 52 nhd ra tir phan bé mat phia trén 511 dugc tao cAu hinh dang vong cung
khi duge quan sat tir b& mat bén, thi kha niang di chuyén ctia phan du phia trén ciia
phin tir 1am sach 52 tai thoi diém tiép xtc véi clra cip 161a ctia dau phun 161 tét, theo
d6 dé dang lau sach chét long twong hop hé sb khuc xa 20 con lai tai cira cép 161a. Do
do, phan tr lam sach 52 ¢6 thé dugc tao hinh lién khéi v&i than chinh 51.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, trén mat phia trén cta khdi gitt 50 bd tri phan ti
loc 17. Phan tir loc 17 duge do béng can d& khong dugc minh hoa trén hinh Vg, )
dinh v&i khung 11 ¢6 kha nang quay xung quanh truc vudng goc vdi truc Z nhu truc
tdm quay. Trong phuong an nay, truc kéo dai theo huéng ban kinh dén truc tim quay
cta khdi giit 50 dugc quy dinh 1a truc tim quay ctia phan tir loc 17. Phén tir loc 17 bao
gbm ban quay dang dia 171, chét liéu dang tdm 172 quan quanh phan bén ngoai cia
ban quay 171. Chét liéu dang tdm 172 khong bi gi6i han dic biét nhung tim phai c6 bé
mat ¢é kha nang dinh, tAm duoc ciu tao béng cach st dung vét liéu c6 kha nédng hép
thu nudc cao hodc tuong tw nhu dugc st dung trong vat liéu dang tAm 172. Trong
phuwong an nay, bang dinh hai mit c¢6 dic tinh giam chan duoc sir dung nhu vét lidu
dang tAm 172. Phan tir loc 17 dugc bd tri sao cho chiéu cao cta dau phia dudi thép hon
chidu cao ctia phan dau phia trén ctia phan tir lam sach 52 duoc 1ap véi than chinh 51
khoang 0,2 mm dén 0,3 mm. Theo dé, khi quay khéi giit 50 quanh truc X nhu truc tAm
quay, mdi mot phan diu phia trén ctia mot s6 phan tir lam sach 52 s& tiép xac véi vat
liéu dang tdm 172 cta phan tir loc 17, va phan tir loc 17 quay khi tiép xuc véi vat lidu
dang tAm 172. Vi tri cua ph?m ttr loc 17 duge diéu chinh sao cho vat liéu dang tAm 72

tiép xtic duge v6i phin ma tai d6 chit 1ong twong hop hé sé khic xa 20 dwgc lau khoi
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ctra cAp 161a, clia phan diu phia trén cta phan tir 1am sach 52. Bing c4ch cho phéan
ctia phén tir lam sach 52 tai d6 chit 1éng twong hop hé s6 khuc xa 20 duoc lau sach
tiép xuc véi vat liéu dang tAm 172, chét 16ng tuong hgp hé sb khtic xa 20 duoc lau
sach khoi ctra cAp 161a s& dugc loai bé khoi phan tir 1am sach 52. Do d6, ¢6 thé ngan
khong cho chéat liéu tuong hgp hé sb khuc xa 20 dugc lau sach khoi cira cép 161a béng
phén tir lam sach 52 tiép xuc tré lai véi cira cip 161a. Do d6, phan tir lam sach 52
khong can phai quay. Tuy nhién, khi st dung cdu hinh dé phan tir loc 17 c6 thé quay,
thi ¢6 thé toan bd phin bén ngoai cta vit liéu dang tim 172 dé loai bé chit 1ong tuong
hop hé sd khuc xa 20. Ngoai ra, trong trudong hgp viée tiép xuac voi ph?m tr lam sach
52 duogc lap lai thi vat liéu dang tAm 172 s& tré nén ban hoic giam kha nang bam dinh
nén vat li€u dang tAm 172 c6 thé bi bong tréc khoi ban quay 171 va s€ dugc thay thé
béng vat li€u dang tAm méi 172.

Fig.1 va 2A thé hién tinh trang tai d6 ctra cdp 161a cia dau phun 161 dugc cb
dinh trén mat phia trén ctia bé mat gia dd 5141 cta phan nho ra 514. Tai day, vi tri cla
khéi gitr 50 dugc minh hoa trén Fig.1 va 2A c6 thé coi 1a vi tri cip. Méi twong quan vé
vi tri gitta bé mat gitt 5141 va cira cap 161a duge minh hoa trén Fig.1 va 2A duge xem
1a mbi twong quan vé& vi tri cp va mdi twong quan vé vi tri gitta bé mit gitr 5141 va
ctra cAp 161a tai d6 cira cip 161a léch khoi mit phia trude clia bé mat gitt 5141 c6 thé
xem 1a mbi twong quan vé vi tri khong cép. Bo giit 50 quay theo chi dinh bing miii tén
cong trong hinh v& tir vi tri cip duoc thé hién trén Fig.2A va ngimg quay khi & vi tri
cAp tai d6 cira cdp 161a cia ddu phun 161 dugc ¢ dinh trén mat phia trén ctia bé mit
gitt 5141 ctia phan nho ra khac 514. Theo d6, mdi twong quan vé vi tri gitra bé mat giit
5141 va cira cip 161a thay ddi theo mdi twong quan gira vi tri cAp va mbi tuong quan
vé vi tri khong cép.

Trong phuong an nay, khi nhé chét 16ng twong hop hé sé khic xa 20 tir cta clp
161a 1én bé mit gitr 5141, chit 16ng tuong hop hé sb khic xa 20 s& dugc cip cho bé
mit gitt 5141. Fig.1 thé hién trang thai tai d6 chat 16ng twong hop hé sé khic xa 20
dugc cip cho bé mit gitt 5141 trén bé mat gitt 5141 tiy theo stc cang bé mit. Chét
long tuong hop hé sb khuc xa 20 1a dung dich thu dugc khi hoa tan khdi tuong hop hé

s6 khiic xa thanh dung dich c6 kha nang bay hoi. Chat 1dng tuong hop hé sd khuc xa
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20 duge cd dic thanh dung dich chira trong 6ng d& bay hoi va khéi twong hop hé sb
khuc xa cua pha gel ¢6 dd co gian con lai. Khéi tuwong hop hé sb khuc xa 1a vat liéu c6
chi s khiic xa gan bang chi sd khuc xa ctia s¢i quang f va ¢ kha ning bam dinh phu
hop véi soi quang f. Trong phuong an nay, du vat li¢u cao phan tir c6 kha ning chéng
chiu mdi trudng va kha ning bam dinh cao dugc sir dung nhu khéi twong hgp hé sb
khiic xa thi van c6 thé sir dung vat lidu cao phan tir khac.

Fig.2B va 2C la hinh chiéu phong dai thé hién phian dwgc nhé ra tai d6 chét
1ong twong hop hé sb khuc xa duoc giit trén bé mat giit trong pham vi rong.

Fig.2B minh hoa trang thai tai do chét long tung khép chi sd khuc xa 20 duogc
cp tir cira cip 161a dén bé mat gitr 5141 dén khi chat 16ng twong hop hé sb khuc xa
20 trén bé mit gitr 5141 dang dén mit bén ngoai cia mép phia ngoai 5143 tiy theo stc
cing bé& mit cia chét 16ng twong hop hé sé khiic xa 20. Nhu dwgc mo ta phia trén do
b& mit giit 5141 c6 mép bén ngoai 5143 dugc ndi theo dudng cong, nén dé dang giit
duoc chét 1ong twong hop hé sé khiic xa 20 trén bé mat gitt 5141 dya trén tic dong cua
mép bén ngoai 5143. Theo d6, viée ting chiéu cao ciia chét 16ng twong hop hé sb khuc
xa 20 ¢6 thé duoc bao toan. Ngoai ra, do bé mit gilt 5141 bi phan tach bdi mép bén
ngoai 5143 duge ndi theo dudng cong nén viée cung cap chat 1éng twong hop hé sd
khtic xa 20 ¢6 thé diéu chinh d& dang sao cho viéc ting chiéu cao ctia chit 1ong twong
hop hé sb khic xa 20 trén bé miit gitt 5141 4n dinh. Ngoai ra, tinh trang dang cao theo
strc cang bé mat cua chit long twong hop hé s khuc xa 20 trén bé mat gitt 5141 dugce
bao toan boi mép bén ngoai 5143 duge ndi theo dudng cong. Cu thé, nhu duoc thé
hién trén Fig.2B, khi chét 1éng twong hop hé s khic xa 20 trén bé mit giit 5141 dang
t6i mat ngoai ctia mép bén ngoai 5143 theo stc cing bé mit ciia chit long twong hop
hé sé khiic xa 20 thi chit 16ng tuong hop hé sb khic xa 20 trén bé mit gitr 5141 s& 6n
dinh hon. Theo d¢, viéc ting chat 16ng twong hop hé s6 khiic xa 20 trén bé mait giir
5141 c6 thé duge bao toan. Ngoai ra, bang viéc 6n dinh tinh trang ding 1én cua chét
léng twong hop hé s khic xa 20, viée tang chiéu cao ¢6 thé diéu chinh d& dang hon.
Do d6, viéc diéu chinh vi tri gitra b& mat dau phia trudc f1 ciia soi quang £ va chit long
tuong hop hé sd khuc xa 20 trén bé mat gilt 5141 theo truc Y khong cén thuc hién

chinh x4c, do d6 thao tac diéu chinh c6 thé duoc thuc hién dé dang. Ngoai ra, chét
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16ng tuong hop hé s6 khuc xa 20 c6 thé duoc cip cho bé mit giit 5141 dén khi it nhat
chét 16ng twong hop hé sb khiic xa 20 ma tai d6 bé mit dau phia trude f1 cla soi quang
f tiép xuc bén ngoai chét 16ng twong hop hé sb khiic xa 20 trén bé mat gitt 5141 dang
t61 mat ngoai ciia mép bén ngoai 5143 theo suc cang bé mit ctia chit 1ong tuong hop
h¢ sb khuc xa 20.

Fig.2C thé hién trang thai tai do chét 16ng tuong hop hé sb khuc xa 20 dugc cép
cho bé& mait gitr 5141 dén khi chét 16ng trong hop hé s khic xa 20 trén bé mit gitt
5141 tiép xtic véi mép bén ngoai 5143. Chét 16ng trong hop hé sb khiic xa 20 trén bé
mat gitt 5141 khong cin phai ding 1én t6i canh bén ngoai ciia mép ngoai 5143. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2C, khi cung cip chét 1ong twong hop hé sé khiic xa 20 dén khi
chét 16ng tuong hop hé sb khiic xa 20 trén bé mat gitt 5141 tiép xic véi mép bén ngoai
5143, chét 16ng tuong hop hé sb khiic xa 20 c6 thé dé dang dang lén khi mép bén
ngoai 5143 duoc ndi theo dudng cong. Ngoai ra, tinh trang dang 1én theo strc cing bé
mit cta chit 16ng twong hop hé s khtic xa 20 trén bé mit gilt 5141 co6 thé bao toan
dugc. Ngoai ra, viéc cung cép chit 1ong twong hop hé s6 khuc xa 20 c6 thé diéu chinh
d& dang sao cho viéc tang chiéu cao ciia chét 1ong twong hop hé sb khiic xa 20 dugc
git trén bé mit gitt 5141 khong doi.

Bé mit gitt 5141 khong can ¢6 dang hinh tron, vi du cé thé ¢co dang hinh bau
duc hodc hinh dang bit ki khi mép bén ngoai 5143 dugc tao ciu hinh bing cach nbi
véi mot sb duong cong dang hinh vong cung ¢ ban kinh khac nhau, néi cach khac 1a
dang khéng c6 goc. Khi co goc trén mép bén ngoai cia bé mat git, sirc cang bé mit
ctia chét long twong hop hé s6 khuc xa 20 trén bé mat gilr co thé dé dang mét di theo
gbc va tinh trang dang 1én cia chit 16ng twong hop hé sé khuc xa 20 khong én dinh
dugc. Tuy nhién, ¢ nhitng truong hop bé mit giit c¢6 thé coi 13 dang hinh tron nhu da
giac thuong 36 canh méc du c6 mot sb géc dugec mod ta chinh xéc thi stc cang bé mat
ctia chit 16ng twong hop hé s6 khiic xa 20 khong dé dang mat di tiy theo goc, va hinh
dang nay c6 trong bé mit giit tai d6 mép bén ngoai duge ndi theo dang dudng cong.

Bé mit gilt 5141 ¢6 thé cé dang 161, 16m va vira 16i vira 1dm hodc dang nghiéng.
Tuy nhién, dé dé dang lau chui chit 1ong tuong hop hé sé khiic xa 20 con lai trén bé

mit gitt 5141 nhu s& duge mo ta sau bang cach bao toan tinh trang dang 1én cua chét
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16ng tuwong hop hé sb khuc xa 20 trén bé mat gitt 5141 thi tét hon 1a bé mat gitt 5141
¢6 dang ndm ngang hodc phing. Ngoai ra, trong truong hop do 4n dinh cua chét 16ng
trong hop hé sb khiic xa 20 trén bé mit giit 5141 dong vai trd quan trong thi bé mat
giit 5141 ¢6 thé dugc tao cau hinh dang 16m.

Fig.3 1a biéu dd khéi minh hoa céu hinh mach ciia thiét bi san xuét phan tir két
ndi quang hoc 10 theo phuong 4n nay.

B kiém soat 18 duogc ndi vai mach kiém soat dong co truc X 183, mach kiém
soat dong c6 quay 184, mach kiém soat thiét bi phét dién tinh 185, mach kiém soat bd
dinh luong 186, bd van hanh 187 va thiét bi phat hién soi 14. Ngoai ra, bo kiém soat
18 bao gdm bd vi xtt 1y trung tdm (CPU) 181, bo nhé 182 va déng hd dém gior 189.
Trong bd nhé 182, chwong trinh van hanh cua thiét bj san xuét phan tir két nbi quang
hoc 10 dugc luu trit. CPU 181 doc chuong trinh van hanh dugc luu trit trong bd nhé
182 va chi dn cho mach kiém soat theo chuong trinh van hanh.

Mach kiém soat dong co truc X 183 la mach kiém soat thao tac ctua dong co
truc X 1212 theo chi din tir CPU 181. Mach kiém soat dong co quay 184 1a mach kiém
soat thao tac ciia dong co quay 1511 theo chi din ctia CPU 181. Mach kiém soat thiét
bi phat dién tinh 185 1a mach cép dién ap cho dién cuc cta thiét bi phat dién tinh 13
theo chi din ciia CPU 181. Mach kiém sodt bd dinh lugng 186 la mach kiém soat
luong chit 16ng twong hop hé s khic xa 20 nhé xudng tir bd dinh luong 16 bang cach
kiém soat thao tac ciia bd nén ndi v4i bd dinh lugng 16. Ngoai ra, trong bd van hanh
187, c6 thé bd tri cac bd didu khién khac nhau dé tiép nhan céc thao tac tir ngudi van
hanh thiét bi san xuét phan tir két ndi quang hoc 10.

Sau d6, thao tac cua thiét bi san xuat phan tir két ndi quang hoc 10 s& dugc md
ta.

Fig.4 1a biéu dd thé hién viéc van hanh thiét bi san xudt phan tir két ndi quang
hoc 10 theo phuong an nay.

Khi bat ngudn ctia thiét bi san xudt phan tir két ndi quang hoc 10, CPU 181 doc
chuong trinh van hanh tir by nhg 182 va thyc hién quy trinh dau tién trong budc S1.
Trong quy trinh diu tién, CPU 181 truyén tin hiéu thao tac dau tién dén mach kiém

soat dong co truc X 183. Mach kiém soat dong co truc X 183 din dong ddng co truc X
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1212 dua trén tin hiéu van hanh dau tién. Béng cach dan dong dong co truc X 1212,
tAng di chuyén 122 sé& di chuyén dén vi tri riéng biét tach biét voi khéi gitt chét 1ong
twong hop hé sé khuc xa 15 duge thé hién trén Fig.5. Sau quy trinh d4u tién nay, nguoi
van hanh thiét bi san xuét phén tir két ndi quang hoc 10 s€ diéu chinh vi tri téng diéu
chinh 123, 124 va 153 sao cho bé mit diu phia trude f1 cia soi quang f va bé mat giir
5141 ¢6 mbi twong quan vé& vi tri da dinh theo chidu dai, chiéu day hodc twong trr véi
soi quang f. Nhu da mé ta phia trén, theo thiét bi san xuit phan tir két ndi quang hoc
10 cua sang ché, co thé bao toan viéc ting chiéu cao cua chét 16ng twong hop hé sb
khuc xa 20 trén bé mit gitr 5141 va viéc cung cip chit 1ong twong hop hé sb khic xa
20 ¢6 thé didu chinh dé& dang sao cho viéc ting do cao cuia chat 1dng tuong hop hé sb
khiic xa 20 khong dbi. Ngoai ra, tinh trang dang Ién theo sirc cing bé mat ddi véi chit
long tuong hop hé s6 khuc xa 20 trén bé mait gilt 5141 co thé 6n dinh dugc. Theo do,
viéc diéu chinh vi trf gitta bé mat dau phia trude f1 cta soi quang f va chit 16ng twong
hop hé s khuc xa 20 trén bé gilt 5141 theo chiéu cao st dung t?mg diéu chinh truc Z
153 khong can thyc hién chinh xac, do d6 thao tac diéu chinh téng diéu chinh truc Z
153 dugc diéu chinh dé dang.

Tiép theo, khi kich hoat bd van hanh 181, tin hi¢u phat hién thao tac s€ dugc
truyén tGi CPU 181. Tin hiéu phat hién thao tac twong tmg v6i chi din bt dau thao tac
cho CPU 181. CPU 181 xéc dinh c6 chi dan bét dau thao tac trong bude S2 hay khéng.
CPU 181 ldp lai buéc S2 dén khi c6 chi dan bat dau thao tac. Khi c6 chi dan bat du
thao tac, CPU 181 truyén tin hiéu di chuyén tiép can dén mach kiém soat déng co truc
X 183. Mach kiém soat dong co truc X 183 dan dong dong co truc X 1212 dua trén tin
hiéu di chuyén tiép can. Khi din dong dong co truc X 1212, ting chuyén dong 122 bét
dAu di chuyén dén canh X trong budc S3.

Thiét bi phét hién sgi 14 phét hién c6 bé mit dau phia trude fl cta sgi quang f
tiép xtic v6i vi tri bén phai trén tim dién cuc 131 hay khong. Khi diém t6i bé mat phia
trude f1 cla sgi quang f & vi tri bén phai trén tdm dién cuc 131 duogc phét hi¢n ra, thiét
bi phét hién s¢i 14 truyén tin hiéu dén cho CPU 181. CPU 181 xac dinh xem tin hiéu
dén c6 dugc thiét bi phat hién soi & budc S4 tiép nhan hay khong. CPU 181 tién hanh

lip lai buéc S4 dén khi tin hiéu dén dugc tiép nhan. Khi tin hiéu dén duoc tiép nhan,
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CPU 181 sé& truyén tin hiéu cép cho mach kiém soat bd dinh lugng 186. Dya vao tin
hiéu cép, nhu dugc thé hién trén Fig.2B, bd dinh lugng 16 s€ cung cép thém mdt lugng
chét 16ng tuong hop hé sé khuc xa 20 1én bé mit giit 5141 theo stic cing bé mit va
dang t6i mat ngoai cua mép bén ngoai 5143 trong budc S5. Tai day, thiét bi van hanh
thuc hién cung cép chat long tuong hop hé sb khiic xa 20 tir bd dinh luong 16 trudce
ddng thoi thu duge thém luong chit 1ong twong hop hé sé khic xa 20 trén bé mat gt
5141 va dang téi canh ngoai cia mép bén ngoai 5143 va chi dinh luong cAp chét long
twong hop hé sb khiic xa 20 bang bd van hanh 187. Ngoai ra, trong budc S5, bo dinh
lwgng 16 nhu duoc thé hién trén Fig.2C c6 thé cap thém mot lugng chit 1ong twong
hop hé sb khiic xa 20 dén mép bén ngoai 5143 va dang dén bé& mat gitr 5141 theo sic
cang bé mat. Budc S5 tuong tmg véi vi du ctia qué trinh cép va gitt.

Do d6, CPU 181 truyén tin hiéu chuyén dong khoang cach thir nhét dén mach
kiém soat dong co truc X 183, va mach kiém soat dong co truc X 183 dan dong dong
co truc X 1212 dua trén tinh hiéu di chuyén khoang céach th nhét. Khi dong co truc X
1212 dugc din dong, tang di chuyén 122 di chuyén thém vé phia truc X theo khoang
cach da dinh tir thoi diém tin hidu dén dugc tiép nhén trong budc S4 trong budc S6.
Theo chuyén dong nay, khoang cach (sau day duoc goi lam khoang cach dé chuyén tir
soi thanh chét 16ng) gitta bé mit dau phia trudce f1 cta soi quang f va chét 1ong tuong
hop hé sb khtic xa 20 trén bd gitt chét long tuong hgp hé sb khuc xa 15 duoc diu
chinh dén khoang cach thir nhit L1. Khoang cach thir nhat L1 1a khoang céch tai do
chét 16ng tuong hop hé sb khuc xa 20 trén bé mat gitt 5141 duoc thdm thiu theo luc
Culdng theo dién tich, vao bé& mat dau phia truédc f1 cta s¢i quang f dugc nap dién boi
thiét bi phat dién tinh 13. Fig.1 minh hoa trang thai tai d6 khoang cach giita bé mit dau
phia truée f1 cia sgi quang f va chit 1ong tring khép chi sé quang hoc 20 trong b gii
chét 16ng twong hop hé sb khuc xa 15 dugc diéu chinh dén khoang cach L1, noi cach
khéc 1a trang thai budc S6 hoan thanh. Qua trinh thuc hién budc S6 tuong ing véi vi
du ctia qua trinh diéu chinh khoang cach thir nhit. Do d6, budc S5 va S6 c6 thé dugc
tién hanh song song hodic tién hanh budc S6 trude bude S5.

Sau do, CPU 181 truyén tin hiéu bat dau cép dién ap cho mach kiém soat thiét

bi phat dién tinh 185. Thiét bj phat dién tinh 13 cip dién 4p 1én tAm dién cuc 131 dya
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vao tin hiéu bat dau cap dién ap tai budc S7. Khi cép dién ap 1én tAm dién cuc 131,
dién tich s& dugc 4p dung cho soi quang f nhim nap dién dugc. Chét 16ng twong hop
hé s6 khuc xa 20 dugc hép thu theo luc Culong theo dién tinh 4p dung cho sgi quang f
vao bé mat diu phia trude f1 cua soi quang f. Buéc S7 nay twong tng véi vi du vé qua
trinh nap dién. Ngoai ra, CPU 181 c6 thé truyén tin hiéu bat dau cdp dién ap sau thoi
gian da dinh dén khi mat d6 cta b tring khop chi sé tring khép cia chat 1ong twong
hop hé sb khic xa 20 dat t6i mat d6 mong mudn phit hgp véi kha niang bay hoi cia
dung dich sau khi bo dinh luong 16 cung cap chét long tuong hop hé sb khiic xa 20
cho bé mit giit 5141. Bang cach nay, chit 16ng twong hop hé s6 khuc xa 20 ¢6 thé dé
dang hép thu vao bé mit diu phia trudc f1 cia soi quang f.

Sau d6, CPU 181 truyén tin hiéu chuyén ddong rat ngan twong dbi cho mach
kiém soat dong co truc X 183. Mach kiém soat truc X 183 dan dong cho dong co truc
X 1212 dva trén tin hiéu chuyén dong rat ngén tuong ddi. Khi dong co truc X 1212
duoc dan dong sao cho tai d6 hiéu dién thé duoc ap dung cho tAm dién cuc 131, téng
di chuyén 122 duogc di chuyén dén mit — X theo khoang céach dinh trude trong bude S8.
Tuy theo chuyén dong tai budc S8, khoang cach dé chuyén tir soi thanh chit long s&
ting 1én tir khoang cach thir nhat L1 dén khoang cach thir hai L2 va rong hon khoang
cach thir nhat. Bude S8 1a qua trinh ting khoang cach tir khoang cach thir nhit L1 dén
khoang céach thur hai, tai do dién tich dugc 4p dung lién tuc cho sgi quang f. N6i cach
khéc, quy trinh ctia budc S8 tuong Uing véi vi du ciia qué trinh ting khoang cach.
Khoang cach tang tir khoang cach thir nhit L1 dén khoang cach thir 2 tai bude S8 dugc
cai dat tuy theo d6 day mang dugc yéu cau cho khdi twong hop hé sé khuc xa duge
gén voi soi quang f cing véi viée cai dat thoi gian da dinh trong bude S9 duoc mo ta
sau. Cu thé hon, khoang cach tang lén duoc cai dat & pham vi tr 0 mm dén 1mm, wu
tién hon 1a pham vi tir 10 um dén 200 pm. Trong phuong an nay, dong co truc X 1212
dugc kiém soat bang phuong phap kiém soat xung, do dé khoang cach tang lén dén
khoang cach thu hai.

Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C 1a so dd minh hoa hinh dang bén ngoai khi ndi chat
long twong hop hé sé khiic xa véi bé mat dau phia trude cia soi quang. Fig.6A minh

hoa hinh dang bén ngoai khi budc S6 hoan thanh, Fig.6B minh hoa hinh dang bén
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ngoai khi budc S7 dugce thuc hién, Fig.6C minh hoa hinh dang bén ngoai khi budc S8
duogc hoan thanh.

Trude khi cép dién ap cho tim dién cuc 131 ciia thiét bi phét dién tinh 13, nhu
duoc thé hién trén Fig.6A, thiét bi cam ung chi sé khic xa 20 khong hép thu dwgc vao
bé mat dau phia trude fl cua soi quang f. Khi hidu dién thé dugc ap dung trong budc
S7, dién tich dugc 4p dung cho soi quang f dé nap dién. Nhu duge thé hién trén Fig.6B,
chét long tuong hop hé sb khuc xa 20 duge thdm thau theo luc Colum theo dién tinh
ap dung cho soi quang f vao bé mat dau phia trude f1 cta sgi quang f. Khi hiéu dién
thé duoc 4p dung lién tuc thi khoang cach tir khoang cach thir nhit L1 dugc thé hién
trén Fig.6B dén khoang cach thtr hai L2 tang 1én nhu dugc thé hién trén Fig.6C, chét
long twong hgp hé s6 khuc xa 20 duge kéo dai dé thiAm thau vao bé mat dau phia trudce
f1 cia soi quang f. Theo do, lugng chét l6ng tuong hop hé sd khuc xa 20 duoc hép thu
vao bé mat diu phia trude f1 cia soi quang f tang 1én, do d6 do day mang cta khoi
turong hop hé sé khiic xa gin voi bé mat diu phia trude f1 ciia soi quang f c6 thé tang
1én.

Tai thoi diém khoang cach cach tang ddi v6i khoang cach thir hai L2, CPU bit
dAu tinh thoi gian bang cach kich hoat ddng hd dém giv 189 va xac dinh c6 thoi gian
da dinh két thic trong budc S9 hay khong. CPU 181 thuc hién ldp lai bude S9 dén khi
két thuc thoi gian da dinh. Khi két thuc thoi gian da dinh, CPU 181 ngimg phat tin
hidu cho mach kiém soét thiét bi phat dién tinh 185. Thiét bi phat dién tinh 13 dimng
cép dién 4p cho tAm dién cuc 131 dya trén tin hiéu dimng cdp dién 4p trong budc S10.
Thoi gian di dinh dugc cai dit theo do day mang yéu cau cua khoi tuong hop hé sb
khiic xa gin v6i bé mat diu phia trude fl cia soi quang f cing véi viée cai dit khoang
cach ting tir khoang cach thir nhat L1 dén khoang cach thir hai L2 trong budc S8 dugc
mé ta trén. Cu thé hon, thoi gian da dinh dugc cai dat trong khoang 0 dén 3s va wu tién
hon & khoang 0,1 dén 2s. Can xé4c dinh xem khoang cach c6 ting dén khoang cach thir
hai hay khong bing cach do thoi gian hoat dong ctia dong co trude, ude tinh thoi diém
khoang céch tang dén khoang céch thir hai dva trén thoi gian duoc tinh bang CPU 181,
va sau do bat dau do thoi gian. Do do, nén tao céu hinh sao cho bo cam bién phat hién

duogc khoang cach ting d6i véi khoang cach thir hai va thoi gian dugc tinh dya trén tin
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hiéu phat hién dugc truyén tir bd cam bién. Trong phwong an nay, thoi gian duoc do
bing ddng hd dém gid 189 tai thoi diém khoang cach ting dén khoang cach thir hai L2,
c6 thé bt dau tinh thoi gian bang dong hd dém gio 189 tai thoi diém tin hidu di
chuyén rat gon duogc truyén dén mach kiém soat dong co truc X 183.

Sau khi dirng cp dién ap & bude S10, CPU 181 truyén tin hiéu rit gon hoan tat
cho mach kiém soat dong co cua truc X. Mach kiém soat dong co cua truc X 183 dan
dong cho dong co truc X 1212 dua trén tin hi€u rat gon hoan tat. Khi dong co truc X
1212 dugc dan dong, ting di chuyén 122 dugc di chuyén dén mat —X trong bude S11.
Theo d6, c6 thé thu dugc soi quang f'tai do chét long tuong hop hé sb khuc xa 20 duoc
gin v6i bé mat dau phia trude f1.

Khi luong chét 1ong trong hop hé sé khiic xa 20 duoc gin v6i bé mat diu phia
trude ctia soi quang f1a twong tw va mat do khdi twong hop hé sb khuc xa trong chét
1ong trung khép 20 cang cao thi chidu day mang cua khédi tuong hop hé s6 khic xa 21
cang lon. Tuy nhién, khi mat do cua khoi tuong hop hé s6 khuc xa trong chét 16ng
tuong hop hé s khuc xa 20 tang 1én, tinh linh ddng cua chét l6ng tuong hop hé sb
khiic xa 20 s& giam di va theo d6 vi tri phan tach ctia chit 16ng twong hop hé sb khic
xa 20 & gan v6i bé mit dau phia trude f1 cta sgi quang f, do d6 luong chét 16ng tuong
hop hé sb khiic xa 20 dugc gin v6i bé mat dau phia trude f1 cua soi quang f giam di.
Theo do, b.%mg cach ting mat do cua khdi tuong hgp hé sb khuc xa trong chét long
tuong hop hé sb khuc xa 20, do day mang cua khdi tuwong hop hé sb khuc xa 21 giam
di. Ngoai ra, khi mat do ctia khdi tuong hgp hé sb khic xa trong chét 1ong twong hop
hé s6 khuc xa 20 ting Ién, hién tugng kéo cing c6 thé xay ra d& dang. Khi hién tuong
nay xay ra, rat khé dé 6n dinh lugng va hinh dang ctia chét long tuong hop hé sb khuac
xa 20 gin v6i bé mit dau phia trude f1 coa soi quang f.

Fig.7A va 7B la so dd minh hoa hinh dang bén ngoai tai d6 cac dang ctia khdi
twong hop hé s khic xa dugc gén véi bé mit ddu phia trude cua soi quang khac nhau
tiy theo mat d¢ cua khdi twong hop hé sb khiic xa trong chét 16ng twong hop hé sb
khuc xa. Trén Fig.7A va Fig.7B, trong khi hinh dang bén ngoai cua thiét bi gin cua
khéi twong hop hé s6 khic xa 21 v6i bé mit dau phia trude f1 cia soi quang f ma tai

d6 chét 16ng tuong hop hé sb khuc xa 20 duoc hép thu vao nhu duoc thé hién, & dang
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duoc thé hién trén Fig.7B, méat do cua khéi tuong hop hé sb khiic xa trong chét 16ng
tuong hop hé sd khiic xa 20 cao hon so véi dang duoc thé hién trén F ig.7A.

Trong dang duogc thé hién trén Fig.7A, trong khi khéi twong hop hé sb khic xa
21 dugc tao thanh & dang hinh vong cung, & dang dugc thé hién trén Fig.7B, khoi
tuong hop hé sb khic xa 21 khong duoc tao thanh & dang hinh vong cung. Ly do dugc
giai thich nhu sau. Khi méat d¢ cta khdi tuong hop hé s6 khuc xa trong chét long tuong
hop hé s khuc xa 20 tang 1én, dé dang anh hudng t6i kha ning bay hoi cta dung dich
va viéc thay ddi do nhét cia chat 1ong twong hop hé sb khiic xa 21 do kha niang bay
hoi cua dung dich tang lén. Theo d6, dang cua khdi tuong hop hé sb khic xa 21 khac
nhau tiy theo mat do ciia khéi twong hop hé sb khuc xa trén chét 1ong twong hop hé sd
khiic xa 20 va c6 kha nang chit luong ciia phin tir két ndi quang hoc duoc san xuit
bang thiét bi san xuat két nbi quang hoc 10 bi anh hudng. Theo dé, trong trudng hop
chiéu day mang cta khéi twong hop hé sé khuc xa 21 duoc kiém soat bang cach didu
chinh mét d6 cta khdi twong hop hé sb khic xa trong chét 16ng tuong hop hé sb khic
xa 20, c¢6 thé gdy tac dong ngoai mong doi ddi voi chat lugng ctia phan tir két nbi
quang hoc.

Nhu dugc thé hién & trén, trong phuong an nay, luong chat 1dng tuong hop hé
s6 khuc xa 20 duoc gin véi bé mit ddu phia trude f1 ctia soi quang f ¢6 thé diéu chinh
dugc bang cach ting khoang cach tir khoang céch thir nht L1 v6i khoang céach thu hai
L2 tai thoi diém cap dién ap hodc thoi diém cip dién 4p lién tuc sau khoang cach thir
hai L2. Theo d6, d0 day mang cda khoi tuong hop hé sb khuc xa c6 thé didu chinh
duoc béng cach ting do day cua khdi tuwong hop hé sb khuc xa duogc gén véi bé mat
dAu phia trude fl cua soi quang f hodc tuong tu.

Fig.8 1a so dd thé hién hién tuong ma tai d6 chiéu day mang cua khi tuong hop
hé sé khtc xa duoc gin voi bé mat du phia trudc cia sgi quang khéc nhau tuy theo
chidu dai khoang cach thir hai. Fig.8 thé hién cac dang bao gdm khoang cach thi hai
khic nhau L2 duoc Xép theo chiéu doc va hinh dang bén ngoai khi chét long tuong
hop hé sb khiic xa 20 duoc gin vdi bé mit dau phia trude fl cia soi quang f va hinh
dang bén ngoai khi chét 16ng twong hop hé sb khic xa 20 duogc sdy kho thanh khéi

tuong hop hé sb khuc xa 21 nhu duogc thé hién béng mii tén. Céc vi tri (vi tri phan
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tach) tai do chét long tuong hgp hé s6 khiic xa 20 duogc kéo dai sao cho hép thu vao bé
mat ddu phia trude f1 cta soi quang f va duoc phén tach bang dudong hai chdm. Sau do,
dang duoc thé hién trén mat phia trén tai Fig.8 s€ dugc xem la dang thu nhét va dang
duoc thé hién trén mat phia dudi trén Fig.8 s€ duoc xem la dang thir hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, s¢i quang f” cua dang thtr hai dugc di chuyén dén
mat —X (mat bén trai cua Fig.8) dén soi quang £ cuia dang thir nhat theo khoang cach
D. Theo d6, khoang cach tht hai L” ctia dang thu hai ting theo khoang cach D dén
khoang céch thtr hai L2’ caa dang thir nhét, va chit 1ong twong hgp hé s6 khiic xa 20
cua dang thur hai dugc kéo dai hon so véi chéit l6ng tuong hop hé sb khuc xa 20 cua
dang thir nhét. Theo d6, khoang cach C2 giita bé mit dau phia trude f1” clia soi quang
£ va vi tri phan tach S2 cta dang thtr hai dai hon khoang C1 giita bé mit dau phia
trude £1” ctia soi quang f* va vi tri phan tich S1 ctia dang thi nhit. Do d6, luong chét
16ng twong hop hé sb khic xa 20 gin véi bé mit dau phia trude f17 cia soi quang £
ctia dang thir hai nhiéu hon so v&i luong ctia chét 1ong twong hop hé s khic xa 20 gin
v6i bé mat dau phia trude f1° ciia soi quang £ ctia dang thir nhét, do d6 do day mang
ctia khdi twong hop hé s6 khuc xa 21 16n hon trong dang thi hai. Nhu mé ta trén bing
cach ting khoang cach tht hai L2, chiéu day mang ciia khdi twong hop hé sb khuc xa
21 duogc gin voi bé mit ddu phia trude fl cia sgi quang f ¢ thé dugc tao cdu hinh 16n
hon. Ngoai ra, bang cich diéu chinh khoang cach thir hai L2, do day mang cua khdi
tuong hop hé sb khuc xa 21 duoc gin voi bé mat dau phia trude f1 cda sgi quang f co
thé diéu chinh duoc.

Trong phuong an nay, trong khi qua trinh di chuyén cta tng di chuyén 122 t6i
canh —X bi ngung lai tai thoi diém khoang cach 14 khoang cach thr hai L2 trong budc
S8, viéc ap dung dién thé c6 thé ngung lai tai thoi diém khoang céach tiang lén tai
khoang cach thir hai L2 ma khong ngimg chuyén dong cua ting di chuyén 122 véi
canh —X. Theo d6, c6 thé tao cdu hinh sao cho toc d6 di chuyén cua téng di chuyén 122
véi canh —X duoc rat ng.’fm lai tai thoi diém khoang cach tang 1én & khoang cach thir
hai L2, va viéc 4p dung dién thé bi ngung lai. Ngoai ra, budc S10 va S11 ¢o thé tién
hanh cung luc.

Chét léng tuong hop hé sd khuc xa 20 dugc c6 ddc hoa khi dung dich dugc
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chtra trong céc binh chita dung dich c¢6 kha ning bay hoi va tré thanh khéi twong hop
hé sé khiic xa cia pha gel c6 d6 dan hdi. Phan tir két ndi quang hoc 1a phan tir thu
duoc béng cach gén khdi twong hgp hé b khuc xa véi bé mit dau phia truéce f1 cua soi
quang f. Trong khi dung dich c6 kha niang bay hoi trong didu kién thoi tiét binh thuong,
thi dung dich c6 kha ning sy kho bang cach cudng ché nham cai thién duoc kha ning
bay hoi.

Cubi cing CPU 181 truyén tin hiéu quay dén mach kiém soat dong co quay 184.
Mach kiém soat dong co quay 84 dan dong dong co quay 1511 dua trén tin hiéu quay.
Khi dong co quay 1511 dwoc din dong, ting quay 152 quay dén khi méi twong quan
v& vi tri cAp tai d6 cira cdp 161a cua ddu phun 161 duge bd tri trén mit phia trén cia
bé mit giit 5141 ctia phan nho ra 514 trong bude S12 va két thic mot chudi thao tac.

Fig.9A 1a hinh chiéu canh thé hién trang théi tai d6 khdi gitt nam & gitta chu ki
quay tai buéc S12 va Fig.9B Ia hinh chiéu biang cta Fig.9A. Fig.9A va Fig.9B thé hién
khéi gitt 50, bo dinh lwong 16 va phan tir loc 17.

Khi khéi giit 50 quay, nhu duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, cira cip 161a
ctia dau phun 161 dugc tiép xtic véi mot s phan tir 1am sach 52. Theo d6, chét 16ng
tuong hop hé sb khuc xa 20 con lai tai cira cép 161a c6 thé lau duoc béng phén tr lam
sach 52. Ngoai ra, cic phan tir lam sach 52 c6 thé lau chit long trung khép chi sd
quang hoc 20 dugc tiép xtic v6i phan tir loc 17. Theo d6, chét 16ng twong hop hé sb
khuc xa 20 gén véi phan tir 1am sach 52 duoc loai bo duoc bdi phan tir loc 17.

Ngudi van hanh thiét bi san xudt phan tir két ndi quang hoc 10 tach roi soi
quang f trong dé chét 16ng trong hop hé sé khic xa 20 duoc gin v6i bé miat dau phia
trude f1 tir thiét bi san xudt phan tir két nbi quang hoc 10 véi dung cu s¢i 126. Sau d6
so1 quang mai f duge ¢b dinh voi dung cu d& sg¢i 125 va dung cu do s¢i 126 dugce gén
v6i thiét bi san xuét phan tir két ndi quang hoc 10. Sau d6 bang cach van hanh bo diéu
khién bit dau van hanh duoc b tri trong bd van hanh 187, ¢4 thé thuc hién thao tac
cua budc S3 va thao tac tiép sau. Béng cach thuc hién lién tuc cac thao tac nay, phén tr
két nbi quang hoc v6i mot sb dic tinh mong mudn duogc san xuit.

Nguoi van hanh thuc hién céc thao tic lau don chét 16ng tuong hop hé sb khuc

xa 20 con lai trén bé mit gitt 5141 va chit long tuong hop hé sb khiic xa nhd xuéng to
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bé mat giir 5141.

Fig.10A 1 hinh chiéu bang thé hién thao tac lau don chét long twong hop hé sb
khuc xa con lai trén bé mat giit, va Fig.10B 1a hinh chiéu canh thé hién thao tac lau
don chét 1dng twong hop hé sb khic xa nho xubng tir bé mit giit.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10A, ngudi van hanh c6 thé lau chét 16ng twong hop
hé s6 khuc xa 20 con lai trén bé mat gitt 5141, vi du nhu st dung cong cu lau don 30
bao gém b0 lau don dang bot nude 31 béng cach di chuyén cong cu lau don 30 nhu chi
dinh theo miii tén d4m trong hinh v& trong luc cho bd lau don 31 tiép xuc véi bé mit
gilt 5141. Sau do, nhu dugc thé hién bang miii tén dam trén Fig.10B, bang cach di
chuyén cong cu lau don 30 sao cho bd lau don 31 dan bé mat bén 5142 ctia phan nhd
ra 514 dén mit phia dudi tir mép bén ngoai 5143, chat 1éng tuong hop hé sb khuc xa
20 dugc nhé trén bé mat bén 5142 tir bé mat gitt 5141 c6 thé lau dugc. Nhu duge md
ta trén, do mép bén ngoai 5143 clia phan nhé 1én 514 1a ranh gidi gitra bé mit gitr 5141
va bé mat bén 5142 nén chét long tuong hop hé s6 khuc xa 20 con lai trén bé mit gilt
5142 va chét 16ng twong hop hé sb khuc xa 20 dugc nho giot tir bé mat gitr 5141 va
dugc gén voi bé mit bén 5142 c6 thé lau dugc bang céc thao tac lién tuc.

Thao tac lau chét 1ong trong hop hé s khuc xa 20 ¢6 thé tién hanh dugc trong
khi thao tac cua budc S3 va thao tac lién tuc dugce tién hanh sau khi kich hoat bd diéu
khién bét diu thao tac. Theo d6, thao tac ciia thiét bi san xudt phan tir ni quang hoc 10
khong bi gian doan bdi qua trinh lau.

Nhu dugc md ta trén, theo thiét bi san xuit phan tir két ndi quang hoc 10 theo
sang ché, do bé mat d& 5141 c6 mép bén ngoai 5143 duogc ndi theo dudng cong nén d&
dang tang thém luong chat 16ng twong hop hé s6 khiic xa 20 trén bé mat gitr 5141 theo
mép bén ngoai 5143. Theo d6, viée tang chiéu cao ctia chit 1ong twong hop hé sé khic
xa 20 c¢6 thé dugc bao toan d& dang. Ngoai ra, do bé mit giit 5141 duoc phén tach
bang mép bén ngoai 5143 ndi theo dwdng cong nén d& dang diéu chinh viéc tang chidu
cao cla chét long tuong hop hé sb khuc xa 20 duoc trén bé mat gilt 5141. Ngoai ra,
tinh trang dang Ién theo strc cing bé mat cua chét 1ong tuong hop hé s khic xa 20
trén bé mat dd 5141 duoc duy tri bdi mép bén ngoai 5143 duogc ndi theo dudng cong.

Do d6, viéc diéu chinh vi tri giita bé mat dau phia trudc f1 ctia soi quang f va chét long
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trong hop hé sb khiic xa 20 trén bé mat gitr 5141 theo chiéu cao khong can tién hanh
chinh xac, do d6 thao tac diéu chinh c6 thé tién hanh d& dang.

Theo thiét bi san xudt phan tir két ndi quang hoc 10 va phuong phép san xuét
phan tir quang hoc ciia phuong an nay, lugng chit 1ong trong hop hé sé khiic xa mong
mudn 20 ¢6 thé hap thu dugc vao bé mat ddu phia trude f1 cta soi quang f va do day
mang ctia khéi tuong hop hé sé khic xa dugc gin véi phan tir két nbi quang hoc dugc
tao cdu hinh 16n hon.

Sang ché khéng gi¢i han phuong an duoc mé ta trén nhung c6 thé thuc hién
nhidu thay ddi trong pham vi dugc md ta trong cic yéu cau bao hod. Vi du, trong
phuong an nay, trong khi soi quang f dugc tao cAu hinh dé di chuyén t6i chat léng
tuong hop hé sb khuc xa 20, chat long twong hop hé sb khuc xa 20 c6 thé dugc tao ciu
hinh dé di chuyén dugc dén soi quang f bang cach di chuyén khéi gitt chit 16ng tuong
hop hé s6 khiic xa 15 thay vi di chuyén soi quang f. Ngoai ra, ca soi quang f va chét
long tuong hop hé sb khic xa 20 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé di chuyén dugc. Ngoai ra
trong phuong 4n nay, trong khi s¢i quang f dugc tao cdu hinh dé di chuyén duoc dén vi
tri nhit dinh bang cach di chuyén theo chiéu truc X 1a chidu trong tAm truc, soi quang
c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé di chuyén dén vi tri nhét dinh bﬁng cach quay truc Z hoac
truc Y nhu tryc tdim quay. Ngoai ra, trong phuong an nay, trong khi s¢i quang f dugc
sit dung nhu phén tir quang hoc thi phén tir quang hoc khac bat ki vi du nhu cin ndi
mang hodac dién moi tuyén tinh nhu thudy tinh, gém hodc nhua c6 thé su dung nhung
khong st dung phan tir quang hoc. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, trong khi chét 1ong
tuong hop hé sb khuc xa 2 dugc hép thu vao bé mat dau phia trude f1 cda sgi quang f,
thi vat liéu cao phan tt co thé dugc tao hinh trén bé mat dau phia truéc cua dién moi
tuyén tinh bang cach st dung vét lidu cao phén ti cua pha lodng ma khong st dung
chat long twong hop hé sé khiic xa 20. Ngoai ra, trong phuong 4n nay, bang cach quay
khéi gitt 50 trong khi mdi twong quan v& vi tri gitra bé mat d& 5141 va cira cip 161a
dugc tao ciu hinh dé thay ddi duoc gitta mbi tuong quan vé vi tri cAp va vi tri khong
cip, mdi twong quan v& vi tri giita bé mit do 5141 va cira cap 161a c6 thé chu hinh dé
thay d6i duoc gitta mdi twong quan vé vi tri cép va khéng cip bing cach di chuyén

khdi gitt 50 ma khong quay khéi giir 50. Ngoai ra, mbi twong quan v& vi tri gitta bé
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mit gitt 5141 va cira cip 161a c6 thé duge tao ciu hinh thay dbi dugc gitta mbi twong
quan v& vi tri cip va vi tri khong cip bang cach thay dbi ctra cip 161a ma khong quay
hodc di chuyén khéi giir 50.

MObi phan tir ciu thanh bao gébm trong mdi vi du bd sung dugc mo ta bén trén c6

thé ap dung cho bt ki vi du bd sung khéc.
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Yéu ciu bio hd
1. Thiét bi san xuét phan tir két nbi quang hoc bao gdm:
bé mit gitr dé giir chét 16ng trong hop hé sb khuc xa;
bd chp dé cung cip chit 1ong twong hop hé sé khic xa cho bé mat gitr;
bd nap dé nap cho phin tir quang hoc tuyén tinh; va
bd kiém soat dé thuc hién cac kiém soat bao gém:

(i) diéu chinh khoang cach giita chit 1ong twong hop hé sé khuc xa dugc
gift trén bé mat gitr va bé mit ddu phia truée cia phan tir quang hoc tuyén tinh bang
cach di chuyén it nhat mot bé mat gitr va phan tir quang hoc tuyén tinh,

(ii) tao khoang cach thanh khoang cach thir nhat ma tai do chit long
tuong hop hé sb khuc xa dugc gill trén bé& mat gilt duogc hép phu 1én trén bé mit dau
phia truéc cia phén t&r quang hoc dugc nap bdi bd nap phu thudc vao luc Culdng da
nap va sau d6 mé rong khoang cach,

(iii) str dung bd nap dé cip dién ap cho phan tr quang hoc tuyén tinh &
trang thai ma tai d6 khoang cach 1 khoang cach thir nhét va cép dién 4p lién tuc cho
phén tir quang hoc tuyén tinh nay ngay ca sau khi khoang cach bt ddu duoc mé rong,

(iv) ngimg di chuyén tai thoi diém khi khoang cach 1a khoang cach tht
hai 16n hon so véi khoang cach thtr nhit va sau d6 mé rong thém khoang cach, va

(v) str dung b nap dé cép dién ap lién tuc cho phan tir quang hoc tuyén

tinh it nhat dén khi khoang cach 1 khoang cach thir hai.

2. Thiét b san xuét phé”ln tir két ndi quang hoc theo diém 1, trong d6 bo kiém soat thuc
hién céc kiém soat, bang cach sir dung bd nap, d& ngimg cép dién ap cho phén tir
quang hoc tuyén tinh tai thoi diém khi ma khoang cach try thanh khoang cach thtr hai
va dugc duy tri & khodng cach thir hai trong thoi gian dinh trude sau khi khoang cach

trd thanh khoang céch thi hai.
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