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(57) Séng che dé cap den sita dang ran co d6 hoa tan t6t va do bén thich hop va phuong
phap san xuét sita dang ran nay. Sira dang ran theo sang ché c6 phd nhifu xa tia X cta dién
tich bé mit ctia n6 c¢6 dinh chinh & goc 20 = 10 - 15° & goc 20 = 10-11° hodc ¢ gbc 20 = 12
- 13°. Phuong phép san xuét sita dang ran bao gom budc nén sita bot dé thu dugce sita bot
da nén dang ran; 1am am sita bot dd nén dé thu duoc sira bot da nén duoc 1am am; va lam
kho sita bot da nén duoc lam 4m dé thu duoc sira dang ran. Mot phﬁn lactoza vo dinh hinh
trén bé mit 12 cua sita dang ran duoc két tinh & cac bude lam 4m va lam kho.
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Linh vue k§ thuit dwgce dé cap

Séng ché dé cap dén sita dang ran ma dugc hoa tan trong nudc ndng khi sita
dang ran duoc uong va sang ché dé cép dén phuong phdp san xuat sita dang ran nay.
Cu thé hon, sang ché d¢ cap dén sita dang ran ma cé do hoa tan va va do ciig duge uu
tién.

Tinh trang ky thuit ctia sang che

Stta bot 1a san phém thuc phém ma thoi gian st dung cua sita dugc cai thién
bang céch loai bd gén nhu toan bd hoi 4m cin thiét cho su sinh truéng coa vi sinh vat
tir stta bo va loai tuong tu. Vi dung tich va khéi luong giam do loai bo hoi 4m, sira bot
nay c6 thé dugc van chuyén d& dang. Do d6, sita bot nay c6 nhiéu vu diém vé thoi gian
st dung va vén chuyén. Sita bot nay cé cac khoang trdng & gitta cac bot sita, va do xbp
ctia bot sita thuong ndm trong khoang tir 60% dén 70%, sao cho né d& hoa tan trong
nudc néng. Tuy nhién, sita bot ndy doi hoi phai dong lugng thich hop mdi 14n né duoc
hoa tan trong, vi du, nudc néng. Hon nita, khi dong sita bdt hodc khi léy stta bt ra,
stta bot nay co thé vung vai. Do d9, sita dang rin duoc tao ra tir sita bot ma & trang thai
rin di dwoc dé xudt (tai liéu patent 1, Cong bd don yéu cau cip bing doc quyén miu
hitu ich Nhat Ban s6 SHO49-130189, va tai liéu patent 2, cong bd don yéu cu cip
bang ddc quyén miu hitu ich Nhat Ban s6 SHO61-118280). Tuy nhién, khong d& dé
thuc su lam cho sita bt thanh trang théai rin va théa man ca do cung va dd hoa tan. Cu
thé, ngay ca khi sita bot nay dugc tao thanh trang thai ran, né d& dang bi v& va kho dé
xu ly. Hon nita, sita dang rén ¢6 vung bé mit nhd hon 13 vung bé mit cla sira bot, va

do do stra dang ran c6 d6 hoa tan nho trong nudc nong.

Tai liéu patent 3, patent Nhat Ban s6 4062357, boc 16 phuong phap san xudt sira
dang rin. Phuong phéap nay dau tién 1a nén sira bot. Sau d6 phuong phap nay tao 4m va
sdy kho stta bot da nén. Sita dang ran thu duoc bang phuong phép nay c6 do x6p nam
trong khoang nhét dinh va lugng chét béo tu do d3 dinh trude. Do d6 sita dang rin nay
c6 du do cing va d6 hoa tan. Sita dang rén duoc boc 16 trong tai liéu nay t5t hon stta
dang rn trude dé. Tuy nhién, mong mudn tao ra sita dang ran vuot trdi hon nita vé do

hoa tan va do cting.
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Trong linh vuc y t&, cac vién nén tan dugce nhanh trong miéng d& hoa tan trong

miéng da dugc phat trién.

Vi du, tai liéu patent 4, cong b don yéu cdu clp patent Nhat Ban sé Hei
11-012161, boc 16 k¥ thuat san xuét vién nén tan duge nhanh trong miéng c6 d6 cliing
cao. K¥ thuét nén dugc phim, chit pha logng hoa tan trong nudc va dudng vo dinh
hinh va sau d6 1am chin thinh phin d nén d& san xuét cdc vién nén bang cach ding

may nén thong thuong véi mot so budce.

Tai liu patent 5, céng bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban s Hei 11-349475,
boc 16 phuong phap dé san xuit mot cach d& dang va hiéu qua cac vién nén tan duoc
nhanh trong miéng cé du do cing dé duogc xur ly trong cac diéu kién 4m va ma duoc
hoa tan trong miéng nhanh chong. Phuong phap nay bdc 16 ra cac vién nén, ma cd
khoang tir 5 dén 40% khdi lwong lactoza v6 dinh hinh, ma duge nén tai &p sut thip
trong diéu kién 4m v&i d6 4m tuong dbi 1a khoang tir 60% dén 90% dé bién ddi lactoza

v6 dinh hinh thanh lactoza két tinh.

Tai lidu patent 6, cong bd don qudc t& s6 WO 95/20380, boc 16 k§ thuat san
xut cac nguyén lidu dugc nén ma c6 d6 hoa tan nhanh trong miéng va di d6 cimg dé
xit ly cac quy trinh san xuét va cic quy trinh van chuyén. Phuong phép nay st dung
duong thir nhit ma c6 do hoa tan nhanh nhung kha ning dinh hinh thip va dudng thu
hai ma c6 kha nang dinh hinh cao dé tao vién nén. K§ thuat nay st dung lactoza va
manitol 1am dudng c6 kha ning dinh hinh thip thi nhit va n6 st dung maltoza va

maltitol lam dudng c6 kha nang dinh hinh cao thit hai.

Tuy nhién, cic ky thut ndy dé nhdm san xuét dugc phim va yéu cdu va diéu
kién khéc v&i yéu cdu va diéu kién cua sita dang rén theo sang ché. N6i chung, duoc
phém chira lugng nho céac thanh phén hoat tinh. Cu thé, vién nén tan nhanh trong
miéng c6 thé bao gdm luong 16n céc chit phu gia va do d6 d& dang kiém soét d hoa
tan va d6 cing clia vién nén tan nhanh trong miéng. Chi kiém soat cac chét phu gia, c6
thé thu dugc vién nén tan nhanh trong miéng cé do hoa tan cao va da dod cung. Hon
nita, vién nén tan nhanh trong miéng khong chira chit béo trai nguwoc véi sita bot.
Ngoai ra, miéng vién nén tan nhanh trong miéng thudmg cé thé tich nho. Do d6 khong
thé str dung k¥ thuat d6 hoa tan cao trong qua trinh san xuét vién nén tan nhanh trong

miéng thanh phuong phép san xuit sita dang rin. Vién nén tan nhanh trong mi€ng doi



24703

hoi phai dugce hoa tan nhanh being lwong nudc nhéd trong miéng. Ngugc lai, sita dang
rdn hoa tan trong nudc néng va thuong khéng ubng truc tiép bang miéng. Do d6 do
hoa tan yéu cau cla sita dang rén 1a khong cao nhu yéu ciu cho vién nén tan nhanh
trong miéng. Trong dugc phém, dd cung cua dugce phém c6 thé dat duoc br:ng cch bd
sung cac thanh phin khéc vao dudng v6 dinh hinh nguyén chét. Trong trudng hop san
xuét sita dang rén, sita bot dugc san xuét bing quy trinh sdy phun bang céch sir dung
chit 1ong ma bao gdm céc thanh phin khac nhau. Do d6 lactoza v6 dinh hinh nay hoa
tan trong céc thanh phan khac phit hop véi sy phan tan chit rin & cac hat nho. Dé san
xudt sira dang ran ma c6 du dod cung bz‘ing cach sur dung céc hat nho nhu vdy, ma cé
céc thanh phan khac nhau cling nhu lactoza v6 dinh hinh, 13 khé so v&i viée bao ché
duoc phim. Do d6 phuong phép bao ché duge phdm khong duoc st dung truc tiép 1am

phwong phap san xuét sita dang rin.
Tai liéu dugc trich din
Tai lidu sang ché
Tai liéu patent 1: Cong bd don yéu ciu clp biang doc quyén méu hiru ich Nhat
Ban sb Sho 49-130189

Tai liéu patent 2: Cong bd don yéu cdu clp bang doc quyén méu hiru ich Nhat

Ban sb Sho 61-118280
Tai lidu patent 3: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 4062357
Tai liéu patent 4: Cong bb don yéu cu cp patent Nhat Ban sé Hei 11-012161
Tai lidu patent 5: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban sb Hei 11-349475
Tai liéu patent 6: Cong bb don qubc t& s6 WO 95/20380
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc van dé can duoc giai quyét boi sang ché
Muc dich ctia sang ché 14 d& xut sita dang rén ma c6 do hoa tan va do cung
dugc vu tién va phuong phép tao ra sita nay.
Muc dich khéc cta sang ché 13 d& xuét sita dang rdn ma d& xi Iy trong qua trinh

van chuyén va dé d¢ dong dém, va phuong phap tao ra sita nay.
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Muc dich khéc clia sang ché 1a dé xuét sita dang rin ma thanh phan ciu thanh

ctia n6 kiém soat dwoc vdi chi thanh phan dinh dudng, va phuong phép tao ra sita nay.

Muc dich khac clia sdng ché 1a dé xuat phuong phap san xuat sita dang ran ma

c6 thé ngan khong cho sira bot gén vio khay.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a d€ xuat phuong phap tao ra sita bot va sita dang
rdn ma c6 thé tao khong chi sita bdt ma con ca sita dang ran dua vao sita bot sau khi

tao ra sita bt nay.
Giai phép cho vén dé

Sang ché vé co ban dwa vao ddu hidu méi sau day ma khi mét phan cua lactoza
v6 dinh hinh tai b m3t cla sita dang ran duoc tao két tinh trong diéu kién da dinh
truGe dé tao thanh lactoza két tinh sau dé do hoa tan cua sita dang rin cling nhu do
cling cta sita dang rén nay ting 1én. Cu thé, it nhit mot trong cac muc dich duoc giai

quyét bang sita dang rén sau day va phuong phép san xut sita dang rin nay.

Khia canh thit nhit cta sang ché dé cip dén sita dang rén. B& mit 12 cia sita
dang rin c6 md hinh nhidu xa tia X ma c6 dinh 2theta chinh = 10 - 15 do tai 2theta =
10 - 11 db hodc tai 2theta = 12 - 13 d6. Dinh tai ndim trong khodng 2theta =10 - 11 do
duoc coi 13 ¢6 mbi twong quan véi lactoza két tinh khan. Pinh ndm trong khoang
2theta = 12 - 13 d0 duoc coi 1a c6 mbi tuong quan véi lactoza két tinh khan. Dinh
2theta chinh = 10 - 15 d6 12 ndm trong khoang 2theta = 10,25 - 10,75 d0 hodc nim
trong khodng 2theta = 12,25 - 12,75 d0.

Stta dang rén theo sang ché c6 y dinh bao gdm lactoza két tinh & bé mit cta sira
dang rén. N6i chung, néu lactoza cia sita dang rén dugc két tinh hoan toan, thi do
cling cta sita dang rén nay s& tr& nén cuc ky cao. Tuy nhién, d6 hoa tan cia sita dang
ran nay s€ trd nén cuc ky thép. Séng ché tao ra lactoza két tinh dé tdn tai & bé mit cta
stta dang ran sao cho d6 hoa tan cling nhu d¢ cting cua sita dang rin nay tang 1én. Cac
tac gia sang ché cho ring, vi phuong phép theo sang ché, chi mot phén ctia bé mit cia
sita dang ran c6 lactoza két tinh va sau d6 bé mat cta sira dang rin nay c6 16p cing ma
c6 cac 16 hoic cac khoang rdng. Sita dang rin theo sang ché cé d cimg cao do 16p
cling ma c6 lactoza két tinh. Hon nita, khi sita dang rén duoc hoa tan, nudc néng co
thé vao trong céc 16 hodc céc khoang rSng nay, ma co thé duoc tao hinh luéi nhanh

chong. Do do6 sita dang ran nay c6 do hoa tan cao.
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Ia/Ib theo phuong an dugc uwu tién vé sita dang ran la b?mg hoac 16n hon 2,5.
Ia 14 tong cta:

cudng d6 dugc 1dy tich phan cia ving thir nhét cia mé hinh nhidu xa tia X cia

bé mit 12 clia sita dang ran, tim cta ving thi nhit 13 dinh 2theta chinh = 10 - 11 do

clia md hinh nay va do rong ctia ving thir nhit bing hai 14n d6 rong ddy du coa mot
nira ti da ctia dinh 2theta chinh = 10 - 11 46 d4 néu; va

cuong d6 dugc iy tich phan cta ving thir hai cia mé hinh nhidu xa tia X ctia bé

mit 12 cia sita dang rin, tAm cta vung tht hai nay 1a dinh 2theta chinh = 12 - 13 do

ctia md hinh nay va d6 rong ciia ving thit hai bang hai 1in d6 rong day di ctia mot nira

t61 da ctia dinh 2theta chinh = 12 - 13 d6 d& néu.
Ib 13 tdng cua:

cudng d6 duoc 14y tich phén cta ving thi nhit cia mé hinh nhidu xa tia X cta
ving trung tAm 11 ctia sita dang rén, tAim ctia ving thit nhat nay la dinh 2theta chinh =
10 - 11 @ ctia md hinh ndy va d6 rong clia viing thir nhét bang hai 14n d6 rong ddy du

clia mot nira tdi da cua dinh 2theta chinh = 10 - 11 d6 d4 néu; va

cuong d6 duoc léy tich phan cta ving thtt hai cia mé hinh nhiu xa tia X cia
ving trung tAm 11 ctia sita dang rén, tdm ciia ving thir hai nay 14 dinh 2theta chinh =
12 - 13 d ctia md hinh nay va dd rong ctia ving thir hai bang hai 1in do rong diy do

clia mot nira t8i da cta dinh 2theta chinh =12 - 13 d6 d3 néu.

Phuong 4n duoc wu tién vé sita dang rin do 1a luong lactoza két tinh tai bé mait
12 ctia sita dang rén nay 16n hon lugng lactoza két tinh tai vung trung tdm 11 cla sita
dang ran nay. Lactoza két tinh nay bao gdm dang khan va dang monohydrat. Phuong
4n dugc wu tién vé sita dang ran d6 1a ti 16 Ta/Ib ndm trong khoang tir 2,5 dén 15. Vung
trung tAm ctia sita dang ran c6 thé khéng c6 lactoza két tinh. Sita dang rén theo sang
ché c6 nhidu lactoza két tinh tai ving bé mit cta né va c6 it lactoza két tinh tai vung
trung tam cua sita dang rén nay. Dac diém lam cho sita dang rén theo sang ché vuot
tréi vé d6 ctng va do hoa tan.

Phuong &n dugc uu tién vé sita dang ran d6 1a lugng lactoza két tinh tai bé& mit
12 ctia sita dang rén nay 16n hon lugng lactoza két tinh tai ving trung tdm 11 cia sita

dang ran nay. Chinh xac hon, phuong 4n dugc vu tién vé sita dang ran d6 1a trong d6
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luong lactoza két tinh tai b& mat 12 cla sita dang rén 1 16n hon nhiéu hon 5% khéi
lwong so véi lugng lactoza két tinh tai ving trung tdm 11 cta sita dang rin. Néu toan
bd vung bé mit cta sita dang ran ndy 13 lactoza két tinh, d6 hoa tan ctia n6 khong duoc
wa thich. Do d6 phuong 4n dugc uu tién vé sita dang ran do6 1a ti 18 lugng lactoza két

tinh va lactoza vo dinh hinh tai bé mit 12 cta sita dang ran 14 tir 25:75 dén 90:10.

Ving trung tAm cta sita dang ran khong phai bao gbm nhiéu lactoza két tinh.
Do d6 phuong an dugce uu tién vé sita dang rdn d6 13 ving trung tim 11 ca sita dang
ran khong chira lactoza két tinh. Ti 18 lugng lactoza két tinh va lactoza v dinh hinh tai
vung trung tdm 11 cla sita dang ran c6 thé nho hon 90:10, cu thé ti 18 khéi luong cua

lactoza két tinh va lactoza v6 dinh hinh 13 nhé hon 1/9.

Stta dang ran theo séng ché c6 lactoza két tinh tai vung bé mat. Do cung cua
sita dang rén ting khi 16p ma bao goém lactoza két tinh c6 do day 16n hon gi tri da
dinh trudc. Do d6 phwong an duge uu tién vé sita dang ran d6 13 stra dang rén c6 16p
cing day 0,2 mm hodc 16n hon tai bé mit 12 cua sita dang rén. Lép cimg cla sita dang
rén nay c6 thé bao gdm nhidu hon 10% khdi lugng ciia lactoza két tinh. Khi sita dang
rén ndy c6 16p cing ma bao gdm lactoza két tinh nhidu hon lugng di dinh trudc, thi

sita dang ran nay c6 du do cing.

Phuong 4n duoc wu tién vé sita dang rén d6 1a thé tich ctia sita dang rén 1a tir 1
cm?® dén 50 cm®. Sita dang rin nay c6 thé tich 16n hon thé tich cua sita bot va 1am cho
dé dang tinh todn lugng sita dang rén thich hop va lam cho sita dang rén thuén tién dé

van chuyén.

Phuong 4n duoc wu tién vé sita dang rdn nay d6 1 khi luc, ma do tai giy ra,
theo hudng truc ngén cua sita dang ran lam cho sita dang rin nay bi v 1la tr 30 N dén
300 N khi sfta dang rin nay c6 hinh dang rén hinh chit nhat. Stta dang ran theo phuong
an nay cé du d6 cing va do do c6 kha ning lam stta dang ran ndy khong bi v& khi vin
chuyén. Khi sita dang rin c6 dudng phén chia va sita dang rin ndy c6 d6 ctng 16n, c6

kha nang chia sita dang ran nay theo dudng phan chia.

Phuong an dugc uu tién ve sita dang ran nay d6 1a thanh phéan cuia sita dang ran
gém chi sita bot. Sita dang ran theo sang che luén dugc dung cho tré so sinh hodc tré
nhd. Do d6 dugce uu tién 1a sita dang ran duge san xuat ma khong bo sung chat phu gia

cang it cang tot. Phuong an nay vé sita dang ran c6 thé thu duoc sita dang ran c6 do
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cing va do hoa tan vuot trdi bang cach san xuat lactoza két tinh tai ving bé mit va

1am cho tinh thé duoc gén v&i nhau mic du khong bd sung chit phu gia.

Phuong 4n dugc wu tién vé sita dang rin nay d6 14 siva dang rin nay duoc hoa
tan trong chét 16ng, thé tich cia chét Iong nay ting tir 9,5 ml dén 10,5 ml (cu thé hon 1a
10 ml) hoac ttr 19,5 ml dén 20,5 ml (cu thé hon 14 20 ml). Khi ai d6 dua sita cho tré so
sinh hodc tré nho str dung sita dang rin, ngudi ndy ludn rét nude néng véi luong da
dinh trudc vao chai ding cho tré em trude. Sau d6 ngudi pha sita bd sung miéng hoic
nhitng miéng da dinh trudc cta sita dang rén vao trong nudc néng dé thu duogc sira
léng ma duoc dung cho tré so sinh hodc tré nhd. Ngugc lai, nguoi nay cé thé cho sita
dang rén vao chai diing cho tré em trudc va c6 thé cho sé luong sita dang rén sau khi
pha sita cho tré so sinh hoic tré nho. Trong truong hop niy, néu ngudi pha sita 4y sita
dang rén ra khoi binh, thi sita dang rén nay c6 thé bi nhidm bin. Hon nita, rat khé khin
d& 14y stra dang rén ra khoi chai ding cho tré em. Do d6 phwong 4n v& sira dang rn
nay duoc tao ciu hinh dé 1am ting lugng da dinh trude khi né dwoc hoa tan trong nude
néng. Do d6 ngay ca khi sita dang rén nay dugc rét trude khi nude néng duogce rét vao
trong chai dung cho tré em, toan bg viéc ma ngudi pha sita phai lam 14 rét nuGe nong
véi viée xem xét lugng dugc tang boi sita dang ran. Cu thé, sira dang rén nay rat thuin

tién dé thao tac.

Khia canh thir hai ctia séng ché dé cap dén phuong phap san xuét sita dang rin.
Phuong phép niy bao gdm budc nén sita bot, bude tao 4m sita bot da nén va bude sdy
stta bot d4 nén da tao 4m nay. Budc nén sita bot 1a bude nén sita bot dé thu duoc sita
bot d3 nén ran. Bude tao 4m sita bot d4 nén nay 14 bude dé thu duoc sita bot da nén da
tao Am. Budc séy stta bot d& nén d3 tao Am nay la buéde dé séy stta bot d4 nén da tao
Am dé thu duoc sita dang ran. Mot phén lactoza v dinh hinh & bé mit cia sira dang
rén 12 dugc tao két tinh tai cic budc tao 4m va siy. Phuong phép theo séang ché tao két
tinh mot phén lactoza vO dinh hinh tai ving bé mit cta sita bot da nén. Sau dé lactoza
két tinh gin v6i nhau va tao thanh 16p ctmg ma bao gdm céc khoang rbng va do d6 ¢6
thé thu duoc sira dang ran ma c6 do hoa tan thich hop va dd cing cao.

Phuong an dugc uu tién vé phuong phap san xuét sita dang rén do 1a budc tao
am la budc dé giit sita bot da nén & do 4m tir 60% d6 4m tuong déi dén 100% d6 4m

twong d6i khi quyén trong tir 5 gidy dén 1 gid. Phuong 4n dugc wu tién khac vé
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phuong phap san xuét sita dang rin d6 1a bude sdy 1a bude dé gitt sita bot da nén da
tao 4m & d am tir 0% d6 4m twong ddi dén 30% d6 4m tuong ddi khi quyén trong tir
0,2 phut dén 2 gid. Phuong 4n dugc wu tién v& phuong phép san xuét sita dang rin d6
1a stta bot bao gdm nhiéu hon 30% khéi luong lactoza. Phuong an dugc wu tién vé
phuong phép sén xuét sita dang rén do 13 sita bot bao gdm nhiéu hon 20% khéi luong
lactoza v dinh hinh. Phuong 4n dwoc wu tién vé& phuong phap san xuét sita dang rin
d6 1a sita bot khong chira bat ky lactoza két tinh nao hodc bao gdm it hon 10% khdi
lwong lactoza két tinh. Khi thanh phin nay bao gdm lugng nho tinh thé lactoza ma tao
thanh 161 cho su két tinh ho thi né tr& nén c6 kha nang lam cho lugng 16n lactoza vo

dinh hinh chuyén ddi thanh lactoza két tinh.

Phuong 4n duoc wu tién vé phuong phép san xuit sita dang rén d6 1a sita bot
bao g(‘?)m tr 0,5% khdi luong dén 10% khbi lugng lactoza két tinh hoic sita bot bao
gdm bdt ca lactoza két tinh. Khi thanh phin nay bao gém luong nho tinh thé lactoza
ma tao thanh 16i cho sy két tinh ho4 thi n6 tré nén c6 kha nang lam cho lugng 16n

lactoza v6 dinh hinh chuyén ddi thanh lactoza két tinh.

Phuong 4n duoc wu tién vé phuong phap san xuét sira dang rin d6 13 sita bot
thu dugc lactoza két tinh bing cach tao 4m va sdy cac hat nho cia cac thanh phin cua

stta bot.

Phuong 4n duge wu tién vé phuong phap san xuét sita dang rén do 1a phuong
phap nay con bao gdm budc 1am ngudi sita cd dic trude bude siy sao cho sita bot thu

duoc lactoza két tinh. Budc sy sita bot dd nén di tao 4m c6 thé 13 quy trinh sdy phun.
Hiéu qua k§ thuét ca sing ché

Sang ché thay dbi phan lactoza v6 dinh hinh ma dugc bao gdm trong sita bot va
do do co thé tao ra sita dang ran ma ¢ d6 hoa tan va do cing dugc uu ti€n va phuong
phép tao ra sta ndy. Hon nita sang ché c6 thé tao ra sita dang rin ma dé& dang xir ly

trong qua trinh vin chuyén va d& d dong do va phuong phap tao ra sita nay.

Sang che co thé thu dugc sita dang ran cé bé mat cing chi bang cac budc tao
4m va sy sao cho c6 thé kiém so4t thanh phan cia sita dang rén bing céch kiém soét
thanh phan dinh dudng ca sita bot. Sang ché c6 thé dé xuat phuong phép san xuét sita

dang ran nay.
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Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuét phuong phép san xuit sita dang rdn ma
c6 thé ngin khéng cho sira bot gin vao khay trong cac budc tao 4m va sy bang cach
thay dbi phan lactoza v dinh hinh ma duge bao gdm trong sita bot. Do d6 phuong

phap san xuat sita dang ran theo sang ché c¢6 hiéu suat cao.

Sang ché c6 thé dé xuat phuong phép san xuat sita dang ran ma cé thé san xuat

sita dang ran sau khi san xudt sita bot bang cach st dung sita bdt nay.
M5 ta vin tit cic hinh vé
Fig. 1 1a so dd mat cét cta sita dang rin.
Fig. 2 1a md hinh nhiéu xa bdt tia X ma thé hién c4c dinh ctia lactoza két tinh.

Fig. 3 1 hinh 4nh SEM ma thé hién anh huong cua Iuong lactoza vé dinh hinh

¢ sfta dang ran.

Fig. 4 12 hinh anh SEM ma thé hién 4nh hudng cta luong lactoza két tinh & sita

dang ran.

Fig. 5 13 phd nhidu xa bt tia X lién quan dén stra dang rén duoc san xuét bang

cach str dung sita bot 2A ctia vi du 2.

Fig. 6 1a phé nhiéu xa bot tia X lién quan dén sita dang ran dugc sdn xuit ba‘ing

cach sir dung sita bot 2B cua vi du 2.

Fig. 7 13 db thi thé hién mdi tuong quan gifra khoang céch tir bé mit va ti 16

chtta ctia lactoza két tinh.

Fig. 8 14 d6 thi thé hién hiéu qua ctia sy gin két v6i luong tinh thé lactoza khac

nhau. Fig. 9 14 d6 thi thé hién hiéu qua ctia loai chét phu gia.

Fig. 10 12 hinh anh SEM thé hién hiéu qua ctia sw gén két véi lugng lactoza két
tinh khac nhau.

Mo ta chi tiét sang ché
Céc tac gia sang ché giai thich phuong 4n t6t nhit dé thyc hién sang ché. Cac
phuong 4n sau day 14 cac vi du va do d6 sang ché bao gdbm nhitng cai bién khac nhau

ma ngudi cb hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé tiép can duoe.

1. Sita dang rin
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Fig. 1 14 so dd mat cit cua sira dang rén. S6 chi din 11 dé chi vung trung tdm va
s6 chi din 12 dé chi ving bé mit. Sita dang rin theo sang ché c6 thé bao gdm lactoza
két tinh tai vung bé mat. Bé mat 12 cua sita dang rin c6 mo hinh nhidu xa tia X ma co
dinh 2theta chinh = 10 - 15 d9 tai 2theta = 10 - 11 d6 hodc tai 2theta = 12 - 13 d6. Md
hinh nhifu xa tia X ¢ thé thu dugc bing may do nhifu xa bot tia X. Dinh tai nim
trong khoang 2theta = 10 - 11 d6 duoc coi 14 c¢6 mdi twong quan véi lactoza két tinh
khan. Pinh tai ndm trong khoang 2theta = 12 - 13 d6 duoc coi 13 c6 mdi twong quan
v6i lactoza két tinh khan. Dinh 2theta chinh = 10 - 15 d6 13 nim trong khoang 2theta =
10,25 - 10,75 d6 hodc ndm trong khodng 2theta = 12,25 - 12,75 d9.

Phuong 4n dugc vu tién veé sita dang ran de cdp dén sita dang ran sau day.
Ia dugc x4c dinh 1a tong cua:

cuong do duoc léy tich phén cta vung tha nhét ctia md hinh nhiu xa tia X cla
bé mit 12 cua sita dang rén, tAm cla vung tha nhit 13 dinh 2theta chinh = 10 - 11 do
cia md hinh nay va dd rong cta vung thir nhét béng hai 14n d6 rong déy da ctia mot

ntra t8i da cta dinh 2theta chinh = 10 - 11 d6 d4 néu; va

cudng d6 duoc 1y tich phan cia vung thir hai cia mé hinh nhidu xa tia X cta
bé mat 12 ciia sita dang rén, tAm ctia ving thi hai nay 13 dinh 2theta chinh =12 - 13 d6
ctia md hinh nay va d6 rong ctia ving thir hai bang hai 14n d6 rong ddy du ctia mot nira

tdi da cua dinh 2theta chinh = 12 - 13 d6 d4 néu.
Ib duoc xac dinh la téng cua:

cudng d6 duge 14y tich phan cta ving thir nhit ciia mé hinh nhiu xa tia X coa
ving trung tAm 11 cua sita dang rén, tAm clia ving thir nhat nay 14 dinh 2theta chinh =
10 - 11 d6 ctia md hinh ndy va d9 rong ctia ving thir nhit bang hai 14n d6 rong diy du
clia mot nira tdi da cta dinh 2theta chinh = 10 - 11 d6 d& néu; va

cudng d6 duoc 1y tich phan ctia ving th hai ciia md hinh nhidu xa tia X cta
vung trung tdm 11 cua sita dang rén, tim ciia ving thir hai ndy 13 dinh 2theta chinh =
12 - 13 d6 ctia md hinh nay va do rong ciia ving thir hai bang hai 14n do rong ddy du
ctia mot nira tdi da ctia dinh 2theta chinh = 12 - 13 d6 d4 néu.

Phuong an dugce uu tién vé sita dang rin d6 1a luong lactoza két tinh tai b& mit

12 ctia sita dang rén nay 16n hon lugng lactoza két tinh tai ving trung tdm 11 cia sira
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dang rén nay. Tinh thé lactoza nay bao gdm lactoza két tinh khan va lactoza két tinh
monohydrat. Ta/Ib theo phwong 4n duoc wu tién vé sita dang rén 13 bang hodc 16n hon
2,5. Phuong an dugc uu tién vé sita dang ran d6 1a ti 18 Ta/Ib ndm trong khoang tir 2,5
dén 15. Vi du khéc v& i 18 Ta/Ib 14 tir 3 dén 10, va c6 thé 1a tir 5 dén 10. Ving trung
tAm cua sita dang rén c6 thé khéng c6 tinh thé lactoza. Sita dang rén theo sang ché c6
nhiéu lactoza két tinh tai vung bé mit cta nd va cb it lactoza két tinh tai vung trung
tam cua sita dang rin nay. Dac diém lam cho sira dang ran theo sang ché vuot troi vé
dd cing va do hoa tan. Pugc wu tién 1a tir 10% khdi lugng dén 75% khdi lugng lactoza
v0 dinh hinh tai ving bé mit dugc thay dbi thanh 14 tinh thé lactoza. Luong lactoza v6
dinh hinh va luong lactoza két tinh c6 thé dugc do bang phuong phap cta vi du thir

nghiém 1 ma dugc dé cap sau day.

Phuong an dugc uu tién vé sita dang ran d6 1a luong lactoza két tinh tai bé mit
12 cta sita dang rin nay 16n hon luong lactoza két tinh tai ving trung tdm 11 cua sita
dang ran nay. Chinh x4c hon, phwong 4n dugc wu tién vé sita dang rén d6 13 trong d6
luong lactoza két tinh tai bé mit 12 cua sita dang ran 13 16n hon nhidu hon 5% khéi
luong so véi luong lactoza két tinh tai viing trung tim 11 cta sita dang rin. Nhu duoc
thé hién trong vi du diéu ché, luong lactoza két tinh tai bé mat 12 cua sita dang rén 1a
16n hon nhidu hon 10% khéi lwong, hozc nhiéu hon 20% khéi lwong, hogc nhiéu hon
25% khdi lugng so véi luong lactoza két tinh tai ving trung tm 11 ciia sita dang rén.
Néu toan bd ving bé mit cua sita dang rin nay la lactoza két tinh, d6 hoa tan cia nd
khéng dugc wa thich. Do d6 phuong 4n duoc uu tién vé sita dang ran d6 la ti 18 luong
lactoza két tinh va lactoza v6 dinh hinh tai bé mit 12 cia sita dang ran 1a ti 25:75 dén
90:10. Cu thé hon, vi du v& lugng lactoza két tinh tai vung bé mit cua sira dang rén 1a
tr 5% khdi lwong dén 50% khdi lugng. Luong nay c6 thé 1a tir 10% khdi lugng dén
40% khéi luong va c6 thé 1a tir 10% khdi luong dén 30% khdi luong.

Ving trung tAm cia sita dang rin khong phai bao gdm nhidu lactoza két tinh.
Pugc uu tién dé ving trung tAm cia sita dang ran bao gdm lactoza v6 dinh hinh. Cu
thé, duoc uu tién d& ché pham chinh ctia viing trung tAm khong phai 1 lactoza v6 dinh
hinh. Do d6 phuwong 4n dugc uu tién vé sita dang rin d6 13 ving trung tAm 11 ciia sita
dang rin khong chira lactoza két tinh. Ti 18 lugng lactoza két tinh va lactoza v6 dinh
hinh tai viung trung tdm 11 cla sita dang ran c6 thé nho hon 90:10, cu thé ti 18 khoi

lugng cua lactoza két tinh va lactoza v6 dinh hinh 14 nhd hon 1/9. Luong cu thé hon
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clia lactoza két tinh tai viing trung tdm 1a tir 0% khdi lugng dén 10% khéi luong va

lwong nay c6 thé 1a it hon 5% khdi luong va cé thé 13 it hon 4% khdi luong.

Stta dang ran theo sang ché c6 lactoza két tinh tai ving bé mat. PO cing clia
sita dang rén ting khi 16p ma bao gdém lactoza két tinh c6 do day 16n hon gia tri da
dinh truée. Do d6 phuong an dugc uu tién vé sita dang rin d6 1a sita dang rén c6 16p
cung day 0,2 mm hodc 16n hon (tét hon 14 0,5 mm hodc 16n hon) tai bé mit 12 cla sita
dang rin. Lép ctng cia sita dang ran ndy c6 thé bao gdm nhiéu hon 10% khéi luong
ctia lactoza két tinh. Khi sita dang rén nay c6 16p cimg ma bao gdm lactoza két tinh
nhidu hon 0,2 mm, thi sita dang rén nay c6 d6 cimg da cao. Nhu duge giai thich trén
day, phwong 4n dugc uu tién vé stta dang rén nay d6 13 viing ma bao gbém vung trung
tam khong phai 14 16p cimg. Do d6 cac vi du vé d6 day cua 16p cimg nay 12 tir 0,2 mm
dén 2mm va tir 0,5 mm dén 2 mm. Do day cta 16p cimg nay c6 thé 13 tir 0,3 mm dén
1,8 mm, d6 day nay c6 thé 13 tir 0,5 mm dén 1,8 mm, hodc d6 day nay c6 thé 1a tir 0,7

mm dén 1,5 mm.

Phuong an duoc wu tién vé sita dang rén d6 13 thé tich cua sira dang rén 13 tir 1
cm?® d&n 50 cm?. Sita dang rin nay cé thé tich 16n hon thé tich cia sita bot va lam cho
d& dang tinh toan lwong sita dang rén thich hop va lam cho sita dang rén thudn tién dé

van chuyén.

Phuong 4n dugc uu tién vé sita dang rin nay do6 1a khi lyc, ma do tai giy ra,
theo hudng truc ngén cia sita dang ran lam cho sira dang rén nay bi v& 1a tir 30 N dén
300 N khi sita dang rén nay c6 hinh dang rn hinh chit nhat. Sita dang rén theo phuong
4n ndy c6 du d6 cting va do d6 c6 kha ning lam sita dang rén nay khong bi v& khi van
chuyén. Khi sita dang ran c6 dudng phan chia va sita dang rén nay c6 do cung 16n, cé

kha ning chia stra dang rin nay theo dudng phén chia.

Phuong 4n duoc uvu tién vé sita dang rin nay d6 14 thanh phin cia sira dang rin
gbm chi sita bt.

Phuong 4n duoc uu tién vé sita dang rén nay d6 1a sita dang rin nay duoc hoa
tan trong chit 1ong, thé tich ctia chat 16ng nay ting tir 9,5 ml dén 10,5 ml (cu thé hon 1a
10 ml) hozc tir 19,5 ml dén 20,5 ml (cu thé hon 13 20 ml).

Trong ban md ta, sita dang rin nghia 1a loai stta dugc bién d6i thanh trang thai

rén tai nhiét d6 binh thuong. Cu thé, sita dang rin nghia 1a sfra bot dugc duc thanh c&
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va khéi lugng da dinh trude, ma lam cho, khi dugc hoa tan trong nuée, cling chit nhu
chit ctia sita bot hoa tan trong nude. Vi du vé sita dang ran nay 14 sita dang vién nén
(trang thai rin). Stta dang rin thuong duoc nhim ding cho tré nhd sau khi hoa tan
trong nudc néng. Do d6 tot hon néu sira dang rén b vi gibng nhu sita me. Sira dang
rdn ndy c6 thé bao gdm dudng ngoai trr lactoza it hon 10% khéi lugng, hoic t6t hon 1a

it hon 6% khdi lugng.

Trong ban md ta, lactoza két tinh nghia 13 lactoza két tinh monohydrat va
lactoza két tinh khan. Cac vi du v& lactoza két tinh 13 lactoza két tinh monohydrat loai
alpha, lactoza két tinh khan loai alpha, va lactoza két tinh khan loai beta. Thuong
lactoza két tinh khan loai alpha khéng dugc phat hién tir sita bdt va sita dang rin. Do
d6 lactoza két tinh vé co ban c6 nghia 13 lactoza két tinh monohydrat loai alpha va

lactoza két tinh khan loai beta.

Trong ban mé t&, dinh chinh nghia 13 dinh manh nhét trong khoang da dinh

trudc trong moé hinh nhiéu xa tia X.

Trong ban mé ta, vung bé mit hodc bé mit nghia la cac mat phéng bé mat ngoai
trir mét phéng chai cta sita dang ran hodc sita bot d3 nén. Vi du néu sira dang ran ¢6
dang ran hinh chit nhat, thi ving bé mit nghia 12 mat phing phia trén va céc mit phéng
bén cua sita dang ran. Piéu nay boi vi khi céc budc tao 4m va séy duoc thuc hién véi
sita dang ran hodc sita bt di nén trén khay, khong d& dé tao 4m va sdy mit phing

chai.

Trong ban md ta, ving trung tim nghia 1a ving ma bao gdm trong tim luong
sita dang rén. Trong qua trinh d4nh gi4 trang thai tinh thé cua vung trung tdm, vung
trung tAm ma bao gdm trong tAm va 20% do day trén va dudi va 20% d¢ day bén trai
va bén phai dugc xir Iy dé 1a ving trung tAm. Sau d6 thé tich cta vung trung tdm la
1/125 1an cia tong thé tich cla sita dang rin. Trong qud trinh thuc hién phéan tich tan
xa tia X cla vung trung tam, sita dang rin nay co thé bi cit sao cho vung trén duoc 10
ra hozc mét phan cta diém trung tAm cia sita dang rén nay c6 thé duoc lay ra dé phan
tich. 20% d¢ day trén va dudi va 20% do day bén trai va bén phai nghia 1a 20% do cao,

do6 rdng va do sau.

Trong ban mb ta, 1ép cling nghia 13 16p ma bao gdm nhiéu hon 10% khéi luong

clia lactoza két tinh. Lép clmg nay c¢é thé duoc tao thanh, vi du, bang cach 1am ctng
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bé mit cua sita bot dd nén qua cac budc tao am va sdy. Lop cliing nay thuong cé dic
tinh 13 cing hon stra bot d3 nén trudc khi dugc héa ciing, khong dinh hoic cé it két

dinh, va lactoza két tinh trong dé duoc gén v0O1 nhau.

Trong ban md ta, A so v&i B nghia 14 bing hodc nhidu hon A va bang hoic it

hon B.

Trong ban md ta, d6 x5p nghia 14 ti 18 phén trim thé tich clia c4c khe hé chiém
thé tich cua khdi lwong bot (xem vi du Iyakuhin no Kaihatu (Development of
Medicine) dugc bién soan bdi Miyajima Kouichiro (Vol.15), Hirokawa Shoten 1989,
trang 240). Cu thé hon, né 13 gia tri duoc do bang phép do do x6p cho sita dang rén

trong vi du thr nghi€ém ma s€ dugc mo ta sau day.

Trong ban mo ta, sita bot nghia 14 sita duoc cai bién va loai twong tu ma 1 hdn
hop dugc sdy va tao bot clia thanh phin hoa tan trong chit béo nhu chét béo va nhua
stta va thanh phin hoa tan trong nudc nhu nudc, dudng, protein (bao gdm peptit va
axit amin), va chit khoang. Céac vi du vé sita bt bao gbm bot sita nguyén, bdt sita

duoc cai bién, bot kem, va loai tuong tu.

Trong ban md ta, cht phu gia nghia Ia chit hoic cac chit nhu chét lién két, chat

gdy rd, chit bdi tron, va men ngoai thanh phan dinh dudng.

Trong ban md ta, gin nhu khong c6 chét phu gia duge bd sung nghia 13 vé co
ban chi str dung sita bot 1am thanh phan co ban, trong d6 chit phu gia 1a bang hoic
thép hon 0,5% khéi lugng (t5t hon 14 0,1% khdi lugng hozic nhé hon) ma 13 lvong ma
chit phy gia khéng gy anh huong dén thanh phan dinh dudng. Can luu ¥ ring trong
sang ché, wu tién 13 chi sita bot dugc st dung 1am thanh phan co ban va khong c¢6 chat

phu gia ngoai sita bdt dugc st dung.

Tt hon néu sira dang ran theo sang ché c6 16p cimg ma bao gbm lactoza két
tinh va lactoza két tinh gén v6i nhau va tao thanh mang duoc tao thanh 16p cliing hinh
lu6i. Do dé, c6 kha niang dé sira dang rin theo sang ché dat duoc do cung thich hop.
Sang ché tao ra lactoza két tinh dé ton tai & bé mait cta sita dang ran sao cho d6 hoa tan
cling nhu d6 cing cia sita dang rén nay ting 1én. Hon nita, khi sita dang rin dugc hoa
tan, nuéc néng cb thé vao trong cac 18 hodc khoang réng, ma ¢ thé duoc tao hinh luéi
nhanh chéng. Do d6 sita dang ran ndy c6 d hoa tan cao. Lop cimg tai viing bé mit cta

stta dang ran theo sang ché lam giam d6 dinh bé mat hodc d6 bam dinh cla sita dang
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ran va do do6 sira dang ran nay dé dang xtr ly trong vi¢c giit lai sita dang ran va trong

vi€c van chuyén sita dang ran.

Lép cling nay bao gdm lactoza két tinh hinh Iu6i trong d6 lactoza két tinh dugc
gan véi phan khac cla lactoza két tinh. Lactoza két tinh c6 dang hinh lu6i lién két
duoc tao thanh khi ving bé mit cla sita dang ran hodc sita dugc nén duoc tao Am va
duoc séy trong didu kién di dinh trude. Sau d6 dang v6 dinh hinh cua lactoza gén
viing bé mit cla sita dang rén lién két va dugc két tinh. Néi theo cach khéc; ngay ca
khi lactoza két tinh s& duoc bd sung vao sita bot, ¢ kha ning thu dugc lactoza két tinh
dang hinh luéi. Sang ché c6 thé thu dugc tinh thé lactoza dang hinh luéi & céc bude
sau ddy. Sita bot dugc nén. Tiép theo, lactoza v6 dinh hinh hoa tan ma tdn tai gin voi
bé mit cla sita dang ran. Sau do stta bot da nén duge séy sao cho lactoza v6 dinh hinh
duoc tao két tinh véi lactoza v6 dinh hinh duoc gén véi nhau va lactoza két tinh dugc
gén véi nhau. Néu lactoza vo dinh hinh bao gdm lugng nho lactoza két tinh, thi tinh
thé nay dong vai tro 13 18i clia qué trinh két tinh, ¢6 kha ning lam ting qua trinh két
tinh cta lactoza v6 dinh hinh. Do d6 c6 kha ning dé sita dang rén theo sang ché kiém
so4t qua trinh két tinh ctia lactoza v6 dinh hinh bing c4ch bd sung luong d& dinh trudc
cta lactoza két tinh vao trong sita bot ma 1a mot thanh phﬁn va dé thu duge cac didu
kién bé& mat thich hop. Cac diéu kién bé mit thich hop nay bao gdm c6 16p cing day,
c6 nhiéu 18 nho, va c6 d6 két dinh thip.

C6 kha nang dé stra dang ran theo sang ché c6 mot hodc nhiu 16p cting tai cac
noi da dinh trudc. Vi dy, cé kha nang tao ra chi mdt ving ngoai bi€n cia mdt mat
phéng cu thé ciia sita dang rin & 13 16p ctmg. C6 kha ning tao ra chi mét ving ngoai
bién ctia mot phia cu thé ctia sita dang ran dé 13 16p cimg. C6 kha ning tao ra chi mot
ving ngoai bién ctia mét chdp cu thé cia sira dang ran dé 13 16p ctng. Hinh dang cua

16p cing nay c6 thé 1a dang mét cdo hodc hinh dang ban co.

Phuong 4n duge wu tién vé sita dang ran theo sang ché c6 nhifu khoang rong
hodc 18. Hinh anh SEM, kinh hién vi dién tu quét, ctia mat cit cla sita dang ran theo
sang ché thé hién 13 16p ciing duoc quan sat tai ving bé miat ¢6 hinh dang gidng nhu
vé sO va sita bot dugce quan sat ¢6 hinh dang quéa éc chd bén trong 16p ciing nay. Hon
nita, quan sat thay rat nhiéu khoang réng va 16 nho trong 16p cimg nay va quan sét thiy

cac khoang rdng va céc 16 twong dbi 1én bén trong 16p ciing ndy. Khi bé mit cia sita
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dang ran duoc quan sat bang SEM, nhiing chd 16m va 16i dwoc quan sat thdy nhu thé
cac dao trén bién va rat nhidu khoang rdng va 16 dugc quan sat thiy. Mau sic duoc uu
ti€n cua stta dang ran 1a mau tréng hodc mau vang nhat. Stta dang ran dugc wu tién
khong c6 mui hodc c6 it mui.

Stra dang rén theo sang ché c¢6 d6 xdp 1a 30% dén 50% (bao gdm tir 30% dén
50%). Khi d6 xp tang thi d6 hoa tan cling ting nhung d6 cimg giam. Ngoai ra, khi d§
x6p nho, thi d6 hoa tan thip. Do xbp dwoc kiém soat chit yéu boi luc nén trong quy
trinh nén. Cén lwu ¥ rang trong sang ché, néu do xép c6 thé 1a tir 35% dén 50%, thi d6
x8p ¢6 thé dugc didu chinh dén tir 30% dén 35%, tir 30% dén 45%, tir 40% dén 45%,
hodic tir 40% dén 50%, theo muc dich huéng t6i. Bang cach diéu chinh d6 xp ndm
trong cac khoang nay, lam cho c6 kha néng thu duoc sita dang ran va thich c¢6 cdc van

dé mat dau dugc giai quyét va van dé tuong tu nhu s€ dugc mo ta sau day.

Tét hon 12 nhiéu khe hé (cac khoang rdng hodc céc 16) ton tai trong stta dang
ran. Khe hé nay (cac 18 rdng) t6t hon 13 duogc phin b6 déu. Vi khe hd nay duoc phin
bd gin nhu déu trong sita dang rin, c6 thé thu duoc d6 hoa tan cao hon. Khe hé cang
16n thi cang d& dé nuéc ¢ thé tham nhép, do d6 ¢ thé thu duge d6 hoa tan nhanh.
Mt khac, khi kich thude khe hd qua to, thi d6 cimg s& giam hozic bé mit cla sita dang
ran s& tré nén rap. Do d6, vi du kich thude cta khe hé 12 tir 10 micromet dén 500
micromet va kich thuéc duoce wu tién 1a tir 50 micromet dén 300 micromet. Kich thudc
nay cua khe hé co thé dugc do bing cac phuong phap da biét, nhu kiém tra bé mit va

mit phéng cit ngang cia sita dang rén bang cach sir dung kinh hién vi dién tir quét.

Céc thanh phén cia sita dang rin vé co ban giéng thanh phan cta sita bot ma 1a
thanh phan co ban ngoai trir lugng nuéc. Céc vi du vé céc thanh phan cta stta dang rén
1a dudng, protein, chit khoang, va nuée. Vi du vé ham luong chit béo trong sita dang
rén 13 tir 5% dén 70% khéi lugng, ham luong chét béo uu tién 13 tir 5% dén 50% khéi

lugng, va ham luong chit béo wu tién hon 13 tir 10% dén 45% khdi lugng.

Stta dang rén theo sang ché co thé bao gdm chit béo dugc nhii héa va chét béo
tw do 1am chét béo. Cu thé, trong sita bot théng thudng va sita dang rén, chit béo ty do
trude tién duge loai trix do céc van d& vé 1am gidm mui vi va ndi trén nudc (mat dau)
khi hoa tan trong nuéc néng. Tt hon 1, sita dang rén theo sang ché trudc tién bao

gbm chit béo tu do nay d8 st dung hiéu quéa lam chét thay thé cho chit bbi tron va
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chét tuong tu. Do d6, sang ché co thé tao ra sita dang ran tot ma khong st dung chat
phu gia. Tuy nhién, qua nhiéu chat béo tu do c6 thé din dén van dé vé mat dau. Do do,
vi du vé ham luong chit béo tu do trong sita dang rén theo sang ché 13 tir 0,5% dén 4%
khéi lugng, t6t hon 14 ham Iugng chit béo tir do 13 tir 0,7% dén 3% khéi luong, va tb
hon nita 12 ham luong chit béo tu do 1a tir 1% dén 2,5% khdi lugng. Piéu nay boi vi
d6 ctiing, do hoa tan ua thich, va mat diu qua muc cb thé dugc kiém soat nhu duogc thé
hién trong cac phuong an ma sé€ dugc mo ta sau day. Can luu y ring luong chét béo tu
do ma mét dAu s& tré thanh vin d& phu thudc véao tinh chit vat Iy nhu thanh phan chit
béo va dang hinh cdu ctia chit béo bén trong sita bot duoc sir dung lam thanh phan co
ban, sao cho lugng chat béo tu do dugc bao gdm trong sita dang rin c6 thé duoc didu

chinh thich hop nim trong khoang d4 néu trén.

Néu ¢6 nhiéu nuéc dugc chira trong sita dang rin, thi do 4n dinh bao quan bi
giam trong khi it nuéc lam cho sita dang ran d& bi v&. Do d6, vi du vé ham lugng nude
trong stta dang ran theo sang che 1a tir 1% dén 4% khoi luong, va tot hon 1a ham luong

nude 1a tir 2% dén 3,5% khéi lugng.

Hinh dang cta sita dang ran theo sang ché khong bi gidi han cu thé mién 1a sita
dang ran nay c6 kich thude nhét dinh. Céc vi du v& hinh dang sita dang ran 13 dang c6t,
dang cot elip, dang hinh khdi, dang hinh hp chit nhat, dang hinh dfa, dang hinh cau,
dang hinh c6t da giac, dang hinh choép da gidc, dang hinh chép cut, va dang hinh khéi
da dién. Dang hinh c{t hoac dang lang tru bdn canh dugce wu tién vi tinh thuan tién dé

mang theo. D& tranh tinh hubng sita dang rén bi v&, cac goc tot hon 13 duge 1am vat.

Sita dang rén theo sang ché t6t hon 1 tao ra lugng sita can ubng ngay mét 1an
khi mot dén mot sd hat sira dang ran (tét hon 1a mét hat sita dang rén) duogc hoa tan
trong nudc néng. Do do, vi du vé thé tich sita dang rén 14 tir 1 cm? dén 50 cm?, t6t hon
14 thé tich 1a tir 2 cm? dén 30 cm?, va tot hon nita 14 thé tich 14 tir 4 cm® dén 20 cm’.

Stta dang rén theo sang ché cin phai c6 mirc nhat dinh vé& d¢ hoa tan. Vi du vé
d6 hoa tan cho sita dang rén theo sang ché 13 it hon 10 g hodc phan con lai khong hoa
tan trong diéu kién do d6 hoa tan ma s& dugc mo ta sau ddy, va t6t hon 14 it hon 8 gva
t6t hon nita 13 it hon 4 g.

Sita dang ran theo sang ché can phai c6 d6 ctmg cao @& tranh cang nhiéu cang

t6t tinh hudng ma sita dang ran nay v& khi dang dugc van chuyén. Doi véi sita dang
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rén theo sang ché trong diéu kién do d6 cimg ma s& duoc mo ta sau day, sita c6 do
cting 12 40 N hogc cao hon duge wu tién. Phuong an dugc wu tién hon vé sita dang rén
c6 dd cing 50 N hoac cao hon. Mit khac, tir goc d6 vé d6 hoa tan, d6 cing bz‘ing 300

N hoic thdp hon duoc wu tién.

Tt hon 12 sita dang rin theo sang ché ¢6 kha ning két dinh it hon 10 N d8 tranh
stta dang rén nay dinh vao khay sau céc budc tao 4m va sdy va dé da dang loai bo ngay
ca khi sita dang rén nay d3 bi dinh vao khay. Bing c4ch 1am giam kha nang két dinh
clia sita dang rén, c6 thé lam giam vAn d& v& san xuét va c6 thé lam tang hiéu suét trén

mot don vi thoi gian.
2. Quy trinh san xuét

Phuong phép san xuét sita dang ran theo sang ché bao gdm budc nén, bude tao
Am va budce séy. Budc nén nay 1a budce dé nén sita bot dé thu duoc dang rdn cla sita
bdt da nén. Budce tao 4m 13 bude dé tao 4m sita bdt di nén thu duoc béng budc nén.
Budce sy 1a bude dé siy sira bot dd nén d3 tao 4m bing budc tao 4m. Bude tao 4m va

budc séy lam cho ph?ln bé mit cla sita bt d& nén duoc tao két tinh.
2.1. Budc nén

Budc nén nay 1a buédce dé nén sita bot dé thu duogc dang rin cia sita bot da nén.
Trong budc nén, sita bot duge nén véi ap sudt twong dbi thip dén khoang ma sita bot
c6 thé duoc chuyén sang budc tiép theo. Sita bot da nén nay c6 khoang tréng hodic khe
ho d& nuée di vao sita di nén. Trong budce nén, sita bdt duge nén dé dap tng cac yéu
cdu 13 sira bdt d3 nén phai c6 khe hé thich hop va c6 thé giit hodc duy tri hinh dang cua
n6. PO xdp cia sita bot dd nén trong budc nén niy cé lién quan chit véi d6 xp cua
sta dang ran. Hon nita, néu su boi tron cla sita bot d nén it, thi stta bot d3 nén c6 thd
bam vao thiét bi nhu may nén vién. Hon nita, néu sita bot d& nén c6 kha nang giit hinh
dang kém, thi sita dang rdn ma khong thé gitt hinh dang t5t d6i khi duoc tao thanh.

Dbi v6i thanh phén co ban ciia quy trinh nén, t&t hon 13 chi sita bot dwoc sir
dung va t&t hon 12 va vé co ban khong ¢ chit phu gia ndo dugce bd sung. Sita bot nay
¢6 thé duge mua sin hoic sita bot ndy c6 thé dwoc san xuét bang phuong phédp sin
xuét da biét (nhu phuong phép san xudt duoc bdc 16 trong, vi du, cong bd don yéu cau
cAp patent Nhat Ban cac s HEI10-262553, HEI11-178506, 2000-41576, 2001-128615,
2003-180244, va 2003-245039). Thanh phin cia sita bot c6 thé gibng vé6i thanh phan
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clia stta dang rin da duoc dé cap trén ddy. Can luu ¥ ring 12 thanh phan co ban trong
quy trinh nén, chét béo co thé duge bd sung. Tuy nhién, néu chit béo duge bd sung,
chit béo nay c6 thé giy ra vin dé mét diu. Hon nita, chat béo bd sung nay dinh vao bé
mit cua stta bot. N6 1am gidm d6 chinh xac cua viéc lam d?ly vao ¢bi. Do dé, trong giai
doan nén, sita bot ma dugc tao ra dé bao gém ham lugng chét béo tu do muc tiéu tt

hon 1a dugc sir dung.

Néu ham lugng chét béo trong sfta bot nay 16n, thi luc nén nhé cé thé 1a du.
Mit khac, néu ham luong chét béo trong stta bot 13 nho, thi c¢6 thé can luc nén 16n. Do
d6, viéc str dung sita bot véi ham lwong chit béo nhidu hon s& thoa man yéu cdu tao ra
cac khe h¢ thich hop va san xuét sita bot d& nén véi thudc tinh gilt hinh dang. Tir quan
diém nay, vi du vé ham luong chét béo trong stta bot 1a tir 5% khdi luong dén 70%
khdi luong, t6t hon 14 tir 5% khéi lvong dén 50% khéi luong, va tét hon nita 1 tir 10%
khéi lwong dén 45% khéi luong. ‘

Nhu dugec mo ta trén day, sita bdt ma bao gém chit béo tu do duoc wu tién.
Trong sang ché, chat béo tu do nay duoc st dung hidu qua thay vi chat bbi tron hoic
chat twong tw. Do d6, sang ché co thé tao ra sita dang rin t6t ma khong can bd sung
chat phu gia. Vi du vé ham lugng chét béo tu do trong sita dang rén theo sang ché 1a tir
0,5% khdi luong dén 3% khéi lugng, tot hon 14 tir 0,7% khdi lugng dén 2,4% khéi

lwong, va tot hon nita 14 tir 1% khdi lugng dén 2% khdi luong.

Khi lugng 16n nude duge bao gém trong sita bot, thi sita dang rn ¢6 d6 dn dinh
bao quan kém. Khi lugng nuée nhd, thi sita dang rén tré nén d& v& hodc dé gdy (sita
dang rin c6 kha ning giit hinh dang kém). Do d6, vi du v& ham lugng nudce trong sita
dang rén 13 tr 1% khdi lugng dén 4% khéi luong, tot hon 13 tir 2% khdi luong dén
3,5% khdi luong.

Trong quy trinh nén ndy, sita bot da nén dugc san xuét bing cach nén dé nén
stta bot dé thu duoc sita bot d nén thude trang thai ran. Cach nén khéng bi gidi han cu
thé mién 12 c¢6 kha nang nén sita bot dé thu duoc sita bot d3 nén cua trang thai rin. Céc
vi du v& cach nén 1a may nén vién nhu may nén vién da biét va thiét bi kiém tra nén.
Trong thiét bi ndy, may nén vién duoc wu tién. Can luu ¥ ring cc vi du vé may nén

vién dugc mé ta trong cong bd don yéu cdu clp patent Nhat Ban sé SHO33-9237,
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cong bb don yéu ciu clp patent Nhat Ban sé6 SHO53-59066, cong b don yéu ciu cip
patent Nhat Ban céc s6 HEI6-218028, 2000-95674, va patent Nhat Ban s6 2650493,

Cén luu ¥ rang khi str dung may nén vién dé ép cac vat phdm dang bot, vi duy,
vét phdm dang bot nay duoc dat trong cbi, duoc gid bang chay dé bd sung luc nén cho
vét phdm dang bét nay, va dugc 1am thanh trang thai rdn. Néu vat phdm dang bot nay
¢6 it d6 tron, tinh hudng c6 thé xay ra 13 vat phdm bot ndy dinh vao bé mit cta chay.
Didu nay s& khong chi 1am giam chét luong ctia sp ma con cin phai 1am sach bé mit
ctia chay, din dén 1am giam ning suit quy trinh. Do d6, viéc bd sung chit bbi tron
dugc tién hanh dic biét trong san xuit duoc phdm. Tuy nhién, chét bdi tron nay la sap
ma hoa tan khong nhidu lim trong nudc. Do d6, khong mong mudn bd sung chét bdi
tron vao nhimg thir nhu sita dang rin ma dé ubng trong trang thai dwoc hoa tan trong
nude néng. Day 13 mot trong nhitng 1y do tai sao viée san xuét sita dang rén gip kho
khén. Sang ché, nhu duge md ta trén day, st dung nhu mot chét bdi tron, do luong
chét béo tu do ma da dugc dé cap dén 1a mong mubn khong dugc tao ra, do dé ngan
chan tinh hudng ma stta bot dinh vao chay. Hon nita, nhu dugc mod ta trén day, bing
céch thu duoc sita bot d3 nén c6 d6 xbp thich hop, tao ra kha ning thu dugc sita dang
rén ¢6 tinh chit duy tri hinh dang vuot troi. Ngoai ra, trong khi viéc bd sung chét gy
13 c6 thé gy ra tinh hudng trong d6 cin dugc sinh ra, véi phuong phap tao ra sita dang
rén theo sang ché, chit gay 1 nay 13 khong can thiét, do d6 tinh hudng nhur vy c6 thé

tranh dugc mot cach hiéu qua.

Nhiét 46 mdi trudng trong quy trinh nén nay khéng bi gidi han cu thé. Quy
trinh nén nay c6 thé dugc thuc hién tai nhiét d6 phong. Cu thé hon, vi du vé nhiét do
mdi trudng trong quy trinh nén nay 1a tir 10 d6 C dén 30 d6 C. Vi du vé d6 4m trong
quy trinh nén nay 1a tir 30% d6 4m tuong ddi d¢én 50% d6 4m tuong dbi. TSt hon 13
trong quy trinh nén nay budc nén sita bdt dugce thuc hién lién tuc.

2.2. Quy trinh tao Am

Quy trinh tao Am 12 budc tao Am sita bot d3 nén thu duge & bude nén sita bot.
Trong quy trinh nay, sita bot d8 nén dugc dit trong khay va dugc tiép xtic dusi do 4m
tir 60% d6 4m tuwong ddi dén 100% d6 4m twong déi trong 5 gidy dén 1 gio. Budc tao
Am stta bt da nén lam cho cac hat nhd & bé mit clia sita bot dd nén, dic biét 1a phan

lactoza vd dinh hinh, duoc hoa tan va mang cac phan ung lién két chéo. Vi d§ am s€
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khéng dén phan bén trong ciia sita bot da nén, hiéu qua k§ thuat cia viée bd sung do
Am chi gidi han & bé mit coa sita bot d nén nay. Cu thé, tai vung bé mit, phén lactoza
vO dinh hinh hoa tan. Nguogc lai, lactoza v6 dinh hinh tai ving trung tdm hau nhu
khong hodc hiém khi hoa tan. Do d6, su khac biét nay lam cho vung bé mét va vung

trung tdm khac nhau.

Trong quy trinh tao 4m, c6 kha ning tao 4m sita bot d& nén bing céc cach tao
Am d8 tao 4m sira bot d3 nén. Vi du vé cac cach tao 4m nay bao gém céc cach tao 4m
d3 biét nhu budng 4m dd cao, phun, va hoi. Ngoai ra, vi du vé phuong phap tao im la
mot trong cdc phuong phap tao 4m da biét ma bao gdm budc dat vat phim trong didu
kién 4m d6 cao, tao swong mu VAt phim nay bang nuéc bang cach phun, va phun hoi
trén vat phdm c6 thé duoc tién hanh. Cac vi du vé& d6 4m trong moi trudong 4m do cao
1a tir 60% d6 4m tuwong dbi dén 100% d6 4m tuong dbi, tot hon 14 tir 80% d6 4m tuong
dbi dén 100% dd 4m twong ddi, va t6t hon nita 1a 90% d6 4m twong dbi dén 100% do6
4m tuong dbi. Hon nita, cac vi du vé khoang thoi gian dé dat vat phim trong moi
truong 4m d6 cao nay 1a tir 5 gidy dén 1 gio, t6t hon 14 tir 10 gidy dén 20 phut, va t6t
hon nita 14 tir 15 gidy dén 15 phut. Vi du vé nhiét d6 trong phuong phap dit vt phdm
trong mdi trudng 4m do cao 13 tir 30 d6 C dén 100 d6 C, va tdt hon 13 tir 40 d6 C dén
80 d6 C. Khoang thoi gian tao 4m c6 thé dugc didu chinh thich hop theo do 4m, nhiét
do, tinh chit vat Iy yéu cdu cua sita dang rin, va loai twong tw. Khi sira dang rén c6
dang hinh khdi chiu dai canh cta né 13 1én hon 1 cm va khi thé tich cta sita dang ran
nay 1a tir 1 cm?® dn 50 cm3, didu kién dugc wu tién c6 thé 1a tir 60% d6 Am twong ddi

dén 100% dd 4m tuong dbi, tir 5 gidy dén 1 gid va tir 30 d6 C dén 100 d6 C.

Luong nudce duge bd sung (sau ddy, con dugc goi 1a lwong tao 4m) vao sita bot
da nén trong quy trinh tao 4m c6 thé dwoc didu chinh thich hop. Tuy nhién, trong sing
ché, vi chi ¢6 sita bot chi yéu dugc st dung lam thanh phén co ban, nhu duogc chi ra
bdi phuong an (phuong an 5) va Fig. 3 ma s&€ dugc mo ta sau day, khoang sau day
duoc uu tién lam luong tao Am. Cu thé, trong khi lugng tao 4m 0,5% lam tang d0 cung,
luong tao 4m 1% gan nhu ting gip d6i do cimg. Do d6, dd cimg c6 xu hudng ting khi
luong tao 4m ting. Mit khic, qua trinh ting d6 cing ngimg lai khi lugng tao 4m 1a
2,5% hoac cao hon. Ngoai ra, néu lugng tao Am vuot qué 3%, sita bt dd nén nay hoa

tan, tr& nén bi bién dang, hoac dinh vao thiét bi trong qua trinh van chuyén. Do d6, dbi
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v6i luong nude duge bd sung vao sita bot di nén, tir 0,5% dén 3% khéi luong sita bot

dd nén duoc vu tién, trong khi tir 1% dén 2,5% dugc wu tién hon.
2.3. Quy trinh sy

Quy trinh sdy 1 budc sy sita bot da duoc tao im tai vi duy, quy trinh tao 4m
trén khay. Quy trinh siy nay 1am cho sita bot d3 nén da tao 4m dén dugc lam kho.
Pdng thoi, khi lactoza v6 dinh hinh hoa tan gin ving bé mit kho, thi né trd thanh két
tinh. Béng cach kiém soat diéu kién séy, c6 thé thu duoc 16p cting ma dugc tao thanh
boi lactoza két tinh dugce gén véi nhau theo cach ma tao thanh dang lugi. N6 lam cho

dd cing cua vung b€ mét clia sita bot dd nén dugce ting.

Lép cung duoc san xuét trén ddy c6 nhidu khoang réng (1) phu hgp véi lactoza
két tinh dang ludi. Do d6 khi sita dang ran dugc hoa tan trong nuéc néng, nude néng
nay di vao khoang rdng (16) va né mang lai d6 hoa tan nhanh ua thich. Phwong phap
san xuét theo sang ché c6 thé 1am cho c6 kha ning san xuit sita dang rin ma c6 do
clmg cao va do hoa tan wa thich. Hon nita, khi sita dang rin bao gdm 16p cung véi
lactoza két tinh tai bé mat ctia nd, c6 kha nang lam gidm do dinh bé mat hodc lam giam
d6 bam dinh. Piéu nay din dén sita dang rin duoc gitt dudi dang san phdm d& san xuét
va dé xir Iy, vi du khi né duoc van chuyén. Trudc d6, da ¢ sita dang rin ma dugce gén
vao khay sau khi qua budc sdy. Phuong phap san xuit sira dang rén theo sang ché
ngédn chan tinh hudng nhu vay xay ra va ngay ca khi sita dang rén bi gin vao khay thi

cling de¢ loai bd no.

Tai quy trinh sy, c6 kha nang 4p dung phuong phap théng thudng ngay ca khi
phuong phap nay c6 thé sy sita bot d3 nén dugc tao 4m tai quy trinh tao 4m. Céc vi du
vé phuong phép nay 1a, dat muc ti€u trong diéu kién d6 Am thép va nhiét d6 cao va gén

khong khi khd hodc nhiét do cao duge sdy vdi muc tiéu.

Péi véi d6 4m trong phuong phép dit vat phdm trong méi trudng d6 4m thp va
nhiét d6 cao, tir 0% d6 im tuong dbi dén 30% d6 4m tuong ddi, tot hon 13 46 4m tur
0% d6 4m twong dbi dén 25% d6 4m tuong dbi, va tot hon nita 13 d6 4m 1a tir 0% do
4m tuong dbi dén 20% d6 4m tuong ddi. Do d6, wu tién thiét 1ap 6 4m cang thip cang
t6t. Dbi véi nhiét d6 trong phuong phéap dit vat phdm trong moéi trudmg do 4m thip va
nhiét d6 cao, va vi du vé nhiét d6 cao 1a tir 20 d6 C dén 150 d6 C, tdt hon nita 13 nhiét
d6 1a tir 30 d6 C dén100 d6 C, va tdt hon nita 14 nhiét d6 13 tir 40 d6 C dén 80 do C.
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Dbi voi thoi gian sdy trong phuong phap dat vt phdm trong méi trudng d6 4m thip va
nhiét d6 cao, vi dy 1a tir 0,2 phit dén 2 gid, vi du t6t hon 12 tir 0,5 phit dén 1 gio, va vi
du t6t hon nita 13 tir 1 phat dén 30 phut.

Nhu duge md ta trén ddy, néu nhiéu nuwéc duoc bao gdm trong sita dang rén,
thoi gian st dung bi giam, trong khi néu it nude thi né trd nén d& v&. Do do, trong quy
trinh siy nay, t5t hon 13 kiém so4t ham luong nudc trong sita dang rén 13 ndm trong
khoang trén dudi 1% (t5t hon 14 nim trong khoang trén duéi 0,5%) ham lugng nudc
trong sita bt dugce st dung lam thanh ph?ln co ban bz‘?lng cach kiém soat cac didu kién

nhu nhiét d6 sdy va thoi gian sdy.

Budc tao 4m va bude séy ¢ thé 1am cho mot phe‘in cua lactoza v6 dinh hinh
xung quanh bé mit cla sita bot da nén dé trd nén két tinh. Bﬁng céch tao két tinh, mot
phin ctia lactoza vd dinh hinh qua buéc tao 4m va bude sy, tét hon 13 chi bd sung
lactoza két tinh dén sita bot, né tré nén cd kha nang dat dugc dd cing cao bﬁng cach
lién két lactoza két tinh v6i nhau dé tao thanh tinh thé déng déu. Vi sita bot da nén bao
gbm sita bot ma c6 lugng 16n lactoza v6 dinh hinh bén trong, ¢ kha ning giit d6 hoa
tan wa thich bang cach 1am cho viéc st dung cc khoang rdng va 13 cia sita bot da nén.

Do d6 c6 kha nang thu dugc sita dang ran ma c6 dd cing cao va d6 hoa tan wa thich.

Puoc uu tién cho sita bot, ma dugc st dung 1am thanh ph'?m, dé bao gém nhiéu
hon 30% khéi lugng lactoza. Tt hon nita 13 lwong lactoza 13 40% khéi luong. Puoc
wu tién cho sita bt 13 bao gdbm nhiéu hon 20% khéi luong lactoza vo dinh hinh. Tét
hon nita 14 lugng lactoza 1a 30% khdi lugng hoac nhiéu hon va con tét hon nita 13
lwong nay 14 40% khéi lwong hogc nhidu hon. Néu sita bdt bao gdm it hon 30% khéi
lugng lactoza hodc it hon 20% khéi luong lactoza vé dinh hinh, thi c6 it lactoza vd
dinh hinh hoa tan qua budc tao 4m va bude séy. Sau d6 do day cta 16p cliing, ma duoc
tao thanh sau budc sdy, 1a khong @ va sita dang rén thu duoc c6 thé khong c6 du do
cung.

Tt hon cho sita bdt, ma 13 thanh phin, 13 bao gdm tir 0,5 dén 10% khéi lwong
lactoza két tinh. Luong nho cua lactoza két tinh duoc tron trong stta bdt dong vai tro la
céc 18i cho qué trinh két tinh va né thiic ddy qua trinh két tinh ctia lactoza v6 dinh hinh.
Sau d6 sb luong cac 16 nho & bé mit cia sita dang rén ting va trd nén ¢ kha ning lam

giam d6 két dinh. Néu sita bot bao gdm it hon 0,5% khdi luong lactoza két tinh, thi 16p

-24-



24703

ciing ma c6 du do day 1a kho thu dugc béi vi lwong 18i cho qua trinh két tinh 14 khong
do. Néu sita bot bao gém nhiéu hon 10% khéi lugng lactoza két tinh, thi dd hoa tan

cua sita dang ran c6 thé khong du boi vi sita bot cb qua nhiéu lactoza két tinh.

Céac vi du vé phuong phap tron lactoza két tinh vao sita bot, ma 1a thanh phén,
la:
(1) bd sung lactoza két tinh vao sita bot;
(2) tao 4m va sy céc hat nho cia sita bot sao cho lactoza két tinh tré nén duoc
trOn trong sita bot;
(3) 1am mat sita ¢d dic trude bude sdy phun, ma 1a mot bude trong cac budc san

xudt cua sira bot, sao cho lactoza ket tinh trd nén dugc tron trong sita bot.

Luong tinh thé lactoza dugc wu tién trong phuong phép (1) va (2), tbt hon 1a tir
0,5 dén 2% khdi luong lactoza két tinh duge tron, va trong phwong phép (3), tot hon 14
tir 0,5 dén 10% khbi lugng lactoza két tinh duoc trdn. Su sai khac hodc khéng déng
déu ctia bé mit cia cc hat nhd cua lactoza két tinh mang lai su sai khac trong sb céc

phuong phap.

Kha ning chon sita dang rin theo sang ché, bing céch phén tich lugng lactoza
két tinh tai bé mat sao cho chi sita dang rin ma bao gém luong da dinh trude cua

lactoza két tinh dugc chon dé 1am thanh phdm.
3. Phuong phép tao ra sita bot va sita dang ran

Phuong phép tao ra sita bot va sita dang ran theo sang ché bao gdm quy trinh
tao ra sita bot, va quy trinh tao ra sita dang rén bang cach sir dung sita bot lam thanh
phén co ban. Can luu y ring mot phan cia sita bot duoc tao ra trong quy trinh tao ra
stta bot ¢ thé duogc sir dung 1am sita bot dé dugc nap day truc tiép trong vat chira. Do
dé, sita bot va sita dang rén nay co thé thu dugc.

3.1. Phuong phép tao ra sita bot

Chi tiét ctia quy trinh san xuét sita bot khac nhau phu thudc vao cac loai san
phém duoc san xuit nhu sita tach kem dang bot, stta dugc cai bién boi sita bot cho tré
nho. Tuy nhién vé co ban, sita bot ndy c6 thé duogc tao ra bang quy trinh cta thanh
phan co ban (qué trinh didu chinh) -> qué trinh thanh loc -> qud trinh khir tring -> qua
trinh ¢6 -> (qué trinh ddng nhét héa) -> siy phun -> sang -> nap diy. Can luu y ring
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kich thuée sita bot sau khi siy phun gia dinh khoang tir 5 micromet dén 150 micromet,
va kich thuéc cia chit duoc tao hat cia sita bot gia dinh khoang tir 100 micromet dén
500 micromet. Ngoai ra, trong trang thai ma sita bot va chit duoc tao hat ctia né duoc

tron, 16 réng nay gia dinh khoang tir 5 micromet dén 150 micromet.

Thanh phz‘in co ban lam vi du cua sita bot 12 sita. Ddi véi sita, sita 1am vi dula
stta bo, va cu thé hon 13, sita bo cai (Holstein, Jersey, v.v.), dé, ctru, trdu, va loai tuong
tu. Ham luong chét béo nay cé thé duoc diéu chinh b%lng cach loai bd mét phan cia
chét béo tir sita bang phwong phap tach ly tim hodc loai twong tu. Ngoai ra, cac thanh
phan dinh dudng sau day c6 thé duoc bd sung. Mt khac, khi san xuét sita bot duge cai
bién, c4c thanh phﬁn dinh dudng sau day dugc bd sung vao nudc va duge tron dé& duoc

str dung.

Stta bot nay c6 thé duoc tao ra bang cach xir Iy chat 1ong dwoc dé cép trén day
1am thanh phan boi phuong phép san xuit di biét bao gdm céc quy trinh thanh loc,

khtr trung, cd, sdy phun, sang, va nap day.

D6i véi protein 1am thanh phin co ban cia sita bot, protein sira va phén 16p
protein sita nhu casein, protein huyét thanh sita (alpha-lactalbumin, beta-lactoglobulin,
va loai tuong tu), chét cd protein huyét thanh stra (WPC), chit phan 1ap protein huyét
thanh stta (WPI); protein dong vat nhu protein sita; protein thuc vat nhu protein dau
twong va protein lia my; peptit c6 protein néu trén dugc phan hiy thanh nhiéu chiéu
dai chudi béng enzym hodc loai tuong tu; axit amin nhu taurin, xystin, Xystein, arginin,

va glutamin c6 thé dugc str dung mét minh hoic trong hén hop.

P6i vai chit béo 1am thanh phan co ban cta sita bot, dau va chit béo dong vt
nhu chit béo sita, m& lon, m& bo, dau c4; diu thuc vat nhu diu d4u nanh, diu cai
canola, dau ngo, dAu dira, ddu co, dau hat co, ddu cdy rum, dau hat bong, dau hat lanh,
va MCT; hoic dau trung cat, dau duoc hydro héa, hodc du trao dbi este ctia diu néu
trén c6 thé duoc str dung mdt minh hoic trong hdn hop.

Péi voi cacbohydrat 1am thanh ph?ln co ban cua sfta bot, lactin, duong don,
glucoza, duong mach nha, oligosacarit nhu galacto-oligosacarit, fructo-oligosacarit,

lactuloza, polysacarit nhu farina, polysacarit hoa tan, va dextrin, hodc chét tao ngot

nhén tao ¢ thé duoc st dung mo6t minh ho#c trong hdn hgp. Ngoai ra, nhém vitamin,
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nhém chét khoang, hoa chit thom, chét tao huong vi, hodc loai tuong tu cé thé duoc
bd sung 1am thanh phin co ban cta sita bot.
3.1.1. Quy trinh thanh loc

Budc thanh loc nay 1a dé loai bo chit ngoai lai hién vi dugc bao gdm trong sita
bd hodc loai twong tu bang cic phuong phép da biét nhu may tach ly tAm, may loc,
hoéc loai tuong tu.
3.1.2. Quy trinh khtr tring

Quy trinh khir trung 1a dé 1am suy gidm vi sinh v4t nhu vi khudn dugc bao gdm
trong stta bo hodc loai twong ty. Nhiét d6 lam suy gidm va thoi gian gift trong quy
trinh khr tring thay d6i phu thudc vao cac loai stta bdt, va cac diéu kién lién quan dén
qué trinh khir tring d4 biét ¢6 thé duge thyc hién.
3.1.3. Quy trinh c6

Quy trinh ¢6 1 quy trinh thy y d& ¢6 so bd sita hoic loai twong tu trudce khi siy
phun ma s& dugc mo ta sau day, va cac cach da biét nhu bay hoi trong chan khéng c6
thé va cac diéu kién c6 thé dugce thuc hién.
3.1.4. Quy trinh ddng nhit héa

Quy trinh ddng nhit hoéa 1a quy trinh tiy y dé dbng nhét héa kich c¢& cta thanh
phin chat rdn nhu vién nhod chét béo dugc phan bb bén trong sita bd hoic loai tuong tu
dén kich thudce ¢b dinh, va cac phuong phap va cac didu kién da biét dé ap dung ap
sudt cao cho chét long da xir 1y d& cho chét 1ong d3 xtr Iy qua khoang tréng hep.
3.1.5. Quy trinh sdy phun

Quy trinh sy phun 13 dé thu duoc hat min bang cach lam bay hoi nudc bén
trong stta da c6. Cac phuong phap da biét nhur may sdy phun va didu kién da biét c6

thé duoc thuc hién.
3.1.6. Quy trinh sang

Quy trinh sang la dé loai boé hat ma duong kinh ciia né 16n nhu bot duge bao
g6i cimg bang cach cho hat min thu duoc bing quy trinh sy phun qua sang dé diéu
chinh c& hat.

3.1.7. Quy trinh nap déy
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Quy trinh nap day 1a dé nap ddy sita bot trong thi, can, va loai trong tu. Dbi véi
phuong phéap san xuat sita bot va sita dang ran theo sang ché, phuong phap san xuit
stta dang ran dugc dé cap trén day cé thé dugc thuc hién sau khi san xuét sita bt nhu
duogc dé cap trén day. Cu thé, quy trinh nén dugc d& cp trén day c6 thé duge thuc hién
bang cach st dung sita bot da duoe cho qua quy trinh sang di dé cap trén day lam

thanh phan co ban.
4. Stt dung sfta dang ran

Stta dang rén theo sang ché thuong dugc hoa tan trong nuée néng dé udng. Cu
thé hon, sau khi r6t nudce nong trong vat chira dugc bao kin, cac hat sita dang ran theo
sang ché nhu duoc yéu clu duogc dat trong d6. Sau do, tdt hon 14 vat chira nay duoc lic
nhe d& hoa tan nhanh chéng sita dang ran dé udng trong trang thai nhiét d4 thich hop.

Mic du cac phuong an dugce thé hién sau day va du hiéu cta sang ché s& duoc
md ta, sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nay. Trong phan mb ta sau déy, cac
phuong phép dénh gia cac muc can dugc danh gid theo cac phuong 4n s& duge mé ta
trude khi mé ta cac vi du va cac phwong 4n tham chiéu.

Vi du thire hién sang ché
Vi du thir nghiém 1 - Luong tinh thé lactoza va lactoza v6 dinh hinh
1. Phan tich dinh luong vé tdng lactoza trong miu

Phan tich dinh tinh cta téng lactoza trong miu dugc thuc hién bang phuong
phap séc ky 1ong hiéu ning cao. Cot (Shodex NH2P-20 duong kinh bén trong: 4 mm,
chidu dai: 250 mm) dugc st dung. Cac pha dugc tich bang cich sir dung 75%
Axetonitril (tdc d6 dong: 1mL/phut) 1am pha dong. Khic xa ké vi sai dugc sir dung dé
phat hién muc tiéu. Tac gia sang ché tinh téng luwong lactoza trong miu bing cach so
sanh ving dinh cta dung dich miu va lactoza trong dung dich nuéc ctia qua trinh cd
lactoza da biét.

2. Phan tich dinh lugng tinh thé lactoza trong mau
2-1. Quy trinh diéu ché chuin (hdn hop vt Iy cta luong da biét ctia tinh thé lactoza va
sita bot)

BOt sita khong c6 tinh thé va alpha-lactoza két tinh monohydrat (dugc san xuét boi
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Wako Pure Chemical Industries, cép dic biét) hoic beta-lactoza két tinh khan (duoc
lam boi SIGMA, 99%) duge dat vao cbe thép khong ri voi lugng duoc chi ra trong
bang 1. Cac thanh phan dang bot duoc tron k§ bang dao tron véi su chu v dé khong tao
hat bot. Hon hop nay dugc cho qua sang luéi 16 (ludi: cac mit 1000 micron). Xt ly
ludi duge lap lai 10 14n sao cho hén hop nay c6 c& déng déu va chuén 5, 10, 20, 40%
lactoza két tinh (dugc tron vat ly) thu duge. Céc tac gid sang ché x4c nhan réng khong

c6 alpha- lactoza két tinh khan nao dugc phat hién tir stra bot va sita dang ran.

Bang 1
Luong lactoza | lactoza két tinh monohydrat loai a | lactoza két tinh anhydrat loai B
két, tinh [% | Lactoza [g] Stra bot [g] Lactoza [g] | Stta bot [g]
khoi luong]
5 2,5 47,5 2,5 47,5
10 5 45 5 45
20 10 40 10 40
40 20 30 20 30

2-2. Nhiéu xa bot tia X

Thiét bi nhidu xa bot tia X (loai XRD dugc san xuit boi Shimadzu Corporation
6100) duogc sir dung cho phén tich nhidu xa bot tia X. Tac gia sang ché ldy bot chudn
va bot mau bang dia nhém (dudng kinh 25 mm, d6 sdu 1mm) va tac gia sang ché gin
chung vao vat gitt mau. Tac gia sang ché thu dugc mé hinh nhiéu xa tia X bing cach
stt dung ngudn tia X (dng Cu, dong Cu Ka, 40kV - 30mA, sir dung may don séc than
chi duoc ubn cong). Tac gia sang ché tach truc tiép sita dang rin dén vat chira mau va
phan tich n6. Cac diéu kién do théng thuong 13 cac didu kién quét (hai lan quét lién
tiép/phut, budc 0,02 do, goc quét 1a tir 5 dén 40 d6), va cac diéu kién tach (tach phan
ky: 1 d9, tach tan xa: 1 d9, tdich nhan: 0,3 mm).

2-3. Phén tich dinh tan xa

Céc Fig. 2(a) va 2(b) thé hién m6 hinh tan xa cta lactoza két tinh chudn (lactoza

két tinh monohydrat loai alpha va lactoza két tinh khan loai beta).

Trong md hinh tén xa, lién quan dén dinh 2theta = 12,5 d§ (ma 14y tir lactoza
két tinh monohydrat loai alpha) va dinh 2theta = 10,5 d6 (ma iy tir tinh thé lactoza
khan beta), tac gia sang ché thuc hién viéc lam muot va trir di nén hodc céc thanh phﬁn

nén va sau do tic gia sang ché tinh toan cudng do duge 1ay tich phan thu dugc trong
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ving d rdng clia n6 bang hai 1an mot nira d6 rong cua tdi da diy di cta dinh. Bing
céch st dung ti 1& cudng do tich phan ctia chudn va cta miu, tac gia sang ché da tinh
luong lactoza két tinh monohydrat loai alpha va lactoza két tinh khan loai beta trong
mau. Cudng do tich phan nay dua vao tich phén cta cac dién tich dudi mdi dinh. Dé
so sanh ti 18 thé, c6 thé sir dung do cao cua cac dinh. Vi cac dd réng ciia cic dinh gén
nhu déng déu, ti 16 cc dd cao dinh gﬁn nhu giéng V6i ti 1€ cta cac cuong do duoc léy

tich phan ctia hai dinh.
3. Phén tich dinh lugng lactoza vé dinh hinh trong miu

Téc gia sang ché tinh to4n lactoza v6 dinh hinh trong mAu bang phuong trinh

sau day.

Lactoza v6 dinh hinh trong mAu = tdng lactoza - lactoza két tinh (lactoza két tinh
monohydrat loai alpha va lactoza két tinh khan loai beta)

Vi dy thr nghiém 2 - Danh gia d6 cling

Téac gia sang ché tinh d6 cing cua sira dang rdn va sita bot dd nén, ma la sita
dang rén dugc lam cimg so bd, bing m4y thir nghiém dd ciing vién nén loai t& bao tai
duogc san xuit béi Okada Seiko Co. Téc gia sang ché d3 chudn bi dang rn hinh chi
nhat cla sita dang ran va sita bot da nén va tao ra k& nut (d9 rong 1mm) clia may thir
nghiém d6 cimg ddy ching tai téc d6 khong dbi 13 0,5 mm/gdy theo hudng cla truc
ngén cta chit rén hinh chit nhét. Do ctng nay dugc do 1a tai [N] khi sita dang rin hodc
stta bot dd nén bj v&. Tac gia sang ché quan tAm dén do cung (46 cliing vién nén) [N]

ctia sita dang rén va sita bot d3 nén 13 tai thu duoc [N].
Vi du thtr nghiém 3 - Panh gid d6 hoa tan

Phén tich dinh lugng cho d9 hoa tan cua sita dang rin duge thuc hién. Hai
miéng sita dang rén (11,2g) dugc rét vao trong chai dung cho tré em. Sau d6 80g
(80mL) nuéc néng (dung dich thir nghi¢ém) duge rét vao trong chai dung cho tré em
nay d thu duoc chét 1ong c6 14% khédi luong ciia qué trinh ¢ chat tan va git chit
léng ndy tinh trong 10 gidy. Sau d6, tic gia sang ché dun chét long trong 5 gidy cé
quay chai diing cho tré em twong déi nhe bing tay sao cho qu§ dao cua chai dung cho
tré em thanh hinh tron (4 vong mét gidy). Sau khi trai qua 5 gidy, tat ca lugng chit bén

trong chai dung cho tré em dugc rét 1€n trén sang, khoi lugng ctia né di biét 6. Sang
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32 v&i mét 500 micromet duge sit dung. Téc gia sang ché do khdi luong [g] cta phin
con lai khong hoa tan, ma khong dugc hoa tan boi nude néng, trén sang. Dau tién tac
gia sang ché pha hiy hoan toan bé mat ctia phan con lai khong hoa tan va bé mit cua
sang cAn than sao cho phan con lai khong hoa tan trén sang s€ khong roi ra khdi sang.
Tiép theo tac gia sang ché do téng khdi luong sang va phan con lai khong hoa tan. Sau
d6 tac gia sang ché tinh toan su khac nhau giita tdng khdi luong va khdi luong cta
sang dé thu duoc khéi luong cta phin con lai khong hoa tan trén sang. Dya vao
phuong phap thir nghiém nay, néu khdi lugng phan con lai khong hoa tan nhe thi sita
dang ran nay c6 do hoa tan vuot trdi.
Vi du thir nghiém 4 - phép do d6 xbp cho sita dang ran

Téc gia sang ché do d6 x8p ciia sita dang rén dya vao phuong trinh sau day.

D6 x6p (%) = (1-W/PV)*100

Trong phuong trinh trén day, W nghia 14 khéi luong cua sira dang rén hoic sita
bot dd nén (g), P nghia 1a mat d6 cua sita dang rin hodc sita bot da nén duoc do bang
céch stt dung mdy do mat do khi Beckmann (g/cm?), va V nghia 14 thé tich [cm?] cta
sita dang ran hoic stra bdt di nén duoc tinh bing d6 day duoc do bang may do micro
va hinh dang (d6 rong va do su) ctia khuodn (cbi).
Vi du thir nghiém 5 - Pénh gia d6 két dinh

Ngay sau khi tao 4m va sdy sita dang rén trén khay, tac gia sang ché danh gia
luc cén dé loai bo sita dang ran khoi khay bing dung cu do luc k§ thuat sb (FGP-5)
duoc san xuét bai Nihon Densan Shimpo.
Vi du tham chiéu 1 - tao ra sita bot

Stta bot khac nhau bao gém cac thanh phﬁn khac nhau nhu dugc thé hién trong
bang 2 duoc bao ché tir hdn hop chat 16ng véi nhém chit béo, dudng, protein, sita, va
chét khoang duoc bd sung vao nude va thuc hién qué trinh ddng nhit hoa, qua trinh c6

(qua trinh bay hoi), va sy phun theo tht tu nay.

Béang 2
Hop phan Stta bt 1 Sita bot 2
Protein [% khdi luong] 15 12
Chét béo [% khdi lugng] 18 26
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Puong [% khéi lugng] 60 57
Lactoza trong dudmg [% khoi luong] | 43 51
Tro [% khdi luong] 4 2
Nudc, cac chat khac [% khéi lwong] | 3 3

Vi du tham chi€u 2 - san xuat sita dang ran

Trong budce tao 4m sita bOt d3 nén, tac gia sang ché st dung Combi Oven,
FCCMS6, dugc san xudt béi Fujimak Corporation 1am mdy tao 4m. Céac tc gia sang
ché gift nhiét do trong may tao dm dé 14 65 d6 C va d6 4m 1a 100% d6 4m tuong ddi.
Céc tac gia sang ché gifr stra bot dd nén trong 45 gidy (thoi gian tao 4m) trong diéu
kién nay. Trong budc sdy sita bot da nén da tao 4m, tic gia sang ché da sir dung may
diéu nhiét khong khi DK600 duoc san xudt boi Yamato Scientific Co., Ltd 1am may
sdy. Trong budc na,y tac gia sang ché da siy sita bot dd nén di tao 4m trong 5 gidy
trong 95 d6 C va d6 4m 1 10% d6 4m twong dbi. Cudi ciing, tac gia sang ché thu duoc

sita dang rén.
Vidu 1 - Hidu qua k¥ thuat ctia lactoza v dinh hinh trong sita bot, thanh phan

Téc gia sang ché san xuit mot sb sita dang rdn ma c6 luong lactoza v6 dinh
hinh khac nhau ma c6 thanh phin ca sita bot 1 (tdng lactoza 43%). Céc sita dang rén
nay co6 do xép gén nhu nhu nhau. D§ cung cia sita dang rén véi 15,5% lactoza vo dinh
hinh 1a thép béng 8 N, va d¢ ctiing cua sita dang ran véi 43,0% lactoza vo dinh hinh 13
43 N (bang 3). K&t qua diu tra nghién ctru béi tric vi ké dién tr quét, SEM, thé hién
c4 hai sira dang rin ¢ lwong cdu khac nhau trong sb cac hat nho. N6i chung, dang v6
dinh hinh ¢6 d6 hoa tan cao hon dang két tinh. Tac gia sang ché wdc tinh rang hoi
nuéce 1am cho lactoza vo dinh hinh & bé mit cta sita bot d4 nén déi khi duoc hoa tan.
Sau d6 céc hat nho da hoa tan ndy gin véi nhau dé tao thanh cac cu dé lam 16n do
cling cla stta dang ran. Thé hién ring, trong trudng hop sita dang ran ma c6 d6 xdp
cao dé co do hoa tan cao, khi thanh ph::in stta bdt, bao gém lactoza vO dinh hinh thu

duoc sita dang ran c6 do cimg cao (Fig. 3).

Bang 3
Stra bot Sita dang rin
Lactoza v0 | Lactoza két | Do xép b6 Gbc hoa Luong lactoza v6
dinh hinh | tinh [khéi | [%] cung tan [g] dinh hinh ting
[khoi lwong] | luong] [N] [khéi luong]
43 0 46,3 43 7 7,7
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[ 15,5 1275 | 47,9 B | 6,4 [0 ]

Viduy 2 - Lam cung béng su ton tai cta lactoza két tinh: Cai thién bé mat va do cung

tang

T4c gia sang ché da san xudt cAc sita dang rén ma c6 thanh phan ciia sita bot 2
(téng lactoza 51%) st dung sira bot 2A va 2B ma c6 lugng lactoza két tinh khéc nhau
(bang 4). Trong budc bao ché sita bot, lactoza két tinh duge két tha. Cac sita dang rén
ndy c6 do x6p gan nhu nhu nhau. P$ cimg cia cac sita dang rén va gia trj kha niang
gén ting (d6 két dinh) 1a rat khac nhau. C4c sita dang rin ndy c6 lugng lactoza két tinh
khéac nhau tai bé mat cia chung. Céc didu kién bé mit cua céc sita dang rin nay duoc

nghién ctru bing SEM ciing khac nhau (Fig. 4).

Fig. 5 13 phd nhifu xa bdt tia X lién quan dén sita dang rin dugc san xuét bing
cach st dung sita bot 2A cta vi du 2. Fig. 6 1a phé nhiéu xa bdt tia X lién quan dén sira
dang rén duogc san xudt bang céach sir dung sfta bot 2B cta vi du 2. Ca Fig. 5 va Fig. 6
déu thé hién, tir phia trén, nhiéu xa bot tia X cho vung bé mat, 0,2 mm tir bé mat, 0,5

mm tir bé mat, 0,7 mm tr bé mat, va 1,5 mm tir bé mat.

Béang 4
Stra bot 2A Stra bot 2B
Lactoza v6 | 3% 0%
Vung trung dinh hinh z
tAm Lactoza két | 48% 51%
tinh:
Tdng lactoza: | 51% 51%
Lactoza v0 |28% (Tang: 13% (13-0=13%)
dinh hinh 28-3=25%)
Bé mat Lactoza két | 23% 38%
tinh
Tong lactoza: | 51% 51%
Toin b 22 x0p 44,6% 43,9%
sita dané D@ cung 61N 34N
n : Goc hoatan | 3,3g 3,5¢g
Sy bam dinh | SN 25N

Tac gia sang ché do luong tinh thé lactoza ctia hai miéng sita dang rén duogc san
xut bang céach str dung sita bot 2A va 2B tai ving trung tAm va ving bé mit, ma ndm
trong 0,5 mm tir bé mit. Fig. 7 12 db thi thé hién mbi twong quan giita khoang cach tir
bé mit va ti 16 chta cta lactoza két tinh. Nhu duge thé hién trong Fig. 7, sita dang ran

duoc lam tir sita bot 2B bao gém nhiéu hon 10% khéi lugng lactoza két tinh tai vung
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bé mat. Nhu duoc thé hién trong Fig. 7, tai diém 0,2 mm tir bé mdt, stta dang ran duoc
1am tir stta bot 2B bao gdm it hon 5% khéi lwong lactoza két tinh. Nhu duoc thé hién
trong Fig. 7, sta dang ran dugc 1am tir sita bot 2A ¢6 16p cing c6 dd day 16n hon 1,5
mm. Do ciing cla sita dang ran duoc tao ra tir sita bot 2B 1a thép béng 34 N, va sira
dang rin dugc bao gdm it lactoza két tinh tai bé mit cua né va cé 16p ctiing mong. Trai
lai, stta dang ran duoc lam tir sita bot 2A ma bao gém 3% lactoza két tinh c6 nhidu
lactoza két tinh tai bé mat ctia nd va cé 16p cting day va c6 do cung 1a 61 N. Co déng
tuong quan gitta cac lugng lactoza két tinh tai vung bé mit cla sita dang ran, né chic
chin lién quan dén luong lactoza két tinh ting; luong lactoza duoc két tinh sau khi
lactoza v6 dinh hinh tan, va bén. Tac gia sang ché cho rang diu ndy 1a vi lactoza két
tinh trong stta bot, ma 14 thanh phin, déng vai trd 12 18i cua qua trinh két tinh va thuc

d4y qua trinh két tinh ctia lactoza v6 dinh hinh.

Vi dy 3 - Hiéu qua k¥ thuat béi sw tdn tai ctia lactoza két tinh 2: Cai thién bé mit

Tac gia sang ché d3 san xuét ba loai sita dang rén, mdi loai c6 d6 x6p 12 47%, bang
cach bo sung 0%, 0,5% va 2% lactoza két tinh (lactoza két tinh monohydrat loai a) dén
sita bot 1 (téng lactoza 43%, lactoza két tinh 0%, lactoza vo dinh hinh 43%). Téac gia
sang ché d4 san xuét ba loai sita dang rén bang cach bd sung 1an luot 1% lactoza két
tinh, 1% glucoza, 1% dextrin, va 1% canxi cacbonat. Fig. 8 1a dd thi thé hién hiéu qua
clia viéc gin lugng lactoza két tinh khac nhau. Sita dang rin ma khong bd sung lactoza
két tinh, ma 14 stra dang rén dén ma bd sung 0% lactoza két tinh, vao sita bot 1 c¢6 luc
gin cao (két dinh) 13 khoang 14,5 N va khong d& dé loai bo sira dang rin nay khoi
khay. Hon nita nhu duoc thé hién trong Fig. 10m céc diéu kién ctia bé mat cua sita
dang ran 14 ¢6 do can béng xAu ctia cdu va céc 13 nho. Nguoc lai, stta dang ran duoc
1am tir sita bot 1 c6 bd sung lactoza két tinh ¢6 it luc gin, nhu duge thé hign trong Fig.
8, cac cau va céc 15 nho duoc phét hién & bé mit cua sita dang ran nhu duoc thé hién
trong Fig. 10. Luc gin cia sita dang rén voi glucoza, dextrin, hoic canxi cacbonat bd
sung khong bi giam trir viéc bd sung lactoza vao sita bot 1 nhu duge thé hién trong Fig.
9. Pidu nay chi ra ring bang cach lam cho nhiéu hon 0,5% lactoza két tinh ton tai
trong sita bdt, ma 1a thanh phén, su két tinh duoc tang 1én va cac 16 nho tai bé mit tdng
va ¢6 kha ning lam giam d6 két dinh.

Kha nang Uing dung trong cdng nghiép
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Stta dang ran theo séng ché, khi thuc té duoc san xuét, da phat hién ra la phu
hop dé duoc san xuit va ban dudi dang san pham thuong mai, sita dang rin va phuong
phap san xuat ching theo sang ché c¢6 thé dugc sir dung trong cong nghiép thyc phim

nhu su thay thé cho sita bot va phuong phap san xuit sita bot nay.
Giai thich sé chi dan
11 vung trung tdm

12 ving bé mit
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1. Phuong phép san xuét sita dang rin, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nén sita bot dé thu duoc sita bot dd nén dang rén;

1am 4m sita bt d4 nén dé thu duoc sita bot d nén duge lam 4m; va

1am khd sita bot d3 nén dugc 1am 4m dé thu duoc sita dang rén,

trong d6 mot ph?m lactoza v6 dinh hinh trén bé mit (12) cuia sita dang ran dugc
két tinh & c4c budce 1am 4m va lam kho,

trong d6 sita bot chira lactoza két tinh véi luong nidm trong khoang tir 0,5%
khéi luong dén 10% khdi luong,

trong do sita bot chira lactoza véi lugng nhiéu hon 40% khbi luong,

trong do6 sita dang rdn nay c6 16p cting trén bé mit cla sita dang ran day 0,2 mm

hodc 16n hon, va

trong d6 16p cling nay chira lactoza két tinh vé6i luong nhidu hon 10% khéi

lugng.
2. Phuong phép san xuét sita dang ran, phuong phap nay bao gdm céc bude:

nén sita bot dé thu duoc sita bot da nén dang rén;

lam 4m stra bt di nén dé thu duoc sita bot d& nén duoc lam 4m; va

1am kho sita bot d3 nén duoc 1am 4m dé thu duoc sita dang ran,

trong d6 mot phén lactoza vo dinh hinh trén bé mat (12) cua sita dang ran dugc
két tinh & budc 1am 4m va lam kho,

trong do sita bdt chira lactoza véi lugng nhiéu hon 40% khéi luong,

trong do sita dang ran cd 16p cung trén bé mit cia sita dang ran 0,5 mm hoic

16n hon, va
trong d6 16p cimg chira lactoza két tinh véi lugng nhiéu hon 10% khéi luong.
3. Phuong phép san xuét sita dang rin theo diém 1 hodc diém 2,

trong d6 bé mit (12) cua sita dang rin c6 phd nhidu xa tia X ¢6 dinh chinh &

g6c 20 =10-15° & g6c 20 =10 - 11° hodc & gbc 26 = 12 - 13°.
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4. Phuong phéap san xuét sita dang rén theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 budc 1am 4m 13 bude gitt sita bot d4 nén & d6 Am trong khoang tir 60% d6 4m
tuong dbi dén 100% d6 4m tuong ddi ctia khong khi trong thoi gian tir 5 gidy dén 1 gio,

va

trong d6 budc lam kho 1a budce giit sita bot nén dd lam dm du6i d6 4m trong
khoang tir 0% d6 4m twong dbi dén 30% d6 4m tuong dbi ctia khong khi trong khoang
thoi gian tir 0,2 phut dén 2 gio.

5. Phuong phép san xuat sita dang rén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 stra bot chira lactoza v6 dinh hinh véi luong nhiéu hon 20% khéi luong.

6. Phuong phép san xuét sita dang rén theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5,

trong do sita bot chira lactoza két tinh bd sung.

7. Phuong phép san xuét sita dang rén theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6,
trong d6 sita bot thu duge lactoza két tinh béng cach 1am 4m va 1am kho hat chira céc

thanh phan cua sita bot.

8. Phuong phép san xuét sita dang ran theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc 1am mat sita da ¢b trude bude lam khod
dé sita bot thu duge lactoza két tinh.

9. Phuong phép san xuét sita dang rén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 thé tich cta sita dang rén ndm trong khoang tir 1 cm? dén 50 cm®.

10. Phuong phap san xuét sita dang rin theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 ham lugng chit béo cla sita bot nim trong khoang tir 5% khéi lugng dén
70% khéi luong.

11. Phuong phap san xuét sita dang rén theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 10,
trong do6 lugng protein cla sita bot nim trong khoang tir 12% khéi luong dén 15%
khéi lugng.

12. Phuong phap sén xuit sita dang rén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 11,
trong d6 ham lugng duong khong phai lactoza c6 trong sita bot nhd hon 10% khoi
luong.

13. Phuong phap san xuit sita dang rén theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 12
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, trong d6 lugng nude cla sita bot nam trong khoang tir 1% khdi luong dén 4% khéi

lugng.

14. Phuong phap san xuét sita dang ran theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 13,
trong d6 d6 x6p ctia ving trung tdm (11) cia sita dang ran ndm trong khoang tir 30%

dén 50%.

15. Phuong phép san xuét sita dang rén theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 14,
trong d6 phan con lai khong hoa tan cua sita dang rén, ¢4 gia tri bang 10 g hodc nho
hon, trong d6 khdi luong ctia phan con lai khong hoa tan nay cua sita dang rin duoc

xé4c dinh bang cac budc sau day:
- cho hai miéng sita dang rén (11,2 g) vao chai ding cho tré em;

- 16t 80 g (80 ml) nudc néng (dung dich thir nghi€ém) vao trong chai dung cho
tré em nay dé thu dugc chit long c¢6 ndng do chit hoa tan 13 14% khdi luong va dé yén

chét long trong 10 gidy;

- ludc chai ding cho tré em trong 5 gidy dong thdi quay chai ndy bing tay sao

cho quy dao ctia chai ding cho tré em nay 1 hinh tron (4 vong mdi gidy) trong 5 gidy;

- r6t tit ca thanh phin duoc chira trong chai ding cho tré em nay 1én riy c6 mét

luéi 32 va 16 14 500 pm;
- can khéi luong [theo g] ctia phan con lai khong hoa tan.

16. Phuong phép san xuét sita dang rén theo diém bét ky trong s cc diém tir 1 dén 15,

trong d6 sita dang ran c6 d6 cimg bang 40 N hozc 16n hon.

17.Phuong phép san xuét sita dang rén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16,
trong d6 lugng lactoza két tinh trén bé mit (12) ciia sita dang ran nay nhiéu hon 5% so

véi luong lactoza két tinh & ving trung tAm (11) cta sita dang rin nay.

18.Phuong phép san xuét stta dang rén theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 17,
trong d6 ti 18 khéi lwong ciia lactoza két tinh va lactoza v dinh hinh trén bé mit (12)
cua sita dang rin ndm trong khoang tir 25:75 dén 90:10, va trong d6 ving trung tim
(11) khong chira lactoza két tinh hoic, ti 16 khéi luong ctia lactoza két tinh va lactoza

v dinh hinh & ving trung tdm (11) cta sita dang rén nhé hon 10:90.

-38-



[Fig. 1]

24703

(  Mit cit ciia sira dang rén

0§i¥¥§il$§iiiiﬁﬂli#

gREIBERGSREE Y

-39-

Yuwusunsssnnanbunnn

)

12



24703

[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]

Piéu kién bé mat cia sita dang rén duoc Piéu kién bé mit cia sita dang rin dwoc
1am tir sira dang bt 2A 1am tir sita dang bot 2B

-42-



24703

[Fig. 5]
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[Fig. 6]

R

AT
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