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(57) May dién quay bao gdm stato co 161 stato, cac nhom bdi day va roto. Cac nhom bdi
day bao gom nhom bdi day tht nhit nim & phia chu vi ngoai cua 101 stato va nhom bbi day
thir hai nam & phia chu vi trong ctia 15i stato. Cac nhom boi ddy thir nhét va tha hai duge
tao nén thanh dang hinh khuyén bang cach gai cac bbi diy don vao trong cac ranh 13i stato
sao cho cac bdi day lién ké theo chiéu chu vi chong xen k& theo chiéu hudng kinh sao cho
bén trong va bén ngoai ciia phan chdng xen k& voi nhau. Nhom bbi day thir nhat duge bd
tri 3¢ bao quanh bén ngoai ctia nhom boi diy thir hai. Cac nhom bbi day thir nhat va thi
hai dugc bd tri theo cach dong tam. Cac bdi day don cdu thanh nhom bbi day tht hai co
cac d6 dai theo chu vi nho hon so voi cac bdi day don cdu thanh nhém bbi day thir nhat.
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Linh vyc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d cap dén dén may dién quay va phuong phap san xuét may dién
quay.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

D3 biét dén phuong phap quin day chdng 1a phuong phép quén cudn day
stato trong may dién quay. Phuong phap quin day chdng 14 phuong phap quén mdi
bbi day lién ké nhau theo chidu chu vi ciia 181 stato sao cho céc b6i ddy chong xen
k& nhau theo chiéu hudng kinh cta 13i stato va chdng xen k& phia trong va phia
ngoai v6i nhau. Phuong phap quén day chdng bao gdm budc bé tri cac bdi day cua
mdi cuc va mdi pha chdng xen k& theo chiéu hudng kinh cta 13i stato trong khi
thay ddi cac ranh dugc gai vao do theo budc ranh dinh trudc cho mdi 1an. Vi du,
thong thuong vi day dong dugc quin nhidu 14n d8 tao nén bdi diy nén bbi day nay
thidu linh hoat va khé c6 thé gai mdi bbi day vao ranh.

Do d6, phuong phép gai cac bbi day cua mdi cuc va mdi pha vao cac ranh
bing cach chia thanh hai bbi day da dugc dé xuat.
Céc tai liéu k¥ thuat lién quan
Céc tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: JP H10-28346 A
VAn d can dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khi cac bbi day duoc chia thanh hai va dugc gai hai 14n vao mdi
rinh theo chidu hudng kinh, vi 6 dai cia khoang cach gitra cac ranh 1a khac nhau
gita cac phia dudng tron ngoai va dudng tron trong, nén do cao phén dau bbi day
c6 su thay ddi. Tuy nhién, vi phan trong d6 dat dau bdi day khong gop phan vao
hiéu suét hoat dong ciia may dién quay, nén t5t nhét 1a giam thidu phéan nay dén
mirc tdi da.

Ban chét ky thuit clia sing ché
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Do d6, muc dich cua sang ché 13 d& xudt may dién quay c6 kha ning gai dé
dang céc bdi day vao céc ranh clia 15i réto va giam ldng phi day dbng ctia phan du
bbi day.

Phuong tién giai quyét van dé

May dién quay theo mdt phuong &n cua sang ché bao gdm: stato gdm céac
nhém bdi day trong d6 cac bdi ddy don dugc gai vio cac rinh cta 15i stato theo
- phuong phap quin day chong; va roto dugc bb tri quay duoc dbi véi stato, trong d6
bdi day don tao nén mot nhom bbi day dugc dit trén phia chu vi trong ctia 15i stato
c6 d6 dai theo chu vi ngén hon d¢ dai theo chu vi ctia bdi ddy don tao nén nhém
bbi day dat trén phia chu vi ngoai ctia 13i stato c6 cac nhém béi day.

Phuong phép san xuit may dién quay theo mot phuong én khac cia séng ché
bao gdm: chuén bi cdc nhém bi day trong d6 cac bbi day don dugc gai vao cic
rinh ctia mot 13i stato theo phwong phép quén day chdng; gai bdi diy don ma tao
nén nhém bdi day ctia cac nhém bbi diy vao mdi ranh dé bd tri bdi day don dugce
gai trén phia sau cta ranh; va gai bi day don tao nén mot nhém bodi day khac véi
mdt nhém bdi day vao cac ranh dé gai vao phia hd cua ranh so véi nhom bbi day
kia, & vi tri ddng tAm v6i mot nhom bdi day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu bang minh hoa stato cia may dién quay theo phuong an
thir nhét cta sang ché;

Fig.2 13 hinh minh hoa cAu tric cua cac cudn day stato thudc cac pha U, V,
va W, trong @6 Fig.2A 13 hinh minh hoa c4ch bd tri mdt nhém béi day tang thir
nhét, va Fig.2B 1a hinh minh hoa c4ch bé tri mét nhém bdi day tang thir hai;

Fig.3 1a hinh phdi canh minh hoa céc béi day don thudc tAng thir nhat va thu
hai;

Fig.4 1a hinh minh hoa mot ph?m cua stato & dang cat mot phén;

Fig.5 1a hinh v& mat cit doc theo dudng X5-X5 trén Fig.1, trong d6 Fig.5A
14 hinh minh hoa mot dau béi day theo phuong 4n thtr nhit ctia séng ché, va Fig.5B
13 hinh minh hoa mdt dau bdi day theo k§ thuat da biét;
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Fig.6 13 hinh v& mit cét doc theo dudng X6-X6 trén Fig.1, trong d6 céc
Fig.6A dén Fig.6C minh hoa quy trinh gai cic b6i ddy don thudc tang thi nhat va
thtr hai vao cdc ranh theo th tu nay theo thoi gian;

Fig.7A minh hoa gidy cach dién chia pha tht nhét, va Fig.7B minh hoa gidy
cach dién chia pha thir hai;

Fig.8 13 hinh v& tuong tu Fig.1 theo phuong 4n thr hai cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& tuong tu Fig.2; va

Fig.10 14 hinh v& twong tu Fig.2 theo phuong 4n thit ba cua sang ché;

M ta chi tiét sang ché

Théng thuong, theo mdt phuong 4n, may dién quay bao gdm stato co 15i
stato va cac nhom bdi day. Cac nhom bdi day bao gdm nhém bdi day thir nhat ndm
& phia chu vi ngoai cua 16i stato va nhom bdi day thir hai nAm & phia chu vi trong
ctia 16i stato. Cac nhom bdi day thu nhét va tht hai duoc tao nén thanh dang hinh
khuyén bing cach gai céc bbi day don vao trong cac ranh cua 15i stato sao cho céac
béi dy 1idn k& theo chidu chu vi ciia 15i stato chdng xen k& theo chiéu huéng kinh
cua 131 stato va sao cho bén trong va bén ngoai chong xen k& véi nhau. Méy dién
quay con bao gbm roto dugc lip quay duoc trén stato. Trong mdy dién quay nay,
nhém béi day thir nhét duge bé tri dé bao quanh phia ngoai ctia nhém boi ddy thir
hai. Céc nhém béi day thir nhét va thir hai dugc bd tri theo cach déng tam. Céc boi
day don céu thanh nhém bbi day thir hai c¢6 cac do dai theo chu vi ngin hon so véi

céc bbi day don cAu thanh nhém bdi déy thir nhat.

Duéi day, may dién quay va phuong phap san xuat may dién quay theo cac
phuong an cua sang ché s& dugc md ta cé dua vao céc hinh v&. Ngoai ra, vé co
ban, céc thanh phin twong ty trong mdi phuong én dugc dénh s6 chi dan nhu nhau,
va phin mo ta clia nd s& dugc bo qua. Hon nira, trong mdi phuong 4n, thuét ngi
“bdi day” c6 nghia 1a day ddng duoc tao nén dang hinh khuyén bing cach quén
theo sd vong dinh trudc. Thuat ngir “cudn day stato” cd nghia la cudn day dugc tao
nén béng cach ndi nhiéu bbi day.

Phuong an thir nhét
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Trude hét, may dién quay va phuong phép san xudt méay dién quay theo
phuong 4n thir nhét s& dugc moé ta dya vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7.

Theo phuong an nay, may dién quay loai roto bén trong, c6 stato gbém nhiéu
16p méng 50 s& duge mod ta lam vi du. Stato 50 tao nén may dién quay loai rto bén
trong cung vdi roto thong thuong (khdng minh hoa). Trong trudng hop nay, may
dién quay nay co thé 1a dong co nam cham vinh ctru hodc 1a dong co dién cam ung.
Hon nira, sang ché khong giéi han & may dién quay loai réto bén trong va c6 thé
duogc Umg dung san xuét may dién quay loai réto bén ngoai.

Stato 50 ctia may dién quay AC ba pha thé hién trén Fig.1 bao gom 13i stato
51, cudn day stato cua mdi pha trong sb ba pha, d6 la cudn day stato U cua pha U,
cudn day stato V cua pha V, va cudn ddy stato W ctia pha W. Vi dy, 13i stato 51
duoc tao nén bé‘mg cach dap cac 14 thép tir thanh hinh dang da dinh trude, va ép
chit cac 14 thép tir dugc dap. Vi du nhu 161 stato 51 c¢6 24 ranh 52 dugce tao nén
trong d6. Cac cudn day stato U, Vva W lan luot duoc dat vao cic ranh 52. Nhu
vay, stato 50 dugc tao nén 1a stato c6 4 cyc va 24 ranh.

Cudn day stato U ctia pha U ¢6 bbn béi ddy don ting thir nhét 11 ctia pha U
va bén bdi day don tang thar hai 21 cua pha U. MOi cuc ctia pha U dugc tao nén
béng viéc két hop 1An luot mdi bdi day don tAng thtr nhét 11 cta pha U véi mdi bdi
day don tang thtr hai 21 cua pha U. Trong trudng hop nay, cac bbi day don tang thir
nhét va th hai 11 va 21 cta pha U cua mdi cuc cé cung budce ranh, vi du: mdi bbi
day don c6 budc ranh la ba ranh chéng han. Ngoai ra, cac bdi day don tang thir
nhit va th hai 11 va 21 ctia pha U ctia mdi cyc duoc xép chdng 1én nhau trong
cung cac rénh 52 theo chiéu huéng kinh cua 18i stato 51. Trong trudng hop nay, bbi
day don tang tht hai 21 cta pha U dugc dit ¢ phia trong theo chiéu huéng kinh
ciia 16i stato 51 so voi bdi day don tang thir nhét 11 cia pha U.

Cuon day stato V cta pha V c6 bén bdi day don tang thir nhét 12 ctia pha V
va bén bdi day don ting thir hai 22 cua pha V. Mbdi cuc cuia pha V duge tao nén
bing viée két hop mdi bbi day don tAng thtr nhét 12 clia pha V véi mdi béi ddy don
tang thr hai 22 cta pha V, 1an luot timg bdi diy mot. Trong trudong hop nay, cac

bbi day don tang thir nhét va thi hai 12 va 22 ctia pha V ctia mdi cyc ¢6 cing budce
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ranh, vi du: mdi bdi day don c6 bude ranh 1a ba ranh ching han. Ngoai ra, cc bbi
day don ting thir nhat va thir hai 12 va 22 ctia pha V ctia mbi cuc dugc xép chong
1én nhau trong cing cac ranh 52 theo chiéu hudng kinh ctia 15i stato 51. Trong
trudmg hop ndy, bdi day don tang thir hai 22 cla pha V dugc dit & phia trong theo
chiéu hudng kinh cta 16i stato 51 so véi bdi day don ting thir nhat 12 ctia pha V.

Cudn day stato W cua pha W co bén bdi day don ting thir nhit 13 cta pha
W va bdn béi day don tang thir hai 23 ctia pha W. Mdi cuc clia pha W dugc tao nén
bing viéc két hop mdi bbi day don tang thir nhat 13 cia pha W véi mdi bbi day
don tang thit hai 23 ctia pha W, 14n luot timg bdi ddy mot. Trong trudng hop nay,
cac bbi day don tAng thir nhét va thir hai 13 va 23 clia pha W cua mdi cyc ¢6 clng
buéc ranh, vi du: mdi bdi day don cé bude ranh 1a ba rinh ching han. Ngoai ra,
c4c bbi day don tang thir nhat va thit hai 13 va 23 ctia pha W cta mdi cyc duogc xép
chdng 1én nhau trong cung cac ranh 52 theo chiéu huéng kinh ctia 15i stato 51.
Trong truong hop nay, bdi day don tang thir hai 23 clia pha W dugc dit ¢ phia
trong theo chidu huéng kinh cua 13i stato 51 so vdi bbi day don ting thir nhét 13
cuia pha W. Hon nira, trong trudong hop nay, cac bdi day don tang thi nhat 11, 12 va
13 cia mdi pha, va cac béi day don ting thi hai 21, 22 va 23 ctia mdi pha lan luot
c6 do dai theo chu vi khac nhau, nhung c6 cung budc ranh, quan hé bb tri hodc cac
dic diém twong tu.

Trén Fig.2, khi N 1a mot s6 nguyén tir 1 dén 24 tuong tng v6i 24 rénh 52, va
bét ky ranh 52 ndo la rénh thir nhét, thi ranh thi N 1a ranh N. Céc bbi ddy don téng
thir nhit 11, 12 va 13 ctia mdi pha, va cac bdi day don tang thir hai 21, 22 va 23
ctia mdi pha c6 budc ranh béi day khong ddi, trong trudong hop ndy moi bbi day
don c6 budce ranh la ba ranh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, céc bdi ddy don ting thi nhét va
thit hai 11 va 21 cta pha U s& lan lugt dugc quin trong ranh thir nhét va ranh thi
tu, rAnh th bay va rinh thtt muoi, rinh thr muoi ba va ranh thr muoéi sau, rdnh
th@ mudi chin va rinh tha hai muoi mét. Cac bdi day don ting thir nhat va thi hai
12 va 22 ctia pha V s& 14n luot dwgc quén trong rinh thit ba va ranh th séu, ranh

th chin va th(r mudi hai, rinh thr mudi 1am va rdnh tht muoi tam, rénh th hai
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muoi mét va ranh thr hai muoi bdn. Cac bdi day don tang thi nhat va tht hai 13
va 23 cua pha W s€ 14n luot duge quan trong ranh thit nAm va ranh thir tdm, rdnh
thtr mudi mot va ranh thir muoi bdn, ranh thir mudi bay va ranh thit hai muoi, rinh
thtr hai muoi ba va rénh thi hai.

Tiép theo, céc bbi day don tAng thir nht 11, 12 va 13, va céc boi day don
tAng thr hai 21, 22 va 23 s& duge mb ta dua vao Fig.3. Nhu thé hién trén Fig.3,
mdi bdi day trong cac bbi day don tang thir nhét 11, 12 va 13 ¢6 chu tric twong tu
nhau. Ngoai ra, moi béi trong cac bdi day don tang thir hai 21, 22 va 23 cling c6
cAu tric tuong tu nhau.

Tht ca céc bdi day don tang thi nhit 11, 12 va 13, va cac bdi day don ting
tha hai 21, 22 va 23 déu c6 sb vong nhu nhau, va déu duoc tao nén tir 20 vong
chéng han. Ngoai ra, 36 vong duogc tao nén tir, vi du, 40 vong trude khi chia s6
vong, bing cach két hop mdi béi trong cac bdi day don tang thu nhét 11, 12 va 13
v&i m3i bdi trong céc bbi day don tAng thi hai 21, 22 va 23. C4c bdi ddy don tang
thi hai 21, 22 va 23 c¢6 d6 dai twong tng theo chu vi nho hon so vdi cac bbi day
don tAng thir nhét 11, 12 va 13. Nghfa 14 cac béi day don tang th hai 21, 22 va 23
duoc dit ¢ phia trong theo chiéu hudng kinh ctia 13i stato 51, trc la ¢ phia chu vi
trong cua 16i ¢6 do dai theo chu vi nho hon do dai theo chu vi cta céc bbi day don
tAng thir nhat 11, 12 va 13 dat trén phia ngoai theo chiéu huéng kinh cta 15i stato
51, tic 12 & phia chu vi ngoai cia 16i.

G day, nhu thé hién trén Fig.4, trén dudng tron cla 1i stato 51, khoang cach
gifta céc ranh 52 tai phan dit cac bdi ddy don tang thu nhét 11, 12 va 13, tic 12 &
phan ngoai theo chidu huéng kinh ctia 16i stato 51, 14 L1. Ngoai ra, trén duong tron
cua 16i stato 51, khoang cach gifta cac ranh 52 tai phan dit cac bbi day don ting
tht hai 21, 22 va 23, tic la ¢ phan trong theo chiéu huéng kinh cta 18i stato 51, la
L2. Trong truong hop nay, L2 nho hon L1 phu thude vao chénh 1éch duong kinh
cua 101 stato 51 tai phén dat cac boi day don tﬁng thit nhat 11, 12 va 13, va céc bdi
day don tang thir hai 21, 22 va 23.

D6 dai theo chu vi ciia cac bdi day don tang thir nhat 11, 12 va 13 duge thiét

ké cho khdp véi doan L1 sao cho cac bdi day nay duogc dat doc theo-phan bén
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ngoai theo chiéu hudng kinh ciia 13i stato 51. Vi vay, d cao cua phan dau ndi cac
bbi day don tang thir nhat 11, 12 va 13 duge giam bot dén muc tdi da. Ngoai ra, do
dai theo chu vi ctia cac bbi ddy don tng thir hai 21, 22 va 23 dugc bb tri phia trong
cac bdi day don tAng thir nhat 11, 12 va 13 nhé hon d dai theo chu vi cta cac bdi
day don tang thir nhat 11, 12 va 13 dugc bé tri phia bén ngoai. Hon nira, do dai
theo chu vi cta cac bdi ddy don tAng thir hai 21, 22 va 23 dugc thiét ké cho khép
v6i doan L2 sao cho cac boi day nay duoc dat doc theo phe‘in bén trong theo chiéu
huéng kinh cua 161 stato 51. Do d6, c6 thé giam do cao ciia phan dau nbi cac bdi
day don tang tht hai 21, 22 va 23, so v6i trudng hop cac bdi day don tang thir hai
21, 22 va 23 c6 cung d6 dai theo chu vi véi céac bodi day don t?mg tht nhét 11, 12 va
13.

Theo phuwong 4n nay, d6 cao phan dau béi day c6 nghia 13 d6 dai ctia phin
cac bbi day don tang thir nhét 11, 12 va 13 nhd ra tir cac doan cubi cua céc rinh 52
dén phia ngoai theo chidu hudng truc ctia 15 stato 51 nhu minh hoa béi H1 va H2
trong céc Fig.5A va 5B. O day, khi d6 dai theo chu vi ctia cac bbi day don ting thir
nhit 11, 12 va 13 tuong tu nhu do dai theo chu vi ciia cac bdi diy don tang thit hai
21, 22 va 23 nhu thudng thiy trong két cAu thong thuong, nhu dugc thé hién trén
Fig.5B, d6 cao H2 ciia bbi ddy cudi ctia nhém bdi day tang thir hai 20 16n hon do
cao HI cta bédi day cudi ctia nhém bdi ddy ting thir nhit 10. Trong khi do, &
phuong 4n ndy, néu cac bbi ddy don ting thir hai 21, 22 va 23 c6 do dai theo chu vi
nhé hon dé dai theo chu vi ciia céc béi day don tAng thir nhét 11, 12 va 13, nhu thé
hién trén Fig.5A, thi d6 cao H1 ciia bdi day cubi ctia nhém bdi day ting thir nhét
10 va dd cao H2 ctia bdi day cudi ctia nhém bdi day tang thir hai 20 c¢é thé dugc
diéu chinh bing nhau.

Ngoai ra, Fig.5 minh hoa céc boi day don 11, 21, 12, 22, 13 va 23 dugc bd
tri theo ¥ tudng thiét ké thanh mét hang lién tiép nhim so sanh do cao cac dau bbi
day gifta cac bdi day don tdng thir nhét 11 va 21 ctia pha U, cac bdi day don ting
tha hai 12 va 22 ctia pha V, va cac bdi day don tdng thir ba 13 va 23 ctia pha W. Do
d6, hinh dang cta cac bdi day nay trén Fig.5 khac véi vé ngoai trén thuc té khi thé

hién mit cét ngang cla cac bdi day nay doc theo dudng X5-X5 trén Fig.1.
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Céc bdi day don ting thir nhdt 11, 12 va 13 va céc bbi ddy don tang tht hai
21, 22 va 23 dugce bd tri trong cac rinh 52 clia 13i stato 51 trong cac quy trinh riéng
biét. Nghia 13, nhu thé hién trén Fig.1, c4c bdi day don tang thtr nhét 11, 12 va 13
duoc san xuét & phia sau clia cic ranh 52 bing phuong phap quin day chdng dé tao
nén nhém béi day ting thir nhat 10. Mt khac, cac bdi day don tang thit hai 21, 22
va 23 duoc san xuét & phia trong tinh tir nhém béi ddy tang thir nhat 10, tic 1a &
phia ho cta cac ranh 52 bang phwong phap quén day chong dé tao nén nhom bdi
day tAng thtr hai 20. Do d6, nhom bdi ddy ting thir hai 20 dugc b tri & phia trong
ctia nhém bdi day tang thir nhét 10, cling dugc tao thang bang phuong phap quén
day chong.

Hon nita, trong phuong an nay, nhu thé hién trén Fig.1, phuong phéap quén
day chong la phuong phap quin mdi bdi day 1ién ké nhau theo chiéu huéng kinh
cia 16i stato 51 sao cho chung chong xen ké& nhau theo chiéu hudng kinh cua 13i
stato 51 va chong xen k& nhau & phia trong va phia ngoai. Trong truong hop nay,
c4c nhém bdi ddy tang thir nhét va ting thit hai 10 va 20 14n lugt duge tao nén toan
bo theo hinh tron. Ngoai ra, cac nhém béi ddy ting thir nhat va tang tht hai 10 va
20 duoc bb tri toan bd ddng tAm, va nhom bdi day ting thir nhat 10 bao quanh phia
ngoai cua nhom bdi day tAng thir hai 20. Trong trudng hop nay, thuat ngtr "ddng
tam" khong c6 nghia la "phuong phap quén day dong tam", day cling 12 mot kiéu
quan cudn day stato.

Tiép theo 1a phin md ta phuong phap san xuét stato 50. Thir nhét, nhu thé
hién trén Fig.6A, cac bbi day don tAng thir nhat 11, 12 va 13 clia mbi pha duge gai
vao cac rinh 52 cua 18i stato 51 bang phuong phép quin day chong, va nhu vay
mdt nhém bbi diy & phia sau cua céc réanh 52, trong trudng hop nay 1a nhom bbi
day tang thir nhét 10, dugc tao nén. Sau do, nhu thé hién trén Fig.6B, cac bbi day
don tang tht hai 21, 22 va 23 cua mdi pha dugc gai vao cac ranh 52 cua 18i stato
51 bing phuong phép quin day chdng, v nhu vdy mot nhém béi ddy ¢ phia ho,
tltc 12 phia trong ciia céc ranh 52, trong trudng hop ndy 1a nhom bdi déy tang thi
hai 20, dugc tao nén. Sau dé, nhu thé hién trén Fig.6C, phan dau ndi ctia cac nhom

béi dy thng thr nhat va ting tht hai 10 va 20 dugc mé rong dé hoan thién stato
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50.

Nhu thé hién trén Fig.1, stato 50 bao gdm gidy cach dién chia pha thir nhét
53 va gidy cach dién chia pha thtr hai 54. Gidy cach dién chia pha tht nhat 53 dugc
tao nén, nhu thé hién trén Fig.7A, bing cach cit mot t& gidy aramit c6 dic tinh
cach dién & dang dai, va nbi hai dAu cua dai nay dé tao nén hinh tron. Gidy cach
dién chia pha thtt nhét 53 dugc dit gitta nhom bdi ddy tang thir nhat 10 va nhém
bbi day ting thi hai 20 trén c& hai phan du ni cia 15i stato 51 theo chiéu huéng
truc ciia 16i. Nhu vay, nhém béi day tAng thir nht 10 va nhom bdi day tang thir hai
20 duge céch dién nho gidy cach dién chia pha thi nhét 53.

Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.7B, gidy cach dién chia pha th{r hai 54 dugc
tao nén boi mét to gidy aramit hinh chit nhat c6 dic tinh cach dién. Gidy cach dién
chia pha thr hai 54 dwoc dit gitta cac bbi day don tang tha nhat 11, 12 va 13 clia
mdi pha, va gilta céc bdi day don ting tht hai 21, 22 va 23 cua mdi pha trong
nhém béi day tang thir nhét 10. Nhu vay, cac bdi diy don cua mdi pha duge cach
dién v6i nhau trong nhom bdi day tang thir nhit 10 va nhém bdi day tang thi hai
20 nho gidy cach dién chia pha thir hai 54. Mot cach ngau nhién, trong trudng hop
cla phuong an nay, vi cac bbi day c6 pha khic nhau khéng & trong cic rénh 52,
nén gidy cach dién chia pha khong dugc st dung trong cac ranh 52.

Theo chu tric mé ta & trén, trong cudn ddy stato cua stato 50, mdi cuc cua
pha U, V va W dugc tao nén béng viéc két hop nhiéu (hai trong phuong 4n nay)
béi day don dugc phan chia, tirc 12 cic bbi ddy don tang tht nhat 11, 12 va 13, va
céc bdi day don thng thtr hai 21, 22 va 23. Nhu vdy trong trudng hop ndy c6 thé
giam bdt mot nira s6 vong ciia bdi day trong mot don vi gai, tic 1a bbi day don cho
céc rinh 52, ma khong thay doi s6 vong ctia bbi day tao nén toan bd mot cuc. Vi
vay, dién tich mat cét ngang than ctia mbi bbi trong cac bbi day don 11, 12, 13, 21,
22 va 23 la don vi gai s& duoc giam bdt va do linh hoat ctia ching tang l1én. Do do,
viéc gai vao ranh 52 mdi bdi day don 11, 12, 13, 21, 22 va 23 ¢6 thé kha quan hon,
va nhu vdy, cac bdi day don nay co thé dugc gai dé dang vao cac ranh 52 cia 13i
stato 51.

Thém vao d6, cac béi day don ting thir hai 21, 22 va 23 dugc dat phia trong
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theo chidu huéng kinh cta 161 stato 51 c¢6 do dai theo chu vi nhd hon cac bbi day
don tang thr nhét 11, 12 va 13 dugc dit phia ngoai theo chiéu hudng kinh cua 15
stato 51. Do d6, c6 thé giam sb lwong day dong st dung cho céc bbi day don tang
thi hai 21, 22 va 23, tir 46 giam tén that ddng va lang phi day d6ng trong phan dau
ndi cta cac bdi day don tang thir hai 21, 22 va 23.

Hon nita, theo cAu triic dugc mé ta trén ddy, c6 thé giam do cao phan dau nbi
clia cac bdi day don ting thi hai 21, 22 va 23, so v6i trudng hop st dung mot don
vi bdi day c6 cling dé dai theo chu vi véi cac bbi day don tang thir nhat 11, 12 va
13 cho céc bdi day don tAng thi hai 21, 22 va 23. Do vay, kich thudc cia stato 50
theo chiéu hudng truc ctia né cé thé duoc giam bét va viée thu nhé kich thude may
dién quay c6 thé thuc hién duoc.

Phuong an thr hai

Sau ddy, mdy dién quay theo phuong an thir hai s& dugc mo ta dya vao cac
Fig.8 va Fig.9.

Theo phuong 4n ndy, nhém béi day tang thir nhit 10 va nhém bdi day tang
thir hai 20 ¢6 cing hinh dang nhu v6i phuong 4n tht nhat, trir cach bb tri cac boi
day. Ttc 1a nhom bdi day ting thir nhét 10 dugc dit & phia ngoai theo chiéu huéng
kinh cta 18i stato 51 va nhém bdi day tAng thir hai 20 dugc dit & phia trong theo
chiéu huéng kinh ctia 16i stato 51 dwoc bd tri dé cé cac ranh 52 duge gai vao do
duoc dich chuyén theo mot rinh. Trong trudong hop nay, mot cuc 6 mdi pha dugc
tao nén boi cac bdi day don duge gai vao céc ranh 52 khac nhau.

N6i cach khéc, bbi diy don tang thir hai 21 ctia pha U duge gai vao rdnh c6
cung cuc va pha voi bi day don tang thir hai 21 ctia pha U va cuc va pha khéac véi
bdi day don ting thi nhét 11 cta pha U duge dit & phia ngoai theo chiéu hudng
kinh ctia 13i stato 51. Bdi day don ting thit hai 22 cla pha V dugc gai vao ranh co
cung cuc va pha voi bbi day don ting thir hai 22 ctia pha V va cyuc va pha khac véi
bbi day don ting tha nhét 12 cta pha V duge dit & phia ngoai theo chiéu hudng
kinh cua 15i stato 51. Bbi day don ting thir hai 23 ctia pha W dugc gai vao ranh c6

cung cuc va pha véi bbi day don tang thir hai 23 ctia pha W va cuc va pha khac voéi
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bbi day don ting thir nhat 13 ciia pha W dugc dit & phia ngoai theo chiéu huéng
kinh cua 161 stato 51.

Cu thé, nhu thé hién trén Fig.9A, nhém béi day ting thir nhat 10 theo
phuong an thir hai dugc bd tri twong tw nhu nhom bbi day tdng thir nhat 10 clia
phuong an thir nhat. Méc dit duge minh hoa nhu trén Fig.9B, nhung nhém boi day
tAng thir hai 20 theo phuong én thit hai duoc bé tri c6 mét ranh doi khic so véi
nhém béi dy ting thir hai 20 ciia phuong 4n thir nhat.

Ttc 13, nhu thé hién trén Fig.9B, cac bbi day don tang thi hai 21 ctia pha U
duoc quén lan luot trong ranh thi hai va rdnh thr ndm, ranh thir tam va ranh thir
muoi mot, ranh thir muoi bdn va ranh thr mudi bay, rinh thi hai muoi va ranh thu
hai muoi ba. Cac bdi day don tang thir hai 22 cta pha V duoc quin 1an lugt trong
rAnh thi tu va rinh thi bay, rinh thir mudi va ranh thr mudi ba, rnh thi muoi sau
va ranh thtr mudi chin, ranh thit hai muoi hai va ranh thr nhét. Cac bdi day don
tAng thi hai 23 ctia pha W dwoc quan lan lugt trong ranh thir sdu va ranh th chin,
r3inh tht muoi hai va ranh thitr mudi 1im, ranh th muoi tam va ranh thir hai muoi
mét, ranh thir hai muoi bén va ranh thi ba.

Mot cach ngdu nhién, trong truong hop nay, cac bdi day don c6 pha khéc
nhau dugc dit trong mdi ranh 52. Do d6, cac bbi day don c6 pha khéac nhau dugc
céch dién véi nhau bing gidy cach dién chia pha (khéng minh hoa) duoc djt gifta
cac bdi day khac pha trong ranh 52.

Theo ciu tric dugc mo ta trén ddy, may dién quay co thé ¢4 hoat dong va
hiéu qua nhu trong phuong an thir nhit. Hon nita, theo cdu trac dugc md ta trén
day, c6 thé thu dugc hoat dong va hiéu qua tuong duong véi cdu tric trong d6 roto
duoc dit nghiéng (khong minh hoa). Ttc la, xét vi du vé dong co dién cam Umg ba
pha kidu 1dng soc, 16ng stato thuong bao gdm hai vong boc dit trén hai dau réto
theo chiéu hudng truc rdto, va nhidu thanh ndi hai vong boc nay. Ngoai ra, dé triét
tiéu momen quay khong déu, 10ng stato c6 cAu trac nghiéng trong d6 cac vong boc
va thanh néi duoc bd tri theo goc khong d6i ma khong sip thang hang véi nhau
theo chidu thing ding. Tuy nhién, vi réto nhu vy dugc tao nén bang phuong phap

duc ap luc nhom, nén thét kho san xuat dong co dién cam ung ba pha kicu 1ong soc
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v6i cu tric nghiéng. Mit khac, theo céu triic ctia phuong 4n thit hai, bdng cach bé
tri nhém bbi day ting thir nhat 10 va nhém bdi day ting thi hai 20 dugc dich
chuyén theo chiéu huéng kinh ctia 161 stato 51, c6 thé c6 duoc su hoat dong va hiéu
qué twong dwong véi trudng hop tao ciu triic nghiéng cho stato. Do d6, khong cin
thiét tao cdu tric nghiéng cho stato, va vi vy c6 thé don gian hoa cdu tric cua
réto.

Phuong an thir ba

Sau day, may dién quay theo phuong an tht ba s€ dugc mod tad dua vao
Fig.10.

Fig.10 minh hoa mdi bdi day don dugc bd tri trén stato 50 c6 4 cuc va 36
rénh. Trong phuong 4n thit ba, stato 50 bao gdm mot nhoém béi day tang thi nhét
60 va mot nhom bdi day ting thtr hai 70. Nhom bbi diy ting thir nhat 60 duoc tao
nén theo hinh dang sao cho céc bbi diy don ting thir nhat 11, 12 va 13 cia mdi pha
theo phwong 4n tht nhit 14n luot duoc phén chia nhé hon thanh ba bbi day. Tac 1a
nhém bdi day tang thir nhit 60 theo phuong 4n thir ba ¢ hai bd gdm mdt nhém bdi
day téng tht nhit 61 cua pha U, mét nhom bdi day téng tht nhét 62 cia pha V, mot
nhém bdi day ting thit nhét 63 ctia pha W.

Nhoém béi day ting thi nhat 61 ciia pha U bao gdm ba bdi day don 611, 612
va 613 duoc tao nén béi chin bude ranh ching han va duoc b tri @& dwoc dich vi
timg budc ranh mot. Twong tu, nhém bdi day tang thir nhit 62 ctia pha V bao gdm
ba bdi day don 621, 622 va 623 duoc tao nén bdi chin budc ranh ching han va
duoc bd tri dé duoc dich vi timg budc rinh mét. Tuong tu, nhém boi day tffmg tha
nhét 63 cla pha W bao gém ba bdi day don 631, 632 va 633 dugc tao nén bdi chin
budc ranh chéng han va duge bd tri dé duoc dich vi tung budc ranh mot.

Nhom bdi day tang thir hai 70 cling dugc tao nén theo hinh dang sao cho céc
bbi day don tang thir hai 21, 22 va 23 ctia mdi pha theo phuong 4n thir nhét 1an
lugt duoc phan chia nhé hon thanh ba béi day, tuong tu nhu nhém bbi ddy tang thir
nhit 60. T 1a nhém bdi day ting thir hai 70 theo phurong an thiy ba ¢ hai bd gdbm
mdt nhom bdi day ting thir hai 71 cta pha U, mot nhom bdi day ting thir hai 72
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cua pha V, mgt nhém bdi day tang tht hai 73 ctia pha W.

Nhoém bdi day tAng thi hai 71 cta pha U bao gdm ba bdi day don 711, 712
va 713 dugce tao nén bdi chin budc ranh chéng han va dugc b tri d dugc dich vi
ting budc ranh mot. Tuong ty, nhom bdi day tang thir hai 72 cta pha V bao gdm
ba bdi day don 721, 722 va 723 dugc tao nén bdi chin budc rinh ching han va
duoc bd tri dé duoc dich vi timg budc rdnh mot. Tuong tw, nhom bdi day tﬁng thi
hai 73 cua pha W bao gdm ba bbi day don 731, 732 va 733 dugc tao nén boi chin
buéc ranh ching han va duge bd tri dé dugc dich vi timg budc ranh mot.

Trong trudng hop nay, s vong ciia cac béi ddy don 611, 612, 613, 621, 622,
623, 631, 632 va 633 thudc nhém bdi ddy ting thir nhét 60 1a dong nhit véi sb
vong cta céc bdi day don 711, 712, 713, 721, 722, 723, 731, 732 va 733 thude
nhém bdi day ting thir hai 70. Trong khi d6, cac bbi day don 711, 712, 713, 721,
722, 723, 731, 732 va 733 thudc nhém bdi day tang thir hai 70 c6 do dai theo chu
vi nho hon do dai theo chu vi cia cac bdi day don 611, 612, 613, 621, 622, 623,
631, 632 va 633 thudc nhom bdi day ting thir nhat 60.

Trong trudng hop nay, cudn day stato U, V va W clia pha U, V va W dugc
tao nén bang phuong phap quén day chéng mot 16p. Thuét ngit “phuong phap quén
day chdng mét 16p” 1a phuong phap quin day chdng tao nén cudn day stato sao
cho cac bbi day don c6 pha khic nhau khong duogc dat trong cuing rénh 52, tue la
chi cac bdi day don c6 cling pha dugc dat trong mot ranh 52.

Ngoai ra, tong sd vong ctia nhém bbi day ting thir nhét 61 cta pha U va
nhom béi day ting thir hai 71 ctia pha U trd thanh 40 cudn day chéng han, tuong tu
nhu phuong an thur nhét. Téng s vong clia nhém bbi day tAng thr nhit 62 ciia pha
V va nhom bdi diy ting thit hai 72 cta pha V tr¢ thanh 40 cudn day chéng han,
tuwong tu nhu phuong an thir nhéit. Téng sd vong ctia nhém bdi day thng thir nhit 63
cia pha W va nhom bbi day tang thir hai 73 ctia pha W tr& thanh 40 cudn day
ching han, tvong ty nhu phuong én th nhat.

Theo cu trac néu trén, may dién quay cé thé ¢6 su hoat dong va hiéu qua

nhu véi cac phuong 4n thit nhat va thir hai. Hon nita, vi sO vong cua boi day don,
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ma 13 don vi gai vao ranh 52, c¢6 thé dugc giam thém, nén c6 thé tang su linh hoat
ctia bdi day don va gai bdi day don d€ dang hon vao rénh 52.

Céc cudn day stato U, V va W ciia mbi pha duoc tao nén bang phuong phap
quén day chdng mét 16p. Tic 14 cac bdi diy don khac pha khong duge dit trong
cung ranh 52. Do d6, khong can phai xem xét cach dién gitra céc bbi day don khac
pha, va dat gidy cach dién chia pha vao ranh 52. Cho nén, vi stato 50 c6 thé c6 ciu
trac gian lugc hon nén cé thé dam bao c6 khong gian rong hon trong ranh 52 so
v6i truong hop dat gidy cach dién chia pha vao d6, va cé thé gai béi day don vao
rinh 52 d& dang hon.

Hon nira, stato 50 khong gidi han & cac phuong an néu trén, va sb cuc cua
céc ranh 52 ¢6 thé thay dbi cho pht hop. Tirc 1a stato 50 khéng giéi han & 4 cyc va
24 ranh hodc 4 cuc va 36 ranh, va, vi duy, stato 50 co thé ¢6 céac clu tric khéc chéng
han nhu 4 cuc va 48 ranh. Hon nita, bdi ddy tao nén mdt cuc c6 thé dwoc chia nhd
thanh ba béi day hodc hon, va ching han dugc bd tri dé chia thanh mot nhém bdi
day tAng thtr nhat, mot nhém béi day ting thir hai, va mot nhém béi day tang thu
ba.

Theo cic phuong an néu trén, stato cila mdy dién quay bao gbém céc nhém
béi day dugc tao nén theo cach cac bdi diy don dugce gai vao cac rinh cua 13i stato
bing phuong phap quén day chdng. Nigoai ra, bdi diy don tao nén nhém bbi day
dugc dit trén phia chu vi trong cla 18i stato c6 do dai theo chu vi nho hon do dai
theo chu vi ctia bdi day don tao nén nhém bdi ddy duoc dit trén phia chu vi ngoai
ctia 161 stato gdm cac nhém bbi day. Nhu vay, c6 thé giam lang phi day dong tao
nén mdi bbi day don, va giam tén thét lugng dong cia bdi day ddng va do cao dau
bbi day. Hon nita, vi sb vong ctia béi day don, 1a don vi gai vao rinh, c6 thé dugc
giam bt ma khong giam tdng s6 vong clia cac bbi day tao nén mot cuc, nén dién
tich mat cit ngang than ctia mdi bbi day don c6 thé duoc giam, tlir d6 ting sy linh
hoat cia bdi day. Do d6, c6 thé tang kha ning gai mdi bdi diy don vao ranh, va vi
vay céc bdi day co thé duogc gai dé dang hon vao céc ranh cia 13i stato.

Mic du sang ché d3 duoc md ta dua vao mot vai phuong an, cac phuong an

nay duogc trinh bay béng vi du-va khéng cé muc dich giéi han pham vi cia sang
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ché. Céc phuong 4n méi nay cé thé dugc trinh bay theo nhiéu cich khac nhau, ¢6
nhidu chi tiét khac nhau duogc luge bd, céc su thay thé va cac bién thé khac nhau co
thé duoc thuc hién ma khong tréch khéi pham vi cua sang ché. C4c phuong an va
céc bién thé nay ndm trong pham vi ctia sang ché, va nam trong pham
vi cla sang ché dugc mo ta trong cc diém yéu cdu bao hd va cac phéan tuong

duong dudi day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. May dién quay bao gom:

stato c6 15i stato cac nhém bbi day, cac nhém bdi day bao gdm nhém bbi
day thtr nhat dugc dit & phia chu vi ngoai cta 18 stato va nhom bdi ddy thir hai
duoc dit & phia chu vi trong ciia 161 stato, nhém bdi day thir nhat va nhém béi day
thr hai 14n luot duge tao nén thanh dang hinh khuyén duoc tao nén bang cach chén
cac bdi day don vao trong c4c rinh ctia 18i stato sao cho d6i véi mdi trong s6 nhém
bbi day thir nhat va nhém bdi dy thir hai, mdi bdi day trong nhém béi day chong
1én cac bdi day lién k& tuong tmg v6i mét hodc nhiéu pha khac nhau hon so véi
mbi béi day, cac bdi day lién ké bao gbm bbi day lién ké theo chiéu chu vi cua 15
stato va bdi day lién k& theo chiu dbi dién véi chiéu chu vi, va theo chiéu huéng
kinh, m3i bbi diy chdng bén trong mdt trong céc bbi day lién ké va bén ngoai boi

day con lai trong sd cac bbi day lién ké; va
rdto duoc 1dp quay dugce trén stato, trong do:

tht ca cac bbi day cAu thanh nhom bdi day thir hai duge bd tri bén trong céc
bbi diy don cAu thanh nhom béi ddy thir nhét sao cho, theo chiéu huéng kinh,
duong bao ngoai kin bén trong nhém bbi day thu nhat dugc dit gitra nhom bbi day
thir nhit va nhom bdi ddy thtr hai va dudng bao ngoai kin duge bb tri dé bao quanh
va bao boc phia ngoai cia nhém béi day thir hai; nhém béi day thtr nhat va nhém
bbi day thir hai duge bd tri theo cach ddng tdm; va céc bbi day don cdu thanh
nhém bbi day tht hai ¢6 cac d dai theo chu vi ngén hon so véi céc béi day don
cAu thanh nhom bbi day thir nht.
2. May dién quay theo diém 1, trong d6 céc nhém béi day duge bd tri dong tam.
3. May dién quay theo diém 1, trong d6 dd cao cua d4u bdi day cua cac bdi day
don ctia nhom bdi day thtr nhat duoc dat & phia chu vi ngoai clia 18i stato bang véi
d6 cao ctia dAu cudn day cua céc bdi diy don cau thanh nhém béi day thir hai duoc

dat & phia chu vi trong cua 161 stato.

4. May dién quay theo diém 1, trong d6 cac bdi day don cua cling pha duge gai vao
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trong cac ranh gidng nhau.
5. May dién quay theo diém 4, trong d6 cic nhém bbi day dugc b tri dong tam.

6. May dién quay theo diém 1, trong d6 mdi nhém béi day bao gdm céc béi day
don cua cung pha, duogc gai vao trong cac ranh duoc dich chuyén véi nhau boi s6

lugng cac ranh dinh trude.

7. May dién quay theo diém 6, trong d6 cac nhom bdi day duoc bd tri ddng tam.
8. May dién quay theo diém 6, trong d6 mot trong cac bdi diy don duge chira trong

mot trong céac ranh.
9. May dién quay theo diém 8, trong d6 cac nhém bbi day duoc bd tri dong tam.

10. Phuong phap san xuét may dién quay ma c6 18i stato va cac nhom bbi day, cac
nhém bbi diy bao gdbm nhém bdi day thir nhit dugc dit & phia chu vi ngoai cua 16i
stato va nhém béi day thir hai duoc dt & phia chu vi trong clia 15i stato, cac boi
day don cAu thanh nhém béi ddy thtr hai ¢6 cac dd dai theo chu vi ngén hon so véi

céc bdi day don cAu thanh nhém béi day thir nhét, phuong phép bao gdm céc budc:

gai cac bdi day don chu thanh nhém bdi day dugc dat & phia sau cla céc
ranh ciia 18i stato trong nhém béi day thir nhét va nhém bdi day thi hai, vao trong
céc rinh sao cho céc bdi day lién ké theo chu vi chéng xen k& theo hudng kinh va
sao cho m&i bdi day c6 mdt canh duge dat huéng kinh phia ngoai mot bdi day lién
k3 va canh khac duoc dat huéng kinh bén trong béi ddy lién ké khac, do d6 bé tri
cac bdi day don theo dang hinh khuyén, sao cho d6i v6i mdi trong s6 nhém bbi day
thir nhét va nhém béi day thir hai, mdi béi day cta nhém bbi day chong céc boi
day lidn k& tuong tmg véi mot hoac nhiéu pha khac nhau hon so véi mdi boi day,
cac bdi day lién ké bao gom bbi day lién k& theo chiéu chu vi cia 15i stato va bdi
day 1idn k& theo chidu déi dién v6i chidu chu vi, va, theo chiéu huéng kinh, moi
béi day chdng bén trong mot trong céc béi ddy lién k& va bén ngoai bdi ddy lién ke

khéc trong sb cac boi day lien ké; va

sau d6 gai cac bbi day don chu thanh nhém béi day duge ddt & cac canh hé

ciia c4c ranh cia 15i stato trong nhém bdi day thir nhat va nhém béi day thur hai,
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vao trong cac ranh sao cho tht ca cac bdi day don cdu thanh nhom bbi day thir hai
duoc bd tri bén trong cta dudng bao trén bén trong cia cc bbi day don ciu thanh
nhém béi day thi nhét, dudng bao dwogc dit giita, theo chiéu huéng kinh, gifta
nhém béi day thir nhit va nhom bbi day thir hai dé bao quanh va bao boc bén ngoai
ctia nhom bbi day th hai va cac béi day lién ké theo chiéu chu vi cta 13i stato
chdng xen k& theo chidu hudng kinh ctia 15i stato sao cho céc bdi ddy lién ké theo

chu vi chdng xen k& theo huéng kinh.

11. Phuong phép theo didm 10, trong d6 do cao ctia diu béi ddy cia cac bédi day
don ciia nhém béi day thir nhit dugc dit & phia chu vi ngoai cia 15i stato 1a bang
v6i d6 cao ctia ddu bdi day cia cac bdi day don cau thanh nhém béi ddy thir hai

duoc dit & phia chu vi trong cua 161 stato.
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