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(54) THIET BI NGUOI DUNG VA PHUONG PHAP PO LUONG QUAN LY TAI
NGUYEN VO TUYEN

(57) Sang ché lién quan dén linh vuc truyen thong, va dé xuat phuong phap, thiét bi, va hé
théng do luong quan 1y tai nguyén vo tuyén, c6 the cai thién hiéu suat va do chinh xac do
ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén. Phuong phap gdm: xac dinh, boi UE (User Equipment,
thiét bi nguoi ding) theo tin hi¢u tham chiéu thir nhat dugc do thiy, tai nguyén thir nhat
ma d3t tin hiéu tham chiéu thit nhat do duoc trén d6; xac dinh, bdi UE, RSRP (reference
signal received power, cong suit nhan duoc tin hiéu tham chiéu) cia té bao dich theo cong
suat thu dugc cua tin hi¢u tham chiéu thi nhat do dugc dugc mang trén tai nguyén tha
nhit; xac dinh, boi UE, tai nguyén thr hai; xac dinh, bé1 UE, RSSI (received signal
strength indicator, bd chi bao cudng do tin hiéu nhan duoc) cua té bao dich theo tong cong
suit nhan dugc trén tai nguyén tht hai; va xdc dinh, boi UE, RSRQ (reference signal
received quality, chit lwong nhan duoc tin hiéu tham chiéu) hoic SINR (signal to
interference plus noise ratio, ty 1€ tin hi¢u trén giao thoa cong nhiéu) ctia té bao dich hodc
ca hai theo RSRP va RSSI. Phuong phap dugc ap dung cho do luong quan ly tai nguyén vo
tuyen.
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Linh viee ky thudt dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén théng, va cu thé 13, dén

phuong phép, thiét bi, va hé théng do ludng quéan 1y tai nguyén v tuyén.

Tinh trang ky thudt ciia sdng ché

Heé thdng tién hoéa dai han (Long Term Evolution, LTE) duya trén cong
nghé ghép kénh phan chia tin sb truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing, OFDM), va céng nghé OFDM duoc st dung dé
phan chia cic tai nguyén thoi gian — tin s thanh cac ky hiéu OFDM
trong mién thoi gian va cic séng mang phu OFDM trong mién tan sb. Dé
duy tri truyén dich vu trong hé théng LTE, UE (User Equipment — thiét bj
ngudi dung) can thuc hién ddéng bd, do ludng trang thai kénh, va do
ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management, RRM)
theo tin hiéu tham chiéu duoc truyén bo1 tram géc. Cu thé 13, do luong
RRM gdm do ludng cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Power, RSRP), chét lugng thu nhén tin hi€u tham chiéu
(Reference Signal Received Quality, RSRQ), va bd chi bao cuong do tin
hiéu nhan (Received Signal Strength Indicator, RSSI). RSRP biéu thi
cong suét nhan trung binh cta cidc CRS duogc truyén béi té bao do ludong
dich va duoc mang trén cc phan tir tai nguyén tin hiéu tham chiéu hudng
t€ bao (Cell-specific Reference Signal, CRS) ciia t& bao duoc do ludng
dich; RSSI biéu thi cong suat thu nhan trung binh cta tat ca tin hiéu trong
cac ky hiéu OFDM trong d6 dat cac CRS cuia té bao duoc do ludng dich;
va RSRQ thu dugc theo ty 18 cia RSRP trén RSSI. Ngoai ra, hé théng
LTE d3 biét c6 yéu ciu tuong dbi cao trén hiéu ning cong suét cua tram

goc, va khi tién héa cau hinh mang tuong lai, ngudi van hanh sé khai
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trién sb lugng 16n mang khong dong nhat. Do vay, mang khéng ddng nhit
dong chinh hién thoi gém tram gbc macro va s6 luong 16n cac té bao nhd
trong khoang tram gbc macro.

Trong mang khéng ddng nhit c6 mat d6 day dic céc té bao nhé, khong
¢6 UE duoc phuc vu trong khoang nhiéu té bao nho, do mat d6 16n cac
thiét bi mang. Ngoai ra, khi tAt ca cac té bao nhé & trang thai duoc kich
hoat, tham chi néu khong truyén dich vu, mdi té bao nho van truyén théng
tin tham chiéu & cac khoang ngin, ching han, tin hiéu dong bd so cp
(Primary synchronization signal, PSS), tin hiéu dong bd thir cép
(Secondary synchronization signal, SSS), CRS, va CRS giam (Reduced
CRS, RCRS), trong d6 khoang truyén ctia PSS/SSS/RCRS 13 nam khung
phu, va khoang truyén ctia CRS 13 1 khung phu. Théng tin tham chiéu
giy giao thoa lién té bao manh. Giai phéap tiém ning 1 vo hiéu héa céc té
bao nho trong d6 khéng phuc vu UE, do vay cac té bao nhéd nay khong
truyén thong tin tham chiéu & cac khoang ngén, nho d6 dat dugc hiéu qua
tiét kiém cong suat va giao thoa lién té bao.

Tuy nhién, nhan théy réng vd hiéu héa hoic kich hoat cac té bao nho
néu trén gy méi truong giao thoa giita cac t& bao 1an can trong khu vuc
thay dbi hozc bién thién nhanh chéng. Piéu nay giy khé khin trong viéc
do luong RRM, va dit yéu ciu cao hon ddi véi viée do luong RRM, va
UE khéng thé thuc hién hiéu qua viéc lya chon té bio, lua chon lai, hoic

chuyén vung cho t€ bao cuc bd va té€ bao 1an can.

Bién chat ky thudt ciia sdng ché

Cac phuong an thyc hién sang ché dé xuét phuong phap, thiét bi, va
hé théng dé do ludong quan 1y tai nguyén vo tuyén, c6 thé cai thién hitu
ning va do chinh xac do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén.

Dé dat duoc cac muyc dich néu trén, cac phuong an thyuc hién sang ché

st dung céc giai phép k¥ thuét dudi day:
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Theo khia canh tht nhét, UE duoc dé xut va gém:

khéi xac dinh, duoc tao cAu hinh d& do tin hiéu tham chiéu thir nhét,
va xéc dinh, theo tin hiéu tham chiéu th& nhat do duoc tai nguyén thi
nhit ma dit tin hidu tham chiéu thir nhat do duoc trén do;

khdi xac dinh cong suét thr nhét, duoc tao cAu hinh cho UE d& xac
dinh RSRP ciia t& bao dich theo cong suét thu dugc cua tin hiéu tham
chiéu thir nhit do duoc duge mang trén tai nguyén tht nhét;

khéi xac dinh, con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thit hai,
trong d6 tai nguyén thi hai va tai nguyén thtr nhit chiém céc thoi didm
khéc nhau, va tai nguyén thir hai duoc st dung dé mang théng tin tham
chiéu thir hai khi té bio dich hozc té bao l4n cén cia té bao dich & trang
thai hoat dong, hoic tai nguyén thir hai duoc sir dung dé mang thong tin
tham chiéu thi hai khi t& bao dich hoic té bao 14n cén cua té bao dich
hozc déu & trang thai khong hoat dong va dugc st dung dé mang théng
tin tham chiéu thir hai khi té bao dich thay dbi tir trang thai khong hoat
dong sang trang thai hoat dong;

khéi xac dinh cong suit thtr hai, dugc tao cdu hinh dé xé4c dinh RSSI
ctia t& bao dich theo téng cong sudt nhan duoc trén tii nguyén thi hai,
trong d6 tai nguyén thir nhat va tai nguyén th hai & cic thoi diém khac
nhau; va

khdi xac dinh cong suét thir ba, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh RSRQ
hogc ty 1é tin hiéu trén nhiéu cong giao thoa (signal to interference plus
noise ratio, SINR) cuia té bao dich theo RSRP va RSSI.

Theo khia canh thtr nhét, theo trién khai kha thi thtr nhit, khéi xac
dinh con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo tin hiéu tham chiéu tht nhAt
do dugc té bao dich trong tmg v6i tin hiéu tham chiéu thi nhat do dugc.

Theo khia canh tht nhit, theo c4ch thirc trién khai kha thi thit hai,
khdi x4c dinh con dugce tao cAu hinh dé do tin hiéu tham chiéu the ba, va

x4c dinh, theo tin hiéu tham chiéu thi ba do duogc, té bao dich tuong ung
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v6i tin hiéu tham chiéu tht ba do dugec.

Theo trién khai kha thi thi nhét, theo trién khai kha thi thir ba, UE con
gbm:

khéi thu thap théng tin, duoc tao cAu hinh dé thu thap thong tin cu
hinh cla tin hiéu tham chiéu tht nhét, trong d6 thong tin cAu hinh gdm
chudi du phong cua tin hiéu tham chiéu thir nhit hodc tai nguyén thoi
gian - tan sé du phong cua tin hiéu tham chiéu thir nhit hosc ca hai;

khéi x4c dinh duoc cAu hinh cy thé dé: do thdy tin hiéu tham chiéu tha
nhét theo thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thi nhét; va x4c dinh,
theo thong tin cdu hinh cia tin hiéu tham chiéu thé nhét, tai nguyén thir
nhat ma d3t tin hiéu tham chiéu thir nhét trén d6.

Theo khia canh thir nhat hodc cach thirc bat ky trong cac trién khai kha
thi tir thtt nhat dén thit ba ctia né, theo trién khai kha thi thit tu, tai nguyén
thir hai va tai nguyén thi nhat & cac thoi diém khéc nhau.

Theo khia canh thtr nhit hoc cach thirc bt ky trong cac trién khai kha
thi tir thir nhat dén thit ba clia nd, theo trién khai kha thi thtr ndm, sb
lugng don vi thoi gian dugc bao gdm trong tai nguyén tht hai 16n hon sé
lugng don vi thoi gian dugc bao gdm trong tai nguyén thr nhét, va cac
don vi thoi gian duoc bao gdm trong tai nguyén thit hai bao gom cac don
vi thoi gian dugc bao gdm trong tai nguyén thir nhat, trong d6 mdi mot
don vi trong cic don vi thoi gian gdm tham sé bét ky trong ky hiéu
OFDM, khe thoi gian, khung phy, va nhém khung phu.

Theo khia canh thir nhét hoic cach thirc bat ky trong céc trién khai kha
thi tir thir nhat dén thit ndm cla né, theo trién khai kha thi thir séu,

khdi xac dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh tai nguyén thir hai
theo tai nguyén thir nhat va d6 léch tii nguyén, trong d6 do léch tai
nguyén gém d6 1éch mién thoi gian hoac do 1éch tan sb hodc ca hai, va do
1&ch tai nguyén duoc tao cdu hinh trude hodc dugc thong bdo bai tram

goc.
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Theo trién khai kha thi tht tu, theo trién khai kha thi thir bay,

viéc tai nguyén thir nhit va tii nguyén thi hai & cac thoi diém khac
nhau cu thé gém sau déy: tai nguyén tht nhét va tai nguyén thi hai thudc
cac ky hiéu OFDM khac nhau hodc cac khe thoi gian khac nhau hodc céac
khung phu khéac nhau hoac cdc nhom khung phu khac nhau.

Theo khia canh thtr nh4t hoic cach thirc bat ky trong cac trién khai kha
thi tir thir nhét dén thi bay clia nd, theo trién khai kha thi thir tim,

khdi x4c dinh cong suat tht ba dugc cdu hinh cu thé dé: néu cong suét
truyén cia té bao dich trén tai nguyén thir hai khéng bing 0, xac dinh
RSRQ cua té bao dich theo RSRP va RSSI; vi/hoic néu cong sut truyén
cta té bao dich trén tai nguyén thi hai bing 0, x4c dinh SINR cua té bao
dich theo RSRP va RSSI.

Theo khia canh thi nhat hosc trién khai kha thi tir thit nhit dén thtr
tAm ctia nd, theo trién khai kha thi thi chin,

tin hiéu tham chiéu th nh4t gdm tin hiéu tham chiéu phét hién
(discovery reference signal, DRS); va

thong tin tham chiéu tht hai gdm it nhit mét trong CSI-RS, CRS,
RCRS, PSS, SSS, PRS, va kénh quang ba.

Theo khia canh thir nhat hozc cach thirc bt ky trong cac trién khai kha
thi tir thtr nhit dén thi chin ciia nd, theo trién khai kha thi thtr mudi, trong
d6 UE con gom:

khéi bdo cdo thong tin dugc tao ciu hinh dé béo cdo RSRQ cho tram
géc, do vay tram gbc xéac dinh, theo RSRQ dugc bao céo bai UE, lidu co
chuyén débi té bao dich tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat
dong, va’hoac xac dinh, theo RSRQ dugc bédo cdo bdi UE, li€u cé tao cau
hinh té bao dich cho UE.

Theo khia canh thtr nhat hodc theo cach thirc bat ky trong céc trién
khai kha thi tir thir nhit dén tht chin ciia né, theo trién khai kha thi thi

muo1 mot,
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khéi bao co thong tin dugc tao cAu hinh d bao cdo SINR cho tram
géc, do viy tram géc xac dinh, theo SINR dugc bao cdo boi UE, liéu cd
chuyén d6i té bao dich tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat
dong, va/hoic xac dinh, theo SINR dugc bao cao bdi UE, liéu c6 tao ciu
hinh t€ bao dich cho UE.

Theo khia canh th nhat hodc cch thirc bat ky trong cac trién khai kha
thi tir thir nhat dén thit chin cta n6, theo trién khai kha thi thir mudi hai,

khdi béo cdo thong tin dugc tao cu hinh d& bio cao RSRQ va SINR
cho tram géc, do vay tram géc x4ac dinh, theo RSRQ va SINR duoc béo
céo boi UE, lidu c6 chuyén déi té bao dich tir trang thai khéng hoat dong
sang trang thai hoat dong, va/hoac xac dinh, theo RSRQ va SINR duoc
bao co béi UE, liéu c6 tao cau hinh té bao dich cho UE. |

Theo khia canh tht hai, phuong phap do luong quan 1y tai nguyén vo
tuyén dugc dé xuit va gom:

do thay, boi UE, tin hiéu tham chiéu thir nhat, va xac dinh, theo tin
hiéu tham chiéu thir nhat do duogc tai nguyén th nhdt ma dit tin hiéu
tham chiéu thi nhat do duoc trén do;

x4c dinh, béi UE, RSRP ciia té bao dich theo cong suét thu dugc cla
tin hiéu tham chiéu tht nhat do duogc dugc mang trén tai nguyén thi nhat;

xac dinh, bé1 UE, tai nguyén thir hai, trong d6 tai nguyén thi hai va tai
nguyén thir nhat chiém cac thoi diém khac nhau, va tai nguyén thu hai
dugc str dung dé mang thong tin tham chiéu thi hai khi t& bao dich hoic
t& bao 14n cin cua té bao dich hodc déu & trang thai hoat dong, hoic tai
nguyén thir hai dugc st dung dé khong mang thong tin tham chiéu thi hai
khi té bao dich hoic té bao 1an can ctia t& bao dich hodc déu & trang théi
khong hoat déng va dugc sir dung dé mang thong tin tham chiéu thit hai
khi t& bao dich thay dbi tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat
dong;

xé4c dinh, béi UE, RSSI cua té bao dich theo tdng cong sut nhan duoc
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trén tai nguyén thi hai, trong d6 tai nguyén thir nhat va tai nguyén tht hai
& cac thoi diém khac nhau; va

xac dinh, bdi UE, RSRQ hoic SINR cua té bao dich hodc ca hai theo
RSRP va RSSIL.

Theo khia canh tht hai, theo trién khai kha thi thir nhét, phuong phép
con gom:

x4c dinh, bdi UE theo tin hiéu tham chiéu thir nhét do duoc, t& bao
dich tuong Ung véi tin hiéu tham chiéu thir nhit do duoc.

Theo khia canh thtr hai, theo trién khai khé thi th hai, phuong phap
con gém:

do théy, boi UE, tin hiéu tham chiéu thir ba, va xac dinh, theo tin hiéu
tham chiéu thi ba do duoc, té bao dich twong Ung véi tin hiéu tham chiéu
thtr ba do duogc.

Theo trien khai kha thi thit nhét, theo trién khai kha thi thi ba,

thu thap, boi UE, thong tin c4u hinh cta tin hiéu tham chiéu tht nhAt,
trong d6 thong tin ciu hinh gém chudi dy phong cua tin hiéu tham chiéu
thir nhat hoic tai nguyén thoi gian - tdn sb du phong cda tin hiéu tham
chiéu thir nhét hodc ca hai; va

budc do thay, boi UE, tin hidu tham chiéu thir nhat, va xé4c dinh, theo
tin hiéu tham chiéu thr nhat do duoc tai nguyén thir nhit ma dat tin hiéu
tham chiéu thi nhit do dugc trén do, gém:

do thiy, boi UE, tin hiéu tham chiéu thir nhit theo thong tin cAu hinh
ctia tin hiéu tham chiéu tht nhat; va

xac dinh, bai UE theo thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu tha
nhit do dugc, tai nguyén thi nhit ma dit tin hiéu tham chiéu tha nhét do
duoc trén do.

Theo khia canh thir hai hoic cach thirc bat ky trong cac trién khai kha
thi tir thir nhat dén thit ba ciia né, theo trién khai kha thi thi tu, tai nguyén

thir hai va tai nguyén th nhat & cac thoi diém khac nhau.
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Theo khia canh thir hai hodc cach thirc ky trong cac trién khai kha thi
tir thir nhét dén thir ba ctia nd, theo trién khai kha thi thtr nim, sb luong
don vi thoi gian dugc bao gbém trong tai nguyén thir hai 16n hon sé luong
don vi thoi gian dugc bao gdm trong tai nguyén thir nhit, va cic don vi
thoi gian duoc bao gdm trong tai nguyén thir hai bao gdm cac don vi thoi
gian dugc bao gdm trong tai nguyén thtr nhét, trong d6 mdi don vi trong
cac don vi thoi gian 12 tham s bét ky trong ky hiéu OFDM, khe thoi gian,
khung phuy, va nhém khung phu.

Theo khia canh thir hai hodc cach thirc bat ky trong cac trién khai kha
thi tr thir nh4t dén thi nim ciia no, theo trién khai kha thi thi su, budc
xé4c dinh, boi UE, tai nguyén tht hai, gdm:

x4c dinh, béi UE, tai nguyén tht hai theo tai nguyén tht nhat va do
1&€ch tai nguyén, trong dé do 1é€ch tai nguyén gém do léch mién thoi gian
hodc d6 1éch tan sd hodc ca hai, va do 1&ch tai nguyén dugc tao cAu hinh
trudc hodc duoc thong bao béi tram gdc.

Theo trién khai kha thi thi tu, theo trién khai kha thi tht bay,

viéc tai nguyén thir nhat va tai nguyén tht hai & cac thoi diém khac
nhau cu thé gdm céc budc sau: tai nguyén thir nhat va tai nguyén tht hai
thudc céac ky hiéu OFDM khac nhau hoac cac khe thoi gian khac nhau
hodc céc khung phu khac nhau hodc cdc nhém khung phu khac nhau.

Theo khia canh th hai hodc cach thirc bat ky trong céc trién khai kha
thi tir thir nhét dén thi bay caa nd, theo trién khai kha thi thir tdm, buéc
xac dinh, béi UE, RSRQ hoac SINR cia té bao dich hodc ca theo RSRP
14n RSSI, gdm:

néu cong suét truyén cua té bao dich trén tai nguyén tht hai khong
béng 0, xac dinh, boi UE, RSRQ cuia té bao dich theo RSRP va RSSI;
va/hoiac

néu cong suét truyén cia té bao dich trén tai nguyén thtr hai bing 0,

x4c dinh, boi UE, SINR ctia té bao dich theo RSRP va RSSL
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Theo khia canh thit hai hodc cich thic bat ky trong cac trién khai kha
thi tir thir nhat dén thir tim cta nd, theo trién khai kha thi tht chin,

tin hiéu tham chiéu thir nhét gém DRS; va

thong tin tham chiéu thir hai gém it nht mot trong CSI-RS, CRS,
RCRS, PSS, SSS, PRS, va kénh quang ba.

Theo khia canh thit hai hodc cch thirc bat ky trong cac trién khai kha
thi tir tht nhat d&n thtr chin cta né, theo trién khai kha thi thtr mui,

sau budc xac dinh, bai UE, RSRQ hodc SINR cua té bao dich hoic ca
theo RSRP va RSSI, phuong phap con gdm:

bao cdo, bai UE, RSRQ cho tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo
RSRQ dugc bio céo béi UE, lidu c6 chuyén ddi té€ bao dich tir trang thai
khong hoat dong sang trang thai hoat dong, va/hodc xac dinh, theo RSRQ
duogc bao céo bai UE, liéu ¢6 tao cAu hinh té bao dich cho UE hay khong.

Theo khia canh thir hai hodc cach thiic bat ky trong céc trién khai kha
thi tir thir nhat dén thtr chin cia né, theo trién khai kha thi thir mudi mét,

sau budc xac dinh, boi UE, RSRQ hodc SINR cua té bao dich hoac ca
theo RSRP 14n RSSI, phuong phap con gdm:

bao cao, bdi UE, SINR cho tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo
SINR dugc bao céo boi UE, lidu c6 chuyén dbi té bao dich tir trang théi
khong hoat dong sang trang thai hoat dong, va/hodc xac dinh, theo SINR
duoc bao cdo bsi UE, liéu ¢ tao cdu hinh té bao dich cho UE.

Theo khia canh thir hai hodc cach thirc bt ky trong cac trién khai kha
thi tir thtr nhat dén thit chin clia né, theo trién khai kha thi thir mudi hai,

sau budc xac dinh, boi UE, RSRQ hoidc SINR cuia té bao dich hodc ca
theo RSRP va RSSI, phuong phap con gom:

bao cao, boi UE, RSRQ va SINR dén tram géc, do vay tram géc Xac
dinh, theo RSRQ va SINR duoc bao cio béi UE, liéu ¢ chuyén dbi té
bao dich tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat dong hay
khong, va’hodc xac dinh, theo RSRQ va SINR dugc bao cao boi UE, liéu
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¢4 tao cau hinh té bao dich cho UE hay khong.

Theo phuong phap, trang thiét bi, va hé théng do ludng quan ly tai
nguyén vo tuyén theo cic phuong 4n thuc hién sang ché RSRQ hoic
SINR cta té bao dich hoic déu dugc xac dinh theo RSRP cuia té bao dich,
dugc x4c dinh boi cdng suit nhan dugc cta tin hiéu tham chiéu thir nhat
duoc mang trén tai nguyén thi nhét, va RSSI cua té bao dich, duoc xac
dinh béi tbng cong sudt nhan duogc trén tai nguyén thr hai. So véi giai
phap k¥ thuat d3 biét trong d6 RSRQ hoic SINR cia té bao dich duge do
chi theo CRS va méi trudng giao thoa giita cac té bao 1an c4n trong khu
vuc bi budc thay ddi hoic bién thién nhanh chéng, phuong phap do luong
quan 1y tai nguyén vo tuyén theo sang ché dat dugc hiéu sut cao hon va

dd chinh xac cao hon.

MG ta vin tit cdc hinh vé

Dé mb ta cac giai phap k§ thuét theo céc phuong an thuc hién sang
ché hoic theo giai phép k§ thuat da biét 1o rang hon, phan dué6i day gisi
thiéu vén tat cdc hinh v& di kém cin dé mé ta cdc phuong 4n thuc hién
hodc giai phép k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac hinh v& di kém trong phin
mo ta duédi day chi thé hién mot sd phuong 4n thuc hién sang ché, va
nhitng ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cic
hinh v& khac tir c4c hinh v& di kém nay ma khong can nd lyuc sang tao.

Fig.1 13 luu d6 cta phuong phép do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a uu d6 ctia phuong phép do ludng quan 1y tai nguyén v tuyén
khac theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a luu db ctia phuong phép do ludng quan 1y tai nguyén vé6 tuyén
khéc nita theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 13 so db cta cac khung truyén va cac khung phu ciia cac khéi tai

nguyén & cac khung truyén nay cua té bao dich va té bao 14n cn cua té
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bao dich theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 13 so db khac ctia cac khung truyén va cac khung phu cia céc
khéi tai nguyén trong cac khung truyén ndy cta té€ bao dich va té bio lan
can cua té bao dich theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 13 so db khéac nita ctia cac khung truyén va cac khung phu cta
cac khéi tai nguyén & cac khung truyén nay cua té bao dich va té bao lan
can cua té bio dich theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 13 lugc db cAu tric ctia UE theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 1a lugce dd ciu trac ciia UE khéac theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.9 13 lugc d6 cAu trac cua UE khac nita theo phuong an thyc hién
sang ché;

Fig.10 14 lugc db céu tric cia UE khéc nita theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.11 13 luoc dd cAu tric cia UE theo phuong 4n thuc hién khac cia
sang ché;

Fig.12 13 lugc d6 cAu tric ctia UE khéc theo phuong 4n thuc hién khac
ctia sang ché; va

Fig.13 1a lugc dd ciu tric cta hé thdng do luong quan 1y tai nguyén

v6 tuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché.

MG ta chi tiét sdng ché

Phén dudi ddy mé ta rd rang va ddy du cac giai phap k§ thuat theo cc
phuong 4n thuc hién sang ché c6 dua vao cac hinh v& di kém theo céac
phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thuc hién duoc
md ta chi 1a mét phan thay vi tit ca cac phuong 4n thuc hién sing ché.
Tat ca cac phuong an thyuc hién khac thu duoc béi nhimg ngudi c¢é kién
thic trung binh trong linh vuc dua trén cic phuong 4n thuc hién sang ché

ma khong cin nd luc sing tao s& nim trong pham vi bao hd ciia sang ché.
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Céc phuong 4n thuc hién sang ché duoc ap dung cho hé théng LTE.
Hé théng LTE duya trén cong nghé OFDM, va cong nghé OFDM duoc st
dung dé phén chia c4c tai nguyén thoi gian — tAn sb thanh cac ky hiéu
OFDM trong mién thoi gian va c4c séng mang phu OFDM trong mién tan
s6. D¢ chi tiét tai nguyén nhoé nhét duoc tao nhd d6 dugc goi 12 phin ti
tai nguyén (Resource Element, RE), trong d6 RE biéu thi diém luéi thoi
gian — tin s§ duoc tao boi ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va séng
mang phu OFDM trong mién tan s§. Pong thoi, viée truyén dich vu trong
hé théng LTE dua vio viéc 18p lich boi tram géc. Néi chung, tram gbc
truyén kénh diéu khién, trong d6 kénh didu khién c6 thé mang thong tin
1ap lich cia kénh dir liéu lién két xuéng hoac lién két 1én, va thong tin lap
lich gom théng tin diéu khién nhu théng tin phan phéi tai nguyén hoic
phuong tién m3 hoéa va diéu bién. Sau khi thu nhan thong tin 1ap lich
duoc mang béi kénh didu khién, UE thuc hién nhan kénh dit lidu lién két
xudng hoic truyén kénh dir lidu lién két 1én theo thong tin 14p lich. UE
1ap lich béi cac tram gbc trén co s& khéi tai nguyén (Resource Block, RB).
RB chiém d6 dai khung phu trong mién thoi gian, va chiém d6 rong 12
séng mang phu OFDM trong mién tan sd. Khung phu néi chung gdm 14
ky hiéu OFDM.

Ngoai ra, dé duy tri truyén dich vu trong hé théng LTE, UE can thuc
hién ddng b, do ludng trang thai kénh, va do luong RRM theo tin hiéu
chuin dugc truyén boi tram gbe. Viée ddng bo duoc phan loai thanh dong
b6 tho ban dau va dong bo chinh x4c biang cach theo dbi thoi gian — tan sb.
Déng bd thd ban dau duoc thuc hién theo PSS va SSS duoc truyén béi
tram gc, trong khi ddng bd chinh xéc bang cach theo d&i thoi gian — tin
s6 dugc thuc hién theo CRS duoc truyén boi tram géc. Do ludng trang
thai kénh gdm do luong kénh va do ludng giao thoa. Néi chung, viéc do
luong dugc thuc hién theo CRS hoic RCRS. RCRS 1a CRS Nms, thu
duoc béng cach chinh sira khoang CRS tir mdi khung phu dén mdi Nms,
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trong d6 N c6 thé bang 5 hoic s nguyén khac bat ky. Didu nay nghia 13 &
hé théng LTE, CRS khéng thé duogc truyén trong mdi khung phu, nhung
dugc truyén & khoang Nms (N>1). O thoi diém nay, CRS duoc goi 13
RCRS. Po luong RRM gdm do ludng RSRP, RSRQ, va RSSI. RSRP biéu
thi cong suét thu nhan trung binh cua cac CRS dugc mang trén cac RE
CRS cta t& bao duoc do ludng dich va dugc truyén bdi té bao duge do
ludng dich; RSSI biéu thi cong suét thu nhén trung binh ciia tt ca c4c tin
hiéu & trong cac ky hiéu OFDM trong d6 dit cac CRS cia té bao duoc do
ludng dich, gdbm cong suét trung binh cua tit ca cac tin hiéu nhu tin hiéu
ctia té bao cuc bo, tin hiéu cia té bao 14n cin ndi bo tan sd, tin hiéu tran ra
tir bang tin sb khac dén bing tin sb cuc bd, va nhifu nhiét; va RSRQ thu
dugc theo ty 1€ cia RSRP trén RSSI.

Ngoai ra, hé théng LTE d3 biét c6 yéu cau tuong ddi cao trén hiéu
ning céng suit cia tram gbc, va trong tién hoéa ciu hinh mang tuong lai,
ngudi van hanh sé& khai trién sb lugng 16n mang khong ddng nhat. Do vay,
mang khong dong nhit dong chinh hién tai gdm tram gbc macro va sb
luong 16n cac té bao nho trong khoang tram gdc macro. Macro tram gbc
chu yéu phu séng va cung cip cac dich vu di liéu thoi gian thuc. Céac té
bao nho chu yéu cung cép cac dich vu dir lidu tée dd cao. Ngoai ra, tram
géc macro va cac té bao nho co thé dugc khai trién dé st dung tan sb
gidng nhau hodc cc tin sé khac, nhung trong hiu hét cic ngit canh,
ching dugc khai trién dé sur dung cac tan sb khac. Ngoai ra, trong mang
khong dong nhét c6 mat d6 day dic cac té bao nho, khéng c6 UE dugc
phuc vu trong khoang $6 lugng 16n cac té bao nhd, do mat do cao céc
thiét bi mang. Khi tit ca cac té bao nhé & trang thai dugc kich hoat, thdm
chi néu khong truyén dich vu, mbi té bao nhé van truyén thong tin tham
chiéu & cac khoang ngén (chéng han, PSS, SSS, CRS, va RCRS, trong d6
chu ky truyén ctia PSS/SSS/RCRS 13 5 khung phu, va khoang truyén cua
CRS 13 1 khung phu). Théng tin tham chiéu gdy giao thoa lién t& bao
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manh. Giai phap tiém ning 13 v6 hiéu héa cac té bao nhé trong d6 khong
phuc vu UE, do vy cac t& bao nhé nay khéng truyén thong tin tham
chiéu & céc khoang ngrfm, nho d6 dat dugc hiéu qua tiét kiém cong suét va
giam giao thoa lién t& bao. Tuy nhién, tac gia sang ché tim thiy ring viéc
v6 hiéu héa va cho phép cac t& bao nhé néu trén khién méi trudng giao
thoa gifta cac té bao 14n c4n trong khu vuc thay dbi hoic bién thién nhanh
chéng. Piéu nay gy khé khin trong viéc do ludng RRM, va yéu ciu cao
hon dbi véi viée do ludng RRM, va UE khéng thé thuc hién hiéu qua lra
chon té bao, lua chon lai, hodc chuyén giao dbi véi t& bao cuc bd va té
bao 1an cén. Do vay, cach thuc thuc hién do lvong RRM hiéu qua hon la
vén dé chinh s& dugc giai quyét.

Theo giai phap k§ thut néu trén, néu cac t& bao nhé ndy trong dé
khong phuc vu UE déu duoc vo hiéu héa, UE khéng thé phat hién nhanh
chéng cac té bao nhé bi v6 hiéu hoa nay, va ciing khéng thé thuc hién do
ludng RRM cho cac té bao nho bi vo hiéu héa. Két qua 13, cac té bao nhé
nay khong thé xac dinh khi nao chiing s& duoc kich hoat lai. Do vay, dua
vao giai phap néu trén, giai phap wu tién 13 cho phép céc té bio nhé niy
trong d6 khong phuc vu UE truyén DRS & khoang twong d6i dai, do vay
cic UE quanh céc té€ bao nho bi vo hiéu hoa c6 thé phat hién nhanh chéng
cac t& bao nhd bi v hiéu hoa theo DRS, va thuc hién do luong RRM.
Ngoai ra, dé giam ti€u thu cong suit khi UE st dung DRS dé thuc hién do
ludng RRM, cac té bao nhé néi chung duoc phép truyén dong bo DRS,
do vay UE chi can st dung DRS trong cira s6 thoi gian dé thyuc hién do
ludng RRM dé thu duoc cac két qua do luong RRM cua céc té bao nhd
dong thoi. Pé d& hiéu, trong phin mé ta sang ché duéi day, trang thai néu
trén trong d6 t& bao bi v6 hiéu héa nhung truyén DRS dugc goi 13 trang
thai khong hoat dong, va & thoi diém nay, cac tin hiéu tham chiéu khoang
ngin, gom it nhat mét trong PSS, SSS, CRS/RCRS, va CSI-RS duoc sir

dung d do luong CSI, khéng dugc truyén, hodc cac tin hiéu khac ngoai
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trir DRS khong dugc truyén; va trang thai trong d6 t€ bao thudng phuc vu
UE sau khi duogc kich hoat dugc goi 1a trang thai hoat dong, va & thoi
diém nay, can truyén it nhit mot trong PSS, SSS, CRS/RCRS, va CSI-RS
duoc st dung dé do luong CSI.

Ngoai ra, dua trén phin md ta néu trén, khi cac t& bao nho 14n can cia
té bao duogc do ludng dich gdm nhiéu cac té bao nhod & trang thai khong
hoat déng, cac cong suat truyén cia cac té bio nhé niy & trang thai khong
hoat d6ng khong bang 0 khi ching ddng thoi truyén DRS & khoang tuong
d6i dai, nhung cac cong suét truyén cua ching bang 0 & cac chu ky khac.
Do co chu truyén DRS ddng bd, cac cong suit truyén cia cac t& bao nhod
nay & thoi diém truyén DRS dugc tinh thanh RSSI, va do vay gia tri RSSI
bi dénh gia cao, va ngoai ra, gi4 tri RSRQ hoic SINR thu dugc bang cach
sir dung RSSI bi danh gi4 thap. Do vay, tac gia sang ché thiy ring, bat ké
liéu té bao duoc do luong dich & trang thai hoat dong hoac trang thai
khong hoat dong khi do ludng RRM dugc thuc hién theo DRS, RSRQ
hodc SINR cua té bao duge do ludng dich, dugc do ludong theo DRS, bi
danh gid thap, va két qua 13, t& bao nho khéng thé dung UE nhu mong doi
mic di nd & tinh trang tét.

Do vay, khi xem xét ngit canh Uing dung trong d6 gia tri RSRQ hoic
SINR bi danh gia thip, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét phuong
phap do luong quan 1y tai nguyén vo tuyén. Phuong phap duoc 4p dung
cho phia UE. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phuong phap do
ludong quan 1y tii nguyén vo tuyén cu thé gdm cac bude dudi day:

101a. UE do thay tin hiéu tham chiéu thir nhit, va x4c dinh, theo tin
hiéu tham chiéu thir nhit do duoc té bao dich twong g véi tin hidu tham
chiéu tha nhit do duoc va tai nguyén thi nhét ma dat tin hiéu tham chiéu
thtr nhét do duge trén do.

Tin hiéu tham chiéu thir nhit 13 DRS, va n6i chung khoang truyén cua

no tuong dbi dai, chéng han, dai hon 5ms hodc 10ms, hang ta hoac hang
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tram ms hodc thdm chi hang nghin ms. DRS duogc st dung dé do ludong
RSRP, va duogc dit trén tai nguyén thir nhat. DRS c6 thé duoc thiét ké cu
thé dua trén tin hiéu tham chiéu d3 biét, chéng han, dua trén it nhét mot
trong PRS, CSI-RS, CRS, RCRS, PSS, va SSS. Theo cach khac, t8i uu
nhét dinh c6 thé duoc thuc hién dua trén tin hiéu tham chiéu d3 biét néu
trén, ching han, chudi tin hiéu tham chiéu di biét vin khong ddi, nhung
tai nguyén thoi gian — tin sb cua tin hidu tham chiéu d3 biét dugc tao ciu
hinh linh hoat tru6c khi tin hiéu tham chiéu d3 biét duoc st dung 1am
DRS. Ngoai ra, tai nguyén thir nhit ma dat tin hiéu tham chiéu thir nhit
dd duoc trén d6 c6 thé 13 RE mang tin hiéu tham chiéu tht nhit do duoc.
Do vy, sau khi do thdy tin hiéu tham chiéu thir nhat, UE c6 thé xé4c dinh
RE cua tin hiéu tham chiéu thit nhit do duoc 1am tai nguyén thi nhét.

Luu ¥ rang, khi UE x4c dinh dinh danh t& bio cua té bao dich va tai
nguyén thir nhat, budc xac dinh c¢6 thé duoc thuc hién theo tin hiéu tham
chiéu tuong tu (tic 13, tin hi€u tham chiéu tha nhét) nhu dugc thé hién
trén buéc 101a, va cling c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung céc tin
hiéu tham chiéu khac tuong tmg nhu duoc thé hién trén cac budc 101bl
va 101b2 duéi dy. Tirc 13, cac bude 101b1 va 101b2 c6 thé thay thé budce
101a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cach thuc trién khai cu thé cua céc buéde
101b1 va 101b2 1a nhu sau:

101bl. UE do théy tin hiéu tham chiéu thr ba, va xac dinh, theo tin
hiéu tham chiéu thir ba do duoc, t& bao dich twong tmg véi tin hiéu tham
chiéu tht ba do duoc.

101b2. UE do thy tin hiéu tham chiéu thir nhat, va x4c dinh, theo tin
hiéu tham chiéu thr nhat do duoc tai nguyén thir nhit ma dit tin hidu
tham chiéu tha nhit do duoc trén dé.

Tin hiéu tham chiéu thir ba & cac buéc 101b1 va 101b2 c6 thé 13 tin

hiéu ddng b, tirc 13, PSS hodic SSS hoic td hop cia né. Tin hidu dong bd
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cling c6 thé dugc xem 12 DRS hodc mét phan cia DRS. O thoi diém nay,
UE c6 thé x4c dinh dinh danh t& bao cta té bao dich theo PSS hoic SSS
hodc ca hai dugc do théy. Mot cach tuong Umg, tin hi€u tham chiéu tht
nhat duoc sir dung cho UE d xéc dinh tai nguyén thir nhat & bude 101b2
c6 thé 14 it nhit mét trong PRS, CSI-RS, CRS, va RCRS. Tin hi¢u tham
chiéu tht nhét c6 thé duoc goi 1a DRS hodc phz‘”m khac ctia DRS, va tin
hiéu tham chiéu thtr nhét dugc st dung dé do ludng RRM cua té bao dich.
Chi tiét, tham khao céc budc dudi day:

102. UE x4c dinh RSRP cua té bao dich theo cong suit thu duogc cta
tin hiéu tham chiéu thir nhit do duoc dugc mang trén tai nguyén thir nhét.

103. UE xéc dinh tai nguyén thi hai.

Khi té bao dich & trang thai hoat dong, t& bao dich truyén it nhét théng
tin tham chiéu th( hai trén tai nguyén thir hai; va/hodc, khi té bao dich &
trang thai khong hoat dong, té bao dich truyén tin hiéu tham chiéu thi
nhit do duogc trén tai nguyén thir nhit, va khong truyén thong tin tham
chiéu thir hai trén tai nguyén thir hai, nhung khi té bao dich thay ddi tir
trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat dong, té& bao dich truyén
thong tin tham chiéu tht hai trén tai nguyén thr hai. Dau hiéu néu trén
cta tai nguyén th hai lién quan liéu c¢6 mang thong tin tham chiéu tht
hai hay khéng ciing c6 thé 4p dung cho t& bio 1an cén cia té bao dich.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thtr hai chi cAn khong mang tin hiéu
tham chiéu thi nhét, tirc 13, t3i nguyén thi hai 13 tai nguyén bt ky khong
mang tin hiéu tham chiéu thir nhét, va c6 thé hoic khong thé mang thong
tin tham chiéu thi hai. Néu thong tin tham chiéu thi hai khong duoc
mang, cong sut trén tai nguyén tha hai duge xac dinh theo kénh dit liéu
duoc 14p lich dong, tiac la, néu dit 1iéu duoc 14p lich, c6 cong suit, hoic,
c6 thé khong cb cong suét. Theo cach nay, tic dong cia giao thoa do kénh
dir lidu c6 thé duoc phan anh chinh x4c hon. RS rang 13, néu tai nguyén

thir hai mang théng tin tham chiéu thi hai, thong tin tham chiéu thir hai
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khong phu thudc vao 14p lich dir liéu dong, va thoéng tin tham chiéu tht
hai c6 thé dugc truyén gia st ring t& bao dich & trang thai hoat dong.
Trong trudng hop ndy, giao thoa do duoc khong thé phan 4nh chinh xac
giao thoa do kénh dit liéu, nhung giao thoa do dugc 14 dn dinh va khong
bién thién 16n, do vay phia mang c6 thé tan dung két qua do ludng tir UE,
chéng han, thém hodc loai bo té bao hoac thuc hién chuyén giao cho UE.

Tai nguyén thir hai dé cop dén tit ca hodc mot phin cac RE trong toan
b6 ky hiéu OFDM trong d6 c6 dit thong tin tham chiéu thir hai cua té bao
dich, va cling c6 thé 1a khe thoi gian hoic khung phu trong d6 dat thong
tin tham chiéu tht hai, hodc nhiéu ky hiéu OFDM trong nhém khung phu
trong d6 dat thong tin tham chiéu thir hai. Théng tin tham chiéu thit hai
gdm it nhat mét trong CSI-RS, CRS, RCRS, PSS, SSS, PRS, va kénh
quang ba. Cu thé 13, khi té bao dich & trang thai hoat dong, té bao dich
truyén it nhét thong tin tham chiéu thir hai trén tai nguyén thi hai; va khi
té bao dich & trang thai khéng hoat dong, do té bao dich khong truyén
thong tin tham chiéu thi hai, ttc 13, chi tin hiéu tham chiéu th& nhét tdn
tai trong khung truyén cua té bao dich, t& bao dich truyén tin hiéu tham
chiéu thr nhét trén tai nguyén thir nhét, va khong truyén thong tin tham
chiéu thtr hai trén tai nguyén tha hai, hoic tii nguyén tha hai 13 tai
nguyén trén d6 thong tin tham chiéu thi hai dugc truyén khi té bao dich &
trang thai hoat dong. Ngoai ra, thong tin tham chiéu th hai ciing c6 thé 14
dir liéu lién két xudng. Do dit liéu lién két xudng duoc 1ap lich dong boi a
tram gdc & trang thai hoat dong, d6i véi té bao & trang thai hoat dong, tai
nguyén thit hai c6 thé 13 tai nguyén duoc sit dung dé mang dir liéu lién
két xuéng duogc lap lich; tuy nhién, dbi voi té bao & trang thai khong hoat
dong, khong thé 14p lich dit liéu lién két xudng.

Luu ¥ ring, do chi t& bao & trang thai hoat dong truyén kénh quang b,
va kénh quang ba duoc truyén dinh ky, phuong phép thuc hién do luong
RRM bdi UE theo kénh quang ba turong tu véi phuong phap thuc hién do
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luong RRM theo cac tin hiéu tham chiéu khac.

104. UE x4c dinh RSSI ctia té bao dich theo tdng cong suit nhan duoc
trén tai nguyén thir hai.

Tai nguyén thir nhét va tai nguyén th hai & cc thoi diém khac nhau.
Cu thé 13, tai nguyén thir nh4t va tai nguyén thi hai thudc cac ky hiéu
OFDM khéc nhau hodc cac khe thoi gian khac nhau hodc cac khung phu
khac nhau hodc cac nhom khung phu khac nhau.

Theo cach khac, mot cach tuy chon, sb luong don vi thoi gian dugc
‘bao gdm trong tai nguyén thtr hai 16n hon sb luong don vi thoi gian duoc
bao gbm trong tai nguyén thtr nhét, va céc don vi thoi gian dugc bao gdbm
trong tai nguyén tht hai bao gbm cac don vi thoi gian dugc bao gbém
trong tai nguyén thtr nhat, trong d6 mdi don vi thoi gian ¢6 thé 12 tham sé
bét ky trong ky hiéu OFDM, khe thoi gian, khung phy, va nhém khung
phu. C6 thé thiy ring tai nguyén tht hai mang tin hiéu tham chiéu tha
nhét va thong tin tham chiéu tht hai, va viéc tin hiéu tham chiéu tht nhét
va thong tin tham chiéu thir hai thudng & cac thoi diém khéac nhau, tac 13,
cac don vi thoi gian khéc nhau.

105. UE x4c dinh RSRQ hodc SINR cua t& bao dich hodc ca theo
RSRP 1an RSSI.

Luuy réng, néu té bao dich & trang thai hoat dong, té bao dich truyén
it nhat mét trong DRS, PSS, SSS, CRS, RCRS, CSI-RS, PRS, va kénh
quang ba, do vay UE c6 thé truy nhap hoic giit lai té bao dich bat ky Iuc
nao; néu té bio dich & trang thai khong hoat dong, t& bao khong hoat
dong nay chi truyén tin hiéu tham chiéu thir nhét, tie la, DRS, va khoang
truyén ctia DRS dai hon nhiéu khoang cia tin hiéu tham chiéu thi hai s&
duoc truyén khi té bao dich & trang thai hoat dong, va néi chung khoang
hang trim khung phu hogc thdm chi hang nghin khung phu. Dé giai quyét
vén dé trong dé6 RSRQ hodc SINR duogc do bi dénh gia thip do truyén
dong bo DRS béi nhiéu té bao, RSRP va RSSI dugc do trén tai nguyén
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thir nhét v tai nguyén thir hai mot cach trong tng.

Theo cach khéc, néu t& bao dich & trang thai hoat dong, t& bao dich
truyén it nhit mét trong PSS, SSS, CRS, RCRS, CSI-RS, PRS, va kénh
quang ba, nhung khong truyén DRS. O thoi diém nay, UE c6 thé nhan
dién té bao theo PSS va SSS, va thuc hién do luong RRM theo CRS hoic
RCRS. Néu té bao dich & trang thai khong hoat dong, t& bao dich c6 thé
con truyén RCRS hosc CRS, bén canh truyén DRS. Khoang truyén cta
RCRS hogc CRS c6 thé dai hon khoang truyén khi t& bao dich & trang
thai hoat dong. Ching han, khoang nay tuong ty khoang cua DRS, va
duoc sir dung cho UE dé thuc hién do luong RRM, hodc dugc sir dung
cung véi DRS dé thuc hién do ludng RRM.

Tai nguyén thir nhat va tai nguyén thir hai theo phuong an thuc hién
sang ché 13 cac tai nguyén thoi gian hodc cac tai nguyén tan sd hoic ca
hai.

O phuong phép do ludng quéan 1y tai nguyén vo tuyén theo theo
phuong 4n thuc hién sang ché, RSRQ hoic SINR ciia té bao dich hoic ca
hai duogc xac dinh theo RSRP cua té bao dich, dugc xac dinh béi cong
sut nhan dugc cia tin hiéu tham chiéu thtt nhit duoc mang trén tai
nguyén thi nhét, va RSSI cua té bao dich, dugc xac dinh boi téng cong
suat nhan dugc trén tai nguyén thtr hai. So sénh véi giai phap k¥ thuat da
biét trong d6 RSRQ hoic SINR cua té bao dich dugc do chi theo CRS
hoic DRS va méi truong giao thoa giita cac t& bao 1an c4n trong khu vuc
bi budc thay dbi hoic bién thién nhanh chong, phuong phép do luong
quan 1y tai nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu suét cao hon. Ngoai ra,
dé giai quyét van d trong d6 RSRQ hoic SINR duogc do bsi UE bi danh
gia thap theo giai phap k¥ thuat da biét, chénh léch thoi gian t0n tai gitta
tai nguyén thir nhat va tai nguyén thi hai theo sang ché, do vay RSSI cta
té bao dich khong gdm cong suét cia t& bao & trang thai khong hoat dong

(té bao dich hodc té bao 1an can cuia té bao dich hodc ca hai). Nho d6, viée
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d4nh gi4 thip RSRQ vd/hodc SINR duge tranh, va db chinh x4c do luong
quan 1y tai nguyén vo tuyén con dugc cai thién.

Phuong phap do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén theo phuong 4n
thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.3. Phuong phap do luong quan
1y tai nguyén vo tuyén cu thé gdbm céc buéc dudi day:

201. UE thu thap thong tin ciu hinh ctia tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Thong tin c4u hinh gém chudi du phong cta tin hiéu tham chiéu thi
nhit hozc tai nguyén thoi gian - tAn s du phong cia tin hiéu tham chiéu
thir nhat hoic ca hai. Tai nguyén thoi gian - tan s6 du phong c6 thé 13 thoi
gian, bang théng, mAu hinh khéi thoi gian - tan sb, va tuong tir. Dng thoi,
thong tin cétu hinh c¢6 thé dugc tao cAu hinh truée béi UE, hodc cling co
thé dugc théng bao boi tram gbe twong tng véi t& bao dang phuc vu cia
UE.

Cu thé 13, khi t& bao dang phuc vu cia UE 14 té bao macro cell c¢6 tan
sd 1a f1, trong khi t€ bao dich 12 té bao nhé c6 tan s 1a £2, té bao dang
phuc vu tao cAu hinh UE d do ludng té bao nho & tin sé £2. Pdng thoi,
dé giam d6 phiic tap do ludng va tiéu thu cong sut cia UE, té bao dang
phuc vu théng bao mét sb thong tin cAu hinh cia té bao nhé cho UE dé hd
trg UE trong do luong té bio, ching han, thong bao chudi dir phong cta
tin hiéu tham chiéu thir nhét vé t& bao nho cho UE bang cach st dung bao
hiéu danh riéng RRC, do vay UE c6 thé do thiy tin hiéu tham chiéu thé
nhat theo chudi du phong cia tin hiéu tham chiéu thit nhit, trong dé chudi
du phong gdm nhung khéng bi giéi han 6: chudi Gold va chudi Zad-off
Chu; va/hodc thong bao, béng cach st dung bdo hiéu danh riéng RRC,
UE vé thoi diém truyén ma & d6 t& bao nho truyén tin hiéu tham chiéu thi
nhét, khién cho UE c6 thé x4c dinh thoi gian do theo thdi diém truyén cua
tin hiéu tham chiéu thir nhét; vi/hodc thong bao bing thong truyén cia tin
hiéu tham chiéu tht nhat vé té bao nhé cho UE bing cach sir dung béo

hiéu danh riéng RRC; va/hoic thong bdo miu hinh tai nguyén thoi gian -
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tan s6 ciia tin hiéu tham chiéu thir nhat cua té bio nhé & RB dén UE bang
cach sir dung bao hiéu danh riéng RRC. Té bao dang phuc vu thong béo
thoi diém truyén ctia tin hiéu tham chiéu thir nhit cua t& bio nhé cho UE,
chii yéu do khoang truyén cia tin hiéu tham chiéu tht nhit (chdng han,
DRS) néi chung tuong dbi dai (chéng han, hang trim cic khung phu).
Néu UE do thiy tin hiéu tham chiéu thtr nhit & moi khung phu, thoi gian
dd ma UE danh trong viéc do tin hiéu tham chiéu th&r nht dugc ting, va
Pong thoi tiéu thu cbéng sudt ciia UE duoc ting. Ngoai ra, thoi diém
truyén cta tin hiéu tham chiéu tht nhét_ cta té bao nho, duoc thong bao
boi té bao dang phuc vu cho UE, cé thé 13 thoi gian truyén cu thé, va
cling ¢6 thé 13 sé khung vo tuyén cia té bao dang phuc vu. Cu thé 13, t&
bao dang phuc vu truyén tin hiéu tham chiéu tht nh4t & vi tri cta sb
khung v6 tuyén (chéng han, 0 hoac 20 hozc 40) cta té bao dang phuc vy,
va truyén sé khung v6 tuyén cia té bao dang phuc vu dén UE, do vay UE
luan ra thoi diém truyén cia tin hiéu tham chiéu th&r nhét coa t& bao nhé
theo mbi quan hé ddng bo giita UE va té bao dang phuc vu. Ngoai ra, do
té bao dang phuc vu va t& bao nho khéng thé duoc ddng bd hoan toan,
thoi diém truyén néu trén cé thé 13 thoi diém x4p xi. Tuy nhién, thim chi
vay, viéc truyén thoi diém truyén cua tin hiéu tham chiéu tht nhét cling
c6 thé giam thoi gian do va tiéu thu cong suit cho UE dé do thdy tin hidu
tham chiéu thir nhét.

Mot cach tuy chon, néu tin hiéu tham chiéu tht ba dugc st dung dé
xé4c dinh t& bao dich, cling cn x4c dinh trude thong tin cAu hinh cua tin
hiéu tham chiéu thir ba, gdbm chudi, tai nguyén, va tuong tu. Gia st rang
tin hiéu tham chiéu thir ba 1a PSS va SSS, cin x4c dinh trudce cac chubi va
cac tai nguyén ctia PSS va SSS. Cu thé 13, thong tin cAu hinh cia tin hiéu
tham chiéu thir ba c6 thé dugc dinh trude, hodc c6 thé dugc thu thap béng
cach nhan thong bao tir phia mang.

202a. UE do thiy tin hiéu tham chiéu thir nhét, va x4c dinh, theo tin
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hiéu tham chiéu thir nhét do duoc té bao dich tuong tmg véi tin hiéu tham
chiéu thir nht do dugc va tai nguyén tht nhit ma dit tin hidu tham chiéu
thtr nhat do dugc trén dé.

Tin hiéu tham chiéu thi nhit gdm DRS. DRS c6 thé duoc thiét ké dira
trén tin hiéu tham chiéu d3 biét, chéng han, dua trén it nhat mot trong
PRS, CSI-RS, CRS, RCRS, PSS, va SSS. Theo cach khac, mét sé tbi uu
c6 thé duoc thuc hién dua trén tin hiéu tham chiéu da biét néu trén, chéng
han, chudi tin hiéu tham chiéu d3 biét vin khong d6i, nhung tai nguyén
thoi gian - tAn s ctia tin hiéu tham chiéu d3 biét duogc tao cAu hinh linh
hoat truée khi tin hiéu tham chiéu d3 ‘biét duoc st dung lam DRS.

Mot céach tiy chon, bude 202a cu thé gdém céc bude duéi day:

202al. UE do thiy tin hiéu tham chiéu thir nhit theo thong tin ciu
hinh ctia tin hiéu tham chiéu thir nhét.

202a2. UE xac dinh, theo thong tin cAu hinh of tin hiéu tham chiéu tha
nhit do dugc, té bao dich twong tng vé6i tin hiéu tham chiéu ther nhat do
duoc va tai nguyén thir nhat ma dat tin hidu tham chiéu thir nhat do duoc
trén do.

Cu thé 13, truéc hét, sau khi UE thu thép thong tin cdu hinh cua tin
hiéu tham chiéu thr nhat theo cdu hinh trudc hodc thong bao tir tram géc
tuong ng véi té bao dang phuc vu cia UE, UE c6 thé do thiy tin hiéu
tham chiéu tht nhit theo théng tin ciu hinh. Ching han, trong thoi diém
truyén dugc thong bao cua tin hiéu tham chiéu thir nhit va trong bang
thong tdn sé duoc théng bio trudc cua té bao nho, UE do thdy nhiéu
chudi du phong cta tin hiéu tham chiéu th& nhit, va cubi cing do thiy
chudi tin hiéu tham chiéu thi nhat, ching han, bang cach 1an luot thuc
hién so khép cho 10 chudi du phong nay, tic 13, mot trong cac chudi du
phong dugc so khép thanh cong. Sau d6, UE c6 thé xac dinh, theo chudi
thuc dugc so khdp thanh céng va mdi quan hé 4nh xa gifta chudi tin hiéu

tham chiéu tht nhét trong thong tin cAu hinh thu duogc trude cua tin hiéu
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tham chiéu thir nhat va dinh danh té bao, dinh danh té bio tuong tng véi
chudi thuc cta tin hiéu tham chiéu thit nhét dugc do thiy béi UE, tuc 13,
nhén dién té bao dich. RS rang 13, UE ciing c6 thé x4c dinh dinh danh té
bao theo chudi tin hiéu tham chiéu thi nhat va mau hinh RE, va con nhan
dién t& bao dich. Tiép theo, sau khi nhan dién té bao dich, UE xé4c dinh,
trong khung truyén cta té bao dich, khung phu c6 tin hiéu tham chiéu tht
nhét, va sau d6 xac dinh, trong RB cua khung phu c6 tin hiéu tham chiéu
thir nhét, tai nguyén thir nhét ma dat tin hiéu tham chiéu thi nht trén do,
tic 1a, RE mang tin hiéu tham chiéu tht nhit do dugc.

Luu ¥ ring, khi UE x4c dinh dinh danh té bao cta té bao dich va tai
nguyén thtr nhat, bude x4c dinh c6 thé dugc thuc hién theo tin hiéu tham
chiéu tuong tu (tuc 13, tin hiéu tham chiéu tht nhét) nhu duge thé hién
trén budc 201a, va cling ¢o thé duoc thuc hién béng cach st dung céc tin
hiéu tham chiéu khac nhau tuong ung nhu duogc thé hién trén céc bude
dudi day 201b1 va 201b2. Ttc 13, cac budc 201bl va 201b2 c6 thé thay
thé budc 201a.

Trién khai cu thé cac budc 201b1 va 201b2 12 nhu sau:

201b1. UE do thiy tin hiéu tham chiéu thit ba, va x4c dinh, theo tin
hiéu tham chiéu thi ba do duoc, té bao dich tuong ung véi tin hiéu tham
chiéu thir ba do duoc.

Ngoai ra, mot cach tiiy chon, budc 201b1 con gdm céc bude dudi day:

al. UE thu thap théng tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu thi ba.

Thong tin ciu hinh gbm chudi du phong cta tin hiéu tham chiéu thir
ba hoic tai nguyén thoi gian - tin sé du phong cia tin hiéu tham chiéu
thir ba hodc ca hai. Tai nguyén thoi gian - tin sé du phong cé thé 13 thoi
diém, biang thong, mAu hinh khdi thoi gian - tin sb, va twong tu. Pdng
thoi, thong tin cAu hinh c6 thé dugc tao ciu hinh trude béi UE, hodc cling
c6 thé dugc thong bao béi tram gbe twrong tmg véi té bao dang phuc vu

cua UE.
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a2. UE do thy tin hiéu tham chiéu thi ba theo thong tin ciu hinh cia
tin hiéu tham chiéu thi ba.

a3. UE xac dinh, theo thong tin ciu hinh cta tin hiéu tham chiéu thi
ba do duoc, té bao dich tuong ung vai tin hiéu tham chiéu thi ba do
duoc.

201b2. UE do thiy tin hiéu tham chiéu thir nhat, va xac dinh, theo tin
hiéu tham chiéu tht nhdt do duogc tai nguyén thir nhit ma dit tin hidu
tham chiéu thir nhat do dugc trén dé.

Ngoai ra, mot cach tiry chon, budc 201b2 con gdm céc bude dudi day:

bl. UE do thay tin hiéu tham chiéu thir nhit theo thong tin cAu hinh
ctia tin hiéu tham chiéu thi nhét.

b2. UE x4c dinh, theo tin hiéu tham chiéu thi nhit do duoc tai nguyén
thir nhAt ma dit tin hiéu tham chiéu thtr nhat do duoc trén do.

Tin hiéu tham chiéu thir ba & cac budc 201b1 va 201b2 c6 thé 13 tin
hiéu ddng b, tirc 13, PSS hoic SSS hoic két hop cta néd. Tin hidu dong
bd ciing c6 thé dugc xem 13 DRS hoic mot phan DRS. O thoi diém nay,
UE c¢6 thé xac dinh dinh danh té bao cia té bao dich theo PSS duoc do
théy hodc SSS hodc ca hai. Mgt cach tuong mg, tin hiéu tham chiéu tha
nhét duge st dung cho UE dé x4c dinh tai nguyén tht nhat & budc 201b2
c6 thé 1a it nhit mot trong PRS, CSI-RS, CRS, va RCRS. Tin hiéu tham
chiéu tht nhit c6 thé dugc xem 13 DRS hodc phén khac cua DRS, va tin
hiéu tham chiéu thir nhat duoc sir dung dé do luong RRM cua té bao dich.
Chi tiét c6 thé tham khao cac budc dudi day:

203. UE xé4c dinh RSRP cua té bao dich theo cong suit thu duoc cia
tin hiéu tham chiéu thtr nh4t do duoc duoc mang trén tai nguyén thi nhét.

Cu thé 13, cong suit cta tin hiéu tham chiéu thi nhit trén tai nguyén
thr nhat duoc tinh trung binh. Chéng han, néu tin hiéu tham chiéu tht
nhét dugc mang trén 10 RE, cong suét thu nhan trung binh cua tin hiéu

tham chiéu tht nhét trén 10 RE duogc sir dung 1am RSRP.
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204. UE xac dinh tai nguyén thir hai.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh tai nguyén thir nhét cua tin hiéu tham chiéu
thir nhit cta té bao dich, UE cdn cin x4c dinh tai nguyén tht hai. Tai
nguyén thir hai d& cap dén tit ca hodc mét phin cic RE trong toan bd ky
hiéu OFDM trong d6 dit théng tin tham chiéu thi hai cua té bao dich, va
ciing c6 thé bao gdm khe thdi gian, khung phu, nhém khung phuy, hoac
khung vo tuyén trong d6 dit ky hiéu OFDM. Théng tin tham chiéu tha
hai gbm it nhit mot trong CSI-RS, CRS, RCRS, PSS, SSS, PRS, va kénh
quang ba. Cu thé 13, khi té bao dich & trang thai hoat dong, t& bao dich
truyén it nhat thong tin tham chiéu tht hai trén tai nguyén tht hai; va khi
té bao dich & trang thai khéng hoat dong, do t& bao dich khong truyén
thong tin tham chiéu tht hai, tic 13, chi tin hiéu tham chiéu the nhét tdn
tai trong khung truyén cta té bao dich, té bao dich truyén tin hiéu tham
chiéu th& nhat do duoc trén tai nguyén thtr nhit, va khong truyén théng
tin tham chiéu thi hai trén tai nguyén thi hai. Tuy nhién, néu té bao dich
thay dbi tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat dong, tai
nguyén thir hai mang thong tin tham chiéu thtr hai. Ngoai ra, thong tin
tham chiéu thit hai cling c6 thé 13 dit liéu lién két xudng. Do dir liéu lién
két xudng dugc 14p lich dong béi tram gdc & trang thai hoat dong, dbi véi
té bao & trang thai hoat dong, tai nguyén thit hai c6 thé 13 tai nguyén dugc
str dung @& mang dir liéu lién két xudng duogce 1ap lich; tuy nhién, d6i véi
té bao & trang thai khong hoat dong, dir liéu lién két Xuéng khéng thé
duoc 14p lich. D4u hiéu néu trén cua tai nguyén thi hai lién quan liéu cé
mang thong tin tham chiéu thir hai hay khong ciing c6 thé 4p dung cho té
bao 14n cén cta té bao dich.

Mot céach tiiy chon, tai nguyén tht hai chi cdn khéng mang tin hiéu
tham chiéu thir nht, tirc 13, tai nguyén thir hai 13 t3i nguyén bat ky khong
mang tin hiéu tham chiéu thir nhit, va c6 thé hoic khong thé mang théng

tin tham chiéu th hai. Néu thong tin tham chibu thu hai khéng dugc
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mang, cong sut trén tai nguyén thir hai duoc x4c dinh theo kénh dit lidu
duogc lap lich dong, tic 13, néu dir lidu duogc 1ap lich, cé céng suét, hodc
nguoc lai, khong thé ¢6 cong suat. Theo cach nay, tdc dong giao thoa do
kénh dit liéu c6 thé dugc phan 4nh chinh x4c hon. RS rang 13, néu tai
nguyén thtr hai mang thong tin tham chiéu thir hai, théng tin tham chiéu
thir hai khong phu thudc vao ldp lich di liéu dong, va thong tin tham
chiéu thir hai ¢6 thé dugc truyén gia st té bao dich & trang thai hoat dong.
Trong trudng hop ndy, giao thoa do duoc khong thé phan anh chinh xac
giao thoa do kénh di liéu, nhung giao thoa do duoc 6n dinh va khéng
bién thién 16n, do vy phia mang c6 thé tan dung két qua do ludng tir UE,
chéng han, thém hodc loai b6 té bao hodc thuc hién chuyén vung cho UE.

Luu ¥ rang, do chi té bao & trang thai hoat dong truyén kénh quang ba,
va kénh quang b4 dugc truyén dinh ky, phuong phép thuc hién do luong
RRM béi UE theo kénh quang ba tuong tu nhu phuong phap thuc hién do
ludng RRM theo céc tin hiéu tham chiéu khéc.

Mot céch tiry chon, budc 204 cu thé gdm sau day:

204a. UE x4c dinh tai nguyén thtr hai theo tai nguyén thr nhat va do
1&ch tai nguyén.

D¢ 1éch tai nguyén gém dd 1éch mién thoi gian hodc d6 1éch tan sd
hoiic ca hai, va d 1éch tai nguyén duoc tao cdu hinh trude béi UE hodc
duoc théng béo béi tram gdc twong tng véi té bao dang phuc vu cia UE
bang cach sir dung bao hiéu RRC phu. Cu thé 13, UE c6 thé x4c dinh tai
nguyén thr hai theo d6 léch tai nguyén gifta tai nguyén thir hai va tai
nguyén thir nhat (chang han, khoang N ky hiéu OFDM tdn tai gitra ky
hiéu OFDM cua tai nguyén thir hai va ky hiéu OFDM cua tai nguyén tha
nhét, hoic khoang N khung phu tdn tai gifra khung phu cuta tai nguyén
thr hai va khung phu ciia tai nguyén thir nhét). Theo cich ndy, sau khi
xac dinh tai nguyén thtr nhat, UE c6 thé xac dinh vi tri mién thdi gian cua

tai nguyén thir hai theo d6 1éch tai nguyén. Vi tri tAn sd dugc xac dinh cua
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tai nguyén thir hai c¢6 thé duogc tao ciu hinh trude, hodc co thé tuong tu
nhu vi tri tAn s cua tai nguyén thir nhat, hodc c6 thé cé d6 1&ch tir tan sb
clia tai nguyén thit nhét, khong bi gi6i han cu thé & day.

205. UE x4c dinh RSSI ctia té bao dich theo tdng cong suit nhin dugc
trén tai nguyén thir hai.

Cu thé 13, UE do ludng téng cong sudt nhin dugc & ky hieu OFDM
trong d6 dit thong tin tham chiéu thi hai, trong d6 tong cong suit nhan
duoc gdm cong sudt nhan dugc cla tAt ca céc tin hiéu & ky hiéu OFDM,
gbm cong sudt nhin dugc cia t& bao dich, cong suét cia té bao 1an cn
cua té bao dich & ky hiéu OFDM, nhiéu, va twong ty. UE khong phan biét
céc tin hiéu khac trong ky hiéu OFDM, ma chi do ludng cic cong suét
nhén dugc ¢ ky hiéu OFDM, va st dung gia tri trung binh ctia téng cong
suat nhan dugc & nhidu ky hiéu OFDM dudi dang RSSI cua té bao dich.
RO rang 1a, viéc tinh trung binh khéng thé duge thuc hién & day, va cach
tinh to4n cu thé khong bi gi6i han & day. Chi can ring UE xéc dinh RSSI
ctia té bao dich theo tdng cong sut nhan duoc & k¥ hiéu OFDM. Tham
chi dugc phép dém cong sut nhan duoc & ky hiéu OFDM thanh cac cong
suét nhan dugc cua 14 ky hiéu OFDM ctia toan b khung phu hosc nhiéu
khung phy hon, va s dung trung binh cila cic cong suit nhan duge cua
14 ky hiéu OFDM nay lam RSSI cua té bao dich.

Tai nguyén thir nhat va tai nguyén thir hai & céc thdi diém khéc nhau.
Cu thé 13, tai nguyén thir nhét va tai nguyén thtr hai thugc cac ky hiéu
OFDM khac nhau hodc céc khe thoi gian khac nhau hoic cac khung phu
khac nhau hodc cac nhém khung phu khéac nhau, gia sir tai nguyén thir
nhat v tai nguyén thr hai khic nhau & mién thoi gian.

Theo céach khéac, mét cach tuy chon, sb luong don vi thoi gian dugce
bao gdm trong tai nguyén thi hai 16n hon s lugng don vi thoi gian dugce
bao gdm trong tai nguyén thir nht, va cac don vi thoi gian dugc bao gém

trong tai nguyén thtr hai bao gdm cac don vi thoi gian duoc bao gbm
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trong tai nguyén thir nhit, trong d6 mdi don vi thoi gian c6 thé 13 tham sb
bat ky trong ky hiéu OFDM, khe thoi gian, khung phu, va nhém khung
phu. C6 thé thiy ring tai nguyén thir hai mang tin hiéu tham chiéu tha
nhit va thong tin tham chiéu thi hai, va ring tin hiéu tham chiéu th& nhét
va thong tin tham chiéu thir hai néi chung & cac thoi diém khac nhau, tirc
13, cac don vi thoi gian khac nhau

Cu thé 13, vi du vé cac don vi thoi gian 13 cac ky hiéu OFDM dugc st
dung dé mo ta. Gia sir ring tai nguyén thir nhét 13 ky hiéu OFDM 0 cia
khung phu, trong d6 ky hiéu OFDM 0 mang tin hiéu tham chiéu tht nhét,
va dong thoi ciing gia thiét ring tat ca 14 ky hiéu OFDM duoc bao gbm
trong khung phu 13 tai nguyén thit hai, va thong tin tham chiéu thi hai 13
ky hiéu OFDM 1 trong 14 ky hiéu OFDM & khung phu. Cé thé thiy ring
& thoi diém nay, sé lugng ky hiéu OFDM & tai nguyén thtr hai 16n hon sb
lugng ky hiéu OFDM & tai nguyén tht nhit va ring ky hiéu OFDM 0
duoc bao gdm trong tai nguyén thtr nhét trong sé 14 ky hiéu OFDM dugc
bao gdm trong tai nguyén thir hai, va dong thoi ciing c6 thé thiy ring cac
ky hiéu OFDM trong d6 dit thong tin tham chiéu thi hai va tin hiéu tham
chiéu thir nhit 12 khac nhau. RS rang 13, thong tin tham chiéu thi hai va
tin hiéu tham chiéu tht nhit ciing c6 thé duoc dit trong ky hiéu OFDM
tuong tu, tic 13, chiing chiém cac RE mién thoi gian khac nhau trong ky
hiéu OFDM tuong tuy. Tuy nhién, ching thudng chiém cdc don vi thoi
gian khac nhau.

O phuong phép trién khai trong d6 tai nguyén thir nhat va tai nguyén
thtr hai chiém céc thoi diém khac nhau, tin hiéu tham chiéu thir nhat trén
tai nguyén thi nhat c6 thé duge st dunng dé do RSRP, va thong tin tham
chiéu thir hai trén tai nguyén tht hai c6 thé duoc sir dung dé do RSSI.
Theo céach nay, truong hop trong d6 RSSI gdém c6ng suét ctia DRS cua té
bdo & trang thai khong hoat dong c6 thé dugc tranh. So v6i phuong phap

trién khai trong d6 tai nguyén thir nhit va tai nguyén thir hai chiém cac
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thoi diém khac nhau, phuong phép trién khai trong d6 tai nguyén th hai
gbm tai nguyén thir nhat va sé luong don vi thoi gian dugc bao gdm trong
tai nguyén thir hai 16n hon sb lugng don vi thoi gian dugc bao gdm trong
tai nguyén thir nhét ciing c6 thé giai quyét van dé RSRQ bi danh gia thép.
Cu thé 13, mic du RSSI duoc do trén tii nguyén th hai gdm cong suét
ctia tin hiéu tham chiéu thir nhat trén tai nguyén thir nhat, tic 13, gdm
cong sudt nhan duoc ctia DRS ciia té bio & trang thai khong hoat dong, sb
lugng don vi thoi gian duoc bao gdm trong tai nguyén thir hai 16n hon sb
lugng don vi thoi gian duoc bao gdm trong tai nguyén thir nhit, ma cé
thé dat dugc hiéu qua tinh trung binh RSSI. Chéng han, cong suét cua
DRS trong mét ky hiéu OFDM dugc bao gém trong RSSI dugc dém
thanh céc trung binh ctua 14 ky hi€éu OFDM trong toan b tai nguyén thi
hai va trung binh cong suit cta 14 k¥ hiéu OFDM nady duoc st dung 1am
RSSI, vbn dat duoc hidu qua lam tron tru RSRQ hoac SINR bi danh gia
thip. Quan trong hon, tai nguyén th hai con mang thong tin tham chiéu
thi hai, trong d6 thong tin tham chiéu thi hai 12 thong tin ma duoc truyén
chi boi té bao & trang thai hoat dong, va diéu nay khién viéc do ludng
RSRQ hodc SINR chinh x4c hon trong truong hop tai nguyén thir hai
mang riéng tin hiéu tham chiéu tht nhat. Cu thé 13, néu tai nguyén thir hai
mang riéng tin hiéu tham chiéu tht nhét va tit ca hoic phan 16n céc té
bao quanh UE & trang thai hoat déng, két qua do ludng thu dugc sau khi
xtr 1y tron tru duogc thuc hién cho cac DRS cua céc té bao & trang thai
hoat dong bi danh gi4 cao khi dugc so sanh véi két qua thuc. Tuy nhién,
néu tai nguyén thir hai mang khong chi tin hiéu tham chiéu thir nhit, ma
con thong tin tham chiéu thir hai cin duoc truyén khi t& bao & trang thai
hoat déng va s& khong dugc truyén khi té bio & trang thai khong hoat
déng, vAn d& RSRQ hoic SINR duogc lam tron tru bi ddnh gia cao c6 thé
duoc giai quyét. Két luan 13, khi phan 16n cac t& bao & trang thai khong

hoat dong, phuong phap trién khai thuc hién xi 1y tron tru d6i vé6i két qua
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do ludong dé giai quyét vin ¢& RSRQ hoic SINR bi dénh gi4 thip; va khi
phan 16n cac té bao & trang thai hoat dong, phuong phap trong d6 tai
nguyén thit hai mang thong tin tham chiéu tht hai duoc sir dung dé giai
quyét van d¢& RSRQ hoic SINR bi danh gia cao. Nho do, viée do ludng
RRM trong mdi ngit canh néu trén vé téng thé 13 chinh xéc.

Luu ¥ rang, cu thé 13 hai cach thirc trién khai duogc bao gdm khi UE
xac dinh RSSI cia té bao dich theo téng cong sudt nhan dugc trén tai
nguyén thir hai. Cach thirc trién khai thir nhét 13: UE sir dung truc tiép
téng cong sudt nhan duoc trén tii nguyén th hai hoic tdng cong suat
nhin dugc nhan véi hé s nhu 1a RSSL. Céch thire trién khai tht hai 13:
UE cung cdng c4c cong suit nhan duoc & cac don vi thoi gian bi chiém
béi tin hiéu tham chiéu thir nhat va cc cong suat nhan duoc & cac don vi
thoi gian bi chiém bai thong tin tham chiéu th hai, va sau d6 chia tdng
cho téng s& don vi thoi gian dugc bao gdm trong toan bd tai nguyén thu
haidéthuc}ﬁénthﬁlnunglﬁnh,VécuéicﬁngthuthépIKSSL

206. UE x4c dinh RSRQ hoic SINR ciia té bao dich hoic ca hai theo
RSRP va RSSI.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh RSRP va RSSI, UE c¢6 thé con x4c dinh
RSRQ hodc SINR theo ty 1€ cia RSRP trén RSSI, tirc 1a, RSRP duoc chia
cho RSSI. UE c6 thé sir dung tryc tiép ty 16 nay duéi dang RSRQ hoic
SINR, va ciing c6 thé st dung ty 18 nay nhan véi hé s6 1am RSRQ hodc
SINR. Hé sé nay c6 thé dugc xac dinh theo bing théng do ludng hién tai,
va ciing c¢6 thé duoc x4c dinh theo tham s trung binh. Khi hé sé duoc
xac dinh theo bang thong do ludong hién tai nay, bang théng do luong
rong hon nghia 1a hé s6 16n hon; hoic khi hé sb nay duoc xac dinh theo
tham sd trung binh, tham s6 trung binh c6 thé 13 két qua tinh trung binh
trong d6 cong suét nhan dugc & ky hiéu trong d6 RSRP hoac RSSI dugc
do luong dugc chia cho 14 ky hiéu OFDM cua toan bé khung phu, va
ciing c6 thé 13 két qua tinh trung binh trong d6 cong sut nhan dugc & ky
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hiéu trong d6 RSRP hodc RSSI dugc do luong duge chia cho N*14 ky
hiéu OFDM ctia N khung phu. Luu ¥ ring, do RSSI 13 mu s dé tinh
toan RSRQ hoic SINR, va RSSI ctia té bao dich khong gdm cong suit
cia té bao & trang thai khéng hoat dong, RSRQ hoic SINR cudi cung
dugc xac dinh theo sang ché khéng bi danh gia thip nhu vay & truong
hop tinh toan cong suit cia DRS cua té bio & trang thai khong hoat dong
thanh RSSI.

Ngoai ra, dé do SINR, tai nguyén thir hai c6 thé khéng chi 13 ky hiéu
OFDM trong d6 dit thong tin tham chiéu tht hai, ma con c6 thé 13 khe
thoi gian trong d6 dit thong tin tham chiéu thi hai, va c6 thé con 13 cac
RE & phan tin sé trong khung phu hodc nhém khung phu trong d6 dit
thong tin tham chiéu thir hai. Ching han, gia sir rang tai nguyén thi hai 13
ky hiéu OFDM trong d6 dit RCRS, céc té bao khac nhau chiém cac vi tri
mién tin sd khic nhau cia OFDM & bang tin s§ do luong tuong tu
(ching han, cic séng mang phu khéc nhau & ky hiéu OFDM trong d6 dat
RCRS), va so vay, dbi véi giao thoa hoic giao thoa cdng nhifu cua té biao
dich, chi can do ludng cong suit nhan dugc cia song mang phu tuong
tmg véi té bao dich & ky hiéu OFDM. Tuy nhién, do t& bao dich khong
truyén tin hidu & vi tri cua séng mang, UE do luong, & vi tri nay, giao
thoa do té bao khac dén té bao dich. Ngoai ra, do té bao dich & trang thai
khong hoat dong, va tai nguyén thit hai khong mang thong tin tham chiéu
tht hai cta té bao dich, giao thoa ho#c giao thoa c6 nhiu ma dugc do
luong béi UE khong gdm cong suit cia té bio & trang thai kh6ng hoat
dong. Do vay, SINR cubi cling thu dugc béi UE khéng bi danh gia thap.

Mot cach tily chon, budc 206 cu thé gdm sau ddy: néu cong suét
truyén ctia té bao dich trén tai nguyén thir hai khac 0, UE xé4c dinh RSRQ
cta té bao dich theo RSRP va RSSI; va/hodc néu cong sut truyén cla té
bao dich trén tai nguyén thir hai bing 0, UE x4c dinh SINR cua t& bao
dich theo RSRP va RSSI.
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Cu thé 13, néu cong suit truyén cia t& bao dich trén tai nguyén thi hai
khéc 0, UE x4c dinh RSRQ ctia t bao thir nhit theo RSRP va RSSI, do &
thoi diém nay, cong suit cia té bao dich & tai nguyén thir hai khéc 0, tic
13, cong suét cua thong tin tham chiéu thir hai dugc mang trén tai nguyén
thir hai khac 0. Néu cong suét truyén cta té bio dich trén tai nguyén thi
hai bang 0, UE x4c dinh SINR cta té bio dich theo RSRP va RSSI, do &
thoi diém nay, cong suit clia té bio dich trén tai nguyén thir hai bang 0,
tirc 13, tai nguyén thi hai khong mang thong tin tham chiéu thir hai.

Mot cach tuy chon, UE c6 thé con x4c dinh RSRQ hodc SINR theo ty
1€ nay cua RSRP do dugc trén RSRP+RSSI do dugc, tic Ia,
RSRP/(RSRP+RSSI). Ching han, néu té biao dich & trang thai khong hoat
dong, RSSI khong gom tin hidu cia té bao dich, va do vay, RSRP c6 thé
dugc cong vao mau sb, va thu duoc gia tri do dugng gibng RSRQ. R
rang 13, ¢ thé thdy ring, RSRP/RSSI va RSRP/(RSRP+RSSI) c6 thé
duoc bién d6i qua lai, tic 13, UE ciing c6 thé bdo cdo gia tri trude cho
tram gdc, va tram gbc thu thap RSRP/(RSRP+RSSI) biang cach tinh todn
theo RSRP/RSSI dugc bdo cdo. RS rang 13, UE cling c6 thé béo cdo truc
tiép RSRP/(RSRP+RSSI).

Ngoai ra, néu cho phép/v6 hiéu héa té bio nho hoic chuyén dbi trang
thai cua né la trong sudt v6i UE, tc 13, khi UE thuc hién do luong RRM
cho té biao nho, UE khong biét liéu té bao nho & trang thai hoat dong hoac
trang thai khong hoat dong, thi néu té bao dich & trang thai hoat dong, két
qua do luong 13 RSRQ; va néu té bao dich & trang thai khong hoat dong,
két qua do luong 13 SINR. Theo cach ndy, néu UE tinh trung binh c4c két
qua do ludong cua nhiéu DRS, tirc 13, néu UE thuc hién x& 1y trung binh
cho cac két qua cia RSRQ va SINR, thi xir Iy ndy xuét hién trong qué
trinh chuyén dbi trang thai ctia t& bao dich, va khién két qua do ludng
khong chinh x4c. Tic 13, két qua do luong c6 thé khong phan anh chinh
xac RSRQ, hoic khong phan anh chinh x4c SINR, nhung 1a gia tri trung
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binh ctia hai gié tri ndy, va c6 thé gy 4nh hudng khi tram gbc 14n luot sir
dung két qua duoc bao cdo boi UE.

Phuong phép con giai quyét vin d& néu trén c6 thé nhu sau: UE xéc
dinh nhiéu cira sb thoi gian. Diém bit dau va chiéu dai cia mdi cira sb
thoi gian c6 thé dugc dinh trude hodc c6 thé duoc thong bao béi tram gbc.
Sau d6 UE chi duoc phép thuc hién xtr 1y trung binh cho céc két qua do
ludng RRM trong mdi cira sd thoi gian. Mot cach tuong ting, t& bao dich
chi thuc hién cac chuyén dbi trang thai & cic bién cua nhiéu cira s6, nho
d6 dam bao ring két qua thu dugc boi UE sau khi tinh trung binh do
ludng & mbi cira s6 14 RSRQ hozc SINR, do vy viéc do ludng ca hai 13
chinh xac.

Mot cach tuy chon, sau bude 206, phﬁn dudi dady con bao gém:

207a. UE bao c4o RSRQ cho tram gdc, do vay tram gbc xac dinh, theo
RSRQ duoc bdo cdo bsi UE, liéu ¢ chuyén ddi té bao dich tir trang thai
khong hoat dong sang trang thai hoat dong, va’/hodc xéc dinh, theo RSRQ
duoc bo céo bdi UE, liéu ¢6 tao cAu hinh té bao dich cho UE.

Theo cach khac,

207b. UE bdo cao SINR cho tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo
SINR dugc bdo cdo boi UE, liéu c6 chuyén dbi té bao dich tir trang thai
khéng hoat dong sang trang thai hoat dong hay khong, va/hodc xac dinh,
theo SINR dugc bao céo bdi UE, liéu c6 tao cau hinh té bao dich cho UE
hay khong.

Theo cach khac,

207c. UE bao cdo RSRQ va SINR co tram gdc, do viy tram gbc xac
dinh, theo RSRQ va SINR dugc bio cio boi UE, liéu ¢6 chuyén dbi té
bao dich tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat dong, va/hodc
xac dinh, theo RSRQ va SINR duogc bao cdo boi UE, liéu cb tao cAu hinh
té bao dich cho UE.

Cu thé 13, sau khi UE cubi cung thu thdp RSRQ hoic SINR hoic ca
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hai bing cach do ludng trong cic ngit canh tng dung khéac nhau (tic 13,
chi RSRQ thu duoc bang cach do ludng, hodc chi SINR thu dugc bang
cach do ludng, hodc ca RSRQ 13n SINR thu dugc bing cach do luong),
UE ¢6 thé bao c4o két qua do ludng cia té bao dich cho tram gdc tuong
g vé6i té bao dang phuc vu ctia UE (chang han, té bao macro). Sau khi
tram gbc tiép nhan RSRQ hozc SINR hoic ca hai, tram gbc x4c dinh, theo
két qua do luong dugc bao céo bdi UE, liéu co tao cAu hinh té bao dich
tuong tng véi két qua do ludong cho UE. Néu té bao dich & trang thai
khong hoat dong, tram géc 6 thé con xac dinh liu ¢ chuyén déi té bao
dich tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat dong, va cau hinh
té bao dich cho UE.

Luu ¥ ring, néu té bao dich & trang thai hoat dong, té bao dich truyén
it nhdt mot trong DRS, PSS, SSS, CRS, RCRS, CSI-RS, PRS, va kénh
quéang ba, do vay UE cé thé truy nhép hoic gift lai té bao dich bt ky; néu
té bao dich & trang thai khong hoat dong, té bao khong hoat dong nay chi
truyén tin hiéu tham chiéu th nhat, tic 13, DRS, va khoang truyén cua
DRS dai hon khoang truyén cua tin hiéu tham chiéu th hai s& duoc
truyén khi t& bao dich & trang thai hoat dong, va ndi chung 13 khoang
hang trim khung phu hodc thdm chi hang nghin cac khung phu. Dé giai
quyét vin dé trong d6 RSRQ hoic SINR dugc do bi danh gid thap do
truyén doéng bd DRS béi nhiéu té bio, RSRP va RSSI duge do mdt cach
tuong tmg trén tai nguyén tha nhét va tai nguyén thit hai.

Theo cach khac, néu té bao dich & trang thai hoat dong, té bao dich
truyén it nhat mot trong PSS, SSS, CRS, RCRS, CSI-RS, PRS, va kénh
quéang b4, ma khong truyén DRS. O thoi diém nay, UE c6 thé nhan dién
t& bao theo PSS va SSS, va thuc hién do luong RRM theo CRS hoic
RCRS. Néu té bao dich & trang thai khong hoat dong, té bao dich c6 thé
con truyén RCRS hoic CRS, bén canh truyén DRS. Khoang truyén cua
RCRS hodc CRS c6 thé dai hon khoang truyén khi té bao dich & trang
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thai hoat déng. Chang han, khoang nay tuong tu khoang ctia DRS, va
duoc st dung cho UE dé thuc hién do ludng RRM, hoic dugc st dung
cung voi DRS dé thyuc hién do luong RRM.

O phuong phap do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén theo phuong 4n
thuc hién sang ché, RSRQ hoac SINR cua té bao dich hodc ca hai dugc
xac dinh theo RSRP ciia té bao dich, dugc xac dinh boi cong suit nhan
duoc cta tin hiéu tham chiéu tht nhat duoc mang trén tai nguyén thir nhit,
va RSSI cua té bao dich, dugc xac dinh béi téng cong suit nhan dugc trén
tai nguyén thi hai. So véi giai phap k¥ thuat di biét trong 46 RSRQ hoic
SINR cua té& bao dich dugc do chi theo CRS hodc DRS va méi truong
giao thoa gifta cac té bao 1an cin trong khu vuc b1 budc thay ddi hoic
bién thién nhanh, phwong phap do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén theo
sang ché dat hiéu sudt cao hon. Ngoai ra, dé giai quyét van dé trong dé
RSRQ hoic SINR dugc do bsi UE bj dénh gia thip theo giai phap ki
thuat dd biét, chénh 1éch thoi gian ton tai gifta tai nguyén thir nhit va tai
nguyén thtt hai theo sang ché, do vay RSSI cua té bao dich khéng gom
cong suit cia té bao & trang thai khéng hoat dong (té bao dich hoic té
bao 1an can cua té bao dich hodc ca hai). Nho d6, viéc dénh gia thip
RSRQ va/hodc SINR duogc tranh, va d¢ chinh x4c do ludng quan ly tai
nguyén vo tuyén con duoc cai thién.

Cu thé 13, phuong phéap do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén theo ba
ngit canh vmg dung duoc d& xuét & day. O vi du trén Fig.4 dén Fig.6, tin
hiéu tham chiéu tht nhit 13 DRS, théng tin tham chiéu thir hai 13 RCRS,
té bao dich 12 té bao 0, va cac té bao 1an can 12 t€ bao 1 va té bao 2.

O ngit canh tmg dung tht nhat (tic 13, t& bao dich & trang thai hoat
dong, va DRS va RCRS cua té bao dich duoc dit & cac khung phu khéc
nhau):

Trudc hét, sau khi UE do thiy té bao 0 theo thong tin cAu hinh thu
duoc trude cia DRS, UE x4c dinh tai nguyén thir nhit ma trén dé dit

-37-



24689

DRS cua t& bao 0, tic 13, tdng 16 RE & 4 ky hiéu OFDM duogc thé hién
trén Fig.4, va sau d6 do ludng cong suat thu nhan trung binh cia DRS
trén 16 RE, va st dung cong suit thu nhén trung binh 1am RSRP cua té
bao 0. Luu ¥ & day rang, 16 RE trén d6 dat DRS ciia t& bao 0 c6 thé con
mang thong tin giao thoa va nhiéu duoc truyén trén cung tai nguyén boi
té bao khéc. Tuy nhién, & day chi can do ludng cong sut thu nhan trung
binh cta DRS cta té bao 0 trén 16 RE, va cong suit giao thoa va cong
suét nhiéu khéng dugce tinh toan thanh RSRP.

Sau do, UE xac dinh tai nguyén thir hai theo d¢ 1éch tai nguyén dinh
trugc gitta tai nguyén thir nhat va tai nguyén th hai va vi tri cla tai
nguyén thir nhat & RB cua khung phu. Do t€ bio 0 & trang thai hoat dong,
tai nguyén tht hai dé cdp dén tit ca cac tdi nguyén & ky hieu OFDM
trong d6 dat RCRS. Nhu c6 thé dugc thay tir cAc vi tri clia tai nguyén thir
nhat va tai nguyén tht hai trén Fig.4, khoang cach bén khung phu ton tai
gifta tai nguyén thir hai va tai nguyén thur nhét, va tai nguyén thir hai d&
cap dén cac RE & bdn cot ctia cac ky hiéu OFDM trong d6 dit RCRS. Sau
khi UE xéc dinh vi trf cta tai nguyén thit hai, UE do ludng tong cong suét
nhan duogc & ky hiéu OFDM trong d6 dat RCRS, trong do téng cong suit
nhan duoc gém cac cong suét nhan dugc cua tit ca cac tin hiéu & ky hiéu
OFDM, va st dung gié tri trung binh cua cac cong sudt nhan dugc &
nhiéu ky hiéu OFDM lam RSSI cua té bao 0. Rd rang 13, viéc tinh trung
binh ciing khéng thé dugc thuc hién, khdng bi gii han & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, t€ bao 0, von 14 té bao duoc do, & trang
thai hoat dong, va trang thai hoat dong nghia 1a it nhét tin hiéu tham chiéu
thtr hai duge truyén & té bao 0, trong d6 tin hiéu tham chiéu thir hai it
nhét 13 mot trong DRS, CRS, RCRS, PSS, SSS, va CSI-RS, va cling ¢6
thé 13 théng tin tham chiéu nhu kénh quang b hoic kénh dit liéu; té bao 2
& trang thai khong hoat dong, tic 13, DRS hodc riéng DRS dugc truyén o

té bao 2, va Do vy, cong suat truyén trén tai nguyén thir hai bang 0; d6i
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vé6i té bao 1an can 1 khéac & trang thai hoat dong, tin hiéu tham chiéu thi:
hai hoic thong tin tham chiéu nhu kénh dir 1iéu hodc kénh quang b4 ciing
dugc truyén & té bao 1, va cong sudt cia thong tin tham chiéu thi hai gay
giao thoa cho té bao dich. C6 thé thiy rang, tai nguyén tht hai khac véi
tai nguyén thir nhét trong dé DRS dugc truyén. Do vay, RSSI thu dugc
bing cach do ludng khong gdm cong suit cia té bao 2, tirc 13, cong suét
cua té bao & trang thai khong hoat dong khong dugc tinh thanh RSSI cua
tébéock)duqc,nhungcéngsuétcﬁatébéoléncénéﬁnangthéihoatdéng
c6 thé dugc tinh thanh RSSI nhur 12 cong sut giao thoa.

Cubi cling, sau khi do ludng RSRP va RSSIL, UE c6 thé con x4c dinh
RSRQ hoadc SINR theo ty 1€ cia RSRP trén RSSI, tirc 13, RSRP duoc chia
cho RSSIL. O thoi diém nay, do té bao 0 & trang thai hoat dong, cong suét
truyén cta té bao 0 trén tai nguyén thtr hai khac 0, tfré 13, cOng suét truyén
ctia RCRS trén tai nguyén thi hai khac 0. O thoi diém nay, UE tinh toan
RSRQ theo RSRP va RSSI.

O phuong phéap do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén theo phuong an
thuc hién sang ché, RSRQ cua té bao dich duge xé4c dinh theo RSRP cuia
té bao dich, dugc x4c dinh boi cong suét nhan duoc cua tin hiéu tham
chiéu thir nhat duoc mang trén tai nguyén thr nhit, va RSSI cua té bao
dich, duogc xac dinh boi téng cong suat nhin dugc trén tai nguyén thir hai.
So véi giai phap k¥ thuit da biét trong d6 RSRQ hoic SINR cia t& bao
dich dugc do chi theo CRS hoic DRS va méi trudng giao thoa gifta cac té
bao lan cén ¢ khu vuc bi budc thay ddi hodc bién thién nhanh, phuong
phép do ludng quan 1y tai nguyén v6 tuyén theo sang ché dat hiéu suét
cao hon. Ngoai ra, dé giai quyét van d& trong d6 RSRQ hoic SINR duoc
do boi UE bi dénh gia thip theo giai phap ki thuit d3 biét, chénh 1éch
thoi gian ton tai giita tai nguyén tht nhét va tai nguyén thir hai theo sang
ché, do vay RSSI cuia té bao dich khong gdm cong suit cua té bao & trang

thai khong hoat dong (t& bao dich hodc té bio 14n can cua té bao dich
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ho#c ca hai). Nho d6, viéc danh gia thap RSRQ dugc tranh, va d6 chinh
xéc do luong quan 1y tai nguyén vo tuyén con duoc cai thién.

O ngir canh tmg dung tht hai (tic 13, té bao dich & trang thai hoat
dong, va DRS va RCRS ciia té bao dich duoc dit trong cing khung phu):

Trudc hét, sau khi UE do thiy té bao 0 theo théng tin ciu hinh thu
dugc trude cua DRS, UE x4c dinh tai nguyén thir nhét trén dé dat DRS
ctia té bao 0, tic 13, tong cong 16 RE & 4 ky hiéu OFDM duoc thé hién
trén Fig.5, va sau d6 do ludng coéng suit thu nhén trung binh cia DRS
trén 16 RE, va st dung cong suat thu nhén trung binh 1am RSRP cuia té
bao 0. R3 rang 13, UE c6 thé do luong nhiéu khung phu DRS hon, va nhd
d6 do luong RSRP theo nhiéu RE hon cia DRS. Néu nhiéu RE hon duge
st dung dé do luong, RSRP thu dugc bing cach do ludng chinh xé4c hon;
s6 lugng RE st dung khong bi gi6i han & ddy. Ngoai ra, ciing nén luu v
ring, 16 RE trén d6 dat DRS cua t& bao 0 c6 thé con mang thong tin giao
thoa va nhiu duogc truyén trén clng tai nguyén boi t& bao khac. Tuy
nhién, & day chi cin do ludng céng suét thu nhan trung binh cia DRS cia
té bao 0 trén 16 RE, va cong suét giao thoa va cong suat nhiéu khong
duoc tinh toan thanh RSRP.

Sau d6, UE x4c dinh tai nguyén thir hai theo d¢ 1éch tai nguyén dinh
trudc gilta tai nguyén thtr nhit va tai nguyén thr hai va vi trf coa tai
nguyén thir nhat & RB cta khung phy. Do té bio 0 & trang thai hoat dong,
tai nguyén thi hai d& cép dén tit ca tai nguyén & ky hiéu OFDM trong d6
dat RCRS. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, c6 thé thiy rang tai nguyén tha
hai va tai nguyén thir nhit dwoc dit trong cing khung phy, tic 13, DRS
duoc truyén trong khung phu RCRS, va mbi quan hé vi tri c¢b dinh ton tal
gitra ky hiéu OFDM cua DRS va ky hiéu OFDM cua RCRS. Sau d6 UE
xac dinh ky hiéu trong d6 diat DRS, va co thé con xac dinh ky hiéu
OFDM cua tai nguyén thir hai, tic 13, ky hiéu trong d6 dat RCRS. Sau khi

UE x4c dinh vi tri ctia tii nguyén th hai, UE do ludng tdng cong suét
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nhin dugc & ky hiéu OFDM trong d6 dit RCRS, trong d6 téng cong sut
nhén duoc gdm céc cong suat nhin dugc cla tit ca céc tin hiéu & ky hiéu
OFDM, va sir dung gi4 tri trung binh cta cac cbng sudt nhan dugc &
nhiéu ky hiéu OFDM lam RSSI ctia té bao 0. RS rang 13, viéc tinh trung
binh ciing khéng thé dugc thuc hién, khong bi gi6i han & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, t& bao 0, vdn 12 té bao dugc do, & trang
thai hoat dong, va trang thai hoat dong nghia 13 it nhét tin hiéu tham chiéu
thir hai dugc truyén & t€ bao 0, trong d6 tin hiéu tham chiéu thit hai 12 it
nhét mét trong DRS, CRS, RCRS, PSS, SSS, va CSI-RS, va ciing c6 thé
13 thong tin tham chiéu nhu 14 kénh quéang ba hodc kénh dif liéu; t& bao 2
& trang thai khong hoat dong, tirc 13, DRS hosc chi DRS dliqc truyén G té
bao 2, va do vay, cong sudt truyén trén tai nguyén thi hai bang 0; ddi véi
t& bio 1an can 1 khac & trang thai hoat dong, tin hiéu tham chiéu thtr hai
hozc thong tin tham chiéu nhu kénh dit liéu hodc kénh quang ba cling
dugc truyén & té bao 1, va cong suét clia thong tin tham chiéu thi hai gay
giao thoa cho té bao dich. C6 thé thiy rang, tai nguyén thir hai khac véi
tdi nguyén thir nhit ma trong d6 DRS dugc truyén. Do vay, RSSI thu
dugc bang cach do luong khong gdm cong suét cua té bao 2, tic 13, cong
suat cua té bio & trang thai khong hoat dong khong dugc tinh toan thanh
RSSI ciia té bao do duoc, but cong suit cua té bao 1an cén & trang thai
hoat d6ng c6 thé duoc tinh toan thanh RSSI nhu 1a cong suét giao thoa.

Cudi cing, sau khi do luong RSRP va RSSI, UE c6 thé con x4c dinh
RSRQ hoac SINR theo ty 1€ cia RSRP trén RSSI, tirc 14, RSRP dugc chia
cho RSSI. O thoi diém nay, do t€ bao 0 & trang thai hoat dong, cong sut
truyén ctia t& bio 0 trén tai nguyén thi hai khac 0, tic 13, cong suét truyén
ctia RCRS trén tai nguyén thit hai khac 0. O thoi diém nay, UE tinh todn
RSRQ theo RSRP va RSSI.

O phuong phép do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén theo phuong an
thuc hién sang ché, RSRQ cua té bao dich dugc xac dinh theo RSRP cua
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t& bao dich, dugc xac dinh boi cong sudt nhan dugc cua tin hiéu tham
chidu tht nhit duoc mang trén tii nguyén thi nhat, va RSSI cia té bio
dich, dugc x4c dinh boi tdng cong suit nhan duoc trén ti nguyén thit hai.
So véi giai phap k¥ thuat da biét trong ¢6 RSRQ hoic SINR cuia té bao
dich dugc do chi theo CRS hodc DRS va mdi trudng giao thoa giita cac té
bao 1an cin trong khu vuc bi budc thay dbi hoic bién thién nhanh,
phuong phap do luong quan ly tai nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu
suit cao hon. Ngoai ra, dé giai quyét van dé trong d6 RSRQ hoic SINR
duge do boi UE bi danh gié thip theo giai phap k¥ thuat da biét, chénh
1éch thoi gian ton tai gifta tai nguyén thir nhét va tai nguyén thir hai theo
sang ché, do vay RSSI cia té bao dich khong gdm cong suét cua té bao &
trang thai khong hoat dong (té bao dich hodc t& bao 1an cn cua té bao
dich hoac ca hai). Nho d6, viéc danh gia thép RSRQ duoc tranh, va do
chinh x4c do ludong quan Iy tai nguyén vo tuyén con duoc cai thién.

O ngit canh tng dung thi ba (tirc 13, t& bao dich & trang thai hoat dong,
DRS va RCRS cua té bao dich duogc dit trong cung khung phu, $6 lugng
don vi thoi gian dugc bao gdém trong tai nguyén thir hai 16n hon sb lugng
don vi thoi gian dugc bao gém trong tai nguyén thir nhét, va cac don vi
thoi gian dugc bao gdm trong tai nguyén thir hai bao gdm céc don vi thoi
gian dugc bao gém trong tai nguyén thir nhat, trong d6 cac don vi thoi
gian 1a cac ky hiéu OFDM):

Phuong an thuc hién nay dua trén phuong 4n thuc hién trén Fig.5.
Trudc hét, UE do ludng RSRP. Phuong phép do ludng RSRP boéi UE
giéng v6i phuong an thyc hién dugce thé hién trén Fig.5, va cac chi tiét
khong dugc mé ta lai & day,

Tiép theo, UE thu thap RSSI dya trén téng cong suit nhan dugc trén
tai nguyén thtr hai. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, & thoi diém nay, tai
nguyén th hai 13 khung phu dugc tao bdi 14 ky hiéu OFDM, va tai

nguyén thir nhat ma trén d6 dit tin hiéu tham chiéu thir nhat 13 mot phan
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ctia cac ky hiéu OFDM & tai nguyén thit hai. O thoi diém nay, RSSI duge
1am tron tru trong toan bd khung phu. Piéu nay giai quyét vin d& RSRQ
hodc SINR bi danh gia thap xay ra khi nhiéu té bio & trang thai khong
hoat dong. Mat khac, néu tai nguyén tht hai mang riéng tin hiéu tham
chiéu tha nhit, tirc 13, DRS, khi nhiéu té bio & trang thai hoat dong, cac
cong suit cia cac tin hiéu khac ngoai cac DRS clia cac té bao & trang thai
hoat dong khéng duoc xem xét, va do vay, xay ra van d& RSRQ hoic
SINR bi danh gia cao. O thoi diém nay, bén canh tin hiéu tham chiéu tha
nhit (chang han, CSI-RS nhu duogc thé hién trén Fig.5), tai nguyén thu
hai con mang thong tin tham chiéu thir hai (ching han, nhu duoc thé hién
trén Fig.5, RCRS hodc CRS duoc truyén riéng té bao & trang thai hoat
dong). Nho d6, van dé danh gia qua cao do ludng sau khi 1am tron tru c6
thé duoc giai quyét, viéc do ludng chinh x4c hon, va phuong phép do
ludng quan 1y tai nguyén v6 tuyén dat hiéu suét cao hon. Mot cach thic
thuc hién phuong phap lam tron tru 13 sir dung truc tiép tdng cong suét
nhan dugc & tit ca 14 ky hiéu cta khung phu trong d6 dit tai nguyén tha
hai hoac téng cong suit nhan duogc nhin véi hé sb 1am RSSI. Céc thic
khac 13 cong cing cic cong suit nhan duoc & cac don vi thoi gian (tic 13,
mot phan cia cac ky hiéu OFDM) bi chiém béi tin hiéu tham chiéu thu
nhit va cac cong suit nhan duoc & cic don vi thoi gian (phan khéc cta ky
hiéu OFDM, khong tréng 1én céc ky hiéu OFDM bi chiém béi tin hiéu
tham chiéu thtr nht) bi chiém béi thong tin tham chiéu thi hai, va sau dé
chia tong nay cho téng s6 don vi thoi gian dugce bao gdm trong toan bd
tai nguyén thi hai (téc 13, tong cong 14 ky hiéu OFDM) dé thuc hién tinh
trung binh, va cudi ciing thu dugc RSSL.

O phuong phap do ludng quan 1y tai nguyén vé tuyén theo phuong an
thuc hién sang ché, RSRQ cua té bao dich dugc xac dinh theo RSRP clia
té bao dich, dugc x4c dinh boi cong suit nhan duogc cua tin hiéu tham

chiéu thtr nhat dugc mang trén tai nguyén thir nhét, va RSSI cia té bao
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dich, duoc xac dinh boi téng cong suét nhan dugc trén tai nguyén thi hai.
So véi giai phap ki thuat da biét trong d6 RSRQ hodc SINR cua té bao
dich dugc do chi theo CRS hodc DRS va mai truong giao thoa gifta cac té
bao 1an cén trong khu vuc bi budc thay ddi hoic bién thién nhanh,
phuong phép do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu
sudt cao hon. Ngoai ra, dé giai quyét vin dé trong d6 RSRQ hoic SINR
duoc do béi UE bi danh gia thap in giai phap k¥ thuat da biét, sang ché dé
xuat phuong phép thuc hién xir 1y tron tru cho cac két qua do ludng &
nhiéu don vi thoi gian, ma giai quyét vin d& RSRQ hoic SINR bi danh
gia thap khi nhiéu t& bao trang thai khong hoat dong, va con giai quyét
van d& RSRQ hozc SINR bj danh gia cao khi nhiéu té bao & trang thai
hoat dong, va nhd d6 con cai thién d¢ chinh xdc do ludong quan 1y tai
nguyén vo tuyén.

O ngit canh tng dung thir tu (tirc 13, té bao dich & trang thai khong
hoat déng, va DRS va RCRS cua t& bao dich duge dit & cac khung phu
khéac nhau):

Trudc hét, sau khi UE do thiy té bao 0 theo thong tin ciu hinh thu
duge trude ciia DRS, UE xac dinh tai nguyén thir nhét trén d6 dit DRS
ctia té bao 0, tic 13, tong cong 16 RE trong 4 ky hiéu OFDM dugc thé
hién trén Fig.6, va sau d6 do ludng coéng sudt thu nhan trung binh cia
DRS trén 16 RE, va sir dung céng suét thu nhén trung binh 1am RSRP cta
té bao 0. R& rang 13, UE c6 thé do luong nhiéu khung phu DRS hon, va
nhd d6 do luong RSRP theo nhiéu RE hon ciia DRS. Néu nhiéu RE hon
duoc sir dung dé do luong, RSRP thu duoc bang cach do luong chinh x4c
hon; s6 luong RE str dung khong bi gi6i han & ddy. Ngoai ra, ciing nén
luu ¥ rang, 16 RE trén d6 dat DRS cua té bao 0 ¢ thé con mang thong tin
giao thoa va nhiu duoc truyén trong cing tai nguyén béi té bao khac.
Tuy nhién, chi cin do ludng céng suat thu nhin trung binh ciia DRS cua

té bao O trén 16 RE, va cong suét giao thoa va cong suit nhiu khong



24689

duoc tinh toan thanh RSRP.

Sau do6 tai nguyén thr hai dugce xac dinh theo d6 1éch tai nguyén dinh
trudc gitta tai nguyén thi nhit va t3i nguyén thar hai va vi tri cia tai
nguyén thir nhat trong RB cua khung phu. Luu y rang, mic du té bao 0 &
tfang thai khong hoat dong va khong truyén RCRS, tai nguyén the hai
dugc st dung dé mang RCRS khong thuc su tdn tai. Tuy nhién, RCRS
khong dugc mang trén tai nguyén thir hai. Do vay, UE van c6 thé ¢6 vi tri
clia tai nguyén thir hai theo vi tri clia tai nguyén tht nhat va d6 léch tai
nguyén dinh truéc gitta tai nguyén tht nhat va tai nguyén tha hai. Sau khi
UE x4c dinh tai nguyén thi hai, do té bao 0, vén 13 t& bao duge do, va té
bao 2, von 12 t& bao 1an c4n, du & trang thai khong hoat dong & thoi didm
nay, cac cong sudt nhan dugc cia té bao 0 va té bao 2 khong duoc tinh
toan thanh RSSI cta t& bao 0. Do vay, RSSI cua t& bao 0 gdm riéng cong
suat nhén dugc cla té bio lan can 1.

Cudi cting, sau khi do ludng RSRP va RSSI, UE c¢6 thé con xac dinh
RSRQ hodc SINR theo ty 1€ cia RSRP trén RSSI, tirc 1a, RSRP dugc chia
cho RSSI. O thsi diém nay, do té bao 0 & trang thai khong hoat dong,
cong suit truyén cua té bao 0 trén tai nguyén thtr hai bang 0, tic 13,
RCRS khong dugc truyén trén tai nguyén tht hai, va 16 rang 13, thong tin
tham chiéu thir hai khac ciing khéng duoc truyén trén tai nguyén thi hai.
O thoi diém nay, UE tinh toan SINR theo RSRP va RSSL

O phuong phép do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén theo phuong 4n
thyuc hién sang ché, RSRQ hoic SINR cia té bao dich hoac ca hai dugc
x4c dinh theo RSRP cua té bao dich, dugc x4c dinh béi cong suat nhan
dugc cta tin hiéu tham chiéu thir nhit duoc mang trén tai nguyén thtr nhét,
va RSSI cua té bao dich, dugc x4c dinh béi téng cong suit nhan duoc trén
tai nguyén thtr hai. So véi giai phap ki thuat d3 biét trong d6 SINR cua té
bao dich duogc do chi theo CRS hodc DRS va moéi truong giao thoa gifra

cac t€ bao lan cén & khu vuc bi budc thay doi hoic bién thién nhanh,
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phuong phép do ludng quan 1y tai nguyén vé tuyén theo sang ché dat hidu
sudt cao hon. Ngoai ra, dé giai quyét vin d trong d6 RSRQ hodc SINR
dugce do béi UE bj danh gia thip theo giai phap k¥ thuat di biét, chénh
Jéch thoi gian ton tai gifta tai nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai theo
sang ché, do vay RSSI cua té bao dich khong gém cong suit cua té bao &
trang théi khong hoat dong (t€ bao dich hodc t& bao lan cén cua té bao
dich hoac ca hai). Nho d6, viéc danh gia thép SINR duogc tranh, va do
chinh x4c do ludong quan 1y tai nguyén vo tuyén con duoc cai thién.

Phuong 4an thuc hién sang ché d& xuét UE. UE duoc st dung dé trién
khai phuong phap do luong quan 1y tai nguyén vo tuyén néu trén. Nhu
duoc thé hién trén Fig.7, UE 3a gbém: khdi xdc dinh 31a, khdi x4c dinh
cong suét thtr nhit 32a, khdi x4c dinh cong sudt thir hai 33a, va khdi xac
dinh cong suét thi ba 34a.

Khéi xac dinh 31a dugc tao cAu hinh dé do tin hidu tham chiéu thi
nhit, va x4c dinh, theo tin hiéu tham chiéu thir nhat do dugc té bao dich
tuong mg v6i tin hiéu tham chiéu thir nhat do duoc va tai nguyén tha
nhit ma dt tin hiéu tham chiéu tht nhat do dugc trén do.

Khéi x4c dinh cong suit thir nhit 32a dugc tao ciu hinh dé xdc dinh
RSRP ciia té bao dich theo cong suat thu dugc ciia tin hiéu tham chiéu thir
nhit do duoc dugce mang trén tai nguyén thir nht.

Khdi xac dinh 31a con duge tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyeén thur
hai.

Tai nguyén thir nhat va tai nguyén thit hai & cac thoi diém khéac nhau.

Tai nguyén tha hai duoc sir dung d& mang thong tin tham chiéu thir
hai khi té bao dich & trang thai hoat dong, hodc tai nguyén thir hai duogc
sir dung dé khéng mang thong tin tham chiéu thir hai khi t& bao dich &
trang thai khong hoat dong va duoc sir dung dé mang thong tin tham
chiéu thir hai khi té bao dich thay dbi tir trang thai khong hoat dong sang

trang thai hoat dong. DA4u hiéu néu trén ca tai nguyén thir hai lién quan
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liéu c6 mang thong tin tham chiéu thi hai ciing c6 thé 4p dung cho té bio
1an can cua té bao dich hay khong.

Khéi x4c dinh cong suét thi hai 33a duogc tao ciu hinh dé x4c dinh
RSSI ctia té bao dich theo téng cong suit nhan duoc trén tai nguyén thi
hai. _

Khéi xac dinh céng suit thir ba 34a duoc tao cdu hinh dé& x4c dinh
RSRQ hoic SINR ciia t bao dich theo RSRP va RSSL

UE theo phuong 4n thuc hién sang ché xac dinh RSRQ hoic SINR cia
té bao dich hoic ca hai theo RSRP cua té bao dich, duge x4c dinh béi
cong suét nhan dugc cta tin hiéu tham chiéu thir nhat dugc mang trén tai
nguyén thtr nhat, va RSSI cta té bao dich, duoc x4c dinh boi téng cong
suat nhan dugc trén tai nguyén th hai. So vé6i giai phap k§ thuét d3 biét
trong 46 RSRQ hodc SINR ciia té bao dich duoc do chi theo CRS hoic
DRS va moéi truong giao thoa gitta cic té bao 14n can trong khu vuc bi
budc thay ddi hodc bién thién nhanh, phuong phap do luong quan 1y tai
nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu suét cao hon. Ngoai ra, dé giai
quyét vén d@ trong d6 RSRQ hoic SINR duoc do bsi UE bi danh gia thip
theo giai phap k¥ thudt di biét, chénh 1éch thoi gian ton tai gitra tai
nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai theo sang ché, do vay RSSI cua té
bao dich khong gém cong suit cia té bao & trang thai khong hoat dong (t&
bao dich hosc t& bao 1an cin cta té€ bao dich hoic ca hai). Nho do, viéc
danh gia thép RSRQ va/hoac SINR duogc tranh, va do chinh xac do luong
quéan 1y tai nguyén v6 tuyén con duoc cai thién.

Mot cach tily chon, nhu dugc thé hién trén Fig.8, UE 3 con gdm: khéi
thu thap thong tin 35a.

Khéi thu thap thong tin 35a duoc tao cu hinh dé thu thap thong tin
c4u hinh cua tin hiéu tham chiéu th nhét.

Thong tin cAu hinh gdm chudi du phong cia tin hiéu tham chiéu thi

nhét hodc tai nguyén thoi gian - tAn s§ dy phong cua tin hiéu tham chiéu
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thtr nhét hodc ca hai.

Khéi xac dinh 31a duoc cdu hinh cu thé dé: do thiy tin hiéu tham
chiéu thr nhét theo thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu th& nhat;
va x4c dinh, theo thong tin cAu hinh cia tin hiéu tham chiéu tht nhat do
duoc, té bao dich tuong tmg véi tin hiéu tham chiéu thi nhat do dugc va
tai nguyén thir nhit ma dit tin hiéu tham chiéu tht nhat do duoc trén do.

Mot céach tuy chon, khdi x4c dinh 31a duge tao .céu hinh cu thé dé x4c
dinh tai nguyén thir hai theo tai nguyén thir nhat va do 1éch tai nguyén.

D6 1éch tai nguyén gdm d6 1éch mién thoi gian hoic do léch tan sb
hoac ca hai, va do léch tai nguyén dugc tao cAu hinh truéc hodc duge
théng bao béi tram gbc.

Mot cach tiry chon, khi dé cép viéc tai nguyén thir nhit va tai nguyén
thir hai & céc thoi diém khac nhau, cu thé nghia nhu sau: tai nguyén thi
nhat va tai nguyén tht hai thudc cac ky hiéu OFDM khac nhau hoic céc
khe thoi gian khac nhau hodc cac khung phu khac nhau hoic cac nhom
khung phu khac nhau.

Mot cach tuy chon, khéi xac dinh cong suat tht ba 34a dugc cAu hinh
cu thé dé: néu cong suit truyén cta té bao dich trén tai nguyén thi hai
khac 0, xac dinh RSRQ cua té bao dich theo RSRP va RSSI; va/hoic néu
cong suat truyén cia té bao dich trén tai nguyén th hai bang 0, xac dinh
SINR ctia té bao dich theo RSRP va RSSL.

Mot cach tiry chon, tin hiéu tham chiéu tht nhat gdm DRS.

Thong tin tham chiéu thi hai gdm it nhit mot trong CSI-RS, CRS,
RCRS, PSS, SSS, PRS (positioning reference signal, tin hiéu tham chiéu
dinh vi), va kénh quang ba.

Mot cach tiy chon, nhu duogc thé hién trén Fig.8, UE 3a con gém:
khéi bao céo thong tin 36a.

Khéi bao cdo théng tin 36a dugc tao ciu hinh d& bao cao RSRQ cho

tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo RSRQ dugc bao cao bdi UE,
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liéu c6 chuyén déi t& bao dich tir trang thai khong hoat dong sang trang
thai hoat dong, va/hoac xac dinh, theo RSRQ dugc bao cdo boi UE, liéu
c6 tao cdu hinh té bao dich cho UE.

Mot cach tiry chon, khéi bao cdo thong tin 36a duoc tao cdu hinh dé
bao cao SINR cho tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo SINR duoc
bao c4o boi UE, lidu c6 chuyén dbi té bao dich tir trang thai khong hoat
dong sang trang thai hoat dong, va/hodc xac dinh, theo SINR dugc bdo
c4o bdi UE, lidu c6 tao ciu hinh té bao dich cho UE.

Mot cach tuy chon, khéi bao cdo thong tin 36a duoc tao cdu hinh dé
bao cao RSRQ va SINR cho tram géc, do véy tram géc xac dinh, theo
RSRQ va SINR dugc bao céo boi UE, liéu c¢b chuyén dbi té bao dich tur
trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat ddng, va/hodc xac dinh,
theo RSRQ va SINR dugc béo cdo bodi UE, liéu c6 tao cau hinh té bao
dich cho UE.

UE theo phuong 4n thuc hién sang ché xac dinh RSRQ hozc SINR cia
té bao dich hoic ca hai theo RSRP cia té bao dich, dugc xac dinh béi
cong suét nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu tht nhit duge mang trén tai
nguyén thir nhit, va RSSI cua té bao dich, duoc x4c dinh béi tong cong
suat nhan duoc trén d6 tai nguyén thir hai. So véi giai phap k§ thuat da
biét trong d6 RSRQ hodc SINR cua té bao dich dugc do chi theo CRS
hosc DRS va méi truong giao thoa gitta cac té bio 1an can trong khu vuc
bi budc thay dbi hozc bién thién nhanh, phuong phép do ludng quan 1y tai
nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu suét cao hon. Ngoai ra, dé giai
quyét van dé trong d6 RSRQ hozc SINR dugc do béi UE bi dénh gia thip
theo giai phép k¥ thuat dd biét, chénh léch thoi gian ton tai giita tai
nguyén thir nhat va tai nguyén th hai theo sang ché, do vay RSSI cua té
bao dich khéng gdm cong suit ctia té bao & trang thai khong hoat dong (té
bao dich hodc té bao 1an cén cia té bao dich hodc ca hai). Nho d6, viéc

danh gia thép RSRQ va/hodc SINR duogc tranh, va d chinh xac do luong
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quan 1y tai nguyén vo tuyén con duoc cai thién.

Luu ¥ rang, d6i vdi cach thirc trién khai va qué trinh tuong tac cla
mdi khdi & UE trong mdi phuong 4n néu trén theo céc phuong an thuc
hién sang ché, c6 thé tham khao phin mé ta lién quan trong phuong phap
tuong ung theo phuong an thuc hién.

Phuong 4n thyuc hién sang ché @& xuét UE. UE dugc sir dung dé trién
khai phuong phép do ludng quan 1y tai nguyén vé tuyén néu trén. Nhu
duogc thé hién trén Fig.9, UE 3b gdm: khéi x4c dinh 31b, khéi x4c dinh
cong suat thir nhat 32b, khéi xac dinh cong suit thir hai 33b, va khéi xac
dinh c6ng sut thir ba 34b.

Khéi xac dinh 31b duoc cdu hinh dé do thiy tin hiéu tham chiéu thé
ba, va xac dinh, theo tin hiéu tham chiéu thi ba do duoc, té bao dich
tuong Ung véi tin hiéu tham chiéu tht ba do dugc; va duoc tao cAu hinh
d& do tin hiéu tham chiéu th& nhat, va x4c dinh, theo tin hiéu tham chiéu
thir nht do duogc tai nguyén thi nhit ma dit tin hiéu tham chiéu thir nhét
do duogc trén do.

Tin hiéu tham chiéu thtr nhit gdbm DRS; hoic mét cach tuy chon, tin
hiéu tham chiéu tht ba c6 thé 13 tin hiéu ddng b, tic 13, PSS hoic SSS
hoic t6 hop ctia nd. Tin hiéu ddng bo ciing c6 thé duoc xem 13 DRS hoic
mot phan ciia DRS. O thoi diém nay, UE c6 thé xac dinh dinh danh té bao
ctia t& bao dich theo PSS hoidc SSS duogc do thdy hodc ca hai. Tin hiéu
tham chiéu th&r nhit c6 thé 13 it nhit mot trong PRS, CSI-RS, CRS, va
RCRS. Tin hiéu tham chiéu th nhit c6 thé dugc xem 1a DRS hodc phﬁn
khac ctia DRS, va tin hiéu tham chiéu thit nhit duoc st dung dé do luong
RRM cta té bao dich.

Khéi x4c dinh cong suat thr nhat 32b dugc tao ciu hinh dé x4c dinh
RSRP cua té bao dich theo cong suét thu duoc cia tin hiéu tham chiéu thir
nhat do dugc dugc mang trén tai nguyén thir nhét.

Khéi x4c dinh 31b con dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tai nguyén thi

-50-



24689

hai.

Tai nguyén thir nhat va tai nguyén thi hai & cac thoi diém khéc nhau.

Mot cach tuy chon, s6 lugng don vi thoi gian dugce bao gc‘Sm trong tai
nguyén thit hai 16n hon s6 lugng don vi thoi gian dugc bao gdm trong ti
nguyén thir nhat, va cic don vi thoi gian duoc bao gdm trong tai nguyén
thtr hai bao gdm cac don vi thoi gian duoc bao gdm trong tai nguyén thi
nhét, trong d6 mdi don vi thoi gian gdm tham s bt ky trong ky hiéu
OFDM, khe thoi gian, khung phy, va nhém khung phu.

Tai nguyén thir hai dugc st dung d& mang théng tin tham chiéu thu
hai khi té bao dich & trang thai hoat dong, hoac tai nguyén thi hai dugc
str dung dé khéng mang thong tin tham chiéu thir hai khi té bao dich &
trang thai khong hoat dong va dugc st dung dé mang thong tin tham
chiéu thir hai khi té bio dich thay dbi tir trang thai khong hoat dong sang
trang thai hoat dong. D4u hiéu néu trén cua tai nguyén tht hai lién quan
liéu c6 mang thong tin tham chiéu thir hai ciing c¢6 thé 4p dung cho té bao
1an can cta té bao dich hay khong.

Mdt cach tlty chon, thong tin tham chiéu thir hai gém it nhit mét trong.
CSI-RS, CRS, RCRS, PSS, SSS, PRS, va kénh quang ba.

Khdi x4c dinh cong suat thir hai 33b dugc tao cAu hinh dé xac dinh
RSSI cua té bao dich theo tdng cong suit nhan dugc trén tai nguyén thi
hai.

Luu y ré'mg, mot cach cu thé hai cich thuc trién khai duge bao gdm
trong qua trinh thu thap RSSI cta té bao dich béi khéi xac dinh cong suit
thir hai 33b. CAch thic trién khai thir nhét 13: sir dung tong c6ng suit nhan
dugc trén tai nguyén thir hai hoic tong cong suat nhan dugc nhan véi hé
s6 nhu 14 RSSI. Cach thirc trién khai thi hai 13: cong cling nhau cac cong
sudt nhan dugc & cac don vi thoi gian bi chiém boi tin hiéu tham chiéu
thir nhét va céc cong suét nhan dugc & cac don vi thot gian bi chiém béi

thong tin tham chiéu thi hai, va sau d6 chia tdng theo téng sé don vi thoi
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gian dugc bao gdm trong toan bd tai nguyén thir hai dé thuc hién tinh
trung binh, va cudi cing thu dugc RSSL

Khéi x4c dinh cong suit thir ba 34b duoc tao cdu hinh dé x4ac dinh
RSRQ hozc SINR ciia té bao dich theo RSRP va RSSL

UE theo phuong 4n thuc hién sang ché x4c dinh RSRQ hoic SINR cua
té bao dich hoic ca hai theo RSRP cua té bao dich, duoc xac dinh béi
cong suat nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu thi nhét duoc mang trén tai
nguyén thir nhat, va RSSI cta té bao dich, duoc x4c dinh béi tdng cong
suat nhan duoc trén tai nguyén tht hai. So véi giai phép k¥ thuat d3 bibt
trong 6 RSRQ hoic SINR cuia té bao dich dugc do chi theo CRS hodc
DRS va méi truong giao thoa gitra cac t& bao 14an can trong khu vuc bi
budc thay ddi hodc bién thién nhanh, phuong phép do ludng quan 1y tai
nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu suat cao hon. Ngoai ra, dé giai
quyét vin d trong d6 RSRQ hoic SINR dugc do béi UE bi danh gia thip
theo giai phap k¥ thuat di biét, chénh léch thoi gian ton tai gitra tai
nguyén thir nhat va tai nguyén thi hai theo sang ché, do vay RSSI cua té
bao dich khéng gém cong suit ctia té bio & trang thai khong hoat dong (té
bao dich hosc té bao 1an cin cua té bao dich hoic ca hai). Nho do, viée
danh gia thAp RSRQ va/hoic SINR duoc tranh, va dé chinh x4c do ludng
quan 1y tai nguyén v6 tuyén con duoc cai thién.

MGt cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, UE 3b con gém:
khéi thu thap théng tin 35b.

Khéi thu thap théng tin 35b duoc tao cAu hinh dé thu thap théng tin
cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thi nhét.

Thong tin cdu hinh gdm chudi du phong cia tin hiéu tham chiéu thé
nhat hozc tai nguyén thoi gian - tin sb du phong cua tin hiéu tham chiéu
thtr nhat hoic ca hai.

Khéi x4c dinh 31b dugc ciu hinh cu thé dé: do thiy tin hiéu tham

chiéu thir nhét theo thong tin ciu hinh cta tin hiéu tham chiéu thi nhét;
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va xéc dinh, theo tin hiéu tham chiéu th&r nhat do duoc tii nguyén thi
nhét ma d3t tin hiéu tham chiéu thi nhit do dugc trén do.

Mot cach tiy chon, khéi thu thip thong tin 35b dugc ciu hinh dé thu
thap thong tin ciu hinh cua tin hiéu tham chiéu tht ba.

Thong tin c4u hinh gém chudi du phong cua tin hiéu tham chiéu thir
ba hozc tai nguyén thoi gian - tAn sé du phong cia tin hiéu tham chiéu
th ba hodc ca hai.

Khéi x4c dinh 31b duoc cdu hinh cu thé dé: do thiy tin hiéu tham
chiéu thr ba theo thong tin cdu hinh cia tin hiéu tham chiéu tht ba; va
xac dinh, theo théng tin cAu hinh cda tin hiéu tham chiéu th ba do duoc,
té bao dich tuong tmg véi tin hiéu tham chiéu thir nhat do dugc.

Mot cach tuy chon, khdi x4c dinh 31b duoc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh tai nguyén thi hai theo tai nguyén thir nhat va do 1éch tai nguyén.

Do 1éch tai nguyén gém d6 1éch mién thoi gian hoac do 1éch tan s6
hoac ca hai, va d9 1éch tai nguyén duoc tao cAu hinh trudc hodc duoc
thong bao bai tram gdc.

Mot cach tly chon, khi d& cép viéc tai nguyén thir nhat va tai nguyén
thir hai & céc thoi diém khac nhau, cu thé nghia nhu sau: tai nguyén thir
nhét va tai nguyén thtr hai thudc cac ky hiéu OFDM khac nhau hodc cac
khe thoi gian khac nhau hodc cac khung phu khac nhau hodc cac nhom
khung phu khéac nhau.

Mot cach tily chon, khdi x4c dinh cong suat thir ba 34b duge cAu hinh
cu thé dé: néu cong suit truyén cia t& bao dich trén tdi nguyén th hai
khac 0, xac dinh RSRQ cuta té bao dich theo RSRP va RSSI; va/hodc néu
cong suét truyén cia t& bao dich trén tai nguyén thr hai bang 0, x4c dinh
SINR ciia té bao dich theo RSRP va RSSL.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, UE 3b con gém:
khéi bao cdo thong tin 36b.

Khéi béo céo thong tin 36b dugc tao cAu hinh d béo céo RSRQ cho
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tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo RSRQ duogc bdo cao bdi UE,
lidu c6 chuyén d6i té bao dich tir trang thai khong hoat déng sang trang
thai hoat déng, va/hoac xac dinh, theo RSRQ dugc bao cao béi UE, liéu
c6 tao cAu hinh té bao dich cho UE hay khong.

Mot cach tuy chon, khdi béo céo thong tin 36b dugc tao cu hinh dé
bao cdo SINR cho tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo SINR duoc
béo céo béi UE, liéu c6 chuyén dbi té bao dich tir trang thai khong hoat
dong sang trang thai hoat dong hay khong, va/hoac xac dinh, theo SINR
dugc bao céo béi UE, lidu ¢6 tao cAu hinh té bao dich cho UE hay khong.

Mdt cach tiy chon, khéi bao céo thong tin 36b duoc tao ciu hinh dé
bao cdo RSRQ va SINR cho tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo
RSRQ va SINR duoc bio c4o béi UE, liéu cb chuyén dbi té bao dich tur
trang thai khong hoat dong sang trang théi hoat dong, va/hodc xac dinh,
theo RSRQ va SINR duoc béo céo bsi UE, liéu c6 tao ciu hinh té bao
dich cho UE.

UE theo phuong an thuc hién sang ché x4c dinh RSRQ hoac SINR cua
t& bao dich hodc ca hai theo RSRP cua té bao dich, dugc xac dinh boi
cong suét nhan duoc cia tin hiéu tham chiéu thir nht dugc mang trén tai
nguyén thir nhat, va RSSI caa té bao dich, dugc xac dinh béi téng cong
suit nhan duogc trén tai nguyén thir hai. So véi giai phap k¥ thuat da biét
trong d6 RSRQ hoac SINR cua té bao dich dugc do chi theo CRS hoic
DRS va méi trudong giao thoa gifta cac t& bao 1an can trong khu vuc bi
budc thay dbi hodc bién thién nhanh, phuong phép do ludng quan 1y tai
nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu sudt cao hon. Ngoai ra, dé giai
quyét van d& trong d6 RSRQ hozc SINR duoc do boi UE bi dénh gia thip
theo giai phap k¥ thuit di biét, chénh léch thoi gian ton tai gifta tii
nguyén thir nht va tai nguyén thi hai theo sang ché, do vay RSSI cua té
bao dich khong gdm cong suit cua té bao & trang thai khong hoat dong (té

bao dich hoac té bao lan can cua té bao dich hodc ca hai). Nho do, viéc
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danh gia thip RSRQ va/hoic SINR duoc tranh, va do chinh xé4c do ludng
quan 1y tai nguyén vo tuyén con duoc cai thién.

Luu y ring, d6i v6i cach thic trién khai va qué trinh tuong tic cla
mdi khéi trong UE trong mdi phuong 4n trong sd cac phwong 4an thuc
hién néu trén cta sang ché, cé thé tham khao phin md ta chi tiét &
phuong phép tuong img theo phuong an thuc hién.

Phuong 4n thuc hién sang ché @& xuét UE. UE duoc st dung dé trién
khai phuong phap do ludng quan 1y tii nguyén vo tuyén néu trén. Nhu
duoc thé hién trén Fig.11, UE 4a gdm: bo xt Iy 41a.

B6 xir Iy 41a duoc tao cdu hinh dé do tin hiéu tham chiéu thir nhat, va
xé4c dinh, theo tin hiéu tham chiéu thir nhat do duoc té bao dich trong img
v6i tin hiéu tham chiéu thr nhit do duoc va tai nguyén thit nhat ma dat
tin hiéu tham chiéu thi nhét do duge trén dé.

Bo xtt Iy 41a con duoc cau hinh cho UE dé xac dinh RSRP cia té bao
dich theo cong suit thu dugc cia tin hiéu tham chiéu tha nhit do duoc
dugc mang trén tai nguyén thir nhét.

B6 xt 1y 41a con dugce tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén thir hai.

Tai nguyén tha nhit va tai nguyén thir hai & cac thoi diém khéc nhau.

Tai nguyén tha hai duoc st dung dé mang thong tin tham chiéu tht
hai khi té bao dich & trang thai hoat dong, hoic tai nguyén thir hai dugc
str dung dé khoéng mang thong tin tham chiéu thir hai khi té bao dich &
trang thai khéng hoat déng va duoc sir dung d& mang théng tin tham
chiéu thir hai khi té bao dich thay ddi tir trang thai khong hoat dong sang
trang thai hoat dong. D4u hiéu néu trén cia tai nguyén thir hai lién quan
lidu c6 mang thong tin tham chiéu thit hai ciing c6 thé ap dung cho té bao
1an cAn cua té bao dich hay khong.

Bo x1r Iy 41a con duoc tao cdu hinh dé xac dinh RSSI cua té bao dich
theo téng cong suat nhan duoc trén tai nguyén thir hai.

B6 xtt Iy 41a con duge tao cAu hinh dé xac dinh RSRQ hosc SINR cia
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t& bao dich theo RSRP va RSSL

UE theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché xac dinh RSRQ hoic SINR
ctia té bao dich hoic ca hai theo RSRP ciia té bao dich, dugc x4c dinh béi
cong suét nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu thr nhit duoc mang trén tai
nguyén thir nht, va RSSI cua té bao dich, dugc xac dinh bdi téng cong
suat nhan duoc trén tai nguyén thir hai. So véi giai phap ki thuat da biét
trong d6 RSRQ hodc SINR cua té bao dich dugc do chi theo CRS hodc
DRS vi moéi trudng giao thoa giita cac t& bao 1an cén trong khu vuc bi
budc thay déi hoic bién thién nhanh, phuong phap do ludng quan 1y tai
nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu suét cao hon. Ngoai ra, dé giai
quyét van d& trong 46 RSRQ hoic SINR dugc do béi UE bi danh gia thap
theo giai phap k¥ thuit di biét, chénh 16ch thoi gian ton tai gifta tai
nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai theo sang ché, do vy RSSI cua té
bao dich khéng gom cong suit cia té bao & trang thai khong hoat dong (té
bao dich hodc té bao 1an cin cla té bao dich hoic ca hai). Nho dé, viéc
danh gia thép RSRQ va/hodc SINR dugc tranh, va do chinh xac do luong
quan 1y tai nguyén v6 tuyén con duoc cai thién.

Mot céach ty chon, bd xir Iy 41a con duoc cu hinh dé: thu thap thong
tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu th nhét, trong d6 thong tin cu hinh
gdm chudi du phong cua tin hidu tham chiéu thir nhat hodc tai nguyén
thot gian - tan sb du phong cua tin hiéu tham chiéu tht nhét hoic c4 hai;
do thay tin hiéu tham chiéu tht nhit theo thong tin cdu hinh cta tin hiéu
tham chiéu thr nhit; va x4c dinh, theo thong tin cAu hinh cia tin hiéu
tham chiéu thr nhit do dugc, té bao dich tuong Gng vé6i tin hiéu tham
chiéu thr nhét do duge va tai nguyén thir nhat ma dit tin hiéu tham chiéu
thtr nhét do dugc trén d6.

Mot céach tiy chon, bd xir 1y 41a con duoc tao ciu hinh dé x4c dinh tai
nguyén thtr hai theo tai nguyén thir nhat va do 1&ch tai nguyén.

Do léch tai nguyén gém d6 1éch mién thoi gian hodc d6 1éch tin sb
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hodc ca hai, va d¢ 1éch tai nguyén dugc tao cAu hinh truée hoac duoc
théng bo béi tram gbc. |

Mét céach tlly chon, khi dé cap viéc tai nguyén thir nhat va tii nguyén
thir hai & cac thoi diém khéac nhau, cu thé nghia nhu sau: tai nguyén thi
nhit va tai nguyén thi hai thudc cic ky hiéu OFDM khac nhau hoic cac
khe thoi gian khac nhau ho#c cac khung phu khic nhau hodc cac nhom
khung phu khac nhau.

Mot cach tuy chon, b xir 1y con duoc cdu hinh dé: néu cong suét
truyén cua té bao dich trén tai nguyén thir hai khac 0, xac dinh RSRQ cua
t& bao dich theo RSRP va RSSI: va/hodc néu céng sut truyén cla té bao
dich trén tai nguyén tht hai bing 0, x4c dinh SINR cia té bao dich theo
RSRP va RSSI.

Mot céch tity chon, tin hiéu tham chiéu tht nhat gdm DRS.

Thong tin tham chiéu th& hai gdm it nhit mot trong CSI-RS, CRS,
RCRS, PSS, SSS, PRS, va kénh quang ba.

M6t cach tuy chon, UE 4a con gém: khéi truyén thong 42a.

Khéi truyén thong 42a dugc tao cdu hinh dé béo céo RSRQ cho tram
géc, do vay tram géc xac dinh, theo RSRQ dugc bao cio boi UE, liéu ¢d
chuyén ddi té bao dich tir trang thai khéng hoat dong sang trang thai hoat
dong, va/hoic xac dinh, theo RSRQ dugc bao cdo bdi UE, liéu ¢b tao ciu
hinh té bao dich cho UE.

Mot cach tuy chon, khdi truyén théng 42a duoc tao ciu hinh d& béo
cao SINR cho tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo SINR duoc bao
c4o béi UE, liéu c6 chuyén dbi t& bao dich tir trang thai khong hoat dong
sang trang thai hoat dong, va/hoac xac dinh, theo SINR duoc bao cdo boi
UE, liéu c6 tao cAu hinh t& bao dich cho UE.

Mot cach tuy chon, khdi truyén thong 42a dugc tao cAu hinh dé bao
c40 RSRQ va SINR cho tram gbc, do vAy tram gbc xé4c dinh, theo RSRQ

va SINR dugc bio cdo bsi UE, lidu c6 chuyén dbi té bao dich tir trang
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thai khong hoat dong sang trang thai hoat dong, va/hodc xac dinh, theo
RSRQ va SINR dugc bao cao bsi UE, liéu c6 tao ciu hinh té bao dich
cho UE.

UE theo phuong an thyc hi€n sang ché x4c dinh RSRQ hozc SINR cua
té bao dich hogc ca hai theo RSRP cta té bio dich, duge xac dinh boi
cong suit nhan duoc cta tin hiéu tham chiéu tht nhit dugc mang trén tai
nguyén thtr nhit, va RSSI ctia t& bao dich, duoc xac dinh bai tdng cong
sudt nhan duogc trén tai nguyén thi hai. So voi giai phép k¥ thuat da biét
trong d6 RSRQ hoac SINR cua té bao dich dugc do chi theo CRS hodc
DRS va mdi truong giao thoa giita cac té bao lan can trong khu vuc bi
budc thay dbi hoéé bién thién nhanh, phwong phép do ludng quan 1y tai
nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu sut cao hon. Ngoai ra, dé giai
quyét van dé trong d6 RSRQ hozc SINR dugc do bdi UE bj danh gia thip
theo giai phap k¥ thudt di biét, chénh 1éch thoi gian ton tai gifra tai
nguyén thir nhit va tai nguyén tht hai theo sang ché, do vay RSSI cua té
bao dich khong gém cong suét ctia t& bio & trang thai khéng hoat dong (té
bao dich hoic té bio 1an cin cua té bao dich hodc ca hai). Nho d6, viéc
danh gia thdp RSRQ va/hoic SINR duge tranh, va do chinh xéc do ludng
quan 1y tai nguyén vo tuyén con duoc cai thién.

‘Luu ¥ rang, dbi véi cach thic trién khai va qua trinh tuong tac cia
mdi khdi & UE theo mdi phuong 4n trong céc phuong an thuc hién néu
trén cta sang ché, c6 thé tham khao phin mé ta lién quan & phuong an
tuong tng theo phuong an thuc hién.

Phuong 4n thuc hién sang ché ¢ xuit UE. UE duoc sir dung dé trién
khai phuong phap do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén néu trén. Nhu
duoc thé hién trén Fig.12, UE 4b gdém: bd xtt Iy 41b.

B6 xtr 1y 41b duogc cdu hinh dé do thiy tin hiéu tham chiéu tht ba, va
xé4c dinh, theo tin hiéu tham chiéu thir ba do duoc, t& bao dich tuong tng

véi tin hiéu tham chiéu thit ba do dugc; va dugc tao ciu hinh dé do tin
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hiéu tham chiéu tht nhit, va x4c dinh, theo tin hiéu tham chiéu tht nhét
do duoc tai nguyén thir nhAt ma dit tin hiéu tham chiéu thi nhét do dugc
trén do.

Tin hiéu tham chiéu thtr nhat gdm DRS. Theo cach khéac, mét cach tuy
chon, tin hiéu tham chiéu thir ba c6 thé 13 tin hiéu dong bd, tic 13, PSS
hozc SSS hoic két hop ciia nd. Tin hiéu ddng bé ciing cé thé dugc xem 12
DRS hozc mét phan ctia DRS. O thoi diém nay, UE c6 thé x4c dinh dinh
danh té bao cua té bao dich theo PSS hoic SSS duge do théy hodc ca hai.
Tin hiéu tham chiéu thir nh4t c6 thé 13 it nhat mét trong PRS, CSI-RS,
CRS, va RCRS. Tin hi¢u tham chiéu thi nhét ¢6 thé dugc xem 1a DRS
hoac phén khac ctua DRS, va tin hiéu tham chiéu thi nhét dmjc st dung
dé do luong RRM cua té bao dich.

Bo xtt 1y 41b con duoc cdu hinh cho UE dé x4c dinh RSRP cua té bio
dich theo cong suét thu duogc cta tin hiéu tham chiéu the nhit do duge
duoc mang trén tai nguyén thir nhét.

B xir 1y 41b con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thi hai.

Tai nguyén thir nhét va tai nguyén thit hai & cac thoi diém khéc nhau.

Mot cach tuy chon, $6 lugng don vi thoi gian dugc bao g(‘“)m trong tai
nguyén thir hai 16n hon sé luong don vi thoi gian dugc bao gdm trong tai
nguyén tht nhét, va céc don vi thoi gian duoc bao gdm trong tai nguyén
thir hai bao gdm cac don vi thoi gian dugce bao gdm trong tai nguyén thi
nhét, trong dé6 mdi don vi thoi gian gdm tham sb bat ky trong ky hiéu
OFDM, khe thoi gian, khung phy, va nhém khung phu.

Tai nguyén thir hai dugc sit dung d& mang thong tin tham chiéu th
hai khi t& bao dich & trang thai hoat dong, hodc tai nguyén thir hai duoc
str dung dé khong mang théng tin tham chiéu thir hai khi té bao dich &
trang thai khong hoat dong va duogc sir dung d& mang théng tin tham
chiéu thir hai khi té bao dich thay dbi tir trang thai khong hoat dong sang

trang thai hoat dong. DAu hiéu néu trén cla tai nguyén thi hai lién quan
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liéu c6 mang thong tin tham chiéu thir hai ciing c¢6 thé 4p dung cho té bao
14n c4n cta té bao dich hay khong.

Mot cach tiiy chon, théng tin tham chiéu thir hai gdm it nhat mét trong
CSI-RS, CRS, RCRS, PSS, SSS, PRS, va kénh quang ba.

B xir Iy 41b con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh RSSI ciia té bao dich
theo tong cong suat nhan duogc trén tai nguyén thir hai.

Luu ¥ réng, hai cach thirc trién khai dugc bao gdm cu thé trong qua
trinh thu thap RSSI cua té bao dich by bo xir 1y 41b. Céch thirc trién khai
thir nhét 13: st dung téng céng sudt nhin dugc trén tai nguyén thir hai
hoic tong cong sudt nhan dugc nhan véi hé s6 nhu 14 RSSIL Céach thic
trién khai the hai 13: cong dong thoi cac céng sut nhan duoc trong cac
don vi thoi gian bi chiém béi tin hiéu tham chiéu thi nhéat va cac cong
suét nhan dugc & cac don vi thoi gian bi chiém boi thong tin tham chiéu
thir hai, va sau d6 chia tdng theo tng s don vi thoi gian dugc bao gém
trong toan bd tai nguyén thir hai dé thuc hién tinh trung binh, va cubi
cung thu thdp RSSIL. |

B6 xir 1y 41b con duoc tao ciu hinh dé xac dinh RSRQ hozc SINR ctia
té bao dich theo RSRP va RSSL

UE theo phuong 4n thyc hién sang ché xac dinh RSRQ hozc SINR ciia
té bao dich hodic ca hai theo RSRP cia té bao dich, dugc xac dinh béi
cong suat nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu thir nhat dugc mang trén tai
nguyén thir nhat, va RSSI ciia té bao dich, dugc xac dinh béi téng cong
sudt nhan dugc trén tai nguyén tht hai. So véi giai phap k¥ thuat da biét
trong d6 RSRQ hoic SINR cua té bao dich duge do chi theo CRS hoic
DRS va méi trudong giao thoa gifta cac t& bao 1an cén trong khu vuc bi
budc thay dbi hodc bién thién nhanh, phuong phap do ludng quan 1y tai
nguyén v tuyén theo sang ché dat hidu suit cao hon. Ngoai ra, dé giai
quyét vAn d& trong d6 RSRQ hozc SINR dugc do boi UE bi danh gia thip
theo gidi phap k§ thut di biét, chénh léch thoi gian ton tai gitta tai
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nguyén thir nhat va tai nguyén thtr hai theo sang ché, do vay RSSI cua té
bao dich khong gbém cong suét cua té bio & trang thai khong hoat dong (té
bao dich hodc té bao 1an cin cla té bao dich hoic ca hai). Nho do, viéc
danh gia thép RSRQ va/hodc SINR dugc tranh, va d6 chinh xac do luong
quan 1y tai nguyén vo tuyén con duoc cai thién.

Mot céach tily chon, bd xit 1y 41b con duge ciu hinh dé: thu thap théng
tin cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu thir nhat, trong d6 thong tin cu hinh
gdm chudi du phong cia tin hiéu tham chiéu thi nhat hodc tai nguyén
thoi gian - tn sé du phong cia tin hiéu tham chiéu thi nhat hodc ca hai;
do thay tin hi¢u tham chiéu tha nhét theo thong tin cAu hinh cua tin hidu
tham chiéu thir nhat; va xéc dinh, theo tin hiéu tham chiéu thir nhét do
duoc tai nguyén thir nhat ma dat tin hiéu tham chiéu thir nhét do duogc
trén do.

B xir 1y 41b con duoc ciu hinh dé: thu thap théng tin cAu hinh cta tin
hiéu tham chiéu thir ba, trong d6 thong tin ciu hinh gém chudi dy phong
ctia tin hiéu tham chiéu thir ba hodc tai nguyén thoi gian - tdn sb du
phong cua tin hiéu tham chiéu thit ba hodc ca hai; do théy tin hiéu tham
chiéu thir ba theo thong tin cdu hinh cta tin hiéu tham chiéu thir ba; va
xéac dinh, theo thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu tht ba do dugc,
té bao dich tuong tmg véi tin hidu tham chiéu thir nhat do duoc.

Mot céch tuy chon, bo xtt 1y 41b con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai
nguyén thi hai theo tai nguyén thir nhat va d6 1éch tai nguyén.

D6 1éch tai nguyén gdm d6 1éch mién thoi gian hodc do 1éch tin sb
hodc ca hai, va do léch tai nguyén dugc tao cu hinh trudc hoac duoc
thong bao bai tram gbe.

Mot cach tiy chon, khi @& cap viéc tai nguyén thir nhét va tai nguyén
thi hai & cac thoi diém khac nhau, cu thé nghia 13 nhu sau: t3i nguyén thu
nhét va tai nguyén thir hai thudc cac ky hiéu OFDM khac nhau hoac cac
khe thoi gian khac nhau hodc cac khung phu khac nhau hodc cac nhém
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khung phu khac nhau.

Mot cach tuy chon, bd xur 1y con duoc cAu hinh dé: néu cong sut
truyén cia té bio dich trén tai nguyén thir hai khac 0, x4c dinh RSRQ ctia
té bao dich theo RSRP va RSSI; vd/hodc néu cong suit truyén cia té bao
dich trén tai nguyén thi hai bing 0, xac dinh SINR cua té bao dich theo
RSRP va RSSI.

Mot cach tiry chon, UE 4b con gdm: khdi truyén théng 42b.

Khéi truyén thong 42b duoc tao ciu hinh ¢ bao cdo RSRQ cho tram
géc, do vay tram géc xac dinh, theo RSRQ dugc bao cdo bsi UE, liéu ¢d
chuyén déi té bao dich tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat
dong, va/hoic xac dinh, theo RSRQ duoc bao cdo béi UE, lidu cb tao ciu
hinh t& bao dich cho UE.

Mot cach tuy chon, khdi truyén thong 42b dugc tao cAu hinh dé bao
cao SINR cho tram géc, do vay tram géc xac dinh, theo SINR duoc bao
c40 bdi UE, lidu c6 chuyén dbi té bao dich tir trang thai khong hoat dong
sang trang thai hoat ddng, va/hodc xac dinh, theo SINR dugc bao cao boi
UE, liéu c6 tao cau hinh té bao dich cho UE.

Mot cach tuy chon, khéi truyén thong 42b duogc tao c4u hinh dé bao
c40 RSRQ va SINR cho tram gdc, do vay tram gbc xac dinh, theo RSRQ
va SINR duoc bdo céo béi UE, liéu cé chuyén doi té bao dich tir trang
thai khong hoat dong sang trang thai hoat dong, va/hodc xac dinh, theo
RSRQ va SINR dugc bdo céo bsi UE, liéu 6 tao cau hinh té bao dich
cho UE.

UE theo phuong 4n thuc hién sang ché xac dinh RSRQ hoic SINR cua
té bao dich hodc ca hai theo RSRP ctia té bao dich, duge xac dinh béi
cong suét nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu thi nhét dugc mang trén tai
nguyén tha nhét, va RSSI cua té bao dich, dugc xac dinh béi téng cong
suat nhan duoc trén tai nguyén thir hai. So véi gidi phap k¥ thuét di biét

trong d6 RSRQ hozc SINR cua té bao dich duoc do chi theo CRS hoic
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DRS va moi truong giao thoa giita cac té bao 1an can trong khu vuc bi
budc thay dbi hozc bién thién nhanh, phuong phép do ludng quan 1y tai
nguyén vo tuyén theo sang ché dat hiéu suét cao hon. Ngoai ra, dé giai
quyét vin dé trong d6 RSRQ hozc SINR dugc do boi UE bi danh gia thip
theo giai phap k¥ thuit da biét, chénh 1éch thoi gian tdn tai gifra tai
nguyén thir nhat va tai nguyén thi hai theo sang ché, do vay RSSI cua té
bao dich khong gdm cbng suét ctia t& bao & trang thai khong hoat dong (té
bao dich hoic té bao 1an can cia té bao dich hodc ca hai). Nho do, viéc
danh gia thép RSRQ va/hodc SINR dugc tranh, va d6 chinh xac do luong
quén 1y tai nguyén v6 tuyén con duoc cai thién.

Luu ¥ ring, d6i v6i cach thic trién khai va qué trinh twong téc cua
mdi khéi trong UE theo mdi phuong 4n trong cic phwong 4an thuc hién
néu trén cua sang ché, cé thé tham khao phan md ta lién quan & phuong
phép tuong ung theo phuong an thuc hién.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét hé thdng do ludng phia quan Iy
tai nguyén vo tuyén. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, hé théng 5 dé do
ludng phia quan 1y tai nguyén vo tuyén gdm: UE 51 va tram gbc 52.

UE 51 duoc cdu hinh dé: do thiy tin hiéu tham chiéu thir nhat, va xac
dinh, theo tin hiéu tham chiéu tht nhat do duoc té bao dich tuong tng véi
tin hiéu tham chiéu thi nhat do dugc va tai nguyén th nhit ma dat tin
hiéu tham chiéu thir nhit do dugc trén d6; con dugc tao cAu hinh dé xac
dinh RSRP cua té bao dich theo cong suét thu duoc cia tin hiéu tham
chiéu thir nhat do duge duoc mang trén tai nguyén thu nhat; con duoc tao
cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thir hai; con dugc tao cdu hinh d xéc
dinh RSSI ciia té bao dich theo téng cong suit nhan dugc trén tai nguyén
thir hai, trong d6 tai nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai & cac thoi
diém khac nhau, trong d6 tai nguyén thir hai duoc sir dung dé mang thong
tin tham chiéu thtr hai khi t& bao dich & trang thai hoat dong, hodc tai

nguyén thi hai dugc sir dung dé khéng mang thong tin tham chiéu thir hai
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khi té bao dich & trang thai khong hoat dong va duoc sir dung dé mang
thong tin tham chiéu thi hai khi t€ bao dich thay dbi tir trang thai khong
hoat dong sang trang thai hoat dong; con dugc tao cu hinh dé x4c dinh
RSRQ hozc SINR cua té bao dich theo RSRP va RSSI; va con duoc ciu
hinh dé béo céo RSRQ hodc SINR hoac ca hai cho tram géc 52; hoac

UE 51 duoc cdu hinh dé: do thay tin hiéu tham chiéu thir nhét, va x4c
dinh, theo tin hiéu tham chiéu thir nhat do duogc tai nguyén thir nhat ma
dt tin hiéu tham chiéu thir nhat do dugc trén d6; va dugc cau hinh dé do
thdy tin hiéu tham chiéu thir ba, va x4c dinh, theo tin hiéu tham chiéu thi
ba do duoc, té bao dich tuong Umg vo6i tin hiéu tham chiéu thir ba do dugc;
cdn duge tao cdu hinh dé xac dinh RSRP cua té bao dich theo cong suét
thu dugc cta tin hiéu tham chiéu tht nhit do duoc dugc mang trén tai
nguyén thir nhat; con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thi hai;
con duoc tao cau hinh dé x4c dinh RSSI cia té bao dich theo tong cong
sudt nhan dugc trén tai nguyén thir hai, trong d6 tai nguyén thtr nhét va tai
nguyén th hai & cac thoi diém khac nhau, trong d6 tai nguyén thir hai
dugc sir dung d& mang thong tin tham chiéu tht hai khi té bao dich &
trang thai hoat dong, hoic tai nguyén thir hai duoc st dung dé khong
mang thong tin tham chiéu thit hai khi t& bao dich & trang thai khong hoat
dong va dugc st dung dé mang thong tin tham chiéu tht hai khi té bao
dich thay dbi tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat déng; con
duoc tao cdu hinh dé xac dinh RSRQ hoac SINR cua té bao dich theo
RSRP va RSSI; va con dugc ciu hinh dé bao cdo RSRQ hodc SINR hoic
c4 hai cho tram gdc 52. D4u hiéu néu trén cia tii nguyén tht hai lién
quan viéc liéu c¢6 mang thong tin tham chiéu thi hai ciing c¢6 thé ap dung
cho té bio 14n can cua té bao dich hay khong.

Tram géc 52 dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo RSRQ duoc bao cao
boi UE, liéu c6 chuyén ddi té bao dich tir trang thai khong hoat dong sang
trang thai hoat dong, va/hoac xac dinh, theo RSRQ dugc bao cio baoi UE,
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liéu 6 tao c4u hinh té bio dich cho UE;

hodc dugc tao cau hinh d x4c dinh, theo SINR dugc bo cao béi UE,
lidu c6 chuyén ddi t& bao dich tir trang thai khong hoat dong sang trang
thai hoat dong, va/hodc xac dinh, theo SINR dugc bao céo bsi UE, liéu
c6 tao céu hinh té bao dich cho UE;

hodc dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo RSRQ va SINR duoc bao
c4o boi UE, liéu c6 chuyén dbi té bao dich tir trang thai khong hoat dong
sang trang thai hoat dong, va/hodc xac dinh, theo RSRQ va SINR duoc
bao céo bdi UE, lidu ¢ tao cau hinh té bao dich cho UE.

O hé théng do luong phia quan 1y tai nguyén vo tuyén theo phuong an
thuc hién sang ché, RSRQ hodc SINR cia té bao dich hodc ca hai dugc
xac dinh theo RSRP cua té bao dich, dugc x4c dinh béi cong suét nhan
dugc cta tin hiéu tham chiéu thir nhit duoc mang trén tai nguyén thir nhét,
va RSSI cia té bao dich, duoc xac dinh béi téng cong sudt nhan duoc trén
tai nguyén thi hai. So véi giai phap k¥ thuat di biét trong d6 RSRQ hoic
SINR ctia té bao dich duogc do chi theo CRS hoic DRS va méi trudng
giao thoa gifra cac té bao 1an cln trong khu vuc bi budc thay ddi hoac
bién thién nhanh, phuong phap do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén theo
sang ché dat hiéu suat cao hon. Ngoai ra, dé giai quyét van dé trong d6
RSRQ hoic SINR dugc do béi UE bi danh gia thip theo giai phép k¥
thuat da biét, chénh 1éch thoi gian ton tai gitta tai nguyén tht nhit va tai
nguyén thir hai theo sang ché, do vay RSSI ctia té bao dich khong goém
cong suét cia té bao & trang thai khong hoat dong (té bao dich hodc té
bao 14n can cua té bao dich hoic ca hai). Nho d6, viéc danh gia thép
RSRQ va/hodac SINR duogc trdnh, va d6 chinh xac do luong quan 1y tai
nguyén v tuyén con duogc cai thién.

Chuyén gia trong linh vuc hiéu rd ring, nhdm muc dich mé ta ngén
gon va thuén tién, viéc phan chia cac moédun chic nang néu trén chi dugc

s dung lam vi dy, va khi trién khai thuc t€, cadc chirc ning néu trén c6 thé
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duoc gan cho cdc médun chiic ndng khac nhau theo nhu cau thuc, tic 13,
cAu tric bén trong cua thiét bi duoc phan chia thanh cac médun chuc
nang khac nhau, dé hoan thanh tit ca hodc mot phén cac chic nang dugc
mo ta trén. Qua trinh 1am viéc chi tiét cuia hé théng, thiét bi, va khéi, c6
thé tham khao qua trinh tuong tmg & phuong phap néu trén theo céc
phuong an thuc hién, va chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Theo mot sé phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé théng
duoc boc 16, thiét bi, va phuong phép cé thé dugc trién khai theo cac cach
khac. Chéng han, thiét bi dugc mo ta theo phuong an thuc hién chi léy
1am vi du. Chéng han, viéc phan chia médun hoic khédi chi 13 phén chi
chirc ning logic va c6 thé 12 phan chia khac khi trién khai thyc té. Chéng
han, cac khéi hodc cac thanh phan c6 thé dugc két hop hoic tich hop vao
hé théng khac, hoic mot sé dau hiéu c6 thé duge bo qua hoic khong duoc
thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau dugc hién thi hoic dé cip hoic
cac ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong cb thé duogc trién
khai thong qua mét sb giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hoic cac két nbi
truyén thong gitta cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé duoc trién khai ¢ dang
dién ta, co khi, hodc cac dang khéc.

Céc khdi duoc mé ta nhu 13 cac phan riéng r& c6 thé hoic khong tach
riéng vé mit vat 1y, va cac phan duoc hién thi dudi dang cac khéi co thé
hoac khong thé 13 cac khdi vat 1y, co thé dugc dit & mot vi tri, hodc c6 thé
dugc phan tan trén cac khéi mang. Mot phén hodac tht ca cac khdi c6 thé
duoc lua chon theo nhu clu thuc dé dat dugc cac muc dich cla céc giai
phap theo cac phuong an thuc hién.

' Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé duogc tich hop vao mot khéi xtr 1y, hoic mbi khéi c6 thé ton tai doc
lap vé mat vét 1y, hodc hai hoic nhiéu khéi hon dugc tich hop vao mét
khéi. Khéi tich hop c6 thé dugc trién khai dudi dang ph?ln cung, hodc co

thé dugc trién khai dudi dang khoi chic nang phan mém.
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Khi khéi tich hop dugc trién khai duéi dang khdi chirc ning phan
mém va duoc ban hozc sir dung nhur 14 san phdm doc 1ap, khéi tich hop
c6 thé duge luu trix trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dua trén hiéu
biét nay, cac giai phap k¥ thuat cia sang ché chu yéu, hoic mot phan gbp
vao giai phap k¥ thuat di biét, hosc tat ca hoic mét phan cac giai phap ky
thuat cé thé duogc trién khai dudi dang san phim phin mém. San phdm
phan mém duoc luu trit trong vat luu trit va gém mot sb 1énh dé chi thi
thiét bi may tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chi, hoic thiét bj mang)
hozic bd xir Iy dé thuc hién tat ca hodc mot phan cc budc cia cac phuong
phép dugc mb ta theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Vat luu trit néu
trén gdm vat bt ky c6 thé luu trir ma 'chuohg trinh, nhu 6 nhé nhanh
USB, dia cung thdo dugc, ROM (Read-Only Memory, bd nhd chi doc),
RAM (Random Access Memory, bd nhé truy xudt ngdu nhién), dia ti,
hodc dia quang.

Céc phuong 4n thuc hién néu trén chi dugc nhim mé ta cac giai phap
k¥ thuat sang ché thay vi gii han sang ché. Mic du sang ché dugc mod ta
chi tiét c6 dua vao céc phuong 4an thuc hién néu trén, nhiig ngudi c6
kién thirc trung binh trong 1inh vuc nén hiéu réng ho van c¢é thé thyuc hién
cac cai bién v6i cac giai phap k¥ thuat dugc mé ta theo céc phuong an
thuc hién néu trén hodc thuc hién thay thé tuong duong véi mot s6 dau
hiéu k¥ thuét cia nd, ma khong xa roi khoi pham vi cla cac giai phap k§y

thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ngudi dung (3a) bao gdm:

khdi xac dinh (31a), dugc tao ciu hinh dé do tin hiéu tham chiéu thw
nhit, va xac dinh, theo tin hiéu tham chiéu tht nh4t dugc do thiy, tai
nguyén thir nhit ma trén d6 tin hiéu tham chiéu thir nhat dugce do thiy
duogc dat, trong d6 tin hiéu tham chiéu thir nhit bao gém it nhat mét trong
tin hiéu tham chiéu té bao cu thé (cell-specific reference signal, CRS), va
tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel state information
reference signal, CSI-RS); |

khéi xac dinh cong suét thir nhit (32a), duoc tao ciu hinh dé x4c dinh
cong suat nhdn tin hiéu tham chiéu (reference signal received power,
RSRP), cua té bao dich theo cong suat nhan duoc cua tin hiéu tham chiéu
th nhit dugc mang trén tai nguyén thir nht;

khdi x4c dinh (33a), con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén th
hai, trong dé tai nguyén tht hai dugc st dung khong mang thong tin tham
chiéu tht hai khi t& bao 14n cin cua té bao dich & trang thai khong hoat
dong va duoc st dung dé mang thong tin tham chiéu tht hai khi té bao
1an c4n cua té bao dich thay dbi tir trang thai khong hoat dong sang trang
thai hoat dong, trong d6 thong tin tham chiéu th hai bao gdm it nhat mot
trong tin hiéu ddng bd so cip (primary synchronization signal, PSS), va
tin hiéu dong b thir cip (secondary synchronization signal, SSS);

khdi xac dinh cong suat thir hai (33a), dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
bd chi bao cuong do tin hi€éu nhin dugc (received signal strength
indicator, RSSI), cua té bao dich theo téng cong suit nhan duoc trén tai
nguyén thtr hai, trong d6 tai nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai & cac
thoi gian khac nhau; va

khéi xac dinh cong suét thir ba (34a), duoc tao cAu hinh dé x4c dinh

chit luong tin hiéu tham chiéu nhén duogc (reference signal received
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quality, RSRQ), hodc ty 1¢ tin hiéu trén giao thoa cong nhiéu (signal to
interference plus noise ratio, SINR), cua té bao dich theo tin hiéu tham

chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP) va RSSI.

2. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong do khdi xac dinh con duoc tao
cAu hinh dé do tin hiéu tham chiéu thi ba, va xéc dinh, theo tin hiéu tham
chiéu thit ba dugc do théy, té bao dich twong Gng véi tin hidu tham chiéu

tht ba duge do thay.

3. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong do:

khoi x4c dinh dugc tao cdu hinh dé xac dinh tai nguyén thtr hai theo
tai nguyén thir nhat va do léch tai nguyén, trong d6 do léch tai nguyén
bao gom d¢ 1é&ch mién thoi gian hodc do lech tAn sé hodc ca hai, va do
léch tai nguyén duge tién cAu hinh hodc dugc thong bao bai tram co sé

(base station, BS).

4. Thiét bi nguoi ding theo diém 1 hoic 2, trong do:
khi xac dinh cong suit thir ba dwoc tao cAu hinh dé:
néu cong suét truyén cua té bao dich trén tai nguyén tha hai
khong bang 0, xac dinh RSRQ cua té bao dich theo RSRP va RSSI:
va/hodc néu cong suét truyén cta té bao dich trén tai nguyén thir hai bing

0, Xécidinh SINR cuia té bao dich theo RSRP va RSSI.
5. Thiét bi ngudi dung theo diém bt ky trong cac diém tr 1 dén 4, trong
do thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) con bao gdm:

khdi bao céo théng tin (35a), duoc tao cAu hinh dé béo cio RSRQ cho

BS.

6. Phuong phap do quan ly tai nguyén vo tuyén bao gdm cac budc:
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do thay (101a), boi thiét bi ngudi dung, UE, tin hiéu tham chiéu tha
nhét, va xdc dinh, theo viéc do théy tin hiéu tham chiéu tha nhét, tai
nguyén thur nhét ma trén dé tin hiéu tham chiéu thir nhat duoc dat, trong
do6 tin hiéu tham chiéu tht nhét bao gdm it nhat mot trong tin hiéu tham
chiéu té bao cu thé CRS, va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
CSI-RS;

xac dinh (102), béi UE, cong suét nhan tin hiéu tham chiéu RSRP, cua
té bao dich theo cong suét nhan duoc cta tin hiéu tham chiéu thit nhat
duogc mang trén tai nguyén tht nhét;

xac dinh (103), béi UE, tai nguyén thi hai, trong do6 tai nguyén tht hai
dugc sir dung khong mang thong tin tham chiéu thtr hai khi té bao 1an can
ctia té bao dich ¢ trang thai khong hoat dong va duge str dung dé mang
thong tin tham chiéu thir hai khi té bao 1an can cta té bao dich thay dbi tir
trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat dong, trong do6 thong tin
tham chiéu thtt hai bao gdm it nhét mot trong tin hiéu ddng bé so cép PSS,
va tin hi€u 6611g bo thir cép SSS;

xac dinh (104), bsi UE, bd chi bao cuong do tin hiéu nhan duogc RSSI,
ctia té bao dich theo téng cong suit nhan duoc trén tai nguyén thu hai; va

xédc dinh (105), béi UE, chat lugng tin hiéu tham chiéu nhan duoc
RSRQ, hodc ty 1€ tin hiéu trén giao thoa cong nhiéu SINR, cua té bao
dich ho#c ca theo RSRP 1an RSSI.

7. Phuong phdp theo diém 6, trong d6 phuong phap con bao gom céc
budc:

do thay, bdi UE, tin hiéu tham chiéu tht ba, va xéc dinh, theo tin hiéu
tham chiéu tht ba duge do thay, té bao dich tuong Ung voi tin hiéu tham

chiéu thtr ba duge do thiy.

8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong do viéc xac dinh, boi UE,
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RSRQ hodc SINR, cua té bao dich hodc ca hai theo RSRP va RSSI, bao
gdm cac bude:

néu cong suat truyén cia té bao dich trén tai nguyén thr hai khong
bang 0, xac dinh, boi UE, RSRQ cua té bao dich theo RSRP va RSSI:
va/hoac

néu cong suét truyén cua té bao dich trén tai nguyén thtr hai bang 0,

x4c dinh, boi UE, SINR cua té bao dich theo RSRP va RSSI.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém tir 6 dén 8, trong do sau
khi xéac dinh, bdi UE, RSRQ, hozc SINR, cua té bao dich hoac ca hai theo
RSRP va RSSI, phuong phap con bao gdm cac bude:

bdo cdo, bdi UE, RSRQ dén BS, sao cho BS xéc dinh, theo RSRQ
duge béo cao boi UE, lidu c6 chuyén doi té bao dich tir trang thai khong
hoat dong sang trang thai hoat dong hay khong, va/hodc xac dinh, theo
RSRQ dugc béo cdo boi UE, lidu ¢6 tao cdu hinh té bao dich cho UE hay
khong.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong cac diém tir 6 dén 9, trong do sau
khi xéac dinh, bdi UE, RSRQ, hodc SINR, cua té bao dich hodc ca hai theo
RSRP va RSSI, phuong phap con bao gdm céc budce:

bdo cdo, boi UE, SINR cho BS, RSRQ dugc st dung dé BS xac dinh,
theo SINR dugc béo cdo béi UE, lidu ¢6 chuyén doi té bao dich tir trang
thai khong hoat dong sang trang théi hoat dong hay khong, va/hodc xac
dinh, theo SINR dugc bio cao bsi UE, li€u ¢6 tao cau hinh té bao dich
cho UE hay khong.
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UE thu th3p théng tin ciu hinh cda tin hitu tham chifu thi nhit
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v

UE db thiy tin hiéu tham chidu thir nhit, va xdc dinh, theo tin hidu tham chidu thi
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Fig.3
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