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(54) NHA KHO NHIEU TANG

(57) Sang ché dé cap dén nha kho nhiéu tang, nha kho nay bao gom toa nha kho, cac ting
phan muc san, cau déc, mot hodc nhidu hon mot hé thong cét gitt va tim kiém tu dong
dugc dat bén trong toa nha kho. Cau dbc nbi cac tang phan mic san voi mat dat. Hé thong
cat giit va tim kiém tu dong bao gdm hai hang gia khay nhiéu tang lién ké duoc tach biét
nhau boi hanh lang. Dau thtr nhét caa hé thong cat giir va tim kiém tu dong duoc bé tri lién
vO1 mat bén cua tang phan muc san. Thiét bi Xep dd dugc dat trong khu vuc hanh lang,
trong d6 thiét bi xép d& van hanh & cac vi tri nang/dat duoc bd tri ¢ cac ting phan mirc san
cling nhu & cac vi tri cat giit dugc bd tri & cac hang gia khay nhiéu tang.
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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén nha kho nhiéu tﬁng véi nha kho tu dong héa va hé théng
cit gitt va tim kiém tu dong hoa (ASRS) va phuong phap van hanh nha kho nhiéu

téxlg.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nha kho vdi hé théng cat gilr va tim kiém tu dong hoa (ASRS) can it nhén cong
hon dé hoat dong. Cé thé thuc hién nhiéu ASRS khac nhau. Trong mot phuong an
thuc hién. ASRS bao gém hé théng tu dong bdc do vat lieu co khi hoa dugc cung cép
cho dong san pham lién tuc. Hé théng boc do hang duge gan véi duong truyén dong

hon 1a vi tri bén trong hé thong.

Patent My s6 US2007/0031218 boc 16 hé thong va phuong phap dé cit gitr va tim
kiém tu dong hoa sir dung cét giit hai chiéu, cit giit theo hudng thing ding véi cac
khu vuc cat giir, thang may, va khu vuc chuyén xe. Cac khu vuc cét gitt duge bd tri
theo mang luéi doc truc ngang. Thang may dugc bd tri dé tiép can dén mét hodc nhiéu
tng cta khu vuc cét gitt. Khu vuc chuyén xe cho phép chuyén xe gitta duong chuyén
tiép bén ngoai va thang méay. Dt liéu nhan dang duy nhit duoc gan cho tung xe ngay
khi tiép can dén khu vuc chuyén xe. Sau d6 thu dugc dit liéu thoi gian twong ung voi

dir liéu nhén dang.
Ban chat ky thuat ciia sang che
Muc dich cua sang ché l1a dé xuat nha kho da dugc cai tién.

Nguoi ta tin rang cac nha kho c6 thé duoc cdi tién bang cach xép chong cac
vung lam viéc cua gia cat gittr khay hang dé tiét kiém khong gian.

Sang ch¢ dé xuat nha kho nhiéu tang ty dong hoa.

Nha kho dugc dung dé cat gitr hang dat trén cac khay. Hang la vat liéu. loai ¢o
thé dugc dat trén xe dé chuyén. Khay 1a céc khung co thé duge 1am bang gd hodc kim
loai. Khay bang go thuimg duge dung dé do hang nhe trong khi khay bang kim loai
thuong dugc dung dé di hang ndng. Vi du. khay bang kim loai c6 thé dugc dung dé do

hang vai trong lugng t6i da khoang 1500kg. Khay thuong duge dinh ¢& dé d& di vao
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ctra va hanh lang cta nha may. Khay ciing thuong tuan theo tiéu chudn ISO (T chir

Tiéu chuan hda Quoc té).

Nha kho nhiéu ting bao gébm nha kho. nhiéu dinh mtc san khéac nhau, cau doc
cho xe. mdt hodc nhiéu h¢ thong cat gitr va tim kiém tu dong hda (ASRS), va it nhat

mdt thiét bi b dov di chuyén duge.

DPic biét, nha kho bao gdm cac dinh muc san khac nhau ciing nhu ASRS. Cac
dinh mire san dwoc xép chong 1én nhau va vé co ban duge chinh thang ding. Mdi dinh

muc san bao gom it nhat mot vi tri nhat/dat khay hang.

Cau doc cho xe ndi cac dinh muc san voi ¢cot mat dat cua nha kho. Phan bo tri
da noi dé cdp dén céac cau doc nghiéng cho xe dugc ndi voi nhau. Xe dé cdp deén
phuong tién van chuyén hang hoa bao gdm khay hang. Mgt s6 cau doc cho xe dugc

noi voi nhau. Nhimg cau doc cho xe nay thuong dugce bo tri theo hinh xoan oc.

ASRS bao gdm hai hang lién ké cac gia khay nhiéu ting, trong d6 vé co ban hai
hang duoc ngin boi hanh lang thang. Mdi gia khay ¢6 nhiéu murc hodc ting cét giir
nam ngang trong khi d6 mdi tang c6 nhiéu vi tri cat giit khay hang. Gi4 khay va hanh
lang vé co ban duoc bd tri doc theo duong thing. Pau thir nhét ctia hé thdng cat giit va

tim kiém ty dong hoa dugce bo tri lién ke véi mét bén cua nhiéu dinh mirc san.

Mbi thiét bi boc do dwoce dit trong khu vyc cta hanh lang. M&i hanh lang ¢6

mot thi€t bi boc d& méc du né cé thé cling c6 hai hodc nhicu thiét bi boc da.

Thiét bi boc d& bao gdm thanh ray ting d& xe day hang phia dudi va bao gdm
thanh ray phia trén dwoc dat trén gia khay nhiéu tang, trong d6 thanh ray phia trén do
xe ddy hang phia trén. Thanh ray tang duoc dat trén ting ctia hanh lang va kéo dai
theo truc doc ciia hanh lang. Thanh ray phia trén duge dit truc tiép bén trén thanh ray
cia tang. Noi cich khac. thanh ray phia trén va thanh ray tang vé co ban duoc dat

trong cung mdt phang thing ding.
Thiét bj boc do cling bao gdm it nhiat mot dam thing va bd phan nhat/dat gia
khay hang. Dam thing kéo dai gitra xe day hang phia trén va xe day hang phia dudi

va cling n6i xe day hang phia trén vdi xe day hang phia dudi.
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Khi str dung. céc vi tri cat gitr hoat dong dé cat gilt khay hang. Vi tri nhat/dat
dong vai tro cat giir khay hang du dinh dé chuyén dén cac vi tri cat giir va dé cit it

khay hang dugc chuyén tur cac vi tri cat gitt.

Cau ddc cho phép xe chuyén gia khay hang. nhu Xe tai. chuyén khay hang tir vi
tri van chuyén dén mot trong cac dinh muc san. Vi tri van chuyén nam bén ngoai nha
kho. Cau dbc cho phép xe di chuyén tir cbt mat dat cta nha kho dén bat ky dinh mirc
san nao cta nha kho. Céu dbc ciing cho phép xe chuyén khay hang dit tai cac dinh

murc san khac nhau dén vi tri van chuyén bén ngoai nha kho.

Thiét bi boc do dong vai tro chuyén khay hang tir cac vi tri nhat/dat khac nhau
cua cac dinh mure san twong tng dén céc vi tri cat giit trong cac gid khay nhiéu tang.
Thiét bi boc do cling dong vai tro chuyén khay hang tir nhirng vi tri cat gitr nay dén cac

vi tri nhat/dat hang

Bo phan nhit/dat khay hang nhiam dé nang khay hang va dé di chuyén khay
hang. BO phan nhat/dat gia khay hang thudng c6 cip hinh chac di chuyén theo chiéu
ngang dé ning va mang khay hang. Trong mot y nghia chung, cac cip hinh chac c6
thé di chuyén theo chiéu ngang vudng goc véi huéng doc clia hanh lang. Cac cap hinh

chac ciing c¢6 thé quay quanh truc thang ding cua dam dung.

Bo phan nhat/dit khay hang c6 thé di chuyén thing dimg theo chidu doc cua
dam ding trong khi xe ddy hang phia trén va xe ddy hang phia dudi cho phép dim

dimg di chuyén theo chiéu ngang doc truc doc ctia hanh lang.

Thanh ray ctia ting va thanh ray phia trén cho phép xe ddy hang phia trén va xe

day hang phia dudi lan luot di chuyén ngang theo truc doc ciia hanh lang.

Viée bé tri thanh ray phia trén va thanh ray cua tang cho phép dam dung kéo
dai tir dinh xudng day cia gi khay. Piéu nay cho phép bo phan nhat/dat khay hang di
chuyén tir dinh cia gid khay xubng ddy cua gia khay. Noi cach khac. mot bo phén
nhat/dat khay hang c6 thé bdc dd tat ca céc vi tri cat gitr trong gid khay.

Hon nira. viée ndi dam dimg véi xe day hang phia trén va xe day hang phia
duai lam cho b phan nhat/dat khay hang 6n dinh sao cho né ¢6 thé boc do ngay ca khi

gid cat gir khay hang ning.
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Kho nay ¢6 uu diém 1a chiém it khong gian vi viéc tai va do tai khay hang dién
ra ¢ cac dinh muc san khic nhau thay vi chi & mét dinh muc san. pé cung cép kha
nang chuyén khay hang. béi vay kho nay véi nhiéu ting dé chuyén khay hang sé&
chiém it khong gian. Diéu nay dac biét quan trong trong cac khu vuc ma khan hiém

dat.

Trong mot v nghia chung, ngoai viée cat giir khay hang. kho ciing ¢6 thé cit gitr
thing, 6ng cudn va hop bia cimg. Thung la thing dung dé cit gitr dd trong khi hop bia
cing 1a cac hdp co thé duge lam tir bia cung hodc nhya, dé dung thuc an hodc )
udng. Ong cudn la nhirng thir cudn quanh do vat, thuong 1a hinh tru. Trong luong tbi
da ctia thung, éng cuon hodc hop bia cting thuong nhoé hon trong luong téi da cia khay

hang.

Nha kho co thé cting ¢6 nhiéu cau doc cho xe. Mot cau doc cho xe ¢o6 thé dugce
dung dé chuyén khay hang vao kho hang trong khi mot cau déc cho xe khic co thé

duogc dung dé chuyén khay hang ra khéi nha kho.

Céc vi tri nhat/dat vé co ban dugce chinh thing dung. Viée sip xép nay cho phép

dat gia khay hang bang thiét bji boc d& d& dang.

Nhiéu dinh mirc san thudng bao gdbm nhidu ving lam viéc. Cac ving lam viéc
cho phép xir Iy khay hang dé dang. Viéc xir Iy bao gbm viéc dong goi lai khay hang

cling nhu viéc xtr ly, vi du nhu stra chita, cadc méat hang cia khay hang.

Pau thtr hai cua hé théng cit git va tim kiém tu dong hoa co thé duoc dat lién
ké v&i mat bén cta nha kho, trong d6 mat cua nha kho bao g61n it nhat mot 15 théng

kéo dai. Lo thang kéo dai vé co ban doc theo chiéu rong ciia hanh lang.

L cho phép nguoi giam sat bén ngoai nha kho quan sat va thu duoc thong tin
true quan vé hoat dong bén trong nha kho ¢o thé lién quan dén thiét bi bde d& hodc
chuyén khay hang. Sau do. ngudi giam sat co thé tra 101 phu hop va nhanh. Vi duy, khi
cong sudt boc do khay hang tai mot dinh mure san dugc st dung hét. nguoi giam sat co
thé hudng khayv hang dang dén sang dinh murc san khac noi cong sudt boc dd khay

hang chtra dugc su dung hét.

L thang thudng bao gdm mot nap che thoi tiét trong sudt dé bao vé chong lai

thoi tiét.
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Nha vén phong cé thé dugc bo tri trong vung 1an cdn mat bén cia nha kho. Nha
van phong ¢6 cac phong voi cua so6 trong su6t doi dién voi mdt bén nha kho dé quan
sat cac hoat dong cuia nha kho. Nhan vién trong nha van phong sau do c6 thé quan séat

bén trong nha kho dé cung cap thong tin huéng dan dén ngudi van hanh trong nha kho.

Dau thtr hai cua hé thong cat gitr va tim kiém tr dong hda co thé bao gom it
nhat mot h¢ thong giam sat dién tir. Hé thong gidm sat dién tr bao gdbm may anh duogc
hudng vao dau thir nhat cuia ASRS. Sau dé may anh chup céac hinh anh cia ASRS dé

cung cap thong tin truc gidc hoat dong ciia ASRS.

Nha kho nhiéu ting c6 thé bao nhiéu nhiéu thiét bi doc nhan dang tan s song
vO tuyén (RFID) dé doc thé RFID cuia xe chd hang. Pac biét, thiét b doc RFID c6 thé

doc thé RFID cua thé ra vao cia nguoi 14i xe cho hang.

Thé RFID co dir liéu nhan dang duy nhét. trong d6 thé RFID guri dit liéu nhan
dang dén thiét bi doc RFID khi thiét bi doc RFID truy van thé RFID. Viéc truy vin 1a
gui tin hi¢u song dién tr xac dinh trude tu thiét bi doc RFID dén thé RFID.

Thiét bi doc RFID c¢6 thé duogc dat & 101 xe vao nha nha kho, tai cac vi tri dinh
trude cua cau doc cho xe, va tai 16i vao cac dinh mirc san dé€ phat hi¢n sy ¢c6 mat cua

thé RFID tai nhiing vi tri nay.

Sang ché ciing dé xuit phuong phap chuyén khay hang dén vi tri ct giit trong
nha kho nhiéu tdng. Vi tri ct git vé co ban dugc bb tri trong hai hang lién ké gia khay

nhiéu ting thang. Hai gia khay vé co ban duoc tach bai hanh lang thing.

Phuong phap bao gdm budc cung cdp khay hang dén vi tri van chuyén nam bén
ngoai nha kho nhiéu ting. Xe duoc ding dé chuyén khay hang tir vi tri chuyén dén mot
trong nhiéu dinh muc san cia nha kho nhiéu tang. Sau do, xe duoc dung dé chuyén
khay hang dén vi tri nhat/dat duoe bd tri tai cung dinh muc san. Sau do, thiét bi bc dov
duoc ding dé chuvén khay hang tir vi tri nhat/dat dén vi tri cat gi duoc bd tri trong
mdt tdng cta hai gia khay nhiéu tang.

Sang ché cing dé xuat phuong phap boc d& khay hang cho vi tri cét gitr bén
trong nha kho nhiéu tang. Vi tri cat giit duoc b tri bén trong hai hang lién ké cua gia

khay nhiéu tang thing v¢é co ban dugc tach boi hanh lang théang.
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Phuong phép bao gdbm budc cét giit khay hang & vi tri cat giir. Budc ct gitr bao
gdm budc cung cip khay hang dén vi tri van chuyén nam bén ngoai nha kho nhiéu
tang. Vé sau xe dugce ding dé chuyén khay hang tir vi tri van chuyén dén cét mat dét
bén ngoai nha kho nhiéu ting, dén mot trong nhiéu dinh mirc san cta nha kho nhiéu
tng, va dén vi tri nhat/dat duoc b tri & cing dinh mic san. Thiét bi béc d& dwoc dat
trong khu vuc hanh lang sau d6 dugc dung dé chuyén khay hang tir vi tri nhat/dat dén

vi tri cat gift.

Phuong phéap ciing bao gdm budce truy hoi khay hang tir vi tri cat giit. Budc truy
hdi bao gdm sir dung thiét bi boc do dé chuyén khay hang tir vi tri ct gitr dén vi tri
nhat/dat duoc bé tri tai mot trong nhiéu dinh murc san. M6i dinh murc san duge bd tri it
nhéat mot vi tri nhat/dat trong khi mot vi tri nhat/dat cia mot trong cac dinh muc san
duoc chon dé nhan khay hang. Sau do, xe duoc ding dé chuyén khay hang tir vi tri

nhat/dat dén c6t mat dat ciia nha kho va dén vi tri van chuyén ndm bén ngoai nha kho.

Bude truy hoi khay hang c6 thé bao gdbm budc ding xe dé chuyén khay hang tir
vi tri nhat/dat dén vi tri dong géi lai trén ciing dinh mire san. Khay hang duoc dong goi

lai theo nhu cau ctia khach hang.

Viéc dong goi lai khay hang c6 thé bao gbm viéc loai bo vat pham ra khéi khay
hang. Viéc dong goi lai khay hang c6 thé ciing bao gém viéc bd sung vt phdm vao
khay hang. Néi chung, viéc déng géi lai khay hang co thé bao gdm viéc 1dy ra va cho

thém vat phim vao khay hang.

Céc xe khac nhau c6 thé duoc dung dé chuyén khay hang. Xe thtr nhit, nhu xe
tai, co thé duoc sir dung dé Chuyén khay hang tir vi tri vén chuyén dén mot trong nhiéu
dinh muc san cua nha kho nhiéu tang trong khi xe thir hai. nhu xe nang hang, duoc
dung dé chuyén khay hang tir xe tht nhét tai dinh muac san da noéi dén vi trf nhat/dat

nam ¢ cung dinh mtrc san.

Sang ché dé& xuat phuong phap quan ly nha kho trén day. Phuong phap cung
cap cach thiic hoat dong ctia nha kho. Phuong phap bao gdm budc phan bo nhiéu vi tri
cét giit ctia gia khay nhiéu tang cho mot khich hang. Phuong phép ciing bao gdm budc
phan bo it nhat mot ving lam viée cho khach hang. Ving lam viée cung cap vi tri dé

xu Iy khay hang cua khach hang. Viéc xu 1y co thé bao goém viéc dong goi lai khay
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hang. Sau d6 khay hang dugc bbc do hoiic di chuyén gitta nhiéu vi tri cht gift va tai it
nhét mot vung lam viéc.

Sé luong vi tri cAt giit duge phan bd cho khach hang c6 thé dugc thay doi theo
tin nhén yéu cdu vi tri ct giit cia khach hang. Viéc thay déi c6 thé tang hodc giam sb
lwong vi tri cét gitr d& phan bd. Viéc thay dbi cho.phép khach hang phan hdi cac didu
kién thi truong dang thay ddi.

Twong ty, sb lugng ving lam viéc duge phén bd dén khach hang ciing c¢6 thé
duoc thay déi theo tin nhén yéu céu ving lam viéc cia khach hang.

Sang ché ciing dé xuét phuong phép quan Iy nha kho trén déy. Phuong phép
bao gdm budc thu thong tin truc quan cia viée bdc d& khay hang. Sau d6 chon tin
nhén xac dinh trudc tuong Umg véi thong tin trye quan. Sau do, tin nhin xéc dinh trude
duoc giri dén ngudi vén hanh nha kho dé khoi dong céc hoat dong twong tmg véi
thong tin truc quan.

Vi du, nguoi gidm st c6 thé quan sat mot thiét bj béc do dang hoat dong qué
cham. Sau d6, ngudi gidm sat c6 thé giii tin nhén dén ky thuat vién yéu ciu kiém tra
thiét bj béc do.

Phuong tién khac thu thong tin truc quan 13 ¢6 thé. Viéc thu théng tin tryc quan
c6 thé dugc cung cip tir bén ngoai nha kho qua 16 thing ctia mit bén nha kho. Viée thu
thong tin truc quan ciing c6 thé duge cung cip bing hé thdng gidm sat dién t v6i méy
anh huéng vé hé théng cét gitt va tim kiém tu dong hoéa.

Sau d6 thu duoc dit liéu thoi gian tvong tng véi dir liéu nhan biét.

Uu diém cua sang ché
Nha kho tu dong hoa thudng ¢ cée vu diém la giam chi phi hoat dong, bao vé

chéng trém tdt hon, ciing nhu it hdng héc hang hoa cét gitr trong nhitng kho hang nay.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 hinh v& minh hoa nhin tir trén xuéng ctia nha kho.

" Fig.2 14 hinh v& minh hoa mit cét phia trrdc cliia mit cit A-A cta nha kho & Fig.1
Fig.3 1 hinh vé& phdi canh minh hoa nha kho & Fig.1.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa mdt trudc cia xe chuyén khay hang ctiia nha kho ¢ Fig.1
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Fig.5 12 hinh v& minh hoa mat cit bén ciia mat cat B-B cia xe chuyén & Fig.4
Fig.6 1a hinh vé& nhin tir trén xudng ciia nha kho khac,

Fig.7 la hinh v& mat cat phia trudc cia mat cit A-A ctia nha kho & Fig.6,

Fig.8 12 hinh v& tir trén xudng minh hoa nha kho khac,

Fig.9 14 hinh vé phia trude minh hoa xe chuyén khay hang ctia nha kho & Fig.8.
Fig.10 1a hinh v& tir trén xuéng minh hoa xe chuyén khay hang & Fig.9,

Fig.11 la hinh vé tir trén xudng minh hoa kho hang khac,

Fig. 12 1a hinh vé mat cit phia trudc clia mat cit A-A ciia nha kho ¢ Fig.11, va
Fig.13 minh hoa viéc sap xép cua thiét bi doc RFID ctia nha kho & Fig.11.

Mo ti chi tiét sang ché

Trong phan md ta duéi ddy, cac chi tiét dugc cung cap dé mo ta cac phuong an
uwu tién ciia sang ché. Sang ché trd nén 13 rang véi ngudi ¢é hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat twong ung, tuy nhién, cac phuong an wu tién ¢ thé duoc thuc hanh
ma khong can céc chi tiét nhu vay.

Mot s bo phéan ciia cac phuong 4n wu tién c6 cac bd phan twong tw. Cac bd
phan tuong tur ¢6 thé c6 cling tén hodc sb ctia cac bd phan tuong tur véi biéu twong chit
cai. Viéc mo ta mot bo phan twong tu ciing ap dung bang cach tham chiéu dén cac bo
phén tuong tu khac, khi thich hgp, theo cach d6 gidm su 1dp lai cia ky ty ma khong
gidi han viéc boc 10.

Fig.1 minh hoa nha kho 10. Nha kho 10 bao gbm hé thong cét giit va tim kiém
tu dong héa (ASRS) 12. Nhu thdy rd hon & Fig.3, ASRS 12 dugc dat ngan xép thing
ding céc dinh muc san khac nhau 16. Cac dinh mirc san 16 dugc ndi voi bo cau dbe
cho xe 18, nhu minh hoa ¢ Fig.1 va Fig.2. Cau ddc cho xe 18 duoce ndi voi cbt mat dat
25, nhu minh hoa & I'ig.2. ASRS 12 va cdac dinh mirc san 16 dugc boc kin trong tdoa

nha 20.
Moi dinh muc san 16 ¢6 mot vung lam viée bao quanh khu vue dong goi lai 14
va ciing ¢o khu vyc chét tdi 15, Khu vye chat tai 15 bao gdm cdc vi tri nhat va dat

khay hang. Céc vi tri nhét va dét cing dugc goi la vi tri tai va do tai.
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ASRS 12 ¢6 mot hodc nhiéu bd ké cat gir. Mdi bd ké cét giit bao gdbm hai hang
ké cét gitr khay hang nhiéu mtrc 22 dugc tach boi mot hanh lang 24. Mdi ké cét gitr
khay hang 22 vé co ban kéo dai theo dwong thang trong khi hai ké cat giir khay hang
22 vé co ban duoc dat song song véi nhau. Mdi xe chuyén khay hang 30 duoc bd tri ¢
mdi hanh lang 24. Xe chuyén khay hang 30 dugc dit trong khu vue hanh lang 24. Ké
cat gir khay hang 22 cat giir hang 26, nhu minh hoa & Fig.2. Hang 26 1a nguyén liéu

c6 thé dugc dat trén xe dé chuyén.

Mbi ké cat giit khay hang 22 c6 nhiéu mirc. Mdi mirc ¢ nhiéu vi tri cat giit
khay hang. Mot dau 21 cia hai hang ké cat giir khay hang nhiéu murc 22 duoc dat canh
ngan xép thang cua ving lam viée trong khi dau con lai 23 cta hai hang dugc dat canh
thanh 40 ciia nha kho 20. Thiét bi giam sat dién tir 42 dwoc gan bén trong nha kho 20
trén thanh 40. Thiét bi giam sat 42 c6 may anh va man hinh, trong d6 may anh huéng

vé dau thi nhét 21 cia hai hang ké cét giir khay hang 22.

Khi str dung, ciu dbc cho xe 18 cho phép xe chd hang chuyén hang 26 tir mot
vi tri bén ngoai nha kho 10 dén cac dinh mirc san 16 khac nhau ctia nha kho 20. Vi dy,

xe chd hang 1a xe tai.

Nhu minh hoa ¢ Fig.2, hang 26 dugc dat trén khay 34. Khay 34 cho phép xe
nang nhac va chuyén hang 26, hang dugc dt trén xe chd hang, d&én khu vuc chét tai 15

dét trén cung dinh muc san 16.

Khay 34 1a khung, khung c6 thé duoc 1am bang gd hodc kim loai. Cac khung
duoc ding dé do hang 26. Hang 26 c6 thé nang. Trong mot phuong 4n thuc hién,
khung kim loai duge dung dé do trong luong tdi da khoang 1500kg. Mdi xe ning chac
¢6 doi cap hodc canh tay dé dua vao khay 34 duogc dat dudi hang 26. Sau d6 cap ning

khay 34 va ciing di chuvén khay 34 dén khu vuc khac.

Truoce khi dat hang 26 tai khu vue chat tai 15, hang 26 ¢6 thé dugc dat trong
khu vuc dong goéi lai 14 trén cung dinh murc san dé loai bé do vat ra khéi hang 26, dé
bo sung do vat vao hang 26, hodc dé loai bo mat it do vt trong khi bo sung do vat

khdc vao hang 26.

Xe chuyén khay hang 30 c6 by phan chac. B phan chac c¢6 thé nang va di
chuyén khay hang. hang co thé la nang. Vi diéu nay. xe chuyén khay hang 30 duoc cau

tao sao cho on dinh tham chi khi cho khay hang cao.
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Xe chuyén khay hang 30 di chuyén theo truc ngang th nhét doc hanh lang
trong khi bo phan chac ctia n6 di chuyén thang thang va ciing theo truc ngang thir hai
vé co ban 1a vuong goc voi true ngang thir nhat. Truc ngang thir nhat md ta 1a truc x
trong khi truc ngang thi hai duge mo td 1a truc Z trong khi hinh vé truc théng dung
dwoc mo ta la truc y trong hinh v&. Bo phén chac dong vai tro dé chuyén hang 26 tir
khu vue chat tai tuong tng 15 tai cdc dinh mirc san 16 dén cac dia diém khac nhau
tuong ung trong nhiéu mire ciia ké cat gitr khay hang 22. Tuong tu. cic bd phén chac
ndy cling dong vai trd chuyén hang 26 tir céc vi tri khac nhau trong nhiéu dinh murc
san cua ké cat gitr hang 22 dén cac khu vuc chat tai tuong Gmg 15 tai dinh mérc san

khac nhau 16.

Céac khu vuc dong géi lai nhiéu muac tao ra nhiéu khu vuc dong goi thu gon,
diéu nay tiét kiém dién tich dat, vi cdc khu vye dong go6i lai dugc xép thanh chong
thing. ASRS 12 cling ¢6 uu diém nhat va dat hang tr cung vi tri trén mdi tang, diéu

nay don gidn hoa viéc thuc hién.

Fig.4 va Fig.5 minh hoa xe chuyén khay hang 30, xe bao gdm ba b phén chinh,
cu thé 1a toa xe 31, ban xoay duge 32 dugc gén trén toa xe 31, va bd phan nhat/dat

khay hang 33 dugc d& biang ban xoay duoc 32.

pé cap dén toa xe 31, toa xe bao ngm khung, khong dugc minh hoa & hinh vé.
Tai mdi goc clia khung toa xe duge ngdng truc banh xe ¢6 g& 38 gdi trén mot trong hai
thanh ray ngang c6 dinh 29 gin trén tang 28 cta nha kho 20. O day cac thanh ray 29
dugc dat trong hanh lang 24 cia ASRS 12 theo truc doc ctia hanh lang 24. Céc thanh

ray 29 kéo dai theo truc x nhu minh hoa & Fig.4.

Khung bao géom cép thanh bén ddt cach nhau ndi tai cdc dau tuong tng cua
chiing voi cac thanh dau. Khung cling bao gém cdc thanh chéo ¢ giita kéo dai qua

thanh dau va bao goém cac giang chéo kéo dai gitra thanh bén va thanh chéo.

Tai mot dau cua toa xe 31 1a thiét bi thuy luc. khong dugc minh hoa ¢ hinh vé.
Thiét bi thuy luc bao gdbm cap dong co thiy luc ¢o thé dao chiéu, mdi dong co duoce
ndi dan dong bang banh rang véi truc caa banh lién két 38. Thiét bi thay luce cing bao
26m dong co dién. dong co nay duge ndi voi bom thay lue ¢6 kha niang bom chét long
thuy luc tir bé cdt gir dén dong co thiy lue qua dng dan va van pha hgp. Toa xe 31

cling do ban diéu khién dugc noi véi thiét bi thuy luc.
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Pé cap dén ban xoay 32, ban xoay nay bao gom bé xoay duoc phia dudi 53 va
bé xoay dugc phia trén 153. ban xoay dugc dat thang dung trén bé phia dudi 53. Cap
dam thang ding 92 dugc dat giita bé phia dudi 53 va bé phia trén 153. Dic biét, bé
mat phia trén cua bé phia dudi 53 duge ¢b dinh voi dau phia dudi cua dam thang dung
92 trong khi bé mat phia dudi ctia bé phia trén 153 duge ¢ dinh véi déu phia trén cta

dam thiang dung 92.

B¢ phia duoi 53 tua trén nhiéu con lan 52 gan & bé mit trén clia toa xe 31, trong
dé cac con lan 52 dugce bo tri trén cung mat phang ngang. Phan gilta cua bé 53 bao

gom tru d& 56 duge gobi truc trong 10 & mat trén cua toa xe 31.

Bé phia trén 153 duge ndi xoay véi dau phia dudi cia tru do 156 trong khi dau
phia trén cta tru do 156 duogc ¢ dinh v&i bé mat phia dudi cua dam co thé di chuyén
theo chidu ngang 90. Dam ¢6 thé di chuyén 90 duoc gin v6i banh xe co go 138 tua
vao thanh ray ngang c6 dinh 129. Thanh ray 129 kéo dai theo truc x nhu minh hoa &

Fig.4.

Bé 53 va 153 du‘dc gan véi thiét bi xoay, khong duge minh hoa trong céac hinh
v&. Thiét bi xoay cao gom ddng co thiy luc gén trén toa xe 31, trong d6 dong co thuy
luc duoc cap chat 16ng tir bé cat giir thong qua van va dng dan thich hop. Pong co
thity luc dan dong banh xich bao quanh banh xe 1a xich ¢6 dau dbi dién cb dinh véi
ban xoay 32. Thiét bi kéo cing xich phii hop ciing ché bang toa xe 31 dé duy tri chudi
xich. Viéc xoay dong co theo mdt trong hai huéng nguoc nhau s& gy ra chuyén dong

xoay tuong Ung cua bé 53 va 153.

Viée xoay bé 53 va 153 bi gi6i han & khoang 180 d¢ trong mdi huéng bang

phuong tién chdn va co ché chong.

pé cap dén bo phan nhadt/dat 33. b phan nay bao g6111 khung c6 c@p bd phan
khung kéo dai theo chiéu ngang 100 duge néi truot voi dam thang ding 92. Dam 92
kéo dai theo truc z nhu minh hoa ¢ Fig.4. Céc bd phan khung 100 dugc nbi véi xylanh

thuy luc va co cau pittong. khong duge minh hoa ¢ hinh vé.

B& phan khung 100 duoc dua vao cdp 6ng noéi 102 vé co ban la co thé di
chuyén duogc theo mot truc ngang. Ong ndi 102 dugc ndi bang tam noi 104. Tam noi

104 dugc ndi voi dong co khong duge minh hoa & hinh vé. Cap b phéan canh tay hodc
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bd phan chac nang khay 101 duoc c¢d dinh véi tAm da ndi. BO phan chac 101 duoc ndi

voi dong co khong duge minh hoa ¢ hinh vé.

Khi sit dung. bd phan chac dd dan dong 101 dong vai tro nang khay ctia hang va

cling d¢ di chuyvén khay voi hang.

Ong ndi 102 cho phép bd phan chac 101 di chuyén theo chiéu doc ctia bo phan
khung 100. vé co ban theo huéng ngang. Dic biét, 6ng ndi 102 sap xép mot vi tri nhod
ra va mot vi tri thut vao. Trong vi tri nho ra. 6ng ndi 102 voi bo phan chac 101 di
chuyén ra xa dam thang dimg 92 trong mit phang ngang. Trong vi tri thut vao. dng ndi
102 v6i bd phan chac 101 di chuyén vé phia dam thang dung 92 trong mit phing

ngang.

Viée ndi truot duge gitra bd phén khung 100 va dam thang ding 92 cho phép
bo phan khung 100 vdi b phén chac 101 di chuyén thang dimng.

Bé dan dong 53 va 153 doéng vai tro dé quay bd phan khung 100 v&i bd phan
chac 101 quanh tryc thing trong khi cdc con lin 52 giup bé 53 thuc hién viéc quay
ndy. Bé xoay dugc 153 va dam di chuyén dugc 90 dong vai trdo dé gitr ddm 92 thang
dung

Bénh xe dan dong 88 xoay theo hai hudng ngugc nhau dé di chuyén toa xe 31
va bd phan nhat/dat 33, bd phan nay bao gf‘)m bd phan phéan chac 101, theo truc doc
ngang cua thanh ray 29. Thanh ray 29 d& toa xe 31 va by phan nhat/dit 33. Thanh ray
29 ciing din toa xe 31 va bd phan nhit/dit 33 doc hanh lang 24 ctia ASRS 12,

Noéi tom lai, bd phén chac 101 co thé di chuyén tuyén tinh theo hai truc ngang

va mot truc thang. va ¢ thé di chuyén xoay quanh tryc thdng.

Trong mdt v nghia chung, ngoai viée cét giit khay hang 26, ké cét giir 22 ciing
c6 thé cat giir thung. dng ddy va hop bia cimg. Thung la thung dung dé dung do vat.
Hop bia cirng 1a hop. cod thé duge lam béng bia clrng hodc nhya. dé dung thirc an hodc
dd uéng. Ong cudn 1a nhimg thir duoc bao quanh do vat. thudng ¢ dang hinh tryu.
Tuong tu, ngoai viée chuyén khay hang 26. thiét bi chuyén 30 c6 thé chuyén thung,

ong cudn hodc hop bia cling.

Fig.6 va Fig.7 minh hoa thém vé nha kho 10a. Nha kho 10a bao gom nha vin

phong 11a va nha kho 20a.
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Nha kho 20a bao quanh ASRS 12a va mdt ngan xép thang dimg gdm cac muc
nhiéu téng 16a . Cac dinh mue san 16a duoc lién két vai bo cau doc cho xe 18a duoc

noi vai cot mat dat cua nha kho 20a.

Mot dau 21a ciia ASRS 12a duoc dat canh ngan xép mirc nhiéu tang 16a trong
khi dau con lai 23a ciia ASRS 12 dugc dat canh thanh 40a cta nha kho 20a. trong do
thanh 40a c6 16 kéo dai 13a. ASRS 12a bao gom vai bo ké cat giir. Mdi bo ké cét giir
c6 hai hang ké cét gitr khay hang nhidu tang 22a dugc tach boi hanh lang 24a. Thiét bi

chuyén khay hang 30a dugc dat trong khu vue hanh lang 24a.

Cac 10 13a kéo dai doc chiéu rong cua hanh lang 24a va clng kéo dai thang

dimg. Lo 13a ¢6 cac tam chuyén dé cho phép anh sang di qua 16 13a.

Toa van phong 11a bao gom nhiéu tang 19a. Mdi tang ciia toa van phong 19a

co ctra s0 trong sudt 27a doi dién véi 16 13a ciia nha kho 20a.

Khi st dung. thiét bi chuyén khay hang 30a dong vai tro chuyén khay hang 26a
gifta cac muc nhiéu tang 16a va cac vi tri cit giir trén ké cat giir khay hang 22a. Khay

hang 26a duoc do bang khay 34a.

Toda van phong 11a cung cép chd & cho cong nhan & cac ting khac nhau 19a,
nhitng ngudi nay cé thé nhin thdy sy hoat dong ctia nha kho 20a thong qua cira sb
trong sudt 27a clia toa van phong 11a va théng qua 16 13a ctia nha kho 20a. Coéng nhan
¢6 thé nhin thay hau hét toan b ké ct giir khay hang 22a tir ddu nay dén dau kia. Tur
viéc quan sét, cong nhan sé& biét tinh trang dimg cla thiét bi chuyén 30a. Cong nhén
cing ¢6 thé biét mot cach nhanh chéng cac van dé nhu nang cao khay hang 26a trén
cac dinh mirc san nhét dinh 16a. Sau d6 cong nhén ciing c6 thé ¢6 cac hanh dong thich

hop. chang han nhu phén cong nhén vién dé giai quyét van deé.

Mot cich don gian, viéc quan sat ¢6 uu diém la cung cdp trang thdi truc quan
cia hoat dong nha kho 20a. diéu nay cho phép cong nhan trong toa van phong 11a
thuc hién cac hanh dong thich hgp twong ing.

Fig.8 minh hoa nha kho khac 10b. Nha kho 10b ¢6 toa vin phong 11b va nha
kho 20b.
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Nha kho 20b bao gom ASRS 12a va ngin xép thang dung cdc mirc nhiéu tang
16b. Dinh muc san 16b duoc lién két véi bd cau doc cho xe 18b duoc nbi vai cbt mat

dat cia nha kho 20b.

Mot dau 21b ctia ASRS 12b duge dit canh ngin xép cac mirc nhiéu tangl6b
trong khi dau con lai 23b cia ASRS 12b duge dat canh thanh 40b cua nha kho 20b,
trong do thanh 40b co 16 kéo dai 13b. ASRS 12b bao gém vai bo ké cat gifl. Mbi bd ké
cat gilt ¢6 hai hang ké cat gitr khay hang nhiéu tang 22b duoc tich béi hanh lang 24b.

Thiét bi chuyén hang 30b trén khay duge dat trong khu vue hanh lang 24b.

Mot vai duong bang chuyén ngang 170b duoc dit gitra mdi ddu 21b ctia ASRS
12b va céc dinh mic san 16b. Puong bang chuyén 170b dugc chinh thing dung va dat
cach quang thang dirmg. Mdi duong bang chuyén 170b duoc chinh thing véi dinh muc
san 16 tuong tng. Moi duong bing chuyén kin 180b ciing duoc dat trén timg dinh
murc san 16. Puong bang chuyén 170b va duong bang chuyén 180b bao gdm céc con

lan.

Khi str dung, thiét bj chuyén khay hang 30b déng vai trd chuyén khay hang 26b
gitta ké cat giir khay hang 22b va dudong bang chuyén 170b. Con lin cua cac dudng
bang chuyén 170b va 180b c6 thé dwoc din dong theo hai huéng nguoc nhau. Pudng
bang chuyén 170b déng vai tro chuyén khay hang 26b dén duong bang chuyén kin
180b. Puong bing chuyén 170b ciing nhin khay hang 26b tir dudong bang chuyén kin
180b. Puong bang chuyén kin 180b déng vai tro chuyén khay hang 26b tir mot phan

cta dinh muc san 16b dén phan khac cta dinh mirc san 16b.

Fig.9 va Fig.10 minh hoa thiét bi chuyén khay hang 30b. Thiét bi chuyén khay
hang 30b bao gdm xe day hang phia trén 190b va xe ddy hang phia dudi 192b.

Xe day hang phia trén 190b va xe day hang phia dugi 192b duge ndi bang tru
thang dang 194b vai bo phan nhat/dat khay hang 208b. Banh xe 240b cia xe dy hang
phia trén 190b tua trén thanh ray phia trén 200b trong khi banh xe 250b cia xe day

hang phia duoi 192b tya trén thanh ray phia dudi 202b.

B¢ phdn nhit/diat 208b bao g6m mé dun ndi tru 210 ¢o hai bd phéan cip hinh
chac di chuyén duoc theo chiéu ngang 215b. Tru thang ding 194b dugc dua vao md

dun ndi tru 210b.

-15-



24685

Khi st dung, banh xe 240b va 250b di chuyén twong tng doc cac thanh ray
200b va 202b. Banh xe 240b va 250b ciing di chuyén xe chd hang 190b va 192b véi
try 194b va véi bd phan cénh tay 215b theo hudng doc ngang cua céac thanh ray 200b

va 202b.

Mé dun ndi tru 210b voi bd phén cénh tay 215b di chuyén théng ding doc tru
thing dimg 194b. B9 phan canh tay 215b di chuyén ngang theo hudng vudng goc véi
hudng doc thanh ray 200b va 202b. B phan cénh tay 215b ciing dong vai trd nang va

di chuyén khay hang 26.
C6 thé thyc hién cac phuong &n uu tién khéc nhau.

Trong mot phwong an wu tién, ké cia ASRS 12b ¢6 thé giir duoc 60.000 khay.
Toa nha 20b ¢6 4 dinh mirc san 16b, trong d6 mdi dinh mirc san 16b d5 sb luong
khoang 300 khay. Toa nha 20b ciing c6 18 thiét bi chuyén khay hang 30b. Mdi thiét b
chuyén khay hang 30b c6 chiéu cao khoang 45m (mét). Thiét bj chuyén khay hang 30b
c6 dam kéo dai thang ding v&i dang mat cat hinh chit nhat ¢6 chiéu dai khoang 4m va
chiéu rong khoang 2m. Thiét bi chuyén khay hang 30b du 6n dinh dé chuyén khay
hang véi trong luong tdi da khoang 1500kg. Nhu nhin thdy ¢ déy, khay hang c6 thé 1a
khé nang.

Trong mdt phuong &n vu tién khéc, toa nha 20b ¢6 ndm dinh mirc san 16b, mac

du cling c6 thé ¢6 s6 dinh mirc san khac.

Néi tom lai, cdc phuong an uu tién trén ddy tao ra nha kho cé cadc mirc nhicu
tang va mot ASRS. Céc muac nhiéu tang dugc lién két vdi phan bo tri cac cau doc cho
xe. Moi dinh mir¢ san ¢6 khu vurc boc dd hang hoa.

Khi str dung, cau doc cho phép xe di tir co6t mat dat dén cac dinh murc san khac
nhau.

Nhiéu dinh mirc san khac nhau dugc sir dung dé cat gitr hang hoa hodc san
pham va dé phan phat hang hoa ra. Noi chung, dinh mirc san dong vai tro nhu la céac
dia diém d¢ san xuat hoac nhu dia diém dé gia tang gia tri logistic. Cac khu vuc hang

bdc d& nham dé tiép can truc tiép hang va dé tai va do tdi hang.
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ASRS hoat dong nhu mdt hop den trong d6 hdp den c6 thé cip hodc chuyén
hang dén cac dinh muc san khac nhau. Hang bao gdom khay véi nguyén liéu thd hodc

khay véi hang thanh pham.

Nha kho nay khac voi cde nha kho khac. nha kho ¢6 mot ASRS, trong d6 ASRS
dong vai trd nhu noi cat giir khay. Nha kho khéc ciing ¢6 duong bang tai nhiéu ting,
trong do viée tai va do tai hang trén xe tai dugce thye hién chi tai mat tz‘ing, thuong la

tang trét. Sau do hang duoc chuyén qua thiét bi nang thang dimg hodc may nang hang.
Fig.11 va Fig.12 minh hoa nha kho khéc 310.

Nha kho 310 bao gbm cac phan ctia nha kho 10 & Fig.1. Nha kho 310 bao gdm
hé théng ct gilr va tim kiém ty dong hoa (ASRS) 12 dugce dit canh ngén xép théng
ding cac dinh mic san khac nhau 16. Cac dinh muc san 16 dugc ndi véi bd cau ddc
cho xe 18 dugc ndi voi cdt mat dét 25. ASRS 12 va cdc dinh mirc san 16 dugc chira
trong tda nha 20. Mdi dinh mirc san 16 ¢6 khu vuc chét tai 15. Khu vuc chét tai 15 bao
g6m céc dia diém nhat va chua khay hang. Céc dia diém nhat va dat cling duogc goi la
cc dia diém tai va do tai.

Ngoai ra, nha kho 310 bao géln nhiéu thiét bi doc nhan dang tan sb song vO
tuyén (RFID), nhiéu thiét bi cam bién may anh quan Iy béc do hang 320 va may tinh
quan ly 330. Thiét bi doc RFID va thiét bi cam bién may anh 320 duoc ndi lién lac véoi
may tinh quan ly 330.

Thiét bi doc RFID bao gdm thiét bi doc RFID & 15i vao toa nha 340, thiét bi doc
RFID cta cdu ddc cho xe 345 va thiét bi doc RFID 16i vao ciia dinh mire san 350. Dic
biét, thiét bi doc RFID cua 16i vao tda nha 340 duoc dit trong ving 1an cn 16i vao cia
xe dén toa nha 20. Thiét bi doc RFID céu dbc cho xe 345 duge dat trong ving lan cén
clia cau dbc cho xe 18. Thiét bj doc RFID 15i vao dinh muce san 350 duogc dat trong

vung lan cdn cua 161 vao dinh mac san 16.

PBé cap dén thiét bi cam bién may anh quan 1y boc d& hang 320, cdc thict bi nay
dugc dat tai moi dinh muic san 16 va thiét bi duoc nham hodc hudng dén khu vue dd

xe hang hodc khu vuce di chuyén ctia dinh mtre san 16.
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Khi str dung. ngudi bao vé tai 161 xe vao ctia toa nha 20 cung cip thé cho nguoi
lai xe hang trude khi xe hang di vao toa nha 20. Thé ra vao bao gdm nhéan RFID ¢6 bd
nho, cét gitr dir liéu nhan dang duy nhat.

Neudi bao vé cling giri s6 xe cua xe hang, dit liéu cia lai xe. va dir liéu thé ra
vao cla lai xe dén may tinh 330.

Thiét bi doc RFID hoat dong dé tham tra nhan RFID thé ra véo cua lai xe bing
cach gui tin hi¢u song dién tr xac dinh trude dén nhan RFID.

Nhan RFID thé ra vao cia lai xe tra 101 viée thdm tra bang cach giri tin hiéu
song dién tu mang dir liéu nhan dang RFID dén thiét bi doc RFID.

Thiét bi doc RFID giri dir liéu nhan dang RFID da nhén dén may tinh 330.

Vé chi tiét, thiét bj doc RFID & 16i vao tdoa nha 340 phat hién ¢6 nhin RFID thé
ra vao cla ldi xe tai 16i xe vao cua toa nha 20.

Thiét bi doc RFID cta cau dbc cho xe 345 phat hién cé nhan RFID thé ra vao
cta l4i xe tai cac dia diém tuong tmg ctia cau doc cho xe 18.

Thiét bi doc RFID 16i vao dinh mirc san 350 phat hién c6 nhén RFID thé ra vao
ctia lai xe tai cac 181 vao twong umg ciia dinh muc san 16.

pé cap dén thiét bj cam bién may anh 320, cac thiét bj nay doc bién s xe cua
xe chd hang va phét hién viée di chuyén cia con ngudi. Sau do, cac thiét bj cam bién
may anh gui dir li¢u da doc va dit liéu da phat hién dén may tinh 330.

Noi chung, thiét bi doc RFID cling co thé duoc dat tai vung lam viéc cua dinh
murc san 16 nhu khu vuc dong géi hode dong goi lai.

Céc khay ciing ¢ thé ¢6 nhin RFID dé nhén dang khay.

Fig. 3 minh hoa viéc sip xép c6 thé cac thiét bi doc RFID 360 ctia nha kho 310.
Cac thiét bi doc RFID 360 ¢6 cac pham vi hoat dong 365 chéng lan voi pham vi hoat
dong 363 cha cac thiét bi doc RFID lién ké 360 dé xac dinh vi tri cta thé RFID.

Céc phuong &n uu tién ciing ¢6 thé duge mo ta v6i cic danh sach dic tinh hoac
thanh phan dudi day duoc b tri theo danh muc. Cac két hop tuong tng cac dac tinh
bdc 10 trong danh muc duge coi twong tng nhu dbi tuwgng doc 1ap va ciing ¢o thé duoc

két hop voi cdc dic tinh khac cua séng ché.
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Nha kho nhiéu tang bao gém

nha kho.

nhiéu dinh muc san bén trong nha kho,

cau dbc ndi cac dinh mire san véi cdt mat dat, cdu dée phit hop dé st dung cho
xe,

it nhat mot hé théng cét gilr va tim kiém tu dong hda bén trong nha kho, hé
thong cét gitr va tim kiém tu dong hoa bao gdbm hai hang gia khay nhiéu tang lién ké
duoc tach boi hanh lang, cac gia khay va hanh lang vé co ban duge b tri doc duwong
thang, trong d6 dau thir nhat cua hé théng cat giir va tim kiém tu dong héa duge b tri
lién ké voi mat bén cua dinh muc san, va

it nhat mot thiét bj boe do, thiét bi bde do dwoc dit trong khu vuc hanh lang,
thiét bi bdc d bao gdm thanh ray ting do xe day hang phia dudi va thanh ray phia trén
cta gia khay nhiéu ting do xe day hang phia trén, it nhat mot ddm thang ding kéo dai
giita xe ddy hang phia trén va xe ddy hang phia dudi, va bd phan nhat/dat khay hang,
trong d6 thiét bi bdc do phuc vu nhiéu vi tri nhat/dit dugc bd tri tai cac dinh mic san

cling nhu nhiéu vi tri cit gift dugc b tri trong gia khay nhiéu tang.
Nha kho nhiéu tang nhu dé cp trén day, trong do
cac vi tri nhat/dat vé co ban dugc chinh théng dung.
Nha kho nhiéu tang nhu dé cap trén ddy, trong do
nhiéu dinh muc san bao gdm nhiéu ving lam viéc.
Nha kho nhiéu tang nhu dé cap trén day, trong d6

dau thtr hai cua h¢ thong cat gitr va tim kiém ty dong hoa duge dat lién ké mat
bén ctia nha kho. trong d6 mit bén ciia nha kho bao gom it nhat mot 16 thang ding, 16

thang ding vé co ban kéo dai theo chiéu rong cua hanh lang.

Nha kho nhiéu tang nhu dé cap trén day. trong do 16 thang dimg bao gdm nép che thoi
tiét trong suot.

Nha kho nhiéu tang nhu dé cap trén ddy, trong d6

nha van phong duoc bo tri trong ving lan cén cua mat bén nha kho, trong dé

nha vin phong bao gom cac phong cé cira sd doi dién voi mat bén cia nha kho.
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Nha kho nhu dé cép trén day, trong dé

dau thir hai cta hé thong cit gitr va tim kiém tu dong héa bao gdm it nhat mot
hé théng gidm sat dién tir, hé thong gidm sat dién tir ¢ may anh hudng vé dau thi nhit
ctia hé théng cét gitr va tim kiém tu dong hoa.
Nha kho nhiéu tang nhu dé cap trén day bao gdm thém

nhiéu thiét bj doc nhan dang tan sé song vo tuyén (RFID) dé doc thé RFID ciia
xe chd hang.
Phuong phap chuyén khay hang dén vi tri cét giir bén trong nha kho nhiéu ting, vi tri
cét giit duoc bd tri trong hai hang gia khay nhiéu tang lién ké dugc tach riéng béi hanh
lang, phuong phap bao gom

cung cap khay hang dén vi trf van chuyén,

sir dung xe dé chuyén khay hang tir vi trf van chuyén dén mét trong nhiéu dinh
mure san cua nha kho nhiéu téng, va dén vi tri nhat/dat duge bd tri tai cung dinh mirc
san, va

str dung thiét bi do hang dé chuyén khay hang tir vi tri nhat/dat dén vi tri cit
giit.
Phwong phap bdc do khay hang cho vi tri cét giit bén trong nha kho nhiéu tang, vi tri
cét gitr duge bb tri trong hai hang gia khay nhiéu ting lién ké dugc tach riéng béi hanh

lang, phuong phap bao gdm
cét giir khay hang vao vi tri cit giit, viéc cét giit bao gom
- cung cép khay hang dén vi tri van chuyén,

- sir dung xe dé chuyén khay hang tr vi tri van chuyén dén mdt trong nhiéu dinh
muc san cia nha kho nhiéu tang va dén vi tri nhat/dat dugc bo tri tai cing dinh muc

san. va

- str dung thiét bi bdc d& dat & khu vue hanh lang dé chuyén khay hang tir vi tri

nhat/dat dén vi tri cat gitr. va
truy hoi khay hang tir vi tri cat giit, viéc truy hoi bao gom

- str dung thiét bi bdc do dé chuyén khay hang tir vi tri cat gitr dén vi tri nhat/dat

duogc bo tri tai mot trong nhiéu dinh muc san, va
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- st dung xe dé chuyén khay hang tlr vi tri nhat/dat dén vi tri van chuyén.
Phuong phap nhu dé cap trén day, trong d6
Viéc truy héi khay hang bao gom

- sir dung xe dé chuyén khay hang tr vi tri nhat/dat dén vi tri dong goi lai trén

cung dinh muec san, va

- dong goi lai khay hang
Phuong phap nhu dé cap trén day. trong dé

viéc dong g6i lai khay hang bao gdm loai bo d6 vat ra khoi khay hang.
Phuong phap nhu dé cap trén day, trong d6

viée dong g6i lai khay hang bao gom b6 sung do vét vao khay hang.
Phuong phap nhu dé cap trén day, trong d6

xe thir nhét duoc dung dé chuyén khay hang tir vi tri van chuyén dén mét trong
nhiéu dinh muc san cua nha kho nhi€u tang, va xe thir hai dugc dung dé¢ chuyén khay

hang tir xe thu nhét dén vi tri nhat/dat tai cing dinh mtrc san.
Phuong phap quan ly nha kho nhu dé cap trén ddy, bao gom

phan bd nhiéu vi tri cit gitr cho khach hang,

phan bd it nhat mdt viing 1am viéc cho khach hang, va

boc do khay hang gitra nhic€u vi tri cat gilt va bao gom it nhat mdt vung

lam viéc
Phuong phap nhu dé cép trén day. trong d6

sO vi tri cat gilr duge phan bo cho khach hang duoc thay doi theo tin nhan yéu

cau vi tri cat gitr cua khach hang.
Phuong phap nhu dé cdp trén déy. trong do

sO lugng vung lam viée duge phan bo cho khach hang dugc thay doi theo tin

nhin yéu cdu noi lam vi¢e cua khach hang.
Phuong phap quén ly nha kho nhu dé cép trén ddy. bao gom

thu thong tin truc quan vé viéc boc do khay hang.
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chon tin nhén xédc dinh trudc twong Gng véi thong tin truc quan, va

gl tin nhin x4c dinh tredc dén ngudi diéu hanh cia nha kho.
Phuong phap nhu dé cép trén day, trong do

viéc thu thdng tin tryc quan dugc cung cap tir bén ngoai nha kho qua 16 thang
ciia mit bén nha kho.

Phuong phap nhu dé cép trén day, trong do

viéc thu thdng tin tryc quan dugc cung cap bang hé thong gidm sat dién tr co
méy anh hudng vé hé théng cét gir va tim kiém tu dong hoa.

Mic di ban md ta & trén cit gitt nhidu dic trung, diéu nay khong dugce hiéu la
gi6i han pham vi clia cdc phuong 4n wu tién ma chi don thuén cung cdp su minh hoa
cac phuong an uu tién du doan dugc. Cac uu diém d4 trinh bay & trén cla cac phuong
4n uu tién khong nén dugc hiéu 14 giéi han pham vi clia cdc phuong én vu tién ma chi
giai thich nhiing thanh tuu c6 thé c¢6 dugc néu cac phuong 4n uu tién di mod ta dugc
dua vao thuc t€. Vi vdy, pham vi clia phuong é4n uu tién nén dugce xéc dinh bing cac
yéu cdu bao hd va cc twong duong:clia chiing hon la bang céc vi du duoc dua ra.

Danh muc ky hidu chi din

10 nha kho

12 hé thng cét gifr va im kiém ty dong hoa
14 khu vyc dong gbi lai

15 khu vuc chét tai

16 dinh mac san :

18 cdu dde cho xe

20 toa nha

21 dau

22 ké cét giir khay hang nhiéu mtc
23 déu

24 hanh lang

25 cbt mat dét

26 khay hang

28 tﬁng

29 thanh ray
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thiét bi chuyén khay hang

toa xe

ban xoay

bd phan nhat/ddt

khay

banh xe ¢c6 go

thanh

thiét bi giam sat dién tir

con ldan

bé xoay duogc

tru do

dam di chuyén duoc

dim thang dimng

bo phan khung

bd phan chac

dng ndi

tdm ndi

thanh ray

banh xe c6 go

bé xoay dugc

tru 4o

nha kho

thiét bi cam bién may anh quan 1y bdc d& hang
may tinh quén ly

thiét bi doc RFID 15i vao toa nha
thiét bi doc RFID cau déc cho xe
thiét bj doc RFID 16i vao dinh murc san
thiét bi doc RFID

pham vi hoat dong

nha kho

nha van phong
ASRS

10

dinh murc san

cau doc cho xe
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t?mg

nha kho

dau

ké cit giir khay hang nhiéu mirc
dau

hanh lang

khay hang

clra so

thiét bi chuyén khay hang
khay

thanh

nha kho

nha vin phong

ASRS

16

dinh mc san

cau doc cho xe

nha kho

dau

ké cét giir khay hang nhiéu mirc
dau

hanh lang

thiét bi chuyén khay hang
thanh

xe day hang phia trén

xe ddy hang phia duci

tru

thanh ray phia trén

thanh ray phia dudi

bo phan nhat/dat

md dun éng ndi tru

b6 phan cép hinh chac di chuyén duoc
banh xe

banh xe
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Yéu cdu bdo hd
1. Nha kho nhiéu ting bao gdm:
nha kho, .
nhiéu dinh mtrc san bén trong nha kho,

cau doc ndi cac dinh mic san voi cot mit dat, cau doc pht hgp dé sir dung cho

Xe,

it nhit mdt hé théng cht gilt va tim kiém tu dong hoa bén trong nha kho, hé
théng cét giir va tim kiém tu dong hoa bao gdm hai hang gié khay nhiéu tAng lién ké
duoc tach boi hanh lang. cac gid khay va hanh lang vé co ban duge bd tri doc dudng
thé”ing, trong do dAu thir nhét cta hé théng cht gift va tim kiém tu dong hoéa dugce bb tri

lién ké vdi mét bén cuia dinh muc san, va

‘ ft nhdt mot thiét bi bc da, thiét bi bde do dwoc dit trong khu vuc hanh lang,
thiét bj béc d& bao gdm thanh ray tdng d& xe ddy hang phia dudi va thanh ray phia trén
cua gia khay nhidu tAng do xe ddy hang phia trén, it nhét mét ddm thing ding kéo dai
gitta xe ddy hang phia trén va xe diy hang phia dudi, va by phan nhit/dit khay hing,
trong d6 thiét b bbe da phuc vu nhiéu vi tri nhit/dat dwoc bd tri tai cac dinh mirc san

cling nhu nhiéu vi tri ¢t gitt dwoe bb tri trong gid khay nhiéu ting,
2. Nha kho nhiéu ting theo diém 1, trong do:
céc vi tri nhat/dt vé co ban dwgce chinh théng ding.
3. Nha kho nhiéu ting theo diém 1, trong do:
nhiéu dinh muc san bao gdm nhiéu ving 1am viéc.
4. Nha kho nhiéu ting theo diém 1, trong dé:

dau thir hai ctia hé thong cat gifr va tim kieém tw dong hoa dugc dat lién k€ mat
bén clia nha kho, trong d6 mét bén cta nha kho bao g6111 it nhit mot 15 thé'ing dimg, 16

thang dimg vé co ban kéo dai theo chidu rong cia hanh lang.
5. Nha kho nhiéu tang theo diém 1, trong do:
18 thing dimg bao gdm nép che thoi tiét trong subt.

6. Nha kho nhiéu ting theo diém 1, trong do:
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nha vin phong duge bd tri trong ving 14n cdn clia mat bén nha kho, trong dé

nha vin phong bao gém céc phong c6 cira sb dbi dién voi mit bén cia nha kho.
7. Nha kho theo diém 1, trong d6:

d4u thir hai clia hé thng cit gifr va tim kiém t dong hoa bao gom it nhat mot
hé théng giam sat dién 1w, hé théng giam sat dién ttr c6 may anh huéng vé ddu thir nhét
cia hé thong cat giir va tim kiém tur dong héa.
8. Nha kho theo diém 1, nha kho nay con bao gbm:

nhiéu thiét bi doc nhan dang tAn s6 séng vo tuyén (RFID) dé doc thé RFID ctia

xe chd hang.
9. Phwong phap dé chuyén khay hang dén vi tri cét gift trong nha kho nhiéu ting, vi tri '
cét gitr duge bd tri trong hai hang gia khay nhiéu ting 1idn k& duoc tch riéng béi hanh
lang, phuong phép ndy bao gdm cac budc:

cung cép khay hang dén vi trf van chuyén,

stt dung xe & chuyén khay hang tir vi trf v4n chuyén dén mot trong nhidu dinh
mire sin cla nha kho nhiéu tAng, va dén vi trf nhat/ddt duge bé tri & cing dinh mirc

san, va
str dung thiét bi boc d&r dé chuyén khay hang tir vi trf nhat/ddt dén vi tri cAt gitt,
10. Phurong phap theo diém 9, trong d6:

xe thtr nhat duge st dung dé chuyén khay hang tir vi tri van chuyén dén mot
trong cdc dinh mitc san cta nha kho nhiéu ting, va xe thtt hai duoc diing dé chuyén
khay hang tir xe thtr nhét dén vi tri nhat/dat tai cung dinh mirc san,
11. Phuong phap bdc d& khay hang cho vi tri cit gilt bén trong nha kho nhiéu tang, vi
tri cat gifr duge bd tri trong hai hang gia khay nhiéu ting lién k& duoc tach riéng bdi
hanh lang, phueng phdp ndy bao gém cac budc:
cét gilt khay hang vao vi trf ct gilt, viéc cét gitt bao gbm:
cung cp khay hang dén vi tri van chuyén,
str dung xe dé chuyén khay hang tir vi trf vén chuyén dén mét trong nhiéu dinh
* mUc san cla nha kho nhi€u tAng va dén vi trf nhat/dit duoc bé ti tai cung dinh muc

san, va
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sir dung thiét bi bdc d& dat & khu vuc hanh lang ¢ chuyén khay hang tir vi tri

nhat/dat dén vi tri cat gilr, va
truy hoi khay hang tir vi tri cat gift, viéc truy hoi bao gom:

str dung thiét bi bdc d& dé chuyén khay hang tir vi tri cét gitr dén vi trf nhat/dat

duge bd tri tai mot trong nhiéu dinh mac san, va
sur dung:xe dé chuyén khay hang tlr vi tri nhat/dat dén vi tri van ChU}’él’l.
12. Phuong phap theo diém 11, trong do:
viéc truy hdi khay hang bao gbm:

st dung xe dé chuyén khay hang tir vi tri nhatv/dat dén vi tri dong goi lai trén

ctung dinh muc san, va
dong goi lai khay hang.
13. Phuong phép theo diém 12, trong do:
viéc déng géi lai khay hing bao gdm loai bd dd v4t ra khéi khay hang.
14. Phuong phép theo diém 12, trong do:
viéc dong g6i lai khay hang bao gdm b sung db vét véo khay hang.
15. Phuong phép theo diém 11, trong do:

xe thir nhét dugc ding dé chuyén khay hang tir vi trf van chuyén dén mot trong
nhiéu dinh mirc san ctia nha kho nhiéu tekmgz va xe thir hai dugc ding dé chuyén khay

hang tlr xe thtr nhit dén vi tri nhat/dat tai cling dinh mirc san.
16. Phuong phap quan ly nha kho theo diém 1, phuong phap nay bao gém cac budec:
phan bd nhiéu vj tri cit gift cho khéch hang,
phén bd it nhit mot ving lam viéc cho khach hang, va
bée do khay hing gitta nhiéu vi tri cAt gift va tai it nhdt mot vung lam viéc.
- 17. Phuong phép theo diém 16, trong d6:
s§ v tr{ cét gitt dwge phéan bd cho khéach hang dugc thay déi theo tin nhin yéu
cdu vi tri ct giir ctia khéch hang.

18. Phuong phép theo diém 16, trong do:
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s6 lugng ving lam viée duge phan bd cho khach hang duogc thay ddi theo tin

nhén yéu cdu ving lam viéc ciia khach hang.

19. Phuong phap quén ly nha kho theo diém 1, phwong phép nay bao gdm cac budc:
thu théng tin truc quan vé viéc bbe da khay hang,
chon tin nhén x4c dinh trude trong Ung vdi thong tin truc quan, va
gui tin nhin xé4c dinh trudc dén ngudi van hanh cia nha kho.

20. Phuong phép theo diém 19, trong do:

viéc thu thong tin tryc quan dugc cung c¢dp tir bén ngoai nha kho qua 13 thing

cdia mét bén nha kho.
21. Phuong phép theo diém 19, trong do:

viéc nhén théng tin tryc quan dugc cung cdp bdi hé thong gidm sat dién t& ¢

mdy anh hudng vé h¢ thong cét giit va tim kiém ty dong hoa.
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