(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eeneeroe o0 UV CAAIN
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024682
(517 HO4W 72/04; HO4W 72/12; HO4W (13) B
72/00

(21) 1-2015-01528 (22) 26/09/2012
(86) PCT/CN2012/082100 26/09/2012 (87) WO2014/047821A1 03/04/2014
(45) 27/07/2020 388 (43) 25/06/2015 327A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72) LIU, Kunpeng (CN); LIU, Jianqgin (CN); LIU, Jianghua (CN).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tué VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP PHAT HIEN KENH DIEU KHIEN, PHUONG PHAP TRUYEN
KENH DIEU KHIEN, THIET BI NGUOGI DUNG VA TRAM GOC

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phat hi¢én kénh diéu khién va thiét bi nguoi dung.
Phuong phap phat hién kénh diéu khién bao gom cac budc: xac dinh, boi thiét bi nguoi
dung, khoang tréng tim kiém kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khlen
va/hodc loai kénh diéu khién; va thuc hién phat hién kénh diéu khién trong khoang trong
tim kiém, & d6 tap hop tai nguyén kénh diéu khién bao gom it nhat mot khéi tai nguyén vat
ly. Theo cac phuong an cua sang ché, thlet bi ngudi dung (UE) c6 thé xac dinh khoang
tréng tim kiém kénh diéu khién duong xubng vat Iy nang cao (E-PDCCH) theo tap hop tai
nguyén kénh diéu khién va/hoic loai kénh diéu khién, nho d6 thuc hién phat hién kénh
diéu khién ctia UE. Theo cach nay, giai phap duoc dua ra dung cho kich ban trong do
nhiéu tap hop tai nguyén kénh diéu khién duoc tao cau hinh bai phia mang ddi véi UE.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé hon, dén

phuong phap phat hién kénh didu khién va thiét bi nguoi dung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong ky thuat d& biét PDCCH (Physical Downlink Control Channel -
Kénh diéu khién dudong xubng vét 1y) chita cac ky hiéu OFDM mdi thtr nhét
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Pa hop phén chia theo tin sb
truc giao) ctia khung con, vi du, chira ba ky hiéu OFDM. Véi doan diu CRS
(Common Reference Signal - Tin hiéu tham chiéu chung) duoc loai bd khoi ba
ky hiéu OFDM, tai nguyén duogc tao nén bdi cac RE con lai (Resource Element -
Thanh phén tai nguyén) twong Gng véi toan bd khoang trong tim kiém cua
PDCCH. Toan bd khoang tréng tim kiém st dung CCE (Control Channel
Element - Thanh phan kénh diéu khién) nhu d6 chi tiét ti thiéu, va UE (User
Equipment-thiét bi nguoi ding) phét hién kénh diéu khién trong khoang trong

tim kiem duogc xac dinh.

Véi su phét trién manh mé clia cac mang khong ddng nhét, theo phién ban
11, PDCCH duoc yéu ciu cao vé dung luong, ving phi song, va su phdi hop
nhidu. Viéc thiét ké E-PDCCH (Enhanced PDCCH - Kénh diéu khién duong

xuéng vat ly nang cao) dugc nghién ctru va dugce thao luan theo chuan 3GPP.

Dbi v6i E-PDCCH, phia mang c6 thé ciu hinh K tap hop tai nguyén kénh
diéu khién (tap hop) ddi véi mdi UE, ¢ d6 K 1a sb nguyén duong 16n hon hoac
bang 1, va mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién bao gdm it nhat mot cap khéi
tai nguyén vt ly (cap PRB). Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.1, phia mang c4u
hinh ba tap hop tai nguyén kénh diéu khién dbi v6i UE, va mdi tap hop tai
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nguyén kénh diéu khién bao gém bén cip PRB (Physical Resource Block - Khéi
tai nguyén vat ly). Vi du, tdp hop tai nguyén kénh diéu khién 1 bao gdm céc cap
PRB 1, 4, 7, va 10; tap hop tai nguyén kénh diéu khién 2 bao gém cac cap PRB
2,5, 8, va 11; tap hop tai nguyén kénh diéu khién 3 bao gém cac cdp PRB 3, 6,
9, va 12; va mdi cip PRB bao gém bén eCCE (Enhanced-CCE - Thanh phén
kénh diéu khién nang cao), va do d6, c6 thé thdy rang mdi tap hop tai nguyén
kénh diéu khién bao gom muoi sau eCCE, va cac eCCE trong méi tap hop tai

nguyén kénh diéu khién duoc danh sé doc lap.

Tuy nhién, k¥ thuét da biét khong dua ra phuong phap dé xac dinh khoang
trong tim kiém ctia E-PDCCH, va do d6, UE khéng thé thyuc hién phét hién kénh
diéu khién.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong 4n ctia séng ché dé xuét phuong phép phat hién kénh diéu
khién va thiét bi nguoi ding, sao cho UE ¢6 thé thuc hién phét hién kénh didu
khién trong khoang tréng tim kiém E-PDCCH.

Theo khia canh thit nhat, phwong phap phat hién kénh diéu khién duoc dé
xuat, bao gdm céc budc:

xac dinh, béi thiét bi nguoi dung, khoang tréng tim kiém kénh didu khién
theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién va/hodc loai kénh didu khién, & d6 tap
hop tai nguyén kénh diéu khién bao gdm it nhat mot khéi tai nguyén vat ly; va

thuc hién phat hién kénh diéu khién trong khoang tréng tim kiém.

Theo khia canh thtr hai, phuwong phap truyén kénh didu khién duoc dé
xudt, bao gdbm cac budc:

xac dinh, boi tram gdc, khoang trong tim kiém kénh diéu khién theo tap
hop tai nguyén kénh diéu khién va/hodc loai kénh diéu khién, & dé tap hop tai
nguyén kénh diéu khién bao gdm it nhat mot khéi tai nguyén vat ly; va

anh xa kénh di€u khién nang cao t6i khoang trong tim kiém va giri khoang
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trong tim kiém.
Theo khia canh thi ba, thiét bi nguoi dung duoc dé xuét, bao gém:

bd xac dinh, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh khoang tréng tim kiém kénh
diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh didu khién va/hodc loai kénh diéu
khién, & dé tap hop tai nguyén kénh diéu khién bao gdm it nhat mot khdi tai

nguyén vt ly; va

bo phat hién, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phat hién kénh diéu khién

trong khoang tréng tim kiém duogc xac dinh boi bd xac dinh.
Theo khia canh thir tu, tram géc duoc dé xuét, bao gém:

médun xé4c dinh, duogc tao cAu hinh dé xac dinh khoang tréng tim kiém
kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién va/hoic loai kénh didu
khién, & d6 tap hop tai nguyén kénh didu khién bao gdm it nhit mot khéi tai

nguyén vt ly; va

modun truyén, duoc tao cau hinh dé anh xa kénh diéu khién nang cao toi
khoang trong tim kiém duogc xac dinh béi moédun xac dinh va giri khoang trong
tim kiém.

Theo khia canh thir s4u, thiét bi nguoi dung dugc dé xuat, bao gom bo xtr

ly, trong do:

bo xtt Iy dugc tao cau hinh dé xac dinh khoang tréng tim kiém kénh didu
khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién va/hoic loai kénh didu khién, &
d6 tap hop tai nguyén kénh diéu khién bao gém it nhit mot khéi tai nguyeén vat
ly; va thuc hién phét hién kénh diéu khién trong khoang trong tim kiém duoc

xac dinh.

Theo khia canh thir bay, tram gbc dugc dé& xut, bao gbm thiét bi truyén

va bo xu ly, trong do:

bo xir Iy duge tao cau hinh dé x4c dinh khoang tréng tim kiém kénh diéu

khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién va/hodc loai kénh didu khién, &
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d6 tap hop tai nguyén kénh diéu khién bao gdm it nhat mot khéi tai nguyén vat
ly; va 4nh xa kénh diéu khién nang cao téi khoang tréng tim kiém duogc xéc
dinh; va

thiét bi truyén duoc tao ciu hinh dé giri khoang trdng tim kiém.

Trong cac phuong an cua sang ché, UE c6 thé xac dinh khoang trbng tim
kiém E-PDCCH theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién va/hodc loai kénh diéu
khién, nho d6 thuc hién phat hién kénh didu khién ctia UE. Theo céch nay, giai
phap dugc dua ra dung cho kich ban trong dé nhiéu tdp hop tai nguyén kénh

dieu khién duogc tao cau hinh bdi phia mang doi vai UE.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mb ta cac giai phap k§ thuét trong cac phuong 4n ciia sang ché hoac
theo k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phan duéi day gidi thiéu vin tét cac
hinh v& kém theo dugc yéu cau dé mé ta cac phuong 4n hoic ky thuat d3 biét.
R& rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan mé ta dudi day thé hién chi mot vai
phuong an clia sang ché, va ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
c6 thé van tao ra dugc céc hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong

can céac no luc sang tao.

Fig.1 1a hinh v& so lugc ctia nhiéu tip hop tai nguyén kénh didu khién

duoc tao cau hinh bdi phia mang doi voi UE;

Fig.2 1a luu d6 ctia phuong phép phat hién kénh didu khién theo phuong

an cua sang ché;

Fig.3 14 luu db cua phuong phap dé xac dinh khoang tréng tim kiém theo

phuong an cua sang che;

Fig.4a 1a hinh v& so lugc cua céc tap hop tai nguyén kénh diéu khién khac
nhau dugc tmg dung tdi cac khung con khac nhau trong phuong an dugc thé

hién trén Fig.3;

Fig.4b 1a hinh v& so lugc clia cac cach truyén khac nhau cla céc tap hop
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tai nguyén kénh diéu khién dugc tao ciu hinh boi 16p cao hon trong phuong an
duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.4c 1a hinh v& so lugc cua cac ung vién kénh diéu khién cua cac tap
hop tai nguyén kénh diéu khién duoc tao ciu hinh béi 16p cao hon trong phuong
an duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& so luge vé mbi tuong quan anh xa thir nhét gitra song
mang thir hai va céc tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén séng mang thir nhat
trong phuong an duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.6 1a hinh v& so luge vé mbi twvong quan 4nh xa tht hai gifta song
mang thir hai va c4c tdp hop tai nguyén kénh diéu khién trén séng mang thir nhét
trong phuong an dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.7 1 luu db cta phuong an thir nhat vé phuong phap dé xac dinh diém
bat dau tim kiém cta c4c kénh diéu khién theo sang ché;

Fig.8 1a luu db ctia phuong 4n thr hai vé phuong phap dé xac dinh diém
bat d4u tim kiém cta cac kénh didu khién theo sang ché;

Fig.9 1a hinh v& so luoc vé viée xac dinh diém bat diu tim kiém cla céc
kénh diéu khién trong phuong an dugc thé hién trén Fig.8;

Fig.10 1a hinh v& so luoc khac vé viée x4c dinh diém bit diu tim kiém cua
cac kénh diéu khién;

Fig.11 1a Iuu d6 ctia phuong 4n thtr ba vé phuong phép dé xac dinh diém
bat dau tim kiém ctia cac kénh diéu khién theo sang ché;

Fig.12 1a hinh v& so lugc thé hién cach thiic nhidu UE x4c dinh khoang
tréng tim kiém trong cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién khac nhau nho st
dung phuong phap tuong tu;

Fig.13 la luu d6 cua phuong phap truyén kénh diéu khién theo phuong an

cua sang che;

Fig.14 13 hinh v& cdu tric so luge cua phuong 4n thir nhat vé thiét bi
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ngudi ding theo sang ché;

Fig.15 la hinh v& céu tric so lugc ciia bo xac dinh theo phuong 4n ctia

sang che;

Fig.16 12 hinh v& c4u tric so lugc ciia phuong an thir nhét vé bd phéan con

xac dinh diém bat dau theo sang ché;

Fig.17 13 hinh v& céu tric so lugc clia phuong an thir hai vé bd phéan con

x4c dinh diém bat dau theo sang ché;

Fig.18 12 hinh v& ciu tric so luge ctia phuong an thir ba vé bd phan con

xac dinh diém bét dau theo sang ché;

Fig.19 1a hinh v& cdu tric so lugc clia phuong 4n thir hai vé thiét bi ngudi

dung theo Séng ché;

Fig.20 1 hinh v& céu tric so lugc ctia phuong 4n thr nhat vé& tram gbe

theo sang ché;

Fig.21 14 hinh v& cu tric so luoc cia médun xac dinh theo phuong an

cua sang che;

Fig.22 1a hinh v& cAu tric so luoc ciia phuong 4n thtr nhit vé mddun con

xac dinh diém bat dau theo sang che;

Fig.23 13 hinh v& céu trc so luge cua phuong 4n thit hai ctia médun con

xac dinh diém bat dau theo sang ché;

Fig.24 13 hinh v& c4u tric so luoc cla phuong an thtr ba ctia médun con

xé4c dinh diém bat dau theo sang ché; va

Fig.25 1a hinh v& cdu tric so luoc ciia phuong 4n tht hai cua tram gbe
theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu rd

hon vé cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché va dé khién cac
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muc dich, cac dic tinh, va cac vu diém néu trén cua sdng ché d& hiéu hon, phﬁn
dudi day mo ta chi tiét cac giai phap k¥ thuét cua sang ché dua vao céac hinh vé
kem theo.

Fig.2 1a luu do ctia phuong phap phat hién kénh diéu khién theo phuong

an cua sang ché.
Phuong phap c6 thé bao gom cac budce sau:

Buéc 201: UE xac dinh khoang tréng tim kiém kénh diéu khién theo tap
hop tai nguyén kénh diéu khién va/hoic loai kénh diéu khién.

UE c6 thé xac dinh khoang tréng tim kiém kénh diéu khién theo tap hop
tai nguyén kénh didu khién hoic loai kénh didu khién, hodc theo cé tap hop tai
nguyén kénh diéu khién va loai kénh diéu khién. T4p hop tai nguyén kénh diéu

khién bao gdm it nhat mot khéi tai nguyén vat ly.

Budc 202: thuc hién phat hién kénh diéu khién trong khoang tréng tim
kiém.

Theo phuong 4n cua sang ché, UE c6 thé xac dinh khoang tréng tim kiém
E-PDCCH bing cach xac dinh kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh
diéu khién va/hodc loai kénh didu khién, nho dé thuc hién phat hién kénh didu
khién ctia UE. Theo céch nay, giai phap duoc dua ra dung cho kich ban trong d6
nhiéu tap hop tai nguyén kénh diéu khién duoc tao cau hinh boi phia mang d6i
voi UE.

Theo phuong 4n cta sang ché, néu do chi tiét cua khoang tréng tim kiém
kénh diéu khién dwoc x4c dinh boi UE & buée 201 1a khoang tréng tim kiém bén
trong tap hop tai nguyén kénh didu khién, cac buéc duoc thé hién trén Fig.3 ¢o
thé tmg dung duogc toi quy trinh xac dinh khoang tréng tim kiém bét ké viéc UE
xac dinh khoang tréng tim kiém kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh
diéu khién hay loai kénh diéu khién, hay theo ca tap hop tai nguyén kénh diéu

khién va loai kénh diéu khién.
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Fig.3 1a luu dd cta phuong phap dé x4c dinh khoang tréng tim kiém theo

phuong an cua sang ché.

Phuong phap dé xac dinh khoang trong tim kiém c6 thé bao gbm cac bude

sau.

Bude 301: xac dinh tap hop kénh diéu khién ma bao gdm khoang trdng

tim kiém kénh diéu khién.

Theo phuong 4n ctia sang ché, UE c¢6 thé xac dinh tip hop tai nguyén
kénh diéu khién ma bao gdm khoang trong tim kiém kénh diéu khién theo méi
tuong quan chirc ning giita tap hop tai nguyén kénh diéu khién va thoi gian.
Nghia 13, tdp hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gdm khoang tréng tim
kiém kénh diéu khién thay déi theo thoi gian. C4c khe khac nhau c6 thé tmg
dung céc tip hop tai nguyén kénh diéu khién khic nhau, hoic cac khung con
khéc nhau tmg dung c4c tip hop tai nguyén kénh diéu khién khac nhau. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4a, & khung con 0, tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma
bao gdom khoang tréng tim kiém kénh didu khién 1a tap hop 0; & khung con 1,
tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gdm khoang trong tim kiém kénh
diéu khién 1a tap hop 1; & khung con 2, tap hop tai nguyén kénh didu khién ma
bao gdm khoang tréng tim kiém kénh didu khién 13 tap hop 2; va, & khung con
3, tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao g6m khoang tréng tim kiém kénh

diéu khién 12 tap hop 3.

Tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gdm khoéang tréng tim kiém
kénh diéu khién cta UE c6 thé 1a ham thoi gian, & d6 thdi gian c6 thé 1a khe
hodc khung con hodc dugc x4c dinh truée. Cu thé 13, tap hop tai nguyén kénh
diéu khién ma bao gém khoang tréng tim kiém kénh diéu khién c6 thé dugc xac
dinh nho st dung séng mang va/hoic RNTI (Radio Network Temporary
Identifier - Ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio) va/hodc sé khung con. Vi
du, trong N tap hop tai nguyén kénh diéu khién duoc tao cAu hinh béi 16p cao

hon, c6 thé dugc xac dinh, theo sb khung con, la cac tdp hop tai nguyén kénh
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diéu khién ma bao gdm khoang tréng tim kiém kénh diéu khién ctia khung con
hién thoi 1a M tap hop tai nguyén kénh diéu khién trong s cac tap hop tai
nguyén kénh diéu khién duoc tao ciu hinh bdi 16p cao hon, & d6 N 1a s6 nguyén
duong 16n hon hodc bang 1, M 12 sé nguyén dwong 16n hon hozc bang 1 va nhé
hon hoic bing N, va M tép hop tai nguyén kénh diéu khién trong cac khung con
khéc nhau 14 giéng nhau hozc khac nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4b, tp hop 0 va tap hop 1 13 cac tap hop tai
nguyén kénh diéu khién duoc tao cdu hinh boi 16p cao hon. Bén trong khung
con 0, tap hop 0 13 tip hop truyén tap trung va tap hop 1 1a tap hop truyén roi
rac, va do d6, trong khung con tiép theo, chang han, khung con 1, tap hop 0 1a
tap hop truyén roi rac va tap hop 1 1a tip hop truyén tap trung.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, trong kich ban da séng mang, nghia
14, khi UE d4 cu hinh viéc lap lich cta dir lidu ctia nhiéu séng mang tht hai trén
song mang thir nhit, xac dinh tdp hop kénh didu khién ma bao gém khoang
trong tim kiém kénh diéu khién c6 thé ciing 1a: x4c dinh, theo mdi tuong quan
anh xa gilta song mang thtr hai va tap hop tai nguyén kénh diéu khién, tap hop
tai nguyén kénh diéu khién ton tai trén séng mang thtr nhit va tuong ung voi
kénh diéu khién cta séng mang thr hai.

M&i twong quan 4nh xa gifta song mang thr hai va tdp hop tai nguyén
kénh diéu khién c6 thé 13 nhu sau:

tap hop tai nguyén kénh diéu khién cia song mang thir hai 12 ham cta sd
chi s6 ctia séng mang thir hai; hodc

vi tri ctia tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén song mang thir nhat 1a
gidng nhu vi tri ctia tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén song mang thr hai.

T4p hop tai nguyén kénh diéu khién cta séng mang thtr hai 1a ham cua sé
chi sb cua song mang thir hai mét cach cu thé cé thé 1a: nhu duoc thé hién trén
Fig.5, P cac song mang thur hai dugc 14p lich trén song mang thi nhat CC 0, va,

trén séng mang thtr nhat CC 0, tap hop tai nguyén kénh diéu khién cta cac kénh
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diéu khién cua P cdc séng mang thtr hai 1a ham cua s6 chi s0 cua P cac song

mang thir hai.

Vi dy, bén tap hop tai nguyén kénh diéu khién, chéng han, tap hop 0, tap
hop 1, tap hop 2, va tap hop 3, dugc tao cau hinh trén séng mang thir nhat CC 0.
Trong tuyén thuc té, cac cap PRB trong mdi tip hop tai nguyén kénh didu khién
6 thé gian doan va roi rac. pé dé dang minh hoa, cic cip PRB trong mdi tap
hop tai nguyén kénh diéu khién trén Fig.5 13 lién tuc. Gia st rang " 1a chi sb sb
thtt tu cia mdi séng mang thr hai, tip hop tai nguyén kénh diéu khién cta céc
kénh diéu khién cua P cdc séng mang thir hai trong khoang tréng tim kiém trén
séng mang tht nhat CC 0 1a ham ctia "/ . Trén Fig.5, nhan dugc, theo méi tuong
quan chtrc ning, 13, chi s6 sb thtr tu cua song mang thtr hai CC 1 tuong tng véi
tap hop 3 va tap hop 0, chi s6 s thir tu clia song mang thir hai CC 2 tuong Ung
v6i tp hop 2 va tap hop 3, chi s s6 thir ty ciia séng mang thir hai CC 3 tuong
g v6i tap hop 1 va tap hop 2, va chi sb s thi tu ctia séng mang tht hai CC 4
twong Gmg véi tap hop 0 va tap hop 1. Do d6, vi vay, kénh diéu khién cia séng
mang thr hai CC 1 duoc phét hién trén tap hop 3 va tdp hop 0 trén séng mang
tht nhat CC 0, kénh diéu khién ctia séng mang thir hai CC 2 duoc phat hién trén
tap hop 2 va tap hop 3 trén séng mang thir nhat CC 0, kénh diéu khién cua song
mang tht hai CC 3 duogc phét hién trén tap hop 1 va tdp hgp 2 trén séng mang
thtt nhat CC 0, va kénh diéu khién ciia song mang thtr hai CC 4 duoc phét hién
trén tap hop 0 va tap hop 1 trén séng mang thir nhat CC 0.

Vi tri cua tdp hop tai nguyén kénh diéu khién trén séng mang thir nhét 13
gidng nhu vi tri cta tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén song mang th hai
mot cach cu thé c6 thé 1a: nhu duoc thé hién trén Fig.6, néu tap hop 1 duogc tao
c4u hinh trén song mang th(r hai CC 1, tap hop 2 duoc tao cAu hinh trén song
mang tht hai CC 2, va tap hop 3 duogc tao ciu hinh trén song mang thtr hai CC
3, khi kénh diéu khién cua song mang thi hai CC 1 duoc phat hién trén séng
mang thu nhat CC 0, viéc phat hién dugc thuc hién & vi tri ton tai trén song

mang thtr nhit CC 0 va twong ing voi tap hop 1 duoc tao cdu hinh trén song
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mang thtr hai CC 1; khi kénh diéu khién cua séng mang thir hai CC 2 dugc phat
hién trén song mang thr nhat CC 0, viéc phat hién duoc thuc hién & vi tri ton tai
trén séng mang thir nhat CC 0 va twong tng véi tip hop 2 dugc tao cau hinh trén
song mang thtr hai CC 2; va, khi kénh didu khién cua séng mang thir hai CC 3
duogc phat hién trén sobng mang thir nhét CC 0, viéc phat hién duoc thuc hién &
vi trf tdn tai trén séng mang thir nhat CC 0 va twong tmg véi tap hop 3 duoc tao

cAu hinh trén séng mang thit hai CC 3.

Budc 302: Xac dinh sé luong céc Gmg vién kénh diéu khién cta khoang

trong tim kiém kénh didu khién trong mdi tap hop kénh diéu khién.

Xéc dinh s luong cac img vién kénh diéu khién mot cach cu thé c6 thé
la: x4c dinh sé lugng céac Gmg vién kénh diéu khién cua khoang tréng tim kiém
kénh didu khién trong mdi tdp hop kénh didu khién theo séng mang ID (chi sb
song mang hodc ky hiéu nhén dang) va/hodc ky hiéu nhén dang tam thoi mang

radio va’hodc so khung con.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.4c, tap hop 0 va tap hop 1 1a céac tap
hop tai nguyén kénh diéu khién duoc tao cdu hinh boi 16p cao hon. Bén trong
khung con 0, s6 lwong céac timg vién kénh diéu khién duoc tao cAu hinh trong tap
hop 0 1a M, va sé lwong cac tmg vién kénh diéu khién duoc tao cAu hinh trong
tap hop 1 1a N, va do d6, bén trong khung con tiép theo, ching han, khung con 1,
s6 lugng cac ung vién kénh diéu khién duoc tao ciu hinh trong tap hop 0 1a N,
va sd lugng cac ung vién kénh diéu khién duoc tao cAu hinh trong tap hop 1 1a
M; hoic, bén trong khung con tiép theo, chang han, khung con 1, s6 lugng cac
g vién kénh diéu khién duoc tao cdu hinh trong tip hop 0 1a X, va sb luong
céc tmg vién kénh diéu khién duoc tao cAu hinh trong tdp hop 1 13 Y, & d6 X
khong bang N, va Y khong bang M.

Budce 303: Xac dinh diém bat dau tim kiém cta cac kénh diéu khién.

Theo phuong 4n, quy trinh xac dinh diém bét diu tim kiém cua cac kénh

diéu khién c6 thé con bao gdm cac budc dugc thé hién trén Fig.7. Fig.7 1a luu dd
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ctia phuong an thir nhat vé phuong phap dé xac dinh diém bt dau tim kiém cta
céc kénh diéu khién theo sang ché.

Budce 701: X4c dinh gia tri ban dau cta ham dé quy dé tao ra diém bt dau
tim kiém ctia cac kénh diéu khién.

Gia tri ban dau cta diém bat ddu tim kiém c6 thé 1a ky hi€u nhan dang ma
c6 thé nhan dang UE, vi dy, RNTI dugc phan phdi boi tram gbc dén UE, duoc
chi béo bdi n,,,,. Gia tri ban dau ctia diém bat ddu tim kiém duogc chi bao bsi

Y,,vado do:

Y, =npy .

Tuy nhién, gia tri ban dau co thé ciing 1a gia tri khac va khong gidi han &
Py -

Budc 702: Xac dinh diém bat ddu tim kiém theo gia tri ban dau cia ham
dé quy ctia diém bét dau tim kiém va ham dé quy.

Sau khi gia tri ban dau cua diém bit diu tim kiém nhan dugc, diém bét
dau tim kiém cta UE trong mdi tap hop tai nguyén kénh didu khién c6 thé duoc
xéc dinh theo gia tri ban dau va ham dé quy, chang han nhu ham HARSH.

Vidy, ¥, =(4*Y, )modD, & d6 ¥, la diém bat ddu tim kiém cia UE trong
tap hop tai nguyén kénh diéu khién, va va D 1a cac héng sb.

Quy trinh x4c dinh diém bét dau tim kiém cta cac kénh didu khién c6 thé
cling dugc thuc hién theo cac cach khac.

Theo phuong 4n khac ctia séng ché, quy trinh xdc dinh diém bit dau tim
kiém cta céc kénh diéu khién c6 thé cling dugc thuc hién theo phuong an duoc
thé hién trén Fig.8.

Fig.8 1a luu d6 cta phuong én thir hai vé phuong phép dé xac dinh diém

bat dau tim kiém cua céc kénh di€u khién theo sang cheé.

Phuong phép c6 thé bao gdm céc bude sau:
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Buodc 801: Xac dinh gia tri ban dau cua diém bat dau tim kiém ctia moi

tap hop tai nguyén kénh diéu khién trong khung con thir nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, th nhét, gia tri ban dau cta diém bat dau
tim kiém ctia mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién trong khung con thtr nhét
can duoc xac dinh. Nhim don gian phin mo ta, cac tip hop tai nguyén kénh
diéu khién trong mdi khung con duoc danh sb. Vi dy, khung con 0 bao gdm hai
tap hop tai nguyén kénh didu khién, sao cho cac tap hop tai nguyén kénh diéu
khién duoc danh sb 13 tap hop 0 va tap hop 1; va khung con 1 ciing bao g6m hai
tap hop tai nguyén kénh diéu khién, sao cho cac tip hop tai nguyén kénh diéu
khién cfing duoc danh s6 1a tap hop 0 va tap hop 1, va v.v..

Do do, ¢ budc nay, gia tri ban dau cua diém bat dau tim kiém cua tip hop

0 va tap hop 1 trong khung con 0 can duogc xac dinh dau tién.

Budc 802: Thu nhén diém bét dau tim kiém cua cac kénh didu khién trong
tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht nhat nho st dung ham dé quy theo diém
bat dau tim kiém cta cac kénh didu khién trong tap hop tai nguyén kénh diéu
khién tht hai.

Khung con bao goém tap hop tai nguyén kénh didu khién thi hai 1a khung
con trudc khung con bao gdm tip hop tai nguyén kénh diéu khién thir nhat, va
tap hop tai nguyén kénh diéu khién thir nhit va tap hop tai nguyén kénh didu

khién thir hai 1a & cing vi tri trong céc khung con tuong tng cia ching.

Trong so dd khdi dugc thé hién trén Fig.9, khung con 0 la trudc khung
con 1, va do d6, diém bat du tim kiém cua cac kénh didu khién trong tap hop 0
trong khung con 1 nhan dugc nho st dung ham dé& quy theo diém bét ddu tim
kiém cta cac kénh diéu khién trong tap hop 0 trong khung con 0, va diém bét
dau tim kiém cua cdc kénh didu khién trong tap hop 1 trong khung con 1 nhin
dugc nho st dung ham dé quy theo diém bit dau tim kiém cla cac kénh didu
khién trong tap hop 1 trong khung con 0. Khung con 2 1a trudc khung con 1, va

do d6, diém bét dau tim kiém cua cac kénh diéu khién trong tdp hop 0 trong
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khung con 2 nhén dugc nho sir dung ham dé quy theo diém bat dau tim kiém cia
cac kénh diéu khién trong tap hop 0 trong khung con 1, va diém bat diu tim
kiém cua céac kénh diéu khién trong tdp hop 1 trong khung con 2 nhan dugc nho
str dung ham dé quy theo diém bat dau tim kiém cta cac kénh didu khién trong

tap hop 1 trong khung con 1, va v.v..

Theo phuong an khéc, gid tri ban du cua diém bat dau tim kiém cua tap
hop tai nguyén kénh diéu khién duoc dinh rd trong khung con thr nhét c6 thé

duoc xac dinh dau tién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thir nhét, gia tri ban dau cua diém bit dau
tim kiém ctia tap hop tai nguyén kénh didu khién thir nhét trong khung con thi
nhat can duogc xac dinh. Nham don gian phan mé ta, cac tap hop tai nguyén
kénh diéu khién trong mdi khung con duge danh sb. Vi du, khung con 0 bao
gbm hai tap hop tai nguyén kénh diéu khién, sao cho cac tap hop tai nguyén
kénh diéu khién duoc danh sé 13 tap hop 0 va tap hop 1; va khung con 1 cling
bao gdm hai tap hop tai nguyén kénh diéu khién, sao cho céc tap hop tai nguyén
kénh diéu khién ciing duoc danh sb 1a tap hop 0 va tdp hop 1, va v.v..

Do d6, gia tri ban dau ctia diém bit dau tim kiém cua tap hop tai nguyén
kénh diéu khién thir nhat (tdp hop 0) trong khung con 0 can duoc x4c dinh diu
tién.

Sau do, trong cac tp hop tai nguyén kénh didu khién cta khung con,
diém bt dau tim kiém trong mot phan cla cac tap hop tai nguyén kénh diéu
khién nhan duogc nho st dung ham dé¢ quy theo diém bat dau tim kiém trong cac
tap hop tai nguyén kénh diéu khién khéc trong khung con bao gdm phén nay, va
diém bat dau tim kiém trong phan khéc coa cac tap hop tai nguyén kénh diéu
khién nhan duoc nho st dung ham dé quy theo diém bét du tim kiém trong tap
hop (céc tap hop) tai nguyén kénh diéu khién (mét tap hop hodc nhiéu tap hop)

trong khung con trudc khung con bao gdm phan khac.

Cu thé 13, diém bat diu tim kiém cta c4c kénh diéu khién trong tap hop
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tai nguyén kénh diéu khién thi ba c6 thé nhan dugc nho st dung ham dé quy
theo diém bat dau tim kiém cta cac kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén

kénh diéu khién tht tu thi hai.

Tap hop tai nguyén kénh diéu khién thir ba va tap hop tai nguyén kénh
didu khién thr tu duoc b tri trong cling khung con, va, trong cung khung con,
thi tu cda vi tri ctia tp hop tai nguyén kénh diéu khién thi tu 1a dimg trude va
sat voi thir tir ctia tap hop tai nguyén kénh diéu khién thir ba; hoic, tap hop tai
nguyén kénh diéu khién thir tu 13 trong khung con trude khung con bao gdm tap
hop tai nguyén kénh diéu khién thir ba, tap hop tai nguyén kénh didu khién thir
tu 14 tap hop cudi ciing trong khung con bao gbm tap hop tai nguyén kénh diéu
khién tht tu, va tap hop tai nguyén kénh diéu khién thi ba 1a tap hop thir nhét
trong khung con bao goém tap hop tai nguyén kénh diéu khién thit ba.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, trong cuing khung con 0, diém bét du tim
kiém cua cac kénh diéu khién trong tap hop 1 nhan dugc nho str dung ham dé
quy theo diém bét dau tim kiém cta céc kénh didu khién trong tap hop 0; trong
cung khung con 1, diém bat dau tim kiém cta céc kénh diéu khién trong tap hop
1 nhan dugc nhd st dung ham dé quy theo diém bat diu tim kiém cta cac kénh
diéu khién trong tap hop 0, va v.v.; va, trong cac khung con lién k&, diém bit diu
tim kiém ctia céc kénh didu khién trong tap hop 0 trong khung con 1 nhan duoc
nho st dung ham dé quy theo diém bét dau tim kiém cta cic kénh didu khién
trong tap hop 1 trong khung con 0, va diém bét ddu tim kiém ctia cac kénh didu
khién trong tap hop 0 trong khung con 2 nhan dugc nho sir dung ham dé quy
theo diém bat dau tim kiém cua cac kénh didu khién trong tap hop 1 trong khung
con I.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, trong kich ban da song mang, nghia
1a, khi UE da cAu hinh viéc 1ap lich ctia nhiéu séng mang thtr hai trén séng mang
thtr nht, quy trinh xac dinh diém bit du tim kiém cua céc kénh didu khién c6

thé cling duoc thuc hién theo phuong an dugc thé hién trén Fig.11.
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Fig.11 1a luu d6 cua phuong an thir ba vé phuong phéap dé xac dinh diém

bat dau tim kiém cta cac kénh diéu khién theo sang cheé.
Phuong phéap co6 thé bao gom céac budce sau:

Bude 1101: Xéc dinh cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién duoc tao

c4u hinh trén séng mang tht nhat.

UE l4p lich P cac song mang thir hai trén séng mang thir nhat CC 0, va
cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién cta P cac séng mang thir hai dugc tao
cAu hinh trén séng mang thtr nhat CC 0. Do d6, thir nhat, UE xéc dinh tAt ca cac
tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén song mang thir nhit CC 0.

Budc 1102: Trong khoang tréng dugc tao nén boi tat ca cac tap hop tai
nguyén kénh diéu khién trén séng mang thtr nhat, xac dinh diém bit dau tim

kiém cua cac kénh diéu khién cua nhiéu song mang th hai.

Sau khi tit ca cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén song mang thir
nhat CCO duoc xac dinh, diém bat ddu tim kiém cta cac kénh didu khién cta

nhiéu séng mang thi hai c6 thé dugc xac dinh theo cach sau.

Khoang tréng tim kiém cua cac kénh diéu khién cua song mang tha ngy,
ma duoc truyén trong khung con thir k cua song mang CC 0 va cé6 muc tap hop
L, la:

L { (¥, ; +m)mod I—NCCE”" ! /LJ }+i , trong dd

m' =m+M" f(ne)
K (ngp-1 i
Neegr, = O, Neews,» va <"’ 1a s0 lugng cua céc tap hop tai nguyén kénh
diéu khién du’qc'lzzlo cdu hinh cho céc kénh diéu khién cua song mang thr nc;
(mdt trong sb cac séng mang thir hai) khi cac kénh didu khién duoc truyén trén
song mang thir nhat CC 0, hoic 13 téng sb cua cac tap hop kénh diéu khién dugc
tao cau hinh trén séng mang thtr nhat CC 0, va Neerri 13 s6 lugng cua cac

(e)CCE trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht j trong khung con thir k.

Phan bi€u dién néu trén de cap dén: trong khoang trong dugc tao nén boi
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tat ca cac tp hop tai nguyén kénh diéu khién trén séng mang thir nhét, x4c dinh
vi trf ctia diém bat ddu tim kiém cta cac kénh diéu khién ctia mdi séng mang thir
hai. Ngoai ra, néu duoc tao cdu hinh 13, trén séng mang thir nhat CC 0, khoang
trong tim kiém ctia céc kénh diéu khién ctia mdi séng mang thir hai 1a © ") céc
tap hop tai nguyén kénh diéu khién, va néu sé luong cac tng vién kénh diéu
khién trong mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién duogc tao cdu hinh, diém bt
dau ciia khoang tréng tim kiém ctia mdi séng mang thir hai trén song mang tha
nhét duoc xac dinh theo sb lugng cua cac eCCE trong tat ca céac tap hop tai
nguyén kénh diéu khién ctia séng mang thtr nhat hoac sé luong cta cac (€)CCE
trong tat ca cac tip hop chi trong tng véi séng mang thir hai, va theo " Vi
du, séng mang thtr nhat CC 0 c6 bdn tap hop tai nguyén kénh diéu khién, ching
han, tap hop 0, tp hop 1, tp hop 2, va tip hop 3, mdi tap hop tai nguyén kénh
diéu khién bao gdm 16 cac eCCE, va céc kénh diéu khién cua song mang thir hai
CC 1 dugc truyén trén séng mang thit nhit CC 0. Do dé, bén trong tong sb 64
cac eCCE, diém bt dau tim kiém dudi mic tap hop 1 dugc xac dinh 1a 18 theo
cong thirc néu trén. Ngoai ra, dugc tao cAu hinh 14 hai tap hop tai nguyén kénh
diéu khién cta séng mang thir hai CC 1 duoc tim kiém trén song mang thir nhét
CC 0, s6 luong cac g vién kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén kénh diéu
khién thtr nhit 1a 4, va sb luong céc tmg vién kénh diéu khién trong tap hop tai
nguyén kénh diéu khién thir hai la 2. Do d6, 18 twong tng vé6i tap hop 1, vide
tim kiém cac kénh didu khién cua séng mang thir hai CC 1 bét dAu tir tap hop 1,
phét hién mo duge thuc hién trong tip hop 1 trong bdn lan, va phat hién mo
dugc thuc hién hai 1an & tap hop 2.

Buéc 304: Xac dinh khoang trong tim kiém theo méi tuong quan gitta
diém bit dau tim kiém, muc tap hop cla cac kénh diéu khién, va sb luong cac
g vién kénh diéu khién du6i muc tap hop, & d6 méi tuong quan co thé 1a bidu
thue tuong quan.

Mt tip hop dé cap dén db chi tiét t6i thiéu ctia cac kénh didu khién, & do
d6 chi tiét t6i thiéu c6 thé 1a eCCE. Cac kénh didu khién c6 thé duoc truyén trén
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L cac eCCE, ¢ d6 gia tri ciaL c6 thé 1a 1, 2, 4, 8, 16, hodc 32.

Xéc dinh khoang trong tim kiém theo moi tuwong quan gitta diém bat dau
tim kiém, muc tdp hop cua cac kénh dieu khién, va so lugng cac ing vién kénh

diéu khién dudi mirc tap hop c6 thé cu thé la:

xac dinh khoang trong tim kiém theo bicu thirc trong quan giira diém bat
dau tim kiém, muc tap hop cua cac kénh diéu khién, va s lugng cac tmg vién

kénh diéu khién dudi muc tap hop.
M&i twong quan dé xac dinh khoang trong tim kiém c6 thé 1a:
Khoang trong tim kiém s tuong irng vé1 mue tép hop L la:
St = L{(Y, +m)ymod Ny, / L |+

trong d6 m'=m+M"-nCl va m=0,---M* ~1. M® 14 s6 lugng cac Gng
vién kénh diéu khién dudi muc tap hop L, va nCI 1a thong s6 lién quan dén su
tdp hop da séng mang chi s6 séng mang. Neep, 1a tong sd cac eCCE trong

khoang trong tim kiém & thoi diém k, & d6 i=0,--L—1.

Theo phuong 4n néu trén, lién quan dén cach thirc UE xé4c dinh khoang
trong tim kiém kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién, mdi
UE c6 thé xé4c dinh khoang tréng tim kiém trong mdi tip hop tai nguyén kénh
diéu khién theo cach twong tu. Nghia 13, trong mdi tap hop tai nguyén kénh diéu
khién, cac budc 301 dén 304 dugc thuc hién. Néi cach khac, trong céc tap hop
tai nguyén kénh diéu khién khéc nhau, gia tri ban dau ctia ham dé quy dé tao ra
diém bat dau tim kiém ciia cdc kénh didu khién c6 thé 1a nhu nhau; trong cac tap
hop tai nguyén kénh diéu khién khac nhau, ham dé quy dé x4c dinh diém bét diu
tim kiém 1 nhu nhau; va, trong céac tap hop tai nguyén kénh diéu khién khac

nhau, biéu thirc tuong quan d& xac dinh khoang tréng tim kiém 1a nhu nhau.

Tuy nhién, néu nhiéu UE x4c dinh khoang tréng tim kiém trong céc tap
hop tai nguyén kénh diéu khién khac nhau nho st dung phuong phéap tuong tu,

xung dot co thé xay ra. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.12, néu sb luong cac
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tmg vién kénh diéu khién cta UE 2 va UE 3 duéi muc tap hop cu thé, nhu muc
tap hop 4, trong tap hop 113 1, va s6 lugng trong tap hop 2 cling 1a 1, khi UE 2
va UE 3 nhan duogc diém bat dau tim kiém giéng nhau, nhu eCCE 0 dugc minh
hoa trén Fig.12, nho sir dung cach tao diém bat dau tim kiém néu trén, béi vi
eCCE 0, eCCE 1, eCCE 2, va eCCE 3 duoc chiém bai nhitng nguoi dung khac,
cac ung vién kénh diéu khién ctia UE 2 va UE 3 dudi muc tdp hop 4 duoc tao
khdi va khong thé duoc truyén trong tap hop 1, va cé thé van duoc truyén trong
tap hop 2. Néu UE 2 va UE 3 st dung céach tao diém bét dau tim kiém gidng nhu
trong tap hop 1, vi du, diém bit dau tim kiém trong tap hop 2 van 1a eCCE 0,
kénh diéu khién ctia mot trong sé hai UE c6 thé duoc dua 1én eCCE 0, eCCE 1,
eCCE 2, va eCCE 3 trong tap hop 2. Vi du, kénh diéu khién ctia UE 2 trén
Fig.12 duoc dua vao tap hop 2 cho viée truyén. Tuy nhién, béi vi UE 3 va UE 2
c6 diém bat dau tim kiém gidng nhau va chi c6 mot tng vién kénh didu khién,
tmg vién kénh diéu khién c6 thé dwoc dua 1én chi eCCE 0, eCCE 1, eCCE 2, va
eCCE 3 cho viéc truyén boi vi chung da dugc chiém boi UE 2, kénh diéu khién
ctia UE 3 van khong thé duoc truyén. Do d6, ngay ca khi khoang tréng tim kiém
clia tAp hop 2 c6 cac tai nguyén khong ding dén, cac tai nguyén van khong sén
sang t6i kénh diéu khién cta UE 3.

Do d6, khi UE xac dinh khoang trong tim kiém kénh diéu khién theo tap
hop tai nguyén kénh diéu khién, cach x4c dinh khoéng trbng tim kiém trong cac
tap hop tai nguyén kénh diéu khién khéac nhau c6 thé khac nhau. Cu thé 13, cach
dudi day co6 thé duoc ing dung:

1) Trong phuong 4n ciia sang ché, trong cac tap hop tai nguyén kénh diéu
khién khac nhau, cac gia tri ban dau clia cac ham dé quy dé tao ra diém bét dau
tim kiém cta céc kénh diéu khién 13 khac nhau. Cu thé 14, gié tri ban dau c6 thé
bao gdm théng sd dic trung thtr nhét, va tp hop tai nguyén kénh didu khién

khac nhau twong tng vé6i thong sb dic trung thtr nhét khéac nhau.

Cu thé 13, thong s6 dic trung th nhat C(j) c6 thé 1a mot trong s sau:

-20-



24682

chi sd cua cip PRB thir nhat trong sb cac cip PRB trong tip hop tai
nguyén kénh diéu khién; théng s6 duoc thong bdo qua phat tin hiéu dong hoac
phat tin hiéu 16p cao hon; chi s6 cia mdi tp hop tai nguyén kénh diéu khién sau
khi tat ca céc tap hop tai nguyén kénh didu khién dugc dénh sb; thong s lién
quan dén cdu hinh CSI-RS (Channel State Information-Reference Signal - Tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh); va gié tri dich vi lién quan vdi tap

hop tai nguyén kénh diéu khién duogc dinh rd.

Gi4 tri ban dau cua diém bat diu tim kiém Y cua cac kénh didu khién
trong mdi tdp hop tai nguyén kénh diéu khién (tdng sb cua cac tap hop tai
nguyén kénh diéu khién 1a k(c)) c6 thé cu thé la:

Y =ngnm #0

Y—l’ j:I’lRNTI+C (J) ’ jIO,l‘..K (C)'l,

hoac,

Yo j=ngen ¥C () 5 j=01...K (c)-1

Néu C(j) 1a gié tri dich vi offset (j) lién quan véi tap hop tai nguyén kénh
diéu khién duogc dinh 13, gia st rang tap hop tai nguyén kénh diéu khién duogc
dinh rd 14 tap hop tai nguyén kénh didu khién véi j=0,

Vo= 120 4idm bit dAu tim kiém cta céc tap hop tai nguyén kénh
diéu khién khac 1a

Y., j=ng +offset (5O , j=1..K (c)-1

hoac

Y., j=ngyy *Foffset (5O , j=1...K (¢)-1

offset (j) 1a gié tri dich vi cta tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht j
lién quan véi tap hop tai nguyén kénh didu khién thir 0. Hon nita, gid tri dich vi
c6 thé 1a gia tri chi sé cua chi sb cta cip PRB thir nhét trong tit c cac cap PRB
trong mdi tap hop tai nguyén kénh didu khién, lién quan v6i cip PRB thtr nhét

trong tap hop tai nguyén kénh didu khién thtr 0; hodc ¢ thé 1a thong sb duoc
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thong bao qua phat tin hiéu dong hodc phat tin hiéu 16p cao hon; hodc cod thé 1a
gia tri dich vi ctia chi s6 cia mdi tip hop tai nguyén kénh diéu khién lién quan
v6i gié tri chi sb cua tap hop tai nguyén kénh diéu khién cu thé sau khi tat ca cac
tap hop tai nguyén kénh diéu khién dugc dénh s6; hodc c6 thé 1a thong sb lién
quan dén cdu hinh CSI-RS.

Ngoai ra, néu tap hop tai nguyén kénh diéu khién con bao gdm cac loai
kénh diéu khién khac nhau, loai kénh diéu khién khac nhau c6 thé cling twong

g v6i thong sb dic trung thir nhat khac nhau.

Céc loai kénh diéu khién khac nhau 1a c6 thé chi dinh cho bat ky mot

trong s6 cac nhom sau:

cac kénh diéu khién ctia khung con théng thudng va cac kénh diéu khién
ctia khung con mang tan s don dich vu da phwong phét rong da phuong tién;
cac kénh diéu khién duoc 1ap lich ban tinh va cac kénh diéu khién duoc 1ap lich
dong; cac kénh diéu khién duoc phat hién trong khoang tréng tim kiém chung va
cac kénh diu khién dugc phat hién trong khoang tréng tim kiém UE cu thé; c4c
kénh diéu khién cta phat tin hiéu lap lich dudng 1én va cac kénh didu khién cta
phat tin hiéu lap lich duong xubng; cac kénh diéu khién cta truyén tap trung va
cac kénh didu khién cta truyén roi rac; cac kénh didu khién ctia DCI khac nhau
(Downlink Control Information - Thong tin diéu khién dudng xudng); cac kénh
diéu khién ctia cac khung con cia céac tién t& chu ky khac nhau; cac kénh diéu
khién cta céac loai khung con dic biét khac nhau; cac kénh diéu khién duoc
truyén trong cic cip PRB v6i cac sé khac nhau cla cac RE sin co; cac kénh
diéu khién dugc truyén boi cac thanh phin kénh diéu khién céc (e)CCE
(Enhanced Control Channel Element - Thanh phén kénh diéu khién nang cao)
ma bao gdm cac sé khac nhau cia cdc nhém thanh phén tai nguyén (e)REG
(Enhanced Resource Element Group - Nhém thanh phan tai nguyén nang cao);

va cac kénh di€u khién cia cac song mang khac nhau.

Vi du, khi moi séng mang cuia céac kénh dieu khién duoc tao cau hinh véi

-22-



24682

K(c) tp hop tai nguyén kénh diéu khién, K(c) tip hop tai nguyén kénh didu
khién bao gdm KD(c) tap hop tai nguyén kénh diéu khién cta truyén roi rac, va
KL(c) tap hop tai nguyén kénh diéu khién ctia truyén tip trung, va mdi tap hop
tai nguyén kénh diéu khién bao gdm it nhit mot cip PRB. Do do, trong cac tap
hop tai nguyén kénh didu khién, thong sé dic trung thir nhat trong tap hop tai
nguyén kénh diéu khién cta truyén tap trung la khac véi thong sb dac trung thir
nhét trong tip hop tai nguyén kénh diéu khién cta truyén roi rac.

2) Trong phuong 4n khéc clia séng ché, trong céc tap hop tai nguyén kénh
didu khién khac nhau, ham dé quy dé x4c dinh diém bét dau tim kiém 1a khéac
nhau. Cuy thé 13, ham dé quy c6 thé bao gdm thong sd dic trung thtr hai, va tap
hop tai nguyén kénh diéu khién khac nhau tuong tng véi thong sb dic trung thir
hai khéc nhau.

Cu thé 13, thong sb dac trung thir hai ¢6 thé 1a mot trong sb sau:

chi sé cua cip PRB thtr nhit trong s6 céc cip PRB trong tap hop tai
nguyén kénh diéu khién; théng sé duoc thong béo qua phat tin hiéu dong hoac
phat tin higu 16p cao hon; chi s6 cia mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién sau
khi tat ca céc tap hop tai nguyén kénh didu khién dugc dénh sd; thong sé lién
quan dén cau hinh CSI-RS; va gia tri dich vi lién quan voi tap hop tai nguyén
kénh diéu khién duoc dinh r5.

Ham dé quy dé xéac dinh diém bét ddu tim kiém trong tap hop tai nguyén
kénh diéu khién thtr j (tdng sd cua cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién la
k(c)) c6 thé cu thé la:

Y, ;=(AY,,, +C'() ) modD, j=01..K (c)-1,

hodac

Y, =(A (Y, +C'(G) ) ) modD, j=01...K (c)-1

hodc

Y, ; =(AY,,;*C'(j) ) modD, j=0,1...K (c)-1
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hoac
Y, ; =(C'() Y, ) modD, j=0,1...K (c)-1
trong d6 C'(j) 1a théng sé dic trung thir hai.

Néu C'(j) 1a gia tri dich vi offset'(j) lién quan véi tap hop tai nguyén kénh
didu khién duoc dinh 1, gia sir ring tap hop tai nguyén kénh didu khién duoc
dinh 15 14 tap hop tai nguyén kénh diéu khién véi j=0, ham dé quy dé xac dinh

diém bat dau tim kiém trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién thir j c6 thé la:
Y, ; =(AY,,; +offset'(jD) ) modD, j=0,1...K (¢)-1,
hoac
Y, =(A (Y, +offset'(j) ) ) modD, j=0,1...K (c)-1
hoac
Y, ; =(AY,,, *offset'(j) ) modD, j=01...K (c)-1

trong d6 offset'(j) 1a gia tri dich vi cta tap hop tai nguyén kénh diéu khién
tht j lién quan véi tap hop tai nguyén kénh diéu khién thtr 0. Hon nita, gia tri
dich vi c6 thé 1a gid tri chi sb ctia chi sé cua cidp PRB thir nhat trong tt ca cac
cip PRB trong mdi tip hop tai nguyén kénh diéu khién, lién quan vai cdp PRB
thir nhat trong tap hop tai nguyén kénh didu khién tht 0; hogic ¢6 thé 1a thong s6
dugc thong bao qua phat tin hi¢u dong hodc phat tin hiéu 16p cao hon; hodc ¢
the 1a gid tri dich vi cta chi sb ctia mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién lién
quan voi gia tri chi s6 cua tap hop tai nguyén kénh diéu khién cu thé sau khi tat
c& céc tap hop tai nguyén kénh didu khién duoc danh sé; hodc c6 thé 1a thong sb

lién quan dén cAu hinh CSI-RS.

Ngoai ra, néu tap hop tai nguyén kénh diéu khién con bao gbm céc loai
kénh diéu khién khéac nhau, loai kénh didu khién khac nhau c6 thé cling tuong
g véi thong s6 dic trung thir hai khac nhau.

Céc loai kénh diéu khién khac nhau 1a c6 thé chi dinh cho bét ky mét

trong s6 cac nhom sau:
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cac kénh diéu khién cua khung con thong thuong va cac kénh diéu khién
ctia khung con mang tan s don dich vu da phuong phat rong da phuong tién;
céc kénh diéu khién duoc 1ap lich ban tinh va cac kénh diéu khién duoc lap lich
dong; cac kénh diéu khién duoc phat hién trong khoang trong tim kiém chung va
céc kénh diéu khién duoc phét hién trong khoang tréng tim kiém UE cu thé; cac
kénh diéu khién cua phat tin hiéu l4p lich dudng 1én va cac kénh diéu khién cia
phat tin higu 1ap lich duong xubng; cac kénh diéu khién cua truyén tap trung va
cac kénh diéu khién cta truyén roi rac; cac kénh diéu khién ctia DCI khac nhau;
cac kénh didu khién ciia cac khung con cua céc tién t6 chu ky khac nhau; cac
kénh diéu khién cua cac loai khung con dic biét khac nhau; cac kénh diéu khién
dugc truyén trong cac cip tai nguyén vat Iy (cac cap PRB) vdi cac sb khac nhau
ctia cac thanh phan tai nguyén sén c6 (cac RE); cc kénh diéu khién duoc truyén
bdi cac thanh phan kénh diéu khién ma bao gdm céc sé khac nhau ctia cic nhém

thanh phan tai nguyén; va cac kénh diéu khién cta cac song mang khac nhau.

Vi dy, khi moi song mang cua cac kénh diéu khién duoc tao cdu hinh voi
K(c) tap hop tai nguyén kénh diéu khién, K(c) tdp hop tai nguyén kénh diéu
khién bao gdm KD(c) tdp hop tai nguyén kénh diéu khién cua truyén roi rac, va
KL(c) tap hop tai nguyén kénh diéu khién cta truyén tip trung, va mdi tap hop
tai nguyén kénh diéu khién bao gdm it nhat mot cap PRB. Do 46, trong cac tap
hop tai nguyén kénh didu khién, théng s dic trung tht hai trong tap hop tai
nguyén kénh diéu khién cta truyén tap trung 1a khac véi thong sb dic trung thir
hai trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién cta truyén roi rac.

3) Trong phuong 4n khéc clia sang ché, trong cac tap hop tai nguyén kénh
diéu khién khac nhau, biéu thirc tvong quan dé xac dinh khoang tréng tim kiém
1a khac nhau. Cu thé 14, biéu thic tuong quan d& xac dinh khoang tréng tim
kiém c6 thé bao gdm thong sb dic trung tht ba, va tip hop tai nguyén kénh diéu

khién khéac nhau tuong Gng véi thong sé dac trung thr ba khéac nhau.

Cu thé 13, thong s dic trung thir ba c6 thé 1a mot trong sd sau:
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chi sé cua cip PRB thir nhit trong sb cac cip PRB trong tip hop tai
nguyén kénh diéu khién; théng sé duoc théng bao qua phat tin hiéu dong hodc
phat tin hiéu 16p cao hon; chi s6 cua mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién sau
khi tat ca cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién dugc danh sd; thong sb lién
quan dén cdu hinh CSI-RS; va gia tri dich vi lién quan véi tap hop tai nguyén
kénh diéu khién duoc dinh rd.

Khoang trong tim kiém ctia tip hop tai nguyén kénh diéu khién thtr j dudi
muec tap hop L 1a

L {(Yk j+m)mod I_NCCE,k, j/LJ }+i’ m'=m+Mj(L) Ty +C (G

trong do () 13 thong sb dic trung thir ba, Neeew 5 13 56 luong cta cac
eCCE trong tip hop tai nguyén kénh didu khién thtr j, va M 1a sb luong cac
tmg vién kénh diéu khién duéi muc tap hop L trong tdp hop tai nguyén kénh
diéu khién tht j.

Néu C” (j) 1a gid tri dich vi offset'(j) lién quan voi tap hop tai nguyén
kénh diéu khién dugc dinh r3, gia sir ring tip hop tai nguyén kénh diéu khién
dugc lya chon 1a tp hop tai nguyén kénh diéu khién véi j=0, biéu thirc tuong
quan dé tao ra khoang tréng tim kiém c6 thé 1a:

LA\, +m)mod| Ny, /L] {+1i
{(’” m)m LCCE”‘ J} l,m'=m+M(1‘)-na+offset"(j).

offset’'(j) 1a gid tri dich vi clia tap hop tai nguyén kénh diéu khién thi j
lién quan véi tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht 0. Hon nita, gia tri dich vi
c6 thé 1a gi tri chi sé cua chi sb cta cip PRB thir nhit trong tit ca céc cap PRB
trong mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién, lién quan véi cip PRB thir nhét
trong tip hop tai nguyén kénh diéu khién tht 0; hodc c6 thé 1a thong sé dugc
thong bao qua phat tin hiéu dong hodc phat tin hiéu 1ép cao hon; hodc c6 thé 1a
gia tri dich vi cua chi sb ctia mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién lién quan
véi gia tri chi s6 ctia tAp hop tai nguyén kénh diéu khién cu thé sau khi tit ca cac
tap hop tai nguyén kénh diéu khién dwoc danh sé; hodc c6 thé 1a thong s lién

quan dén ciu hinh CSI-RS.
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Ngoai ra, néu tap hop tai nguyén kénh diéu khién con bao gdém céc loai
kénh diéu khién khac nhau, loai kénh diéu khién khac nhau c6 thé ciing tuong

g voi théng sd dic trung thir ba khac nhau.

Céc loai kénh diéu khién khac nhau 1 c¢6 thé chi dinh cho bat ky mot

trong sO cac nhom sau:

cac kénh diéu khién cta khung con théng thuong va cac kénh diéu khién
ctia khung con mang tan sé don dich vu da phuong phat rong da phuong tién;
céc kénh diéu khién duoc 1ap lich ban tinh va cac kénh diéu khién dugc 1ap lich
dong; cac kénh diéu khién dugc phat hién trong khoang tréng tim kiém chung va
cac kénh diéu khién duoc phat hién trong khoang trong tim kiém UE cu thé; cac
kénh diéu khién cta phat tin hi€u 1ap lich duong 1én va cac kénh diéu khién cta
phat tin hiéu 1ap lich duong xubng; cac kénh diéu khién cua truyén tap trung va
cac kénh diéu khién cua truyén roi rac; cac kénh diéu khién ctia DCI khac nhau;
cac kénh diéu khién cua cac khung con cua céc tién t& chu ky khac nhau; cac
kénh diéu khién cua cac loai khung con dic biét khac nhau; cac kénh diéu khién
duogc truyén trong cc cp tai nguyén vat 1y (cac cidp PRB) véi cac sb khac nhau
ctia cac thanh phan tai nguyén sén c6 (cac RE); cac kénh diéu khién dugc truyén
bdi cac thanh phan kénh diéu khién ma bao gdm céc sé khac nhau clia cac nhém

thanh phén tai nguyén; va cac kénh diéu khién cia cac song mang khac nhau.

Vi dy, khi mdi séng mang ctia cac kénh diéu khién duoc tao ciu hinh véi
K(c) cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién, K(c) cac tdp hop tai nguyén kénh
diéu khién bao gém KD(c) cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién cta truyén
roi rac, va KL(c) cc tap hop tai nguyén kénh diéu khién cua truyén tap trung, va
mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién bao gbém it nhit mot cap PRB. Do do,
trong céc tdp hop tai nguyén kénh diéu khién, théng sd dic trung tha ba trong
tap hop tai nguyén kénh didu khién ctia truyén tap trung la khac véi thong sb dic

trung thit ba trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién cta truyén roi rac.

Pé thuc hién cach xac dinh khoang tréng tim kiém thay déi theo cac tap
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hop tai nguyén kénh diéu khién khéc nhau, 1), 2) va 3) c6 thé duoc ting dung
trong cung phuong 4n. Phuong 4n néu trén c6 thé dé lam giam kha ning xung

dot kénh dieu khién gitra cac UE va nang cao hi€u qua truyen.

Poan trén di mé ta cach xac dinh khoang trong tim kiém trong cac tip
hop tai nguyén kénh diéu khién khéc nhau khi UE xac dinh khoang tréng tim
kiém kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién. Khi UE xéc dinh
khoang tréng tim kiém kénh diéu khién theo loai kénh diéu khién, UE c6 thé x4c
dinh khoang tréng tim kiém kénh diéu khién trong cac loai kénh diéu khién khéac
nhau theo cach tuong tu, nghia 1a, cac budc 301 dén 304 duoc thuc hién ddi véi
tat ca cac loai kénh diéu khién khac nhau. Tuy nhién, dé tranh xung dot, trong
céc loai kénh diéu khién khac nhau, UE c6 thé xac dinh khoang tréng tim kiém

kénh diéu khién theo cac cach khac nhau duge mé ta chi tiét dudi day:

1) Trong phuong an ciia sang ché, trong céc loai kénh diéu khién khac
nhau, cach xac dinh tap hop kénh diéu khién ma bao gdém khoang tréng tim
kiém kénh diéu khién 1a khac nhau.

Xac dinh tap hop kénh diéu khién ma bao gom khoang tréng tim kiém

kénh diéu khién c6 thé cu thé 1a:

trong N tap hop tai nguyén kénh diéu khién duogc tao cAu hinh béi 16p cao
hon, xé4c dinh, theo s6 khung con, cc tp hop tai nguyén kénh diéu khién ma
tuong ung bao gdm khoang trong tim kiém kénh diéu khién cia cac loai kénh
diéu khién khac nhau cua khung con hién thoi, cac tap hop tai nguyén kénh didu
khién ma tuong tng bao gébm khoang tréng tim kiém kénh diéu khién cta cac
loai kénh diéu khién khac nhau trong cic khung con khéac nhau 13 gidng nhau
hodc khac nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4b, tap hop 0 va tap hop 1 1a cac tap hop tai
nguyén kénh diéu khién dugc tao ciu hinh béi 16p cao hon. Bén trong khung
con 0, tap hop 0 1a tap hop truyén tap trung va tap hop 1 la tap hop truyén roi
rac, va do dé, trong khung con tiép theo, ching han, khung con 1, tép hop 0 la

-28-



24682

tap hop truyén roi rac va tap hop 1 1a tap hop truyén tap trung.

2) Trong phuong an khéac cia sang ché, trong cac loai kénh diéu khién
khac nhau, cach xac dinh sé luong cac tmg vién kénh diéu khién trong moi tap
hop kénh diéu khién ma bao gém khoang tréng tim kiém kénh didu khién 1a

khac nhau.

Cu thé 13, s6 luong cac tmg vién kénh diéu khién cta khoang tréng tim
kiém kénh diéu khién trong mdi tap hop kénh didu khién c6 thé duoc x4c dinh
theo song mang ID va/hodc ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio va/hodc sb

khung con.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4c, tap hop 0 va tap hop 1 1a céc tap
hop tai nguyén kénh diéu khién dugc tao cdu hinh béi 16p cao hon. Bén trong
khung con 0, 36 lugng cac ung vién kénh diéu khién duge tao cAu hinh trong tap
hop 0 1a M, va s6 lugng céac ing vién kénh didu khién duoc tao ciu hinh trong
tap hop 1 1a N, va do d6, bén trong khung con tiép theo, chéng han, khung con 1,
s6 luong cac tg vién kénh diéu khién duoc tao cAu hinh trong tap hop 0 la N,
va sb lugng céc tmg vién kénh diéu khién duge tao cAu hinh trong tap hop 1 la
M; hodc, bén trong khung con tiép theo, chrflng han, khung con 1, s6 lugng cac
g vién kénh diéu khién duoc tao cu hinh trong tap hop 0 12 X, va sb luong
céc tmg vién kénh diéu khién duoc tao cAu hinh trong tap hop 1 1a Y, & d6 X
khong bang N, va Y khong bing M.

3) Trong phuong 4n khac ctia séng ché, trong céc loai kénh didu khién
khac nhau, céc gi4 tri ban ddu cta cdc ham dé quy dé tao ra diém bit dau tim
kiém cua cac kénh diéu khién 13 khac nhau. Cu thé 13, gia tri ban dau c6 thé bao
gém thong sb dic tinh tht tu, va loai kénh diéu khién khac nhau tuong Ung voi

thong sé dic tinh thi tu khéc nhau.

Céac loai kénh diéu khién khéac nhau la co6 thé chi dinh cho bét ky mot

trong s6 cac nhom sau:

cac kénh diéu khién cua khung con thong thuong va cac kénh diéu khién
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cua khung con mang tan s6 don dich vu da phuong phét rong da phuong tién;
cac kénh diéu khién duoc 1ap lich ban tinh va cac kénh diéu khién dugc lap lich
dong; cac kénh diéu khién duoc phat hién trong khoang trong tim kiém chung va
cac kénh diéu khién duogc phat hién trong khoang tréng tim kiém UE cu thé; cac
kénh diéu khién ctia phét tin hiéu 14p lich dudng 1én va cac kénh diéu khién cua
phét tin hiéu 1ap lich duong xubng; cac kénh diéu khién cua truyén tap trung va
céc kénh diéu khién caa truyén roi rac; cac kénh diéu khién cua DCI khac nhau;
cac kénh diéu khién cua cac khung con cia céc tién t§ chu ky khac nhau; cac
kénh diéu khién cta cac loai khung con dic biét khac nhau; cac kénh diéu khién
duoc truyén trong cac cip tai nguyén vat ly (cac cip PRB) véi cac sb khac nhau
clia cac thanh phan tai nguyén sin c6 (cac RE); cac kénh didu khién duoc truyén
boi cac thanh phan kénh didu khién ma bao gdm cac s6 khac nhau cia céc nhom

thanh phan tai nguyén; va cac kénh dic¢u khién cta cac song mang khéac nhau.

4) Trong phuong 4n khac cua sang ché, trong cac loai kénh didu khién
khac nhau, ham dé quy dé xac dinh diém bét dAu tim kiém 1a khac nhau. Cu thé
14, ham dé quy dé xé4c dinh diém bét diu tim kiém c6 thé bao gdm thong sb dic
tinh thtt nim, va loai kénh diéu khién khac nhau twong tmg v&i thong sb dic tinh

thr nam khac nhau.

Céc loai kénh diéu khién khac nhau 13 c6 thé chi dinh cho bt ky mot

trong s6 cac nhom sau:

cac kénh diéu khién cua khung con théng thudng va céc kénh diéu khién
ctia khung con mang tan sé don dich vu da phuong phat rong da phuong tién;
cac kénh diéu khién duogc 1ap lich ban tinh va cac kénh diéu khién duoc lap lich
dong; cac kénh diéu khién dugc phat hién trong khoang tréng tim kiém chung va
céc kénh diéu khién duogc phat hién trong khoang tréng tim kiém UE cu thé; cac
kénh diéu khién ctia phat tin hiéu lap lich duong 1én va cac kénh diéu khién cia
phét tin hiéu 1ap lich duong xubng; cac kénh diéu khién cua truyén tap trung va
cac kénh diéu khién cua truyén roi rac; cac kénh diéu khién ctia DCI khac nhau;

cac kénh diéu khién cua cac khung con cia céc tién t6 chu ky khac nhau; céac
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kénh diéu khién cia cac loai khung con dac biét khac nhau; cac kénh diéu khién
duogc truyén trong cac cip tai nguyén vat 1y (cic cip PRB) vdi cac sb khac nhau
clia cac thanh phan tai nguyén sin c6 (cac RE); cac kénh didu khién duogc truyén
boi cac thanh phan kénh diéu khién ma bao gdm céc sb khac nhau cia cic nhém

thanh phan tai nguyén; va cac kénh di€u khién cta cac song mang khac nhau.

5) Trong phuong an khac cta sang ché, trong cac loai kénh diéu khién
khac nhau, biéu thic tuong quan dé xac dinh khoang tréng tim kiém 1a khac
nhau. Cu thé 13, biéu thirc tuong quan dé xac dinh khoang trong tim kiém c6 thé
bao gém théng sd dic tinh thir sau, va loai kénh diéu khién khac nhau tuong Ung

v6i théng sé dic tinh thir sau khac nhau.

Cac loai kénh diéu khién khac nhau la c6 thé chi dinh cho bat ky mot

trong s6 cac nhom sau:

céc kénh diéu khién cua khung con théng thuong va cac kénh didu khién
ctia khung con mang tdn s don dich vu da phuong phat rong da phuong tién;
cac kénh diéu khién duogc 1ap lich ban tinh va cac kénh diéu khién duoc 1ap lich
dong; cac kénh diéu khién duoc phat hién trong khoang trong tim kiém chung va
cac kénh diéu khién duoc phat hién trong khoang tréng tim kiém UE cu thé; cac
kénh diéu khién cua phat tin hiéu 1ap lich dudng 1én va céc kénh diéu khién cua
phat tin hiéu lap lich duong xubng; cac kénh diéu khién cua truyén tip trung va
céc kénh diéu khién cua truyén roi rac; cac kénh diéu khién ctia DCI khac nhau;
céc kénh diu khién cua cac khung con cuia cac tién t6 chu ky khac nhau; cac
kénh diéu khién cta céc loai khung con dic biét khac nhau; céc kénh diéu khién
dugc truyén trong cac cip PRB véi cac sb khac nhau ctia cac RE sin co; cac
kénh diéu khién dugc truyén boi cac thanh phan kénh didu khién (e)CCE ma bao
gdm céc sd khac nhau ctia cac nhém thanh phan tai nguyén (e)REG; va céc kénh

dieéu khién cda cac séng mang khac nhau.

Pé tao nén cach xac dinh khoang tréng tim kiém thay d6i theo cac loai

kénh diéu khién khac nhau, 1) dén 5) néu trén c6 thé dugc tmg dung trong cung
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phuong an. Phuong an néu trén co thé dé lam giam kha nang xung dot kénh diéu

khién gitta cac UE va nang cao hi€u qua truyén.

Phuong an néu trén xu ly kich ban trong d6 do chi tiét cua khoang trong
tim kiém kénh diéu khién duoc xac dinh béi UE 13 khoang tréng tim kiém bén
trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién. Trong phuwong 4n khac cua sang ché,
khi loai kénh diéu khién 14 14 c6 thé chi dinh cho cac kénh diéu khién cta cac
séng mang khac nhau, khoang trong tim kiém kénh diéu khién dugc x4c dinh
bai UE la céc tdp hop tai nguyén kénh diéu khién, nghia 13, do chi tiét cua
khoang tréng tim kiém kénh diéu khién duoc x4c dinh boi UE 1a céc tap hop tai
nguyén kénh diéu khién. Trong trudng hop ndy, quy trinh UE xé4c dinh khoéang

tréng tim kiém kénh diéu khién theo loai kénh diéu khién c6 thé cu thé bao gém:

khi UE da cAu hinh viéc 14p lich ctia nhiéu séng mang thir hai trén song
mang thtr nhét, xac dinh tap hop tai nguyén kénh diéu khién tuong g v6i thiét
bi nguoi ding theo mbi twong quan 4nh xa gitra song mang thr hai va tap hop
tai nguyén kénh diéu khién.

Mdi twong quan anh xa gitta song mang thtr hai va tdp hop tai nguyén

kénh diéu khién co thé 1a nhu sau:

tap hop tai nguyén kénh didu khién cta séng mang tht hai 13 ham cta sé

chi s0 cua song mang thir hai; hodac

vi tri ctia tp hop tai nguyén kénh diéu khién trén séng mang thi nhét la

gidng nhur vi tri ctia tap hop tai nguyén kénh didu khién trén séng mang tht hai.

Méi twong quan 4nh xa giita song mang thtr hai va tp hop tai nguyén
kénh diéu khién & day 1a twong tu v6i mdi tuong quan anh xa dugc mo ta & bude
301 gifta séng mang thit hai va tap hop tai nguyén kénh diéu khién. Tap hop tai
nguyén kénh diéu khién ciia song mang thtr hai 13 ham cta sé chi s cuia song
mang thir hai mét cach cu thé co thé cling la: nhu duoc thé hién trén F ig.5, P cac
song mang thtr hai dugc 14p lich trén séng mang th nhat CC 0, va, trén song

mang thr nhat CC 0, tdp hop tai nguyén kénh diéu khién cua cac kénh diéu
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khién cua P cac song mang thir hai 1a ham cuda s6 chi s6 cua P cac song mang thur
hai.

Vi duy, bbn tap hop tai nguyén kénh diéu khién, chang han, tap hop 0, tip
hop 1, tap hop 2, va tap hop 3, duoc tao cdu hinh trén séng mang thtr nhat CC 0.
Trong tuyén thuc té, cac cip PRB trong mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién
c6 thé gian doan va roi rac. D& d& dang minh hoa, cac cip PRB trong moi tap
hop tai nguyén kénh diéu khién trén Fig.5 1a lién tuc. Gia st ring ncy 1 chi sb s6
thtr tu ctia mdi séng mang thi hai, tdp hop tai nguyén kénh diéu khién cta céc
kénh diéu khién ctia P cac séng mang thir hai trong khoang tréng tim kiém trén
song mang thir nhat CC 0 12 ham cta ney. Trén Fig.5, nhan duoc, theo méi tuong
quan chiic ning, 13, chi sé sé th ty cia séng mang thtr hai CC 1 tuong Ung voi
tap hop 3 va tap hop 0, chi s6 s thtr tu clia séng mang thi hai CC 2 tuong ung
vé6i tap hop 2 va tap hop 3, chi sb sb thir tu cua séng mang thir hai CC 3 tuong
g v6i tap hop 1 va tap hop 2, va chi s6 s thi ty cia séng mang thir hai CC 4
tuong Umg vé&i tap hop 0 va tap hop 1. Do d6, vi vdy, cac kénh diéu khién cla
song mang thr hai CC 1 duoc phat hién trén tap hop 3 va tdp hgp 0 trén séng
mang tht nhat CC 0, cac kénh diéu khién cua song mang thtr hai CC 2 duogc
phét hién trén tap hop 2 va tap hop 3 trén séng mang tht nhit CC 0, cac kénh
diéu khién ctia song mang thtr hai CC 3 dugc phat hién trén tap hop 1 va tap hop
2 trén séng mang thit nhat CC 0, va cac kénh diéu khién cta song mang thir hai

CC 4 dugc phat hién trén tdp hop 0 va tip hop 1 trén séng mang tht nhat CC 0.

Vi tri ctia tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén song mang thir nhat 13
gidng nhu vi tri cta tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén song mang thir hai
mét cach cu thé cé thé 1a: nhu duoc thé hién trén Fig.6, néu tap hop 1 duoc tao
céu hinh trén séng mang thr hai CC 1, tap hop 2 duogc tao ciu hinh trén song
mang thtr hai CC 2, va tap hop 3 duogc tao ciu hinh trén song mang thtr hai CC
3, khi kénh diéu khién cia séng mang th hai CC 1 dugc phat hién trén song
mang th nhat CC 0, viéc phat hién dugc thuc hién & vi tri ton tai trén song

mang tht nhit CC 0 va tuong mg voi tap hop 1 duoc tao ciu hinh trén song
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mang thtr hai CC 1; khi kénh diéu khién cua séng mang thir hai CC 2 dugc phat
hién trén séng mang thir nhat CC 0, viéc phat hién duoc thuc hién & vi trf ton tai
trén séng mang thir nhat CC 0 va twong tng véi tap hop 2 duoc tao ciu hinh trén
song mang thtr hai CC 2; va, khi kénh diéu khién cta séng mang tht hai CC 3
duoc phat hién trén séng mang thi nhét CC 0, viéc phat hién dugc thuc hién &
vi trf ton tai trén séng mang thir nhat CC 0 va tuong Gng voi tap hop 3 duoc tao
cAu hinh trén séng mang thi hai CC 3.

Phan mé ta néu trén 1a phuong 4n vé phuong phép thuc hién phat hién
kénh diéu khién trén phia UE. Trén phia tram gbc, phuong phép dung cho tram
gbc dé ciu hinh cac kénh didu khién 1a nhu sau:

Fig.13 1a luu d6 ctia phuong phép truyén kénh didu khién theo phuong an
clia sang ché.

Phuong phap c6 thé bao gém cac bude sau:

Buéc 1301: tram gbc xdc dinh khoang trong tim kiém kénh diéu khién
theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién va/hodc loai kénh didu khién, & dé tap
hop tai nguyén kénh diéu khién bao gdm it nhat mot khéi tai nguyén vat ly.

Bude nay chinh x4c twong tng voi quy trinh x4c dinh khoang tréng tim
kiém kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién va/hoic loai kénh
diéu khién trén phia UE. D& mé ta chi tiét, c6 thé tham chiéu t6i phin mo ta
tuong tmg vé phia UE, va khéng c6 phan mé ta 1ap lai dwoc dua ra thém & day.

Budc 1302: Anh xa kénh diéu khién nang cao téi khoang trong tim kiém
va gli khoang trong tim kiém.

Phin mé ta néu trén 1a phuong 4n vé phuong phép cua sang ché. Phan
dudi day gici thigu thiét bi dé thuc hién phuong phép.

Fig.14 1a hinh v& cdu tric so lugc ciia phuong an thtr nhat vé thiét bi
ngudi dung theo sang ché.

Thiét bi nguoi dung 141 c6 thé bao gdm:
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bd xac dinh 1401, dugc tao cdu hinh dé xac dinh khoang tréng tim kiém
kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh didu khién va/hodc loai kénh diéu
khién, & d6 tap hop tai nguyén kénh didu khién bao gdm it nhat mot khéi tai

nguyén vat ly; va

bo phat hién 1402, duoc tao ciu hinh dé thuc hién phat hién kénh didu
khién trong khoang tréng tim kiém duoc xac dinh béi bd xéac dinh 1401.

Theo phuong 4n cua sang ché, UE c6 thé xac dinh khoang tréng tim kiém
E-PDCCH theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién va/hoic loai kénh diéu khién
nho st dung cac bo phan néu trén, nho d6 thue hién phat hién kénh didu khién
ctia UE. Theo cach nay, giai phap duoc dua ra dung cho kich ban trong d6 nhiéu
tap hop tai nguyén kénh diéu khién duogc tao cdu hinh béi phia mang d6i véi
UE.

Fig.15 1a hinh v& cdu trac so luge cta bd xac dinh theo phuong an cia
sang ché.

B6 x4c dinh 151 trong thiét bi ngudi dung ¢6 thé con bao gom:

bd phén con xac dinh tip hop 1511, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tap hop
kénh diéu khién ma bao gdm khoang trong tim kiém kénh diéu khién;

bd phan con x4c dinh sb lugng 1512, duge tao cAu hinh d x4c dinh sé
lugng cac tmg vién kénh diéu khién cia khoang trng tim kiém kénh diéu khién
trong mdi tap hop kénh diu khién;

bd phan con xac dinh diém bat dau 1513, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh
diém bat dau tim kiém cta cac kénh didu khidn; va

bd phén con xéc dinh khoang tréng 1514, dugc tao cAu hinh d xac dinh
khoang tréng tim kiém theo méi tuong quan giita diém bat ddu tim kiém duogc
xac dinh boi bd phén con x4c dinh diém bét dau, murc tip hop cua cac kénh didu
khién, va sb luong cac tmg vién kénh diéu khién dudi murc tap hop.

B¢ phén con xéac dinh tdp hop 1511 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dic biét dé:

-35-



24682

xéc dinh tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gdm khoang tréng tim kiém
kénh diéu khién theo song mang va’hodc ky hi€u nhén dang tam thoi mang radio
va/hodc s6 khung con; va cé thé con dugc tao cau hinh dé: khi thiét bi nguoi
ding da céu hinh viéc 1ap lich ctia nhidu séng mang thir hai trén séng mang thir
nhét, xac dinh, theo mbi twong quan anh xa giita séng mang tht hai va tap hop
tai nguyén kénh diéu khién, tip hop tai nguyén kénh diéu khién ton tai trén song

mang thtr nhét va tuong ing vé6i kénh diéu khién ciia séng mang thit hai.

B6 phan con xac dinh sb luong 1512 ¢6 thé duoc tao ciu hinh ddc biét dé
xéc dinh s6 luong cac tng vién kénh diéu khién cua khoang trong tim kiém kénh
diéu khién trong mdi tap hop kénh diéu khién theo chi sb song mang ID va/hoac

ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio va/hodc s khung con.

Fig.16 1a hinh v& cau tric so lugc ciia phuong an thit nhit vé bd phén con

xéc dinh diém bét dau theo sang ché.

Hon nita, bd phan con x4c dinh diém bét dau 161 trong bd xac dinh c6 thé

cu thé bao goém:

b6 phan con thiét dit thi nhat 1611, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gi4 tri
ban dau ctia diém bét dau tim kiém cta mdi tap hop tai nguyén kénh didu khién

trong khung con thtr nhét; va

bd phan con tinh toan tht nhét 1612, duoc tao cau hinh dé thu nhén diém
bat dau tim kiém cta cac kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén kénh diéu
khién thtr nhat nho sir dung ham dé quy theo diém bat dau tim kiém cua cac
kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién thi hai, trong do

khung con bao gdm tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht hai 1a khung
con trudc khung con bao goém tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht nhat, va
tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht nhét va tap hop tai nguyén kénh didu
khién tht hai 12 & clng vi trf trong cac khung con tuong Ung cta chung.

Theo phuong 4n khac, bo phan con x4c dinh diém bt ddu c6 thé cling bao

gom:
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bo phan con thiét dat thir hai, duoc tao ciu hinh dé xac dinh gia tri ban
dau ctia diém bét dau tim kiém ctia tp hop tai nguyén kénh diéu khién thir nhat

trong khung con thr nhat; va

bd phéan con tinh toan thir hai, dugc tao c4u hinh dé thu nhéan diém bat dau
tim kiém cta cac kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién thu
ba nho st dung ham dé quy theo diém bét dau tim kiém cua cac kénh diéu khién

trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién thit tu, trong dé

tap hop tai nguyén kénh diéu khién thi ba va tap hop tai nguyén kénh
diéu khién tht tu duoc bd tri trong cing khung con, va, trong cung khung con,
thir ty clia vi tri clia tp hop tai nguyén kénh didu khién thi tu 1a ding trude va
sat voi thir tu cda tdp hop tai nguyén kénh diéu khién tha ba; hodc, tap hop tai
nguyén kénh diéu khién th tu 13 trong khung con trude khung con bao gdm tap
hop tai nguyén kénh diéu khién thir ba, tp hop tai nguyén kénh diéu khién thi
tu 1a tap hop cubi cling trong khung con bao goém tap hop tai nguyén kénh diéu
khién tht tu, va tap hop tai nguyén kénh didu khién thtr ba 1a tap hop thir nhét
trong khung con bao gdm tap hop tai nguyén kénh diéu khién thit ba.

Fig.17 1a hinh v& cu tréc so lugc cia phuong 4n thtr hai vé& b phéan con

xac dinh diém bat dau theo sang ché.

Hon nita, bo phan con x4c dinh diém bét diu 171 trong bd xéac dinh c6 thé

cu thé bao gdm:

b phan con xac dinh thir nhat 1711, dugc tao cdu hinh dé: khi 14p lich cta
nhiéu séng mang thtr hai trén song mang thtr nhit duoc tao cdu hinh, x4c dinh
céc tap hop tai nguyén kénh diéu khién dugc tao ciu hinh trén song mang thu
nhét; va

bd phéan con x4c dinh thr hai 1712, duge tao cdu hinh dé: trong khoang
tréng duoc tao nén boi tat ca cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén song
mang thtt nhat, xac dinh diém bt diu tim kiém cia cac kénh didu khién cia

nhiéu séng mang thir hai.
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Fig.18 1a hinh vé& cAu trac so lugce cua phuong an thir ba vé b phén con

xéc dinh diém bat dau theo sang ché.

Hon nita, b§ phan con xac dinh diém béat dau 181 trong bo xac dinh co thé

cu thé bao gdm:

bd phan con xac dinh gia tri ban dau 1811, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh
gi4 tri ban diu ctia ham dé quy dé tao ra diém bit dau tim kiém cta cac kénh
diéu khién; va

bd phéan con tinh toan diém bat dau 1812, duoc tao cAu hinh dé xac dinh
diém bat dau tim kiém theo gié tri ban ddu cia ham dé quy ciia diém bt dau tim

kiém va ham d¢€ quy.

Fig.19 14 hinh v& cu tric so lugc clia phuong an thir hai vé thiét bi nguoi

dung theo sang ché.
Thiét bi nguoi ding 191 bao gdm b6 xtr Iy 1911:

bd xtr 1y 1911 duoc tao cdu hinh dé xac dinh khoang tréng tim kiém kénh
diéu khién theo tdp hop tai nguyén kénh didu khién va/hoic loai kénh didu
khién, & d6 tap hop tai nguyén kénh diéu khién bao gom it nhat mot khdi tai
nguyén vt ly; va thuc hién phat hién kénh diéu khién trong khoang tréng tim

kiém duogc xac dinh.

Fig.20 14 hinh v& cdu trtc so lugc ciia phuong 4n thtt nhat vé tram gbe
theo sang ché.

Tram gbc 200 co thé bao gom:

mddun xac dinh 2001, duoc tao ciu hinh dé xac dinh khoang tréng tim
kiém kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién va/hoic loai kénh
diéu khién, & d6 tap hop tai nguyén kénh didu khién bao gdm it nhit mot khéi tai
nguyén vat ly; va

modun truyén 2002, dugc tao cAu hinh dé 4anh xa kénh diéu khién nang

cao to1 khoang trong tim kieém duoc xac dinh béi modun xac dinh va gui khoang
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trong tim kiém.

Fig.21 1a hinh v& ciu tric so lugc cia mddun xac dinh theo phuong én

ctia sang ché.
Moédun xac dinh 211 ¢6 thé bao gdm:

modun con xéc dinh tdp hop 2111, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tap hop

kénh diéu khién ma bao gébm khoang trong tim kiém kénh diéu khién;

modun con xac dinh so luong 2112, dugc tao cau hinh dé xac dinh s6
lugng céac ing vién kénh diéu khién cua khoang trong tim kiém kénh diéu khién

trong mdi tap hop kénh diéu khién;

modun con xdc dinh diém bat dau 2113, duoc tao cau hinh dé xac dinh
diém bat dau tim kiém cua cac kénh diéu khién; va

modun con x4c dinh khoang trong 2114, duoc tao ciu hinh dé xac dinh
khoang trong tim kiém theo moi twong quan gitta diém bat dau tim kiém duoc
xac dinh bé1 moédun con x4c dinh diém bat dau, murc tdp hop cla cic kénh diéu

khién, va s6 luong céc Umg vién kénh diéu khién dudi murc tap hop.

Mobdun con xac dinh tap hop 2111 c6 thé duoc tao ciu hinh dic biét dé:
x4c dinh tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gbm khoang trong tim kiém
kénh diéu khién theo song mang va’hodc ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio
va/hoic sb khung con; va c6 thé con duoc tao cAu hinh dé: khi 1ap lich cta nhiéu
song mang thtt hai trén séng mang thtr nhat dugc tao ciu hinh, x4c dinh, theo
mdi tuong quan 4nh xa gilta song mang th hai va tap hop tai nguyén kénh diéu
khién, tap hop tai nguyén kénh diéu khién tdn tai trén song mang thtr nhat va
tuong tmg véi kénh diéu khién cua séng mang thtr hai.

Mbdun con xac dinh sb luong 2112 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dic biét dé
xac dinh s6 lugng céc tng vién kénh diéu khién cta khoang trong tim kiém kénh
diéu khién trong mdi tap hop kénh diéu khién theo song mang ID va/hodc ky

hiéu nhan dang tam thoi mang radio va/hodc sb khung con.
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Fig.22 13 hinh v& c4u tric so luoc clia phuwong 4n thtr nhat vé médun con

xé4c dinh diém bit dau theo sang ché.

Hon nita, modun con xac dinh diém bat dau 221 trong modun xac dinh co

thé bao gdm:

modun con thiét dat thir nhat 2211, dugc tao ciu hinh dé xac dinh gia tri
ban dau cua diém bat ddu tim kiém cua mdi tip hop tai nguyén kénh diéu khién

trong khung con thtr nhét; va

modun con tinh toan thr nhat 2212, duoc tao cAu hinh dé thu nhan diém
bét dau tim kiém cta cac kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén kénh diéu
khién thtr nhat nho st dung ham dé& quy theo diém bét dau tim kiém cta cac

kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién thir hai, trong do

khung con bao goém tép hop tai nguyén kénh didu khién thir hai 13 khung
con trude khung con bao gém tap hop tai nguyén kénh didu khién thtr nhét, va
tap hop tai nguyén kénh didu khién thtr nhét va tdp hop tai nguyén kénh didu

khién tht hai 13 & cing vi trf trong cac khung con tuong g ctia chiing.

Theo phuong 4n khic, modun con xac dinh diém bit diu c6 thé cling bao
gom:

modun con thiét dat th hai, duoc tao cdu hinh dé xac dinh gia tri ban dau
ciia diém bat dau tim kiém cua tap hop tai nguyén kénh diéu khién th& nhét

trong khung con thtr nhat; va

modun con tinh toan thit hai, dugc tao ciu hinh dé thu nhan diém bt diu
tim kiém cta cac kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién thir
ba nho st dung ham dé quy theo diém bét dau tim kiém cua céc kénh diéu khién

trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht tu, trong do

tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht ba va tap hop tai nguyén kénh
diéu khién thtr tu duoc b tri trong cung khung con, va, trong cuing khung con,

thtr tu cta vi tri cla tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht tu 1a ding trude va
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sat v6i thtr tu cua tip hop tai nguyén kénh diéu khién thir ba; hodc, tip hop tai
nguyén kénh diéu khién thir tu 14 trong khung con trudc khung con bao gdm tap
hop tai nguyén kénh diéu khién thtr ba, tip hop tai nguyén kénh diéu khién thir
tu 1a tp hop cubdi cling trong khung con bao gém tap hop tai nguyén kénh diéu
khién thi tu, va tap hop tai nguyén kénh diéu khién tht ba 1a tdp hop thir nhat
trong khung con bao gdm tap hop tai nguyén kénh diéu khién thtr ba.

Fig.23 1a hinh v& c4u tric so luge cta phuong 4n thtr hai cia modun con

xé4c dinh diém bt dau theo sang ché.

Hon nita, m6dun con x4c dinh diém bat dau 231 trong mddun xac dinh c6

thé bao gdm:

mddun con xéc dinh thir nhat 2311, dugc tao ciu hinh dé: khi l4p lich cta
nhiéu séng mang thir hai trén séng mang thir nhit duoc tao cdu hinh, x4c dinh
céc tap hop tai nguyén kénh diéu khién dugc tao cdu hinh trén song mang thi
nhét; va

modun con x4c dinh thtr hai 2312, duoc tao cdu hinh dé: trong khoang
tréng dugc tao nén béi tat ca cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién trén song
mang thir nhét, x4c dinh diém bat dau tim kiém cua cac kénh didu khién ctia

nhiéu séng mang thir hai.

Fig.24 14 hinh v& c4u tric so luge cua phuong an thir ba ctia médun con
xéac dinh diém bt dau theo sang ché.

Hon nita, médun con xac dinh diém bét dau 241 trong médun xac dinh cé
thé bao gdm:

gia tri ban dau xac dinh modun con 241 1, duoc tao cAu hinh dé xac dinh
gi4 tri ban dau cta ham dé quy dé tao ra diém bit dau tim kiém ctia céc kénh
diéu khién; va

médun con tinh toan diém bét dau 2412, duoc tao ciu hinh dé xac dinh

diém bat dau tim kiém theo gia tri ban dau ctia ham dé quy cua diém bat dau tim
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kiém va ham dé quy.

Fig.25 1a hinh v& cAu triac so luge cua phuong 4n thir hai ctia tram gbe

theo sang ché.
Tram gdc 251 c6 thé bao gdm bd xir Iy 2511 va thiét bi truyén 2512.

B6 xur ly 2511 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh khoang trong tim kiém kénh
didu khién theo tip hop tai nguyén kénh diéu khién va/hoic loai kénh diéu
khién, & d6 tap hop tai nguyén kénh diéu khién bao gbém it nhat méot khdi tai
nguyén vt ly; va anh xa kénh diéu khién ning cao t6i khoang tréng tim kiém

duoc xac dinh.
Thiét bi truyén 2512 duoc tao cau hinh dé giri khoang tréng tim kiém.

Déi v6i quy trinh thuc hién chi tiét cia cac bd phan va cac mddun trong
thiét bi, c6 thé tham chiéu téi phan mé ta tvong mg trong phuong an vé phuong
phap, va khong co phén mo ta 1ap lai dugc dua ra thém & day. Thiét b truyén co

thé 1 bo thu phat.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé biét réng, dua
vao cac vi du dugc mo ta trong cac phuong an dugce boc 19 trong ban mo ta nay,
cac bo phan va cac budc thuét toan co thé duoc thuc hién boi phén cung dién tu,
hodc su két hop cia phian mém may tinh va phén cung dién ta. Viéc liéu cac
chtrc ning dd duge thuc hién bsi phan cing hodc phan mém hay khong tuy
thudc vao cac ung dung cu thé va cac diéu kién lién két thiét ké cua cac giai
phap k¥ thuat. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuét c6 thé st
dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta ddi
v6i mdi tng dung cu thé, ma s& khong duge xét thdy rang viéc thuc hién khong
vugt qua pham vi ctia sang ché.

C6 thé duoc hiéu rd boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat rang, nhdm muc dich mé ta don gian va ngin gon, dbi voi céc quy trinh
hoat dong chi tiét cua hé théng, thiét bi, va bd phan néu trén, co6 thé tham chiéu

t61 quy trinh xtr ly tuong {mg trong cic phuong 4n vé phuong phép néu trén, va
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cac phan mo ta chi tiét s€ khong dugc néu thém & day.

Trong mdt vai phuong 4n duge d& xuét trong ban mo ta nay, can hiéu rang
hé théng, thiét bi, va phuong phap duogc boe 16 ¢o thé duge thuc hién theo cac
cach khac. Vi dy, phuong an vé thiét bi dugc mo ta chi 1a vi du. Vi dy, viéc phan
chia bd phan chi 1a su phan chia chirc ning ldgic va c6 thé 1a sy phan chia khac
theo thuc tién ting dung. Vi dy, cac bd phén hodc céac thanh ph?ln c6 thé duoc két
hop hodc dugc hop nhét trong hé théng khac, hodc mét vai dau hiéu c6 thé duoc
bod qua hoac khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac su lién két 13n nhau dugc thé
hién hodc dugc thdo ludn hodc cac sy ghép ndi truc tiép hoidc cac su két nbi
truyén thong cé thé dugc thuc hién qua mot vai giao dién. Cac sy ghép ndi
khong truc tiép hodc cac su két ndi truyén thong gitta cac thiét bj hodc cac bd

phéan cé thé duoc thuc hién dudi dang dién tr, co khi, hoac cac dang khac.

Cac bd phén dugc md ta nhu céc phan tach biét c6 thé hodc c6 thé khong
dugc tach biét vé mat vat ly, va cac phan dugc thé hién nhu céc bd phan co thé
hodc co thé khong phai cac bd phan vat 1y, c¢6 thé duoc bd tri trong mot vi tri,
hodc c6 thé duoc phan phéi trén cac by phan mang. Mot phﬁn hoac tit ca cac bd
phén c6 thé duoc lwa chon theo nhu ciu thuc té dé dat duoc cac muc dich cua
cua céc giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ning trong cic phwong an clla sang ché ¢ thé
dugc hop nhét thanh mdt bo xtr ly, hodc mdi trong sb cac bd phan co thé tdn tai
chi duéi dang vat Iy, hodc hai hoic nhiéu bd phan dugce hop nhét thanh mét bo
phan.

Khi cac chirc nang duoc thuc hién ¢ dang bd phan chic niang phén mém
va dugc ban hoac duoc st dung dudi dang san phém doc lap, cac chirc nang co
thé duoc luu trix trong vat ghi doc duoc bdi may tinh. Dua vao cach hiéu nhu
vay, cac giai phap k¥ thuat ctia sng ché cu thé 13, hoic gop phan vao k¥ thuat da
biét, hoic tat ca hodc mot phan cua cac giai phép k¥ thuat ¢ thé dugc thuc hién

& dang san phdm phin mém. San pham phan mém may tinh duoc luu trit trong
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vat ghi, va bao gdm mét s6 chi dan dé chi dan thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a
may tinh c4 nhan, may chu, hoac thiét bi mang hodc tuong tu) hodc bd xur ly dé
thue hién tit ca hodc mdt phan cac bude cua cic phuwong phép duge mo ta trong
c4c phuong an ciia sang ché. VAt ghi néu trén bao gdm: cac phuong tién bét ky
c6 kha nang luu trit ma chuong trinh, chang han nhu 6 nhé tia chép USB, dia
cung thao lép dugc, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, viét tit 1a ROM), bd
nhd truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, viét tit 1a RAM), dia tir,

hodc dia quang.

Céc phan mé ta néu trén chi 1a cac phuong 4n cu thé cua sang ché, ma
khéng nham gi4i han pham vi bao hd cia sang ché. Su thay dbi hodc thay thé
bat ky d& dang thyc hién dugc boi ngudi ¢é hidu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat ndm trong linh vuc k¥ thuat duge boc 16 trong sang ché s& nim trong
pham vi bao ho cuia sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché s& thudc vé

pham vi bao hg cac diém yéu cau bao hé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap phat hién kénh diéu khién, bao gdém:

xéac dinh (201), boi thiét bi nguoi dung, khoang tréng tim kiém kénh diéu
khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién, trong d6 tap hop tai nguyén kénh
diéu khién bao goém it nhat mot khéi tai nguyén vt ly; va

thuc hién (202) viéc phét hién kénh diéu khién trong khoang tréng tim
kiém;

trong d6 viéc xac dinh (202) khoang trong tim kiém kénh diéu khién bao
gom:

xéac dinh (301) tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gdm khoang
tréng tim kiém kénh diéu khién;

xéac dinh (302) s6 luong cac tng vién kénh diéu khién cia khoéang trng
tim kiém kénh diéu khién trong mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién;

xéc dinh (303) diém bét dau tim kiém cua céc kénh diéu khién; va

xéac dinh (304) khoang trong tim kiém theo mdi twong quan gitta diém bt
dau tim kiém, mtic tp hop cua cac kénh diéu khién, va sb luong cac ung vién
kénh diéu khién dudi mic tp hop;

trong d6 viéc xac dinh diém bat dau tim kiém ctia cac kénh didu khién bao
gbm:

xac dinh (701) gi4 tri ban diu ciia ham dé quy dé tao ra diém bat diu tim
kiém cta céc kénh diéu khién; va

x4c dinh (702) diém bét dau tim kiém theo gi trj ban dau ciia ham dé quy
ctia diém bat dau tim kiém va ham dé quy;

khac biét & chd:

trong céc tap hop tai nguyén kénh diéu khién khéc nhau, cac gia tri ban

dau cua cac ham d€ quy dé tao ra diém bat dau tim kiém cua cac kénh diéu khién
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la giobng nhau; va

trong cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién khac nhau, ham dé quy dé

xac dinh diém bat dau tim kiém 1a khac nhau;

trong d6 ham dé quy bao goém théng sé dic trung thir hai, va tap hop tai

nguyén kénh diéu khién khéc tuong ting vdi thong sé dac trung thir hai khac. -

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ham dé quy dé xé4c dinh diém bit dau tim
kiém trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién thé j la:

trong d6 k(c) la téng sb lugng céc tap hop tai nguyén kénh diéu khién,
C'(j) 1a thong sb dic trung thir hai. -

3. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 thong sb

dic trung thit hai 12 mot trong sb sau day:

chi s6 ctia khéi tai nguyén vat Iy thir nhét, PRB, cip trong sb cac cap PRB
trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién; thong sé dugce thong bao qua phat tin
hiéu dong hodc phat tin hiéu 16p cao hon; chi sé s tha tu cua tap hop khdi tai
nguyén vat ly; va gid tri dich vi lién quan véi tp hop tai nguyén kénh diéu khién

duogc dinh ro. -

4. Phuong phép theo diém 1, trong do, trong céc loai kénh diéu khién khéac nhau,
tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gdm khoang trong tim kiém kénh

diéu khién duoc xac dinh theo cac cach khac nhau.

5. Phuong phap theo diém 1, trong do, trong cac loai kénh diéu khién khac nhau,
sd lwong céc tng vién kénh diéu khién cua khoang trong tim kiém kénh didu
khién trong mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién duoc xac dinh theo céc cach

khac nhau.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 4 dén 3, trong do cac loai
kénh diéu khién khac nhau 1 c6 thé chi dinh cho bt ky trong sd cac nhém sau

day:
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cac kénh diéu khién cua khung con binh thudng va céc kénh diéu khién
ctia khung con mang tan s6 don dich vu da phuong phét rong da phuong tién;
cac kénh diéu khién dugc 1ap lich ban tinh va céc kénh diéu khién duoc 14p lich
dong; cac kénh diéu khién dugc phat hién trong khoang tréng tim kiém chung va
cac kénh diéu khién duoc phat hién trong khoang tréng tim kiém cu thé theo
thiét bi nguoi dung, cu thé theo UE; céc kénh diéu khién dé phat tin hiéu 14p lich
duong 1én va cac kénh diéu khién dé phat tin hi€u lap lich duong xuéng; cac
kénh diéu khién dé truyén tap trung va cac kénh diéu khién dé truyén roi rac; céc
kénh diéu khién cua cac thong tin didu khién dudng xubng khac nhau, DCI; cac
kénh diéu khién cta cac khung con ¢6 céc tién td chu ky khac nhau; cac kénh
diéu khién cua céc loai khung con cu thé khéc nhau; céc kénh diéu khién duoc
truyén trong cac cap khdi tai nguyén vat ly, cac ciip PRB, véi cac sd lwong khac
nhau ctia cic thanh phan tai nguyén c6 sin, cac RE; cac kénh didu khién duoc
truyén boi cac thanh phan kénh diéu khién ma bao gbm cac sb lugng khéac nhau
clia cic nhom thanh phan tai nguyén; va cac kénh didu khién ctia cac song mang

khac nhau. -
7. Phuwong phap truyén kénh diéu khién, bao gbm:

xé4c dinh (1301), bsi tram gdc, khoang trong tim kiém kénh didu khién
theo tap hop tai nguyén kénh didu khién, trong d6 tap hop tai nguyén kénh diéu
khién bao gdm it nh4t mot khdi tai nguyén vat ly; va

anh xa (1302) kénh diéu khién nang cao t6i khoang trong tim kiém va gui
(1302) kénh diéu khién nang cao; trong d6 viéc x4c dinh khoang tréng tim kiém
kénh diéu khién bao gbm:

xac dinh tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gdm khoang trong
tim kiém kénh diéu khién;

x4c dinh s6 luong cac ting vién kénh diéu khién cta khoang tréng tim
kiém kénh diéu khién trong mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién;

xac dinh diém bat dau tim kiém cua cac kénh diéu khién; va

-47-



24682

xé4c dinh khoang trong tim kiém theo méi twong quan giita diém bat dau
tim kiém, mtc tap hop cua cac kénh didu khién, va sé luong céc tng vién kénh
diéu khién dudi mirc tap hop;

trong d6 viéc xac dinh diém bit dau tim kiém cua cac kénh diéu khién bao
gbm:

x4c dinh gia tri ban dau ctia ham dé quy dé tao ra diém bat dau tim kiém
ctia c4c kénh diéu khién; va

xac dinh diém bét dau tim kiém theo gia tri ban dau ctia ham dé quy cua
diém bat dau tim kiém va ham dé quy;

khac biét & chd:

trong cac tip hop tai nguyén kénh diéu khién khéc nhau, cac gia tri ban
dau ctia c4c ham dé quy dé tao ra diém bit diu tim kiém cia cac kénh didu khién
la gidng nhau; va

trong cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién khéc nhau, ham dé quy dé
x4c dinh diém bat du tim kiém 14 khéc nhau;

trong d6 ham dé quy bao gém thong sb dic trung thtr hai, va tap hop tai
nguyén kénh diéu khién khac twong tng véi thong sé dic trung th\r hai khac.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 ham dé quy dé xac dinh diém bét dau tim
kiém trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién thu j la:

trong d6 k(c) 1a tong sb lwong céc tap hop tai nguyén kénh diéu khién,
C'(j) 1a thong sb dic trung thir hai.

9. Phuong phép theo diém 7, trong dé thong sb dic trung th{ hai 1a mot trong sb

sau day:

chi s6 ctia khdi tai nguyén vat Iy tht nhét, PRB, cap trong sb cac cip PRB
trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién; thong sd dugc thong bao qua phat tin
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hiéu dong hozc phat tin hi¢u 16p cao hon; chi s6 s6 thir tu ciia tip hop khéi tai
nguyén vat ly; va gia tri dich vi lién quan véi tap hop tai nguyén kénh diéu khién

duoc dinh ro.

10. Phuong phép theo diém 7, trong do, trong céc loai kénh diéu khién khéac
nhau, tip hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gém khoang tréng tim kiém

kénh diéu khién dugc x4c dinh theo cac cach khac nhau.

11. Phuong phap theo diém 7, trong do, trong cac loai kénh diéu khién khac
nhau, s6 lugng cac ing vién kénh diéu khién cua khoang tréng tim kiém kénh
diéu khién trong mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién duoc x4c dinh theo cac

cach khac nhau.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 11, trong d6 cac
loai kénh diéu khién khac nhau la c6 thé chi dinh cho bAt ky trong s6 cac nhom

sau day:

céc kénh diéu khién ctia khung con binh thuong va cac kénh diéu khién
ctia khung con mang tan s don dich vu da phuong phét rdng da phuong tién;
cac kénh diéu khién dugc 1ap lich ban tinh va céc kénh diéu khién duoc 1ap lich
dong; cac kénh diéu khién duge phat hién trong khoang trong tim kiém chung va
céc kénh diéu khién duoc phat hién trong khoang trng tim kiém cu thé theo
thiét bi nguoi diing, cu thé theo UE; c4c kénh didu khidn dé phat tin hiéu lap lich
duong 1én va cac kénh diéu khién dé phat tin hiéu 1ap lich duong xubng; cac
kénh diéu khién dé truyén tap trung va cac kénh diéu khién dé truyén roi rac; cc
kénh diéu khién cta céc thong tin diéu khién duong xubng khac nhau, DCI; c4c
kénh diéu khién cua céc khung con cé cac tién t6 chu ky khac nhau; cac kénh
diéu khién cta cac loai khung con cu thé khac nhau; cac kénh diéu khién duoc
truyén trong céac cip khdi tai nguyén vat ly, cac cip PRB, véi cac sb luong khac
nhau ctia cdc thanh phan tai nguyén c6 sin, cac RE; cac kénh didu khién duogc
truyén boi cac thanh phin kénh didu khién ma bao gbm cac sb luong khac nhau

cta cac nhom thanh phén tai nguyén; va cac kénh diéu khién cta cac séng mang
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khac nhau.
13. Thiét bi ngudi ding, bao gom:

bd phan xac dinh, dugc tao cu hinh dé x4c dinh khoang tréng tim kiém
kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién, trong d6 tp hop tai

nguyén kénh diéu khién bao gém it nhat mot khdi tai nguyén vat ly; va

bd phan phat hién, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc phat hién kénh
diéu khién trong khoang tréng tim kiém duogc xac dinh boi bd phan xac dinh;

trong d6 bd phan xac dinh bao gdm:

bd phén con xac dinh tap hop, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tap hop tai

nguyén kénh diéu khién ma bao gom khoang trong tim kiém kénh diéu khién;

bd phén con xac dinh s6 luong, duoc tao cau hinh dé xac dinh s6 lugng
cac Ung vién kénh diéu khién cta khoang trong tim kiém kénh diéu khién trong
moi tap hop tai nguyén kénh diéu khién;

bd phén con xdc dinh diém bat dau, duoc tao cau hinh dé x4c dinh diém
bat dau tim kiém cta cac kénh diéu khién; va

bd phéan con x4c dinh khoang trong, duoc tao cau hinh dé xac dinh khoang
trong tim kiém theo moi tuong quan gitta diém bat dau tim kiém duoc xac dinh
bdi bd phan con x4c dinh dieém bat dau, mic tdp hop cua cac kénh diéu khién, va

sO luong cac tmg vién kénh diéu khién dudi mic tap hop;
trong d6 bo phéan con xac dinh diém bat dau bao gém:

b6 phén con xac dinh gia tri ban dau, dugc tao cau hinh dé x4c dinh gia tri
ban dau ciia ham dé quy dé tao ra diém bat dau tim kiém cua cac kénh diéu
khién; va

bo phéan con tinh todn diém bat dau, dugc tao cau hinh dé xac dinh diém
bat dau tim kiém theo gia tri ban dau cia ham dé quy cua diém bat dau tim kiém

va ham d¢ quy;

khac biét ¢ cho:
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trong cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién khac nhau, cac gia tri ban
dau cua cac ham d¢€ quy deé tao ra di€m bat dau tim ki€ém cua cac kénh diéu khién

la gidng nhau; va

trong cac tap hop tai nguyén kénh didu khién khac nhau, ham dé quy dé

xac dinh diém bat dau tim kiém la khac nhau;

trong d6 ham dé quy bao gdm théng sé dic trung thir hai, va tap hop tai
nguyén kénh diéu khién khac twong tng véi théng sb dic trung thir hai khac.

14. Thiét bi nguoi dung theo diém 13, trong d6 ham dé quy dé x4c dinh diém bét
dau tim kiém trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién thir j la:
Y, =(C'G) Y, ) modD, j=0.1...K (¢)-]

trong d6 k(c) 1a téng s6 lwong cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién,
C'(j) 12 thong sb dic trung thi hai.

15. Thiét bi nguoi dung theo diém 13, trong d6, trong cac loai kénh diéu khién
khéc nhau, tap hop tai nguyén kénh didu khién ma bao gdm khoang tréng tim

kiém kénh diéu khién dugc xac dinh theo cac cach khac nhau.

16. Thiét bi ngudi dung theo diém 13, trong d6, trong cac loai kénh diéu khién
khac nhau, s6 lugng céc ng vién kénh diéu khién cta khoang trong tim kiém
kénh diéu khién trong moi tap hop tai nguyén kénh diéu khién duogc xac dinh

theo cac cach khac nhau.

17. Thiét bi nguoi dung theo diém bt ky trong s cac diém tir 15 dén 16, trong
d6 céc loai kénh diéu khién khéc nhau 14 c6 thé chi dinh cho bat ky trong sé cac

nhdém sau day:

cac kénh diéu khién cua khung con binh thuong va cac kénh diéu khién
ctia khung con mang tan sé don dich vu da phuong phat rong da phuong tién;
cac kénh diéu khién duoc 1ap lich ban tinh va céc kénh didu khién duoc 1ap lich
dong; cac kénh diéu khién dugc phat hién trong khoang trong tim kiém chung va

céc kénh diéu khién duoc phét hién trong khoang tréng tim kiém cu thé theo
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thiét bi ngudi ding, cu thé theo UE; céc kénh diéu khién dé phat tin hiéu lap lich
duong 1én va cac kénh diéu khién dé phat tin hi¢éu 1ap lich duong xuéng; cac
kénh diéu khién dé truyén tap trung va cac kénh diéu khién dé truyén roi rac; cac
kénh diéu khién cta cac thong tin didu khién duong xudng khac nhau, DCI; cac
kénh didu khién cua cac khung con c6 cac tién t6 chu ky khac nhau; cac kénh
diéu khién cua cac loai khung con cu thé khéac nhau; cac kénh diéu khién duoc
truyén trong cac cip khdi tai nguyén vat Iy, cac cap PRB, vdi cac s6 luong khéc
nhau cta céc thanh phan tai nguyén cé sn, cac RE; cac kénh diéu khién duoc
truyén boi cac thanh phan kénh diéu khién ma bao gdm céc sb luong khéc nhau
cta cac nhom thanh phan tai nguyén; va cac kénh diéu khién cia cac song mang

khac nhau.
18. Tram gbc, bao gdm:

médun x4c dinh, duoc tao cdu hinh dé xac dinh khoang tréng tim kiém
kénh diéu khién theo tap hop tai nguyén kénh diéu khién, trong d6 tap hop tai

nguyén kénh diéu khién bao gdm it nhat mot khéi tai nguyén vat 1y; va

modun truyén, duoc tao cau hinh dé anh xa kénh di€u khién nang cao tdi
khoang trong tim kiém dugc xac dinh bang mdédun xac dinh va gui kénh dieu
khién nang cao; trong d6 mdédun xac dinh bao gom:

modun con xac dinh tdp hogp, dugc tao cau hinh dé xac dinh tap hop tai
nguyén kénh diéu khién ma bao gom khoang trong tim kiém kénh diéu khién;

modun con x4c dinh s6 lugng, dugc tao cau hinh dé xac dinh so lugng cic
ing vién kénh diéu khién cua khoang trong tim kiém kénh diéu khién trong mdi
tap hop tai nguyén kénh diéu khién;

modun con xac dinh diém bat dau, dugc tao cau hinh dé xac dinh diém bat
dau tim ki€ém cua cac kénh diéu khién; va

modun con xac dinh khoang trong, dugc tao cau hinh dé xac dinh khoang
trong tim kiém theo mdi tuong quan gitta diém bat dau tim kiém dugc xac dinh

bang mddun con xac dinh diém bat dau, mic tap hgp cua cac kénh diéu khién,
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va so luong cac ung vién kénh diéu khién dudi muc tap hop;
trong d6 modun con xac dinh diém bat dau bao gom:

modun con x4c dinh gia tri ban dau, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh gié tri
ban dau ctia ham dé quy dé tao ra diém bat dau tim kiém cta cac kénh diéu
khién; va

modun con tinh toan diém bét dau, duoc tao cu hinh dé xac dinh diém
bat dau tim kiém theo gié tri ban diu ctia ham dé quy cta diém bat diu tim kiém
va ham d¢é quy;

khac biét & chd:

trong cac tap hop tai nguyén kénh diéu khién khéc nhau, cac gi tri ban
du ctia cac ham dé quy dé tao ra diém bét dAu tim kiém cta céc kénh diéu khién
1a gidng nhau; va

trong céac tap hop tai nguyén kénh diéu khién khac nhau, ham dé quy dé
x4c dinh diém bat dau tim kiém 1a khac nhau;

trong d6 ham dé quy bao gém thong sb dic trung thi hai, va tap hop tai
nguyén kénh diéu khién khac tuong tmg véi théng sb dic trung tht hai khéc.
19. Tram gdc theo diém 18, trong d6 ham dé quy dé xac dinh diém bét diu tim
kiém trong tap hop tai nguyén kénh diéu khién tha j 1a:

Y, =(C(G) Y, ) modD, j=0,1...K (c)-1

trong d6 k(c) 1a téng sb luong céc tap hop tai nguyén kénh diéu khién,
C'(j) 1a théng s dic trung thir hai.

20. Tram géc theo diém 18, trong do, trong cac loai kénh diéu khién khac nhau,
tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma bao gém khoang tréng tim kiém kénh
diéu khién duoc xac dinh theo céc cach khac nhau.

21. Tram géc theo diém 18, trong do, trong cac loai kénh diéu khién khac nhau,

so luwong cac tmg vién kénh dieu khién cua khoang trong tim kiém kénh diéu

-53-



24682

khién trong mdi tap hop tai nguyén kénh diéu khién dugc xé4c dinh theo cac cach

khac nhau.

22. Tram gdc theo diém bt ky trong sé cac diém tir 20 dén 21, trong dé cac loai
kénh diéu khién khéc nhau 1a c¢6 thé chi dinh cho bét ky trong s6 cic nhém sau
day:

céc kénh diéu khién cua khung con binh thudng va cac kénh diéu khién
ctia khung con mang tan s don dich vu da phuong phat rong da phuong tién;
céc kénh diéu khién duoc 1ap lich ban tinh va cac kénh didu khién dugc 1ap lich
dong; cac kénh diéu khién duoc phat hién trong khoang tréng tim kiém chung va
céc kénh didu khién dwoc phat hién trong khoang tréng tim kiém cu thé theo
thiét bi ngudi dung, cu thé theo UE; cac kénh didu khién dé phat tin hiéu 1ap lich
dudng 1én va cac kénh diéu khién dé phat tin hiéu 1ap lich duong xubng; céc
kénh diéu khién dé truyén tap trung va cac kénh diu khién dé truyén roi rac; cac
kénh diéu khién cta cac théng tin diéu khién dudng xudng khac nhau, DCI; céc
kénh didu khién cta cac khung con ¢ cac tién t6 chu ky khac nhau; cac kénh
diéu khién cua cac loai khung con cu thé khac nhau; cac kénh diéu khién duoc
truyén trong cac cap khéi tai nguyén vat ly, cac cp PRB, véi cac s6 luong khac
nhau cla c4c thanh phan tai nguyén c6 sin, cac RE; cac kénh diéu khién dugc
truyén boi cac thanh phan kénh diéu khién ma bao gbm céc sb lugng khac nhau
clia cic nhém thanh phan tai nguyén; va cac kénh didu khién ctia cac song mang

khac nhau.
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