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(54) PHUGNG PHAP SAN XUAT XI MANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat xi mang, nhd d6 tao ra clinke xi ming
bang cach nung nguyén liéu thd xi mang trong 1o nung xi mang (1) dugc duy tri 6 nhiét do
1400°C hoic cao hon bang ngon lira tir 10 dot chinh (5), dugc bb trf trén phan dau ra cua 10
(4), khi dua nguyén liéu th6 xi mang dugc cAp tir phan dau vao cia 1o 2) dén phan dau ra
cua 10 (4), bao gom budce diéu chinh lugng P,Os c6 trong clinke xi mang nam trong khoang
tir 0,3 dén 1,0% khdi luong, bang cach bo sung bun kho vao 16 nung xi mang (1), trong d6
luong chat phy gia ciia bun khé 1a lugng bu dap duogc sir dung dé bu cho sy thay ddi cua
luong P,Os trong clinke xi mang hodc sy thay do6i cua lugng P,Os trong nguyén lidu tho xi
mang.
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé& cap dén phuong phép san xuét xi ming. Cu thé hon, sing ché d&

cap dén phuong phép dé san xuét xi ming bao gdm phuong phéap san xuét clinke xi - -

ming bing cach nung nguyén liéu thd xi ming trong 16 nung xi ming duoc duy tri &
moi truong nhi€t d§ cao, va nho dé céd thé diéu chinh luong P05 cé trong clinke xi:

ming ndm trong khoang mong mudn.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Trong thiét bi san xudt xi ming thong thuong, clinke xi ming dugc san xuét
bing cach dau tién 14 gia nhiét so bd nguyén lidu thd xi ming bang thiét bi gia nhiét so
bd dé tao ra nhiét do dinh truée, sau d6 dwa ching vao trong 16 nung xi ming, va nung
nguyén liéu thd xi ming dd duoc gia nhiét so bd ndy bang cach st dung ngon lira tir 10
dbt chinh dugc bd tri trén phan dau ra cua 16 trong 10 nung xi ming dudi nhiét d6 cao
xép xi 1450°C. Sau d6, phuong phap san xuét xi ming duoc tién hanh bing cich
nghién clinke xi ming ma canxi sulfat dihydrat & ngin ngira sy déng ran nhanh da

dugc bo sung vao do.

O day, thanh phan phospho (P) c6 trong nguyén liu thd xi ming hogc nhién liéu
duoc két hop vao clinke xi ming thu duogc theo phuong phép da mé ta & trén. Hon nita,
thanh phan phospho (P,0s) dugc két hop vao clinke xi ming duoc biét 1a ¢6 tac dung
dén céc tinh chit nhét dinh cta xi ming. Dé gitr dugc chit lwong cta xi ming, lwong
P,Os c6 trong clinke xi ming dugc duy tri & gia tri dinh trudc, dong thoi didu chinh

lugng P,05 c6 trong nguyén li¢u tho xi mang va nhién lidu.

Theo truyén thdng, than d4 va than cbc dugc sir dung 1am nhién liéu dé nung
trong 10 dbt chinh trong 16 nung xi ming. Tuy nhién, nhitng ndm gan day, hdn hop ma
trong d6 nhién liéu phu dang dau thai nhu chit thai céng nghiép ching han duoc bd
sung cho than va dang tuong tu d3 dugc str dung lam mot phﬁn cta nhién li€u do gia
thanh nhién liéu ngay mot tding. Hon nita, ngoai nhua thai va 16p xe thai 14 c4c chit thai
cong nghiép khéc, tai liéu sang ché 1 ciing chi ra ring bun hitu co w6t nhur bun nudce

thai, bun thira trong qué trinh xt Iy thuwc phdm, va bun trong qué trinh san xuét gidy
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dugc st dung mdt cach hi€u qua lam nhién li€u bo sung d€ san xuat xi mang, sau quy

trinh tao hat va quy trinh sy khé.

Tuy nhi€n, bun hitu co thudng bao gém 5% trong luong hodc 16n hon P,Os
trong ham luong chét rin, nhd d6, c6 thé gay ra viéc déng rin xi ming chdm va giam

d6 bén nén tuy thudc vao lugng nhién lidu duge st dung.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap san xuét xi ming bao gdm budc trich
phospho dé giam ham lugng ciia thanh phan phospho trong bin uét, budc sy kho dé
gia nhiét va 1am kho bun udt ma thu dugc tir bude trich phospho va ¢6 ham luong cta
thanh phan phospho giam, va budc san xuit xi ming dé tao ra xi ming bang cach sir
dung bun dugc siy kho thu dugc tir budce siy kho 1am nhién lidu va nguyén lidu tho dé
tao ra xi ming trong thiét bi san xut xi ming. Trong phwong phap san xuét xi ming
ndy, c6 thé diéu chinh ham hrgng phospho trong ham lugng chit rén cta bin dwoc sdy

kho & 4% trong luong hodc thép hon.

Trong phuong phép san xuit xi ming nay, mot lugng 16n bun wét c¢é thé duogc
xtt 1y trong thiét bi san xudt xi ming hon so véi trude ddy, do lugng P,Os trong bun
duoc giam xudng dén 4% trong lugng hogic nho hon. Tuy nhién, theo phuong phép nay,
khi luong bun uét duge nap trong bude san xuét xi ming & trang thai nap qué luong
hodc lugng P,O5 c6 trong nguyén li¢u thé xi mang duge ting 1én, lugng P,Os c6 trong
clinke xi méng ting, nén c6 vin d& & chd gy ra su déng rin chim xi mang va giam do

bén nén.

Hon nita, ngoai sy dong rin chidm xi ming va thay ddi do bén nén, tinh d&
nghién cta clinke xi mang ciing thay déi theo lugng P,0s c6 trong clinke xi ming. Vi
véy, can duy tri lwong P,Os c6 trong clinke xi ming trong khoang dinh trude, tir quan
diém didu chinh chit luong xi ming, khi bun hitu co nhur bun wét duge nap vao thiét bi

san xuét xi ming va dugc str dung mot cach hiéu qua lam mot phén cua nhién liéu.
Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu cdu clp patent Nhat Ban s§ H 11-217576
Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2004-203662

Viéc dé cap dén tinh trang k¥ thuét trong toan bd ban mo ta s& khong duoc xem
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la viéc thira nhan réng tinh trang k¥ thuat nay duoc biét dén rdng rdi hodc tao nén mdt
phén kién thirc chung cta linh vuc k§ thuat nay.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché da duoc thuc hién khi xem xét cac vén d& néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a d& xudt phuong phap san xuét xi ming trong d6 chit luong xi ming c6 thé
duoc gitt bn dinh béng cach duy tri lugng P,0O5 c6 trong clinke xi mang nam trong
khoang dinh trudc, khi lugng P,0s c6 trong nguyén liéu thd xi mang thay doi.

Muc dich cta sang ché 1a dé khic phuc hodc cai thién cac nhugc diém cua céc
giai phap k¥ thuat da biét, hosc dé xuét phwong 4n thay thé hitu ich.
Giai quyét van d&
[1] Phuong phép san xuét xi mang, phuong phép niy bao gdm:

budc cip bun kho va nhién liéu rén vao may nghién;

budc nghién bun khé va nhién liéu rin biang cach sir dung méy nghién dé tao ra
bt ban kho va nhién liéu rin da nghién;

budc nap bot bun kho véi nhién liéu rin d4 nghién vao 16 nung xi ming tir 1o
d6t chinh duogc bé tri trén phan d4u ra cia 10;

budc chuyén nguyén liéu thd xi mang duge cip tir phan dau vao ctia 10 dén phin
déu ra cta 10; va

budc tao ra clinke xi ming bing cich nung nguyén liéu thé xi ming trong 10
nung xi ming dugc duy tri ¢ nhiét d§ 1400°C hodc cao hon bdi ngon lta tir 10 dbt
chinh duge b tri trén phﬁn diu ra cua 10, trong d6 luong P,0;5 c6 trong clinke xi mang
dwoc didu chinh nim trong khoang tir 0,3 dén 1,0% khdi luong, bang cach bd sung bot
bun kho vao 16 nung xi méng,

lugng chét phu gia ctia bot bun kho 1a lugng bu dép duogc sir dung dé bu cho sur
thay ddi luong P,0Os trong clinke xi mang hodc sy thay dbi vé luong P,0s trong nguyén
liéu tho xi mang, va

ty 16 ham lugng nudc ciia bin kho ndm trong khoang tir 30 dén 50%.

[2] Phuong phép san xuit xi ming theo [1], trong d6 bun kho 1a bun nuéc thai
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duoc xir Iy bang nhiét, va sau khi nghién bun khé, bun kho c¢é duong kinh bing hoic

nho hon 5 mm dugc nap vao trong 16 nung xi méng tir phan dau ra cta 1.

[3] Phuong phap san xuit xi ming theo [1] hoidc [2], trong d6 bun khé duogc nap
vao trong 10 nung xi ming, sau khi do lwong thay ddi P,Os trong nguyén liéu thé xi

mang, va do lugng bun kho dugc sir dung dé bu cho luwong thay dbi nay.

[4] Phuong phap san xuit xi ming theo bat ky mot trong sd[1] dén [3], trong d6
bun khd duge nap vao trong 10 nung xi ming, sau khi do luong thay dbi P,Os trong

clinke xi méng, va do lugng bun kh6 dugc st dung @& bu cho lugng thay ddi nay.

[5] Phuong phap san xuit xi ming theo bit ky mét trong s [1] dén [4], trong d6
nhién liéu cho 16 dbt chinh 1a nhién liéu rin dugc nghién thu duoc bing cach nghién
nhién liéu rén st dung may nghién, va bun khd duoc nap véi nhién lidu rén vao trong
10 nung xi ming tir 16 dét chinh sau khi cip bin kho vao trong may nghién va nghién
clng v&i nhién ligu rén.

[6] Phuong phap san xuét xi ming theo bit ky mot trong sb [1] dén [4], trong
d6 bun khé duge phun vao trong ngon lira cia 16 @bt chinh tir 5ng phun phu duge bd tri

trén mat phia trén cua 16 dot chinh.
Hiéu qua cta sang ché

Trong phuong phép san xuét xi ming theo bit ky mot trong s [1] dén [6], bun
kho dugc nap vao trong 10 nung xi médng & nhiét do cao la 1400°C hodc 16n hon. Khi
bun khé dugc nung va dugc phan hiy & nhi€t do cao, P,Os & dang khong chay dugc

duoc két hop vao nguyén lidu tho xi ming dugc nung.

Do @9, khi luvgng P,Os c6 trong clinke xi méng it, lugng P,Os cé trong clinke xi
ming c6 thé duoc didu chinh mdt cach nhanh chéng va chéc chén trong khoang dinh
trude tir 0,3 dén 1,0% trong lugng béng cach lam tang lugng bun kho dugc nap vao 10

nung xi mang.

Trong truong hop nay, do bun khé dugc nap vao trong 16 nung xi ming & nhiét
dd cao la 1400°C hodc 16n hon, bun kh6é dugc nung va dugc phan huy hoan toan, nho
doé P,Os duoc tao ra, va lugng P,Os co trong clinke xi mang co thé duge diéu chinh

mot cach hi€u qua.
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Két qua 13, ngay ca khi luong P,O5 duoc tao ra trong nguyén liéu thd xi mang
thay d6i va lugng P,Os c6 trong clinke xi mang giam, lwgng P,0s c6 trong clinke xi
mang c6 thé dugc duy tri trong khoang tir 0,3 dén 1,0% trong lugng, nh d6 chit lugng

xi méng cd thé dugc gilt on dinh.

O day, ly do @& duy tri lugng P,Os c6 trong clinke xi ming ndm trong khoang tir
0,3 dén 1,0% trong lwong s& duoc mé ta dudi day. Thong thuong, da biét ring trong xi
mang sau budc san xudt cudi dé tao ra xi ming, tac dung clia viéc biéu hién do bén dat
duoc bing cach cai thién tinh phan mg hydrat hoa clia alit véi sy ting lugng P,Os c6
trong xi mang, tuy nhién do bén nay giam theo su thay ddi thanh phin cia clinke xi

mang nhu lugng ting cta belit véi lugng P,Os thém.

Do d6, céc tac gia sang ché da tién hanh thir nghiém ban chit ¢ khing dinh gi4
tri thay d6i v& dd bén cua khéi xi méng dugc héa cing khi lugng P,0O5 c6 trong xi
mang (=clinke xi ming) thay dbi. Fig.4 thé hién cc két qua ctia thir nghiém béan chét,
d6 bén nén ctia khdi xi ming dugce héa cing sau 3, 7, va 28 ngdy trong d6 lwong P,Os

c6 trong xi ming thay ddi duoc thé hién.

Nhu duoc thé hién trén cling hinh v& ctia thir nghiém ban chét, lugng P,O5 16n
hon hoic bing 0,3% trong lugng ¢ thé din t6i lam ting do bén nén ctia khdi xi ming
duoc hoéa cing, va luong P,0s béng 0,5% trong luong cé thé dan t6i gié tri 16n nhét
ctia d6 bén nén nay. Tuy nhién, d6 bén nén clia khdi xi ming duoc héa cimg giam véi
su ting tiép luong P,Os. Gia tri d6 bén nén cua khbi xi mang dugc hda cing & lugng
P,Os5 béng 1,0% trong lugng 1a giéng nhu gia tri 4o bén nén cta khdi xi mang dugc

hoa ctng & lugng P,0s bing 0,1% trong luong.

Theo két qua néu trén, lwong bin khd dwgc nap vao trong 106 nung xi ming duoc
didu chinh @& duy tri luong P,0s c6 trong clinke xi ming nim trong khoang tir 0,3 dén
1,0% trong luong. Két qua 13, c6 thé san xuét phi hop xi ming dwoc cai thién muc
biéu hién do bén bing cach diéu chinh lugng bun khd dwgc nap vao trong clinke xi
mang dé c6 lugng P,Os ndm trong khoang tur 0,3 dén 1,0% trong lugng, trong khi

lugng P,O5 dugc thay dbi trong clinke xi méng.

Khi viéc diéu chinh luong P,0s5 béng cach nap bun kho khong dugc thuc hién,

luong P,Os cb trong xi méng nho hon hodc bing 0,1% trong lugng, trir khi cac chit
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thai khac c6 nhiéu P,0s duoc sir dung lam nhién liéu tho.

Do d4, néu lugng P,Os c6 trong clinke xi mang gidm, c6 the cai thi€én mirc biéu
hién d6 bén trong xi mang bang cach nap bun khd vao trong 10 nung xi méng, nho do6

luong P,0s duoc diéu chinh & it nhét 0,3% trong lugng hosc 16n hon.

Phuong phép san xuét xi ming theo [3] hodc [4] duoc st dung lam phwong
phap xac dinh luong bun khd duge nap. Tuy nhién, x4y ra do tré thoi gian tir budce nap
bun kho vao 10 nung xi ming dén budc két hop P,Os duoc tao ra bing cach thiéu va
phén hity bun kh6. Do d6, phuong phap dugc boc 1§ trong [3] trong d6 bun khé duoc
nap vao trong 10 nung xi ming dé bu cho luong thay ddi sau khi so sanh lugng P,Os
trong nguyén liéu tho xi mdng mdi va luong P,Os c6 trong nguyén liéu thoé xi ming da
str dung khi thay ddi nguyén liéu thd c6 thé wu tién hon so v&i phuong phéap dugce boc
10 trong [4] trong d6 lugng bun kho dugc nap vao trong 16 nung xi mang dugc xac dinh

theo luong thay d6i P,Os c6 trong clinke xi mang.

Trong nhitng nim gan day, cic chét thai cong nghiép nhu xi khir phospho bao
gdm P,0s dugc nap vao trong 16 nung xi mang 1am mot phin ciia nguyén liéu thd. Cac
chét thai cong nghiép ndy c¢6 anh hudng thdp dén luogng thay dbi ctia P,Os c6 trong
clinke xi mang, do lugng dugc st dung bi gidi han theo luong cic thanh phén khéc.
Tuy nhién, ¢6 thé diéu chinh hon nita lugng P,O5 c6 trong clinke xi méng nim trong
khoang dinh trudc néu trén, khi lugng bun khd dugc nap dugc xdc dinh boi lugng thay
dbi ctia P,Os ¢6 trong nguyén liéu thd xi ming va lugng thay ddi ctia P,Os trong chit
thai cong nghiép.

Hon nita, lam phuong phap san xuét xi ming theo [2], t6t hon 1a bun khé duoc
nap 1a bun nudc thai dugc xir ly bing nhiét, va c6 dudng kinh bing hoic nhé hon 5
mm béng cach nghién. Bing cach sir dung bin kho, nén c6 thé ngin chin viée 10 a6t bi

tic bdi bun kho nap vao trong 10 nung xi mang tir phan dau ra cua 1o.

Bing cach st dung bun khd khong chita nu6e, khdng xay ra sy giam hiéu suét
nhiét boi nhiét hoa hoi khi bun khé duge nung. Ngoai ra, do bun khd trudc dé duoc
nghién & duong kinh bing hoic nho hon 5 mm, bin kho duge phan hiy nhiét hoan
toan va luong P,Os mong mudn c6 thé duoc san xudt & nhiét do cao trong 10 nung xi

mang.
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Hon nita, trong phuong phép dé nap bun khé vao trong 16 nung xi ming, nhu
duge boc 16 trong [5], bun khé c6 thé duge nap véi nhién lidu vao trong 10 nung xi
ming tir 10 d6t chinh, va nhu dwgc boc 16 trong [6], bun khé c6 thé duge phun vao
trong ngon lira ctia 16 dbt chinh tir 5ng phun phu duge bb tri trén mit trén caa 1o ddt
chinh. Bing cach sir dung cic phuwong phap nay, bun khd c6 thé dwoc nap gin ngon lira
ctia 10 d6t chinh & nhiét d6 cao nhét, va bim khé ¢ thé dugc nung va duge phan hiy

mot cach chéc chan.

Néu nhién liéu cta 16 d6t chinh 14 than, t5t hon néu bun khé duoc nap véi than
vao trong 16 nung xi ming tir 16 dbt chinh sau khi cip bun khd vao trong méay nghién
than ma nghién than dé tao ra than nghién, va bun kho dugc nghién va dugc trén cling
v6i than, nhu duge boc 16 trong [5]. Nho d6, bun kho c6 thé duge phan hity nhiét mot

cach chic chén bai ngon Iira tir 16 ddt chinh.

Hon nita, trude khi cdp bun vao trong may nghién than, bin khong can phai rat
kho. Tét hon 14, ty 16 ham luong nudce clia bun bing 50% hoic cao hon. Khi ty 18 ham
lwong nudc cia bun cao hon 50%, c6 van d& & chd bin bam dinh vao bén trong méay
nghién than, va khi ty 16 ham lwong nuéc bin thdp hon 30%, c6 vén dé & chd lang phi
ning lugng nhiét, nhu mé ta dudi day. Do d6, t6t hon 14 ty 1é ham lugng nudce ciia bun
ndm trong khoang tir 30 dén 50%.

Hon nita, méac du than duogc nghién bdi may nghién than, tot hon 1a nhiét d6 cua
than nghién duoc xa ra tir may nghién duge duy tri & 85°C hoic nhé hon d ngin ngira
céc vn dé v& an toan. Néu bun c6 ty 16 ham lwong nudc nim trong khoang tir 30 dén
50% dugc cip vao trong may nghién, viéc giam lwong khong khi lam mat trong méay
nghién c6 thé dugc thuc hién, va thu dugc hiéu qua giam chi phi mong doi, véi ning
lwong nhiét néu trén dé lam kho bun.

M@ ta viin tiit cic hinh v&

Fig.1 1a so dd khéi dang gian lugc thé hién thiét bi sin xuét xi ming dé tién

hanh phuong 4n thit nhét ciia sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi dang gian lugc thé hién thiét bi san xuit xi ming & tién

hanh phuong 4n thit hai ctia séng ché.

Fig.3 la dd thi thé hién luong thay dbi P,0s trong clinke xi ming khi nap bun
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kho vao trong 10 nung xi ming, két qua cua thir nghiém thu duge nhd sir dung phwong

phap theo phuong 4n thi nhét.

Fig.4 1a d6 thi thé hi€én moi quan h¢ gifta lugng P,0O5 ¢6 trong clinke xi médng va
do bén nén ctia khoi xi mang dugce hda cing tlr cac ket qua cta thir nghiém.
M0 ta chi tiet sang che

Trir khi dugc yéu cau rd rang khéc, trong toan b ban mo ta va yéu cau bao ho,
tir “gdm”, “bao gdm” va tir tuong ty duogc hicu theo nghia bao gdm ngugc véi nghia

loai trir hodc nghia toan dién; tirc 13 theo nghia “bao gdm, nhung khong giéi han &”.
Phuong 4n thuc hién thir nhat

Fig.1 thé hién thiét bi san xuét xi ming dugc st dung trong phwong 4n thuc hién
thir nhét vé& phuong phap san xuét xi ming theo sang ché, sb chi din 1 biéu thi 16 nung
xi ming 1 duogc sir dung dé nung nguyén liéu thd xi ming. Lo nung xi mang 1 1 10
quay duoc tao ra @& quay tu do quanh truc. Trong 16 nung xi mang 1, thiét bi gia nhiét
so bd 3 ma gia nhiét so bd nguyén liéu tho xi ming dugc bd tri trén phan diu vao cla
10 2 duoc thé hién & bén trai cta hinh v&, 1o dbt chinh 5 gia nhiét phén bén trong cua 10
nung xi ming 1 duoc bb tri trén phan dAu ra cta 16 4 duge thé hién & phia bén phai ctia
hinh v&. Theo Fig.1, s6 chi dan 6 biu thi thiét bi lam ngudi clinke 1am ngudi clinke xi

mang sau khi nung.

Thiét bi gia nhiét so bd 3 dugc cAu thanh béi nhiu téng xyclon 21 dugc b tri
nbi tiép theo phuong thing ding (hudng vudng géc). Trong thiét bi gia nhiét so b 3,
bng cap 7 cép nguyén liéu thd xi ming dugc ndi véi xyclon 21 & tang trén cling, va 6ng
chuyén 3a chuyén nguyén liéu thd xi méng trong xyclon 21 dén phan dau vao ciia 10 2

cta 10 nung xi mang 1 dugc noi voi day ciia xyclon 21 & tang dudi cung.

Ngoai ra, 6ng khi xa 3b cap khi xa duge dot duge xa ra tir 10 nung xi mang 1
dén xyclon 21 & tang dudi cing duge b tri trén phan dau vao cia 1o 2. Khi x4 duoc x4
ra tir xyclon 21 & phin trén clia tang trén cling dugc x4 ra béng cach cho di qua duong

x4 8 st dung quat xa phan phdi (khong duge thé hién).

Thiét bi cip cdp than nghién (nhién liéu rin dugc nghién) duoc str dung lam

nhién liéu duoc b tri trén 1o dbt chinh 5 trong 10 nung xi ming 1. Thiét bi cép nay
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duoc cAu thanh boi xilo than 10 chira hdn hop (nhién lidu rén) gdm than d4, than céc,
va nhién liéu phu dugc st dung 1am nguyén li¢u tho cua nhién liéu, may nghién than 11
nghién than va dang twong tu dugc cip tir xild than 10 va thu duge than nghién c6 c&
hat dinh trudc, va éng cdp nhién lidu 12. Ong cip nhién lidu 12 phun than nghién thu
duoc nhd may nghién than 11 vao trong 16 nung xi ming 1 di qua 1o 6t chinh 5 bang

céch st dung khi nén dugc cip tir ng clp phan phéi (khong dugce thé hién).

Ngoai ra, thiét bi do 13 do chat khé thu dugce tir bun nudc thai va dang twong tur
duoc bé tri trong thiét bi san xuit xi mang, va bun khd do dugc bing thiét bi do 13

dugc cAp cho may nghién than 11 véi than dugc cap tir xil6 than 10.

Thiét bi do 13 do lugng bin khé duge cip vao 10 nung xi ming 1, lugng bin
khd duge xac dinh boi lugng P,Os trong nguyén liu tho xi mang di chuén bi (14) hoic
lugng P,05 cé trong clinke xi méang (15) dugc x4 ra tir thiét bi 1am ngudi clinke 6 duoc
do duoc bing, vi du, thiét bi phan tich tia X phat huynh quang da biét (khong duoc thé
hién).

Tiép theo, phuong phép san xuét xi ming theo phwong 4n thyc hién thir nhit st
dung thiét bi san xudt xi ming c6 cac két cdu néu trén s& dugc md ta dudi ddy sir dung

Fig.1.

Dau tién, trong thiét bi san xuit xi ming, nguyén liéu thd xi ming thu duge
bing cach nghién va trén d4 voi, sét, d4 silic oxit, va nguyén liéu thod cua sat oxit duoc
chp vao xyclon 21 & phdn trén cia ting trén clng clia thiét bi gia nhiét so bd 3 di qua
dng cAp 7. Sau d6, nguyén lidu thd xi ming dwoc cip vao xyclon 21 & phén trén cia
tAng trén cling dugc gia nhiét so bo bdi khi x4 nhiét dd cao duge chuyén di tir 10 nung
xi mang 1 va di 1én tir phn duéi, khi nguyén liéu thd xi ming roi xudng 14n lugt vao
trong céc xyclon 21 cta phin dudi, va cudi ciing nguyén liéu thd xi ming dugce cp vao

trong 16 nung xi mang 1 tir xyclon 21 & ting duéi cing di qua bng chuyén 3a.

Mt khac, than va dang tuong ty dugc dung lam nguyén liéu th cta nhién liu
va duoc luu trit trong xilé than 10 duoc cip dén may nghién than 11 d& nghién, nho d6
thu duoc than nghién, va than nghién nay dugc cép vio trong 10 @6t chinh 5 dwoc bb tri
trén phin dAu ra ctia 10 4 trong 16 nung xi mang 1 tr bng cAp nhién liéu 12. Sau d6, do

than nghién dugc cp vao 16 nung xi ming 1 tir 1o d6t chinh 5 dwoc nung, phin diu ra
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cua 10 4 trong 10 nung xi méng 1 dugc duy tri & nhiét do cao 1a 1450°C hodc 16n hon.

Do d6, nguyén lidu tho xi ming ma duoc cép vao trong 10 nung xi ming 1 tir
phin diu vao cia 10 2 dugc gia nhiét & khoang 1450°C bing khi xa dwoc dbt nong
duoc xa ra tir 10 @t chinh 5 khi nguyén liéu thd xi ming dwoc dua t6i phin du ra cia
10 4 dan din, va sau d6 clinke xi ming duoc san xuit bang cach nung nguyén liéu tho
xi mang. Tiép theo, clinke xi ming dwoc dua dén phan diu ra cta 16 4 roi xudng vao
trong thiét bi 1am ngudi clinke 6, va dwoc dua dén phan nira bén phai trén hinh va.
Clinke xi méng duoc lam ngudi dén nhiét 46 dinh trudc nhd khong khi duge cép Vao

thiét bi lam ngudi clinke 6, va cudi ciing dugc xa ra tir thiét bi 1am ngudi clinke 6.

Ngoai ra, song song v&i budc néu trén, bin nhu bin nude thai duge cép vao
trong thiét bi san xuit xi ming trudc d6 duge lam khd trong moi trudng khi duge gia
nhiét & nhiét d6 tir 100 dén 300°C, nhd @6 bun khé ¢6 ty 18 ham lwong nudce ndm trong
khoéng tir 30 dén 50%, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 35 dén 44% duoc tao ra. Sau
do, luong P,0Os ¢6 trong nguyén li€u thd xi méng da chuén bi (14) duoc so sanh voi
lwong P,0s c6 trong clinke xi méng, va bun khd twong dwong véi luong P,Os thiéu hut
trong clinke xi mang duogc do béng cach sir dung thiét bi do 13, sau d6 bun khé da do
duoc cAp vao trong may nghién than 11. Két qua 13, lugng P,0s c6 trong clinke xi
mang luén dugce diéu chinh, va lugng P,0s c6 trong clinke xi ming duge duy tri trong

khoang tir 0,3 dén 1% trong luong.

Trong phép do bun kho néu trén, bin khd duge phép cép vio may nghién than
11, bang cach do bun khé twong duong véi luong P,Os gidm trong clinke xi ming, khi
luong P,0s ¢6 trong clinke xi méng (15) duoc xa ra tur thiét bi lam ngudi clinke 6 giam

xuong.

Sau do, bun kho dugc tron véi than va dang tuwong tu duge cép tur xil6 than 10
duoc nghién & dudng kinh bing hoc nhé hon 5 mm, t6t hon 13 bing hodc nho hon 3
mm, va tdt hon nita 1a béng hodc nhé hon 0,1 mm bdi may nghién than 11, két qua 1a,
thu duge bot bun kho, bot bun khé nay duoc cip vao trong 16 nung xi ming 1 véi than
nghién tir 10 dbt chinh 5, va dugc phan hity nhiét & nhiét do 1400°C hogc cao hon boi
ngon lira tir 16 d6t chinh.

Fig.3 thé hién két qua cta thir nghiém thu dugc bdi viée sit dung phuong phap
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va thi€t bi san xudt xi mang néu trén.

Trong thiét bi san xuét xi mang, khi 130 tin clinke xi ming duoc san xuét trén

mot gio, luong P,Os c6 trong clinke xi mang mong dgi 1a 0,1% trong luong.

Do d6, d& bu cho luong P,0s ¢6 trong clinke xi ming, bun khd bao gém 6%
trong lugng P,0s duoc do bang thiét bi do 13, va 6500 kg/gid bun khd (50 kg-bun

kho/t- clinke) dwoc nap vao trong 1o nung xi ming 1 voi than nghién tir 10 d6t chinh 5.

Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, lugng P,Os cé trong clinke xi méng dugc

x4 ra tir thiét bi lam ngudi clinke 6 & quanh khoang 0,4% trong luong.

Tir phin mb ta & trén, nhd phuong phép san xut xi ming néu trén, lugng P,0s
c6 trong clinke xi ming c6 thé dugc diéu chinh khi luong P,Os trong nguyén liéu thd
xi mang thay ddi va luong P,Os c6 trong clinke xi mang gidm. Péc biét, do luong bun
khé duoc nap vao trong 16 nung xi ming 1 & nhiét 6 cao 1400°C hodc 16n hon tir phin
déu ra cua 10 4 duoc ting 1én, lugng P,Os c6 trong clinke xi ming cé thé duoc didu
chinh mdt cach nhanh chéng va chéc chin trong khoang dinh trudc tir 0,3 dén 1%

trong lugng.

Cu thé, theo sang ché, v6i bun nhu bin nude thai duge 1am khé bing cach xir Iy
nhiét, bun kho trude d6 duge nghién dén duong kinh bang hoic nhé hon 5 mm, va bun
kho duge nap vao trong 10 nung xi ming 1 véi than nghién (nhién liéu rin dugc
nghién) tir 10 dbt chinh 5. Ttc 13, khong 1am gidm hi€u suét nhiét trong 10 nung xi
ming 1 bdi nuwdc nim trong bin, va bun khé duge phan hity hoan toan, nhd d6 lugng

P,05 c6 trong clinke xi mang dugc diéu chinh mot cach hiéu qua.

Do d6, khi lwvong P,0s c6 trong nguyén liéu tho xi mang di chudn bi thay déi va
lugng P,Os ¢6 trong clinke xi ming giam xubng, lugng P,Os c6 trong clinke xi ming
¢6 thé dugc didu chinh mot cach chic chén trong khoang tir 0,3 dén 1% trong luong,
va sau d6 chét luwgng xi méng ¢ thé duoc gitt dn dinh.

Ngoai ra, khi bun ¢6 ty 1é ham lugng nuwéc nim trong khoang tir 30 d&én 50%
dugc cdp vao trong méay nghién than, c6 thé thyc hién viéc gidm lugng khong khi lam
mét trong may nghién, va thu dugc hiéu qua giam chi phi mong doi véi nang lugng

nhiét néu trén dé lam kho bun.
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Phuong én thyc hién thtr hai

Fig.2 thé hién thiét bi san xudt xi ming duoc st dung trong phuong phap san
xuét xi ming theo phuong 4n thuc hién thi hai ciia sng ché, céc phan tuong tu dugc
thé hién trén Fig.1 duoc biéu thi bing ciing cac s6 chi din, va phin mé ta ciia né duge
don gian hoéa.

Trong thiét bi san xudt xi ming, may nghién 16 duoc cung cép dé nghién bun
kho do duogc bf?mg thiét bi do 13 va dé tao ra bot bin kho c6 duong kinh béng hoac nho
hon 5 mm, t6t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 3 mm. Ngoai ra, trong phin dau ra
ctia 10 4 ctia 10 nung xi ming 1, ng phun phu 17 dwgc bé tri trén mit trén cta 1o d6t
chinh 5, bot bun kho dugc nghién bdi may nghién 16 dwgc phun vao trong ngon lira

ctia 10 dbt chinh 5 va vao trong 16 nung xi ming 1 voi khi nén tir dng phun phu 17.

Phuong phap san xuit xi ming theo phwong 4n thyc hién thtt hai st dung thiét
bi san xuét xi ming c6 cac két cAu duoc md ta & trén s& duge md ta dudi day. Luong
can thiét cua bun khd duoc xéc dinh dua vao lugng P,Os c6 trong nguyén liéu thd xi
ming d4 chudn bi (14) hoic lugng P,0s c6 trong clinke xi méng (15) duge xa ra tir
thiét bi lam nguoi clinke 6, bun khd do duge b?lng thiét bi do 13 duoc cung cép cho
may nghién 16. Sau d6, bot bun khd dugc nghién béi may nghién 16 dwgc phun vao
trong ngon ltra ctia 1o @bt chinh 5 tit éng phun phu 17, va dugc phan huy nhiét boi
ngon lura tir 10 dbt chinh 5 & nhiét do béng 1400°C hoac 16n hon.

Do d6, trong phuong phép san xut xi ming dugc boc 16 trong phuong an thyc
hién thir hai nhu véi phuong an thuc hién thor nhét, khi lugng P,Os5 c6 trong nguyén
liéu thé xi mang da chuén bi (14) thay dbi va lugng P,Os c6 trong clinke xi ming (15)
giam, lugng P,Os c6 trong clinke xi ming cd thé duoc didu chinh mét cach chic chin
trong khoang tir 0,3 dén 1% trong lugng, va sau d6 chit lugng xi ming c6 thé dugc gitt

bn dinh.

Ngoai ra, theo phuong én thuc hién thur nhit va phuong an thyc hién tha hai,
bun khd dugce nap vao trong 10 nung xi mang 1 véi than nghién (nhién lidu rén dugc
nghién) tir phan dAu ra ctia 16 cia 16 nung xi mang 1 di qua 1o @6t chinh 5, hodc bun
kho dugc phun vao trong ngon lra cta 1o @6t chinh 5 tir 6ng phun phu 17. Tuy nhién,

sang ché khong bi gi6i han & ciu hinh cua cac phuong 4n thyc hién nay. Vi dy, c6 thé
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nap bin khé vao trong 10 nung xi ming 1 tir thiét bi gia nhiét so b, 16 phan tng dbt so

bd, hodc phén déu vao cta 10 2.
Kha nang tmg dung trong cong nghi¢p

Phuong phép theo sang ché c6 thé st dung dé diéu chinh lugng P,Os c6 trong

clinke xi méng ndm trong khoang dinh truc khi san xuit xi ming.
S6 chi din
1: Lo nung xi méng
2: Phan d4u vao ctia 10
4: Phan diu ra ctia 10
5: Lo dét chinh
10: Xil6 than
11: M4y nghién than
12: Ong cép nhién liéu
13: Thiét bi do
16: May nghién

17: Ong phun phu
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YEU CAUBAO HQ
1. Phwong phép san xut xi ming, phuong phap nay bao gdm:
bude cip bun kho va nhién liéu rin vao may nghién;
budc nghién bun khé va nhién lidu rin bing cach sir dung may nghién d tao ra
bot bun khé va nhién lidu rdn da nghién;
budc nap bot bun khd véi nhién liéu rén di nghién vao 16 nung xi mang tir 1o

do6t chinh dugc bo tri trén phan dau ra cia 10;

budc dua nguyén liéu thd xi ming dugc cap tir phan dau vao cia 1o dén phin

dau ra cua lo; va

buéc tao ra clinke xi mang bing cich nung nguyén lidu thé xi ming trong 10
nung xi mang dugc duy tri & nhiét 6 1400°C hodc cao hon béng ngon Itra tir 10 dbt
chinh dugc b tri trén phan dau ra cta 10, trong d6 lugng P,0s ¢6 trong clinke xi mang
dugc diéu chinh nim trong khoang tir 0,3 dén 1,0% khdi lwong, bing cach bd sung bot
bun kho vao 16 nung xi mang,

luong chét phu gia cua bot bun khé 1a lugng bu dép dugc st dung dé bu cho su
thay dbi cua luong P,O5 ¢6 trong clinke xi méng hodc su thay ddi cua luong P,O5 ¢6
trong nguyén li€u tho xi mang, va

ty 18 ham luong nude ciia bun kho ndm trong khoang tir 30 dén 50%.

2. Phuong phap san xuét xi ming theo diém 1, trong d6 bun khé 14 bun nudc thai duge
xtt Iy bing nhiét, va sau khi nghién bun kho, bot bun khd c6 dwong kinh bang hodic nhd
hon 5 mm dugc nap vao trong 16 nung xi ming tir phan dau ra ca 1.

3. Phuong phép san xut xi ming theo diém 1 hoic 2, trong d6 bot bin kho duogce nap
vao trong 10 nung xi ming, sau khi do lwong thay ddi P,Os trong nguyén liéu tho xi
ming, va do lugng bun khd dugc sir dung dé bu cho lugng thay ddi nay.

4. Phuong phép san xut xi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 bun khd duogc nap vao trong 16 nung xi ming, sau khi do luong thay dbi P,Os trong

clinke xi mang, va do lwgng bin khd dugc sir dung dé b cho luong thay ddi nay.
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