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dong cua mach bam tang ap (15) bi dung lién tuc, thi tu dién (12a) cé dién dung cho phép
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Linh vuc k§ thuit dwee dé cap
Séang ché dé cap dén thiét bi bién d6i dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong thiét bi bién dbi dién, ngudi ta thudng sir dung mach chinh Iuu ciu di6t
toan séng lam mach bién dbi dién dé bién ddi dién xoay chiéu (AC) thanh dién mot
chidu (DC) ma sau d6 né dugc dwa vao mach dbi dién. Thudng thi, tu san bing 16n,
ching han nhu tu dién phén, dugc lap giita mach bién d6i dién va mach dbi dién dé cip

DC véi xung yéu cho mach dbi dién.

Trong mach bién ddi dién trén ddy, diot chinh luu chi din dong dién trong
khoéng thoi gian khi tri s6 tuyét d6i cia dién ap dAu vao cao hon dién 4p ctia tu san bang.
Vi véy, dang séng clia dong dién diu vao ciia mach bién ddi dién xuit hién cac xung
nhon anh hudng tidu cuc dén hé sb cong sudt va din dén dong dién bao gdm ca thanh
phén séng hai.

Ngoai ra, cudn cam du vao cling dugc stir dung trong cac thiét bi bién ddi dién.
Tuy nhién, do cin c6 cam khéng cao dé thu dugc hé sé cong sudt va séng hai thich hop
ctia ngudn dién, nén cin ting thé tich va khéi lugng ciia cac linh kién ctia thiét bi bién
dbi dién.

Dé giai quyét vn dé nay, ngudi ta dd cd ging ning cao hé sb cong suit va giam
séng hai trong thiét bi bién dbi dién bang cach ting AC ma dugc dua vao mach clu di6t
(vi du xem tai liéu sang ché 1). Trong tai liéu sang ché 1, mach ciu diét duoc cép AC

qua cudn cam dugc dé xuat. Ngoai ra, mach hi¢u chinh hé¢ s6 cong suat dugc bo tri gitta

7
A

tAt ca cc cuc ra pha cuia cudn cam va cuc am cua mach cAu di6t. Mach hiéu chinh hé sé
cong suat ndy bao gdm phan tir chuyén mach dé chuyén mach cudn cam giita trang thai
trit ning lwong va x4 ning luong. Trong mach hiéu chinh hé s cong sut c6 sir dung
mach ting 4p nay, thi m6t cuén cam nhd c6 thé duge sir dung do cam khang ciia cudn

cam c6 thé duoc gifr tvong dbi thép.

Theo mot vi du khac, d rong dan ctia mach cau di6t dugc mé rong va hé s6 cong



24678

suat dugc hiéu chinh bang cach bo tri doan ndi DC ndm gifta mach bién doi dién va
mach doi dién bang moét tu dién c¢6 dién dung twong doi nhd (xem, vi du, tai liéu sang
ché 2).

Danh muc tai liéu trich din

Tai lidu séng ché
1. Cong bd don yéu cau clp bang sing ché Nhat Ban sb 2007-274818
2. Cong bd don yéu cu cp bang sang ché Nhat Ban sb 2002-51589

Vén dé k§ thust

Dé din dong dong co bang thiét bi bién dbi dién theo tai liéu sang ché 2, thi cin
¢6 viéc ti€u thu dién vi dién duogc cép cho dong co va mémen x0én dugc tao ra trong
dong co trong khodng thoi gian trong d6 d rong dan 16n. Trong trudng hop niy, khi
dién 4p cta ngudn dién AC nim quanh giao diém khéng, thi twong quan gifta dién ap
cam Ung cua dong co va dién ap d4u vao ctia mach dbi dién 1am cho dong dién kho di
vao dong co. Vi vay, trong trudng hop ndy ngudi ta thudng din dong déng co bing

phuong phap goi 13 didu khién suy giam tir thong.

Tuy nhién, phuong phap diéu khién suy giam tir thong lién quan dén luu lugng
dong dién (dong truc d 4m ma né khong gbép phin tao ra mémen xoén. Pidu nay lam
giam hiéu suit ctia déng co va bo dbi dién. Céc thiét bi bién dbi dién tvong dbi nho c6
dong ngudn dién yéu va song hai ngudn dién yéu. Vi vay, d6 rong din nho 1a du dé dat
duge sy didu khién séng hai thich hop, dong dién s& khong ting nhifu do viée didu
khién suy giam tir thong va hiéu suét it bi anh hudng. Tuy nhién, cac thiét bi bién dbi
dién c6 dién dung cao c6 dic diém 1a séng hai manh. Vi vy, nén nhit thiét phai ting do
rong din dé dat dugc su diéu khién séng hai thich hop, dong dién s& ting dang ké do
viéc didu khién suy giam tir thong va hiéu sut s& bi anh hudng dang ké. Ngoai ra, néu
dong dién trong ddng co ting do viéc diéu khién suy giam tir thong, thi nhét thiét phai

tang dién dung hién tai clia cac linh kién & bd di dién, diéu ndy din dén chi phi ting 1€n.

Ban chit k§ thuit cia sing ché
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Trén co s& xem xét van d€ néu trén, muc dich cua sang che 14 ndng cao hiéu suat
cta thiét bi bién doi dién va ddng co.
Céach thuc giai quyét van dé

De¢ giai quyet van d€ néu trén, khia canh thir nhat ctia sang che dé cap dén thiét bi
bien doi dién bao gom:

mach bién d6i dién 11 dugc ndi véi ngudn dién AC 30 va bao gom mach bam

tdng ap 15;
tu dién 12a) duogc mic gilta cac cyc ra cua mach bién ddi dién 11;

mach ddi dién nhiéu pha 13 dé bién dbi dién 4p cuc (vdc) ctia tu dién 12a thanh

AC va cép dién cho dong co 20; va

b6 diéu khién mach bam ting 4p 16 dé diéu khién hoat dong ctia mach bam ting

ap 15, trong do:

tu dién 12a c6 dién dung cho phép dién 4p cuc (vde) cla tu dién 12a c6 tan sb
xung cao gap hai 14n tn s6 ciia ngudn dién AC 30 khi hoat dong ctia mach bam ting ap

15 bi dung lién tuc va

mach d6i dién nhiéu pha 13 c6 cong suét ra dugc phép dao dong ddng bd véi

ngudn dién.

Trong c4u hinh néu trén, bang cach ting dién 4p cuc (vdc), dong co c6 thé sinhra
mdmen xoidn ma dong dién khéng cin ting déng ké do viéc diéu khién suy giam tir
thong. Ngoai ra, thdi gian ddn ma trong d6 mach bién dbi dién 11 din dong dién c6 thé
duoc kéo dai b'?mg cach cép dién cho dong co tham chi & ga‘in giao diém khong cua dién

ap cua nguon dién AC.

Ngoai ra, theo khia canh thir hai, ma né 14 m¢t phuong an ctia khia canh thi nhét
ctia sang ché, thi bd diéu khién mach bam ting ap 16 c6 thé tang gidi han dudi ctia dién
ap cuc (vdc) ctia tu dién 12a dén mot tri sb béng hodc cao hon mdt tri sd dich dinh trude.

Trong c4u hinh néu trén, bing cach ting gidi han dudi ctia dién &p cuc (vdc) (con
duoc goi 1a dién 4p tu dién (vdc)) dén mot tri sb bing hodc cao hon tri s§ dich dinh trude,

thi dong dién xuét hién do viéc didu khién suy giam tir théng c6 thé giam déng ké ngay
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ca khi dién ap tu dién (vdc) nam & gidi han dudi va dong co 20 cb thé sinh ra m6men

xoan mat cach hiéu qua.

Ngoai ra, theo khia canh thit ba ma né 13 mdt phuwong 4n ctia khia canh tht nhét
hozc th hai ctia sang ché, thi by diéu khién mach bam ting 4p 16 c6 thé cung cp cho
mach bam tang ap 15 khoang thoi gian hoat ddng va khoang thdi gian nghi trong mbi
nira chu ky dién 4p (vs) ctia ngudn dién AC 30 va c6 thé diéu khién mach bam ting ap
15 sao cho tri s6 nho nhét ctia tri s tuyét d6i cua dién &p cta ngudn dién AC 30 trong
khoang thoi gian hoat ddng ctia mach bam ting 4p 15 thdp hon tri s6 16n nhét cua tri sb
tuyét d6i ctia dién 4p ctia ngudn dién AC 30 trong khoang thoi gian nghi ctia mach bam

tdng ap 15.

Trong cAu hinh néu trén, ph?m tr chuyén mach 15a chi hoat dong khi tri s& tuyét

d6i ctia dién &p ctia ngudn dién AC tuong dbi thap.

Ngoai ra, theo khia canh thir tv ma n6 1a mét phuong an ctia khia canh thi hai
clia sang ché, thi bd diéu khién mach bam ting ap 16 c6 thé tang tri sb dich khi dién ap

cam Ung cua dong co 20 tiang lén.

Trong cAu hinh néu trén, gi6i han dudi cta dién ap tu dién (vdc) duoc thay ddi
dua vao dién 4p cam tmg. Vi vdy, thim chi trong trudng hop trong d6 tri s tuyét dbi ctia
dién 4p (vs) ctia ngudn dién AC 30 thip hon sirc dién dong cam ting khong tai, thi cong
suét dinh trude c6 thé duge cép cho ddng co 20 va dong co 20 co thé duoc din dong ma

khong cin phai luén chii dong thuce hién phuong phap diéu khién suy giam tir thong,

Ngoai ra, theo khia canh thit nim ma né 1a mét phuong 4n ciia khia canh bt ky
trong sb cac khia canh tir th nhat dén thi tu cta sang ché, thi bd diéu khién mach bam
ting ap 16 ¢ thé van hanh mach bam ting 4p 15 trong khi dién 4p (vs) cia ngudn dién
AC 30 thip hon tri sé dinh trudc.

Trong cAu hinh néu trén, phin tir chuyén mach 15a dwoc b tri khoang thoi gian
nghi trong d6 phan tir chuyén mach 15a khong hoat déng va nhd d6 t6n hao c6 thé duoc
giam bat.

Ngoai ra, theo khia canh thir su ma n6 13 mot phuong 4n ctia khia canh bt ky

trong s6 cac khia canh tir th nhat dén thir nam ciia sang ché, trong khi mach bam ting
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ap 15 hoat dong, thi bd didu khién mach bam ting ap 16 c6 thé dimg hoat dong ctia
mach bam tang &p 15 khi két qua tirc thoi ctia dong dién dugce dua vao mach bam ting

ap 15 vuot qué mot tri s6 ngudng dinh trude.

Trong cu hinh néu trén, phan tir chuyén mach 15a duoc b tri khoang thoi gian

nghi trong d6 phan tir chuyén mach 15a khong hoat dong.
Hiéu qué cia sang ché

Theo khia canh thi nhét cta sang ché, dién c6 thé duogc cép cho ddng co ma dong
dién khong can phai dugc ting nhidu do viéc didu khién suy giam tir théng. Didu niy c6

thé lam tang hi€u suat cta thi€t bi bién d6i di€n va dong co.

Theo khia canh thi hai clia sang ché, dién c6 thé dugc cip ¢6 hiéu qua cho dong
co tham chi trong trudmg hop trong d6 dién 4p tu dién (vde) & giéi han dudi. Pidu ndy ¢6

thé 1am tang hiéu suét cua thiét bi bién ddi dién va dong co.

Theo khia canh th ba cla sang ché, tdn hao do viéc chuyén mach cla ph?m tr
chuyén mach 15a c6 thé giam bét trong khoang thoi gian trong d6 tri s6 tuyét déi ctia
dién 4p ctia ngudn dién AC twong ddi cao.

Theo khia canh thi tu ca sang ché, gi6i han dudi cua dién ap tu dién (vde) dugce
thay dbi dua vao dién 4p cam tmg. Diéu nay c¢6 thé 1am ting d4ng k& hiéu suét.

Theo khia canh tht ndm cta sang ché, ngoai viéc giam tdn hao do viéc chuyén
mach cia phan tir chuyén mach 15a, thi dién dung ctia phan tir chuyén mach 15a ciing
c6 thé dugc giam bét.

Theo khia canh tht sdu cia sang ché, ngoai viéc giam tdn hao do viée chuyén
mach cia phan tir chuyén mach 15a, thi dién dung ctia phan tir chuyén mach 15a ciing

c6 thé dugc giam bét tham chi theo cach dang tin ciy hon.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d6 khdi thé hién cdu hinh cta thiét bi bién dbi dién theo phuong 4n
thir nhit cta sang ché.

Fig.2 minh hoa c4c dang séng ctia dong ngudn dién (is), dién 4p ngudn dién (vs)

va dién ap tu dién (vdc).
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Fig.3 minh hoa trang théi chuyén mach cia mach bam ting 4p theo phuong 4n
thir nhit cta sang ché.

Fig.4 thé hién dudi dang so dd cic dang song trong khoang thoi gian nghi va
trong khoang thoi gian hoat dong déng/ngét va dang séng cua dién 4p tu dién (vde).

Fig.5 minh hoa c4c dang séng ctia dong ngudn dién (is) va dién 4p tu dién (vdc)
va tri s6 diéu khién (vdc*) ca dién ap tu.

Fig.6 thé hién tvong quan giita tn hao ma né 13 tbn hao tdng két hop tir ton hao
ctia thiét bi bién dbi dién va tdn hao ddng trong déng co va tri s§ didu khién (vdc*).

Fig.7 thé hién twong quan gifta ty 1é tdn hao va khoang thoi gian hoat dong
d6ng/ngét cia mach bién dbi dién.

Fig.8 thé hién m6t bién thé ciia cAu hinh cua thiét bi bién dbi dién theo phuong

an thir nhat ctia sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché s& dugc mb ta chi tiét tham khio dén céc hinh v&.
Céc phuong 4n nay vé ban chit chi 14 cac vi du ¢6 loi va khéng nhim gi6i han pham vi,
g dung hoic sir dung sang ché.
Phuong 4n thir nhét ctia sang ché

Fig.1 12 so @6 khéi thé hién cdu hinh ciia thiét bi bién d6i dién 10 theo phwong 4n
thi nhét cta sang ché. Thiét bi bién dbi dién 10 dung dé cép dién cho, vi dy, dong co dé
dan dong may nén ctia may didu hoa khong khi (khong dugc thé hién trén céc hinh v8).

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi bién d6i dién 10 bao gdm: mach bién ddi
dién 11 bao gém mach bam ting ap 15; doan nbi DC 12; mach dbi dién 13; bd diéu
khién PWM 14; va bd diéu khién mach biam ting 4p 16. Thiét bi bién ddi dién 10 nay
bién dbi dién AC duoc cip tir ngudn dién AC 30 mdt pha thanh dién AC c6 mdt tin sb
dinh trude va cdp dién AC cho dong co 20. Vi du, ddng co IPM (interior permanent

magnet: nam chdm vinh ctru chim) cé thé duoc sir dung 1am dong co 20.

Mach bién doi dién
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Theo phuong 4n ciia séng ché, mach bién dbi dién 11 bao gdm mach chinh luu

toan song 11a va mach bam tang ap 15.

Mach chinh luu toan séng 11a dugce ndi véi ngudn dién AC 30 qua cudn cam L s&
dugc mo ta sau ddy va s& chinh luu AC tir ngudn dién AC 30 thanh DC. Trong vi du nay,
mach chinh luu toan séng 11a hoat dong nhu ca mach chinh luu mét pha 14n mach céu
di6t, trong d6 bén di6t (D1 dén D4) duge méc theo kidu bic clu. Cac didt (D1 dén D4)
chinh Iuu toan séng dién 4p AC ciia ngudn dién AC 30 va bién dbi dién 4p AC thanh
dién 4p DC. '

Mach bim ting 4p 15 bao gém cudn cam (L), di6t (D5), di6t (D6) va phin tir
chuyén mach 15a. Trong mach bam ting 4p 15, phan tir chuyén mach 15a chuyén mach
cudn cam (L) gifta trang thai trit ning lugng va trang thai xa ning luong. Viéc nay lam

tang dién 4p tu dién (vdc) s€ dugc mo ta sau day.

Trong vi dy néu trén, diét (DS) c6 andt duge méc vao trung diém giira diét (D1)
va didt (D2) va catdt duge mic vio cuc diéu khién & bén nhan dong dién cta phan tir
chuyén mach 15a. Ngoai ra, di6t (D6) c6 andt dugc mic vao trung didm giita diot (D3)
va di6t (D4) va cat6t duge méc vao cuc didu khién & bén nhan dong dién ctia phén tir

chuyén mach 15a.

Ngoai ra, cyc di€u khién & bén nhén dong dién cta phan tir chuyén mach 15a con
duge mic vao dudong din DC & bén 4m ctia mach chinh luu toan song 11a. Viéc chuyén
mach clia phan tir chuyén mach 15a duoc diéu khién bdi bo dicu khién mach bim ting

ap 16.
Poan nbi DC

Poan ndi DC 12 bao gém tu dién 12a. Tu dién 12a duogc méc gitta cac nit ra cuia
mach bién d6i dién 11 va 4p dit dién ap cuc (vdc) (sau ddy duoc goi la “dién ap tu dién

(vdc)”) dugc tao ra trén tu dién 12a 1én nit vao cia mach ddi dién 13.

Tu dién 12a c6 dién dung tinh dién ma né chi c6 thé san bang dién 4p gon séng
(dao dong dién &p) dugc tao ra khi phan tir chuyén mach (ma né s& dugc mo ta sau day)
clia mach ddi dién 13 chuyén mach. Néi cach khéc, tu dién 12a c6 dién dung thip va

khéng c6 dién dung tinh dién dé c6 thé san bang dién 4p duoc chinh luu bing mach bién
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ddi dién 11.

Fig.2 minh hoa c4c dang séng ctia dong dién (sau ddy dugc goi la “dong ngudn
dién (is)”) tir ngudn dién AC 30, dién 4p (sau ddy duoc goi la “dién &p ngudn dién (vs)”)
cua nguén dién AC 30 va dang séng ctia dién 4p tu dién (vdc). Trén Fig.2, cac dang séng
ctia dién ap tu dién (vdc) va dong ngudn dién (is) 12 cac dang song gia thiét trong trudong
hop trong d6 mach bam tidng ap 15 khong hoat dong (hodc khdng c6 mét). Trong vi du
nay, tu dién 12a c6 dién dung cho phép di€n 4p tu dién (vdc) cb tan sb Xung cao gép hai
14n tAn sb ctia ngudn dién AC. Khi mach bam ting 4p 15 khong hoat ddng, thi dién &p tu
dién (vdc) c6 tan sb xung cao gip hai 1an tin sé cta dién 4p nguén dién (vs). Cu thé,
dién 4p tu dién (vdc) c6 xung manh sao cho tri s6 16n nhat (V) cta dién ap tu dién

(vde) cao gap hai 1an tri s6 nhd nhat (Vi) ctia dién ap tu dién (vdc).
Mach dbi dién

Nt vao cia mach dbi dién 13 duge mic vao tu dién 12a va duge cép dién ap tu
dién (vdc), dién 4p niy dao dong. Mach ddi dién 13, dugc goi 1a mach ddi dién nhiéu
pha, s& bién dbi ddu ra cta doan ndi DC 12 thanh AC ba pha (U, V, W) béng cach
chuyén mach va cip AC ba pha (U, V, W) nay cho dong co 20.

Mach di dién 13 theo phuong 4n clia sang ché bao gdm 6 phin tir chuyén mach
(Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) dé sinh ra AC ba pha (U, V, W) cho déng co 20. Cuy thé hon,
mach ddi dién 13 bao gdm 3 nhanh chuyén mach trong mdi nhénh thi 2 trong sb céc
phin tir chuyén mach nay dugc dugc méc ndi tiép véi nhau. Trong m3i nhanh chuyén
mach nay, diém gifta cic phén tir chuyén mach nhanh trén (Su, Sv, Sw) va céc phén tir
chuyén mach nhanh duéi (Sx, Sy, Sz) dugc nbi vai tai (& dy 1a dong co (20)). M&i phin
thr chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) dugc méc vao diot xoay tu do (Du, Dv, Dw, Dx,
Dy, Dz) nim ddi song song v6i nhau.

Nho hoat dong déng/ngét clia cac phan tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz)
néu trén, mach ddi dién 13 bién ddi dién 4p tu dién (vdc) thanh dién 4p AC ba pha bing
cach chuyén mach va cip dién ap AC ba pha nay cho dong co 20. B didu khién PWM
14 didu khién hoat dong déng/ngit.

Luu y 13, trong bd bién dbi dién véi dién dung ciia tu thip, ngay ca khi mach bam
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ting &p c6 thé ting dién ap ngudn dién (vs), thi viée ndy ciing khong gép phin cai thién
dang séng ctia dong ngudn dién (is). Viéc cai thién dang séng cua dong ngudn dién (is)
can dugc thuc hién trong bo di dién nhiéu pha. Vi du, hé sb cong suit va dang song
dong dién ctia ngudn dién AC c6 thé dugc cai thién bing cach thay ddi cong suit ra clia
mach ddi dién nhidu pha 13 ddng bd véi ngudn dién. Cu thé 13, mot hoat dong c6 thé
duoc sir dung trong d6 d6 rong din ctia bo bién ddi dwoc mé rong bang cach thay ddi
cdng suét ra hojic moémen xo4n clia dong co véi tan sd cao gip hai 14n tan s cta ngudn
dién. Theo phuong 4n khéc, mot hoat dong c¢6 thé dugc sir dung trong d6 séng hai ctia
ngudn dién duoc diéu khién véi d6 chinh x4c cao hon nita bing cach thay dbi cong suét
ra hosic mémen Xoén ctia ddng co v6i tAn s6 cao hon nhiéu 14n tin sé cia ngudn dién.
Bo diéu khién PWM

B6 diéu khién PWM 14 bao gdm may vi tinh (khong duoc thé hién trén cac hinh
v&) va thiét bi nhé trong d6 ¢6 luu chwong trinh van hanh may vi tinh. B diéu khién
PWM 14 diéu khién viéc din dong dong co 20 béng cach diéu khién diu ra cua mach
ddi dién 13. Viéc din ddng dong co 20 duge didu khién, vi du bang cach diéu khidn
vecto. Trong vi du ndy, van tbc quay (o) cia dong co 20 va tri s§ diéu khién (0*) cta
van tdc quay nay dugc dua vao bd diéu khién PWM 14. Khi thuc hién diéu khién vecto,
b diéu khién PWM 14 s& x4c dinh khi ndo m3i phin tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx,
Sy, Sz) s&€ dugc bat lén va tao ra tin hi€u céng (G1, G2, ..., G6) dé kich hoat céc phén tr

chuyén mach nay sao cho mémen xoan ctia ddng co 20 ¢ xung dong bd v&i ngudn dién.
B¢ dieu khién mach bam tang ap

B diéu khién mach bim ting 4p 16 bao gbm may vi tinh (khong duoc thé hién
trén c4c hinh v&) va thiét bj nhé trong d6 ¢6 lwu chuong trinh van hanh may vi tinh. May
vi tinh ctia bo diéu khién mach bam ting 4p 16 c6 thé gidng hodc khac véi may vi tinh
ctia b didu khién PWM 14. Thong tin vé& dién 4p ngudn dién (vs) va thong tin khac
duoc dua vao bo didu khién mach bam tang 4p 16. Dya trén thong tin nay, bd diéu khién
mach bam tang 4p 16 tao ra tin hi€u (tin hi€u céng (S)) dé kich hoat phén tir chuyén

mach 15a.

Hoat dong ctia thiét bi bién dbi dién
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Theo phuong 4n ctia séng ché, bd diéu khién mach bam ting ap 16 didu khién
viéc chuyén mach cuia mach bam tang ap 15 (kich hoat/khir kich hoat viéc chuyén mach
va diéu khién chu ky hoat dong (D)). Béng cach nay, bd didu khién mach bam ting 4p 16
téng dién 4p tu dién (vdc) sao cho gidi han dudi ctia dién &p dau vao (nghia 1a dién 4p tu
dién (vdc)) dugc dua vao mach dbi dién 13 s& bing hoic cao hon tri s dich dinh trude.
Két qua 13, bd diéu khién PWM 14 c6 thé giit viée didu khién suy gidm tir thong & mirc
nhé nhét d6i véi dong co 20. Khi didu khién suy giam tir théng, cin c6 dong dién dé lam
suy giam tir thong. Dién 4p tu dién (vdc) cang thap, thi cdn c6 dong dién cang manh. B
diéu khién mach bam ting 4p 16 theo phuong 4n clia sang ché s& phat hién dién ap truc
d (vd) va dién &p truc q (vq) cia déng co 20 (vi dy, bing c4ch thu thong tin tir bd didu
khién PWM 14) va didu khién chuyén mach mach bam ting 4p 15 dwa vao cac tri s6

duoc phat hién.

Sau d6, bo diéu khién mach bam tang ap 16 didu khién mach bam tang &p 15 sao
cho mach bdm tang 4p 15 chi hoat dong trong mot khoéng thoi gian ctia mdi nira chu ky
ctia dién 4p ngudn dién (vs) va sao cho dién ép tu dién (vdc) thap hon trong luc mach
bam ting 4p 15 hoat dong so v6i lic mach bam tang ap 15 khong hoat dong. Nghia 13,
c6 hai loai khoang thoi gian trong mdt chu ky cta dién 4p ngudn dién (vs): khoang thoi
gian hoat dong, trong d6 mach bam téng ap 15 thyc hién chuyén mach va khoang thoi

gian nghi, trong d6 mach bam ting 4p 15 khong thyuc hién chuyén mach.

Fig.3 minh hoa trang thai chuyén mach cia mach bam ting 4p 15 theo phuong an
thir nhét ctia séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong vi du ndy, bd didu khién
mach bam téng 4p 16 cho phép mach bim ting 4p 15 hoat dong (chuyén mach) trong
khoang thdi gian trong d6 dién 4p tu dién (vdc) tuong dbi thip. Két qua 13, theo vi du
nay, mach bam tdng dp 15 hoat dong trong khoang thoi gian dinh trude trudce va sau giao
diém khong cta dién 4p ngudn dién (vs) (nghia 13, khoang thoi gian nay khong bao gdm
giao diém khéng). B6 diéu khién mach bam ting 4p (16) theo phuong 4n ctia sang ché
xéc dinh két qua tirc thoi ctia dong dién dugc dwa vio mach bim ting 4p 15 trong khi
mach bam tang ap 15 hoat dong. Néu két qua tirc thoi nay vuot qué mot tri sd ngudng
dinh truge, thi bd didu khién mach bam tang ap 16 s& dung viéc chuyén mach cta mach

bam ting 4p 15. Vi¢c gidi han khoadng thoi gian hoat dong ciia mach bam ting ap 15 ¢é
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thé giam bot t6n hao do chuyén mach xay ra trong mach bam ting ép 15. Ngoai ra, dién
dung ctia phén tir chuyén mach 15a c6 thé giam bt (nghia 13, phin tir chuyén mach 15a
¢6 thé duoc thu nho).

Luu ¥ 13, khi két qua tirc thoi duoc xé4c dinh, thi nhiéu tri sé dong dién khac nhau
c6 thé dugc phat hién. Vi dy, dong dién c6 thé dugc phat hién khi di qua phan tir chuyén
mach (15a) ctia mach bam ting ap (15) hodc tri s dong dién c6 thé dugc phat hién trén
dién trd sun ctia mach ddi dién (13). N6i ngén gon, tri s6 dong dién c6 thé dwoc phat
hién & bat ctr dau trong mach dién mién 14 tri s dong dién ¢6 twong quan v6i dong dién
dugc dua vao mach bam ting ap (15). Ngoai ra, viée xac dinh két qué tirc thoi khong ¢6
nghia don gian 13 viéc xac dinh két qua tirc thoi ciia cac tri sb dwoc phat hién. Khi tinh
dén dién tro nhiét ctia phan tir chuyén mach (15a), thi két qua tire thoi duge xéc dinh dua
vao tri s thu duge bing cach cho tri sé dong dién tuong tmg qua bd loc thong thp. Tri

s0 dugc xac dinh nay va tri s6 ngudng c6 the dugce so sénh véi nhau.
Uu diém cuia phuong an thit nhat

Nhu d3 thiy, theo phuong 4n ciia sang ché, mach bam ting 4p (15) s& ting dién
ap tu dién (vdc) trudc khi dién ap tu dién (vde) trd nén khdng du cho dién ap truc d (vd)
va dién ap truc q (vq) cin thiét. Vi vay, theo phuong 4n ciia sang ché, phuong phap diéu
khién suy giam tir thong it dwgc thuc hién thudng xuyén. Trong khi thuc hién mé rong
d6 rong dn, hiéu suit hé théng coa thiét bi bién dbi dién va dong co van co thé duge cai
thién.

Luu ¥ rang, s& 13 c6 loi néu tri s6 dich ctia gidi han dudi cia dién 4p tu dién (vdc)
duoc thay dbi linh hoat dya vao dién 4p cam tmg ctia dong co 20. Cu thé 13, trong trudng
hop trong d6 dién 4p cam Umg ctia dong co 20 ting, thi s& 1a ¢6 loi khi tang trj s6 dich.
Néu dién &p cam tng giam di, thi s& 13 c6 loi khi giam bét tri s dich. Vi vay, hiéu sut
hé théng tham chi c6 thé dugc cai thién nhiéu hon dang ké.

Phuong 4n thir hai ctia séng ché

Theo phuong 4n thit hai ciia sang ché, mdt kiéu diéu khién khac ctia mach bam
tang ap 15 dugc minh hoa. B diéu khién mach bam tdng 4p 16 theo phuong an ctia sang

ché cho phép phin tir chuyén mach 15a chuyén mach chi trong khoang thdi gian (sau
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day duoc goi 13 “khoang thoi gian hoat dong déng/ngdt”; xem Fig.2) ctia mdi nira chu
ky cta dién ap ngudn dién (vs), bao gdm giao diém khéng ciia dién 4p ngudn dién (vs).
Trong thoi gian con lai (sau ddy duoc goi 1a “khoang thoi gian nghi”), thi bd diéu khién

mach bam ting ap 16 s& dimg viéc chuyén mach ctia phan tir chuyén mach 5a.

Trong khoang thoi gian hoat dong déng/ngit, tri sb tuyét dbi ctia dién ap ngudn
dién (vs) thip hon tri s6 diéu khién (vdc*) cta dién 4p tu dién (vdc). O day, s& 1a ¢6 loi
khi thiét dat tri s6 diéu khién (vdc*) ndm trong mot khoang dé cai thién hidu suit ctia hé
thdng. Vi dy, tri s6 didu khién (vdc*) c6 thé dugc thiét dit cao hon sirc dién dong cam
{mg ctia dong co 20. N6i cach khéc, trong khoang thoi gian hoat dong dong/ngit, thi tri
s tuyét dbi cia dién ap (vs) thip hon tri s§ diéu khién (vdc*) dinh trudce, ma né da duge

thiét dat cao hon st dién ddng cam ing cta dong co 20.

Luu ¥ ring, néu khoang thoi gian hoat déng dong/ngit 14 thoi gian trong do tri s6
thu duoc béng cach xem xét sut di€n &p ctia cudn cam so véi tri ) tuyét dbi cta dién ap
ngudn dién (vs) ma né thap hon tri s6 diéu khién (vdc*) dinh trudc, thi tham chi dién ap
tu dién c6 thé duoc dua dén gé‘m tri s6 didu khién mot cach chinh xé4c hon.

Ngoai ra, bd didu khién mach bam ting ap 16 con xac dinh chu ky hoat dong (D)
ctia viéc chuyén mach (su lip lai hoat dong déng/ngit) trong khoang thoi gian hoat
dong déng/ngét bang biéu thirc (1) dudi day.

D=1- {Jvs|— L x (dis/dt)} /vdc’ Bidu thirc (1)

0<D<1)

Ngoai ra, sau khi xac dinh dugc chu ky hoat dong (D), bd diéu khién mach bam
tang 4p 16 s& xac dinh d6 rong xung ctia tin hiéu cdng (S) bang biéu thirc (2) dudi day.

tm=DxTc  Biéuthuc (2)

Trong biéu thttc (2), Tc 1a chu ky chuyén mach dinh truée.

Sau khi x4c dinh t,, theo cach néu trén, bd diéu khién mach bam tang ap 16 s€ tao
ra tin hiéu cbng (S) trong d6 d6 rong xung 1 t,, va phat tin hidu céng (S) dén phin tir
chuyén mach 15a. Luu y rang, phuong phép xac dinh chu ky hoat déng (D) nay chi 1a
mdt vi du. Cac phuong phap khéc nhau khac ciing c6 thé duoc str dung. N6i ngén gon,

s& 1a ¢6 loi néu hoat dong d(’)ng/nge“'lt cua phén to chuyén mach 15a duge diéu khién sao
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cho dién 4p tu dién hoat dong nhu dién 4p didu khién.
Hoat ddng cua thiét bi bién ddi dién

Trong thiét bi bién dbi dién 10, DC duoc sinh ra bdi mach bién dbi dién 11 dugce
bién dbi bing mach ddi dién 13 thanh AC va duoc cép cho dong co 20. Sau d6, mach
d6i dién 13 tao ra tin hidu cong (G1, G2, ..., G6) bing cach diéu khién vong kin sao cho
chénh 1&ch giita van tc quay (o) va tri s6 diéu khién (0*) ctia van tdc quay (o) gidm va
phat tin hiéu cbng (G1, G2, ..., G6) dén mach ddi dién 13. Trong qué trinh bién dbi dién

ap ndy, bo didu khién mach bam ting 4p 16 didu khién mach bam ting 4p 15.

Trudc tién, bd diéu khién mach bam ting 4p 16 theo ddi théng tin vé dién ap
ngudn dién (vs) va phét hién khi ndo dién ap ngudn dién (vs) dat t6i giao diém khong.
Trong khoang thoi gian dinh trude trude va sau giao diém khong, tri sd tuyét dbi cua
dién 4p ngudn dién (vs) thap hon tri s6 didu khién (vdc*) cua dién &p tu dién (vdc). Bing
cach x4c dinh giao diém khéng ciia dién 4p ngudn dién (vs), bd didu khién mach bam
tang ap 16 s& xac dinh khi nao khoang thdi gian hoat dong déng/ngat bt diu va két thiic
(nghia 13, bd diéu khién mach bam ting 4p 16 ciing x4c dinh khoang thdi gian nghi).
Luu y ring, phuong phap phat hién giao diém khong khéng bi gi6i han & cach thirc nay.
C6 thé sir dung nhiéu phuong phap khéac nhau.

Khoang thoi gian nghi

Fig.4 thé hién dudi dang so dd cac dang séng trong khoang thdi gian nghi va
trong khoang thoi gian hoat dong dong/ngét va dang séng ctia dién 4p tu dién (vdc).
Trong khoang thoi gian nghi, bd diéu khién mach bam ting ap 16 s& dimg hoat dong
d6ng/ngét ctia phin tir chuyén mach 15a. Viéc ndy s& giam b6t ton hao do viée chuyén

mach cla phén tr chuyén mach 15a.

Tuy nhién, trong thiét bi bién dbi dién bao gém tu san bing 16n, ching han nhu ty
dién phan nim gita mach bién ddi dién va mach ddi dién, va trong 46 DC c6 xung rét
thdp dwoc cAp cho mach dbi dién (sau ddy duogc goi 1a “thiét bj bién ddi dién thong
thudng”), thi didt chinh hru chi ddn dong dién trong khoang thdi gian trong d6 tri sd
tuyét dbi ciia dién 4p ngudn dién cao hon dién 4p cia tu san bang. Vi vay, trong thiét bi

bién dbi dién théng thuong, dang séng clia dong s& xuit hién cac xung nhon, ma né anh
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hudng tiéu cuc dén hé s6 cong suit va din dén dong dién bao gdm ca thanh phin séng
hai.

Nguoc lai, trong thiét bi bién dbi dién 10, dién 4p tu dién (vdc) c6 xung. Vi vay,
thoi gian dén ctia mi diot (tir D1 &én D4) clia mach chinh lwu toan séng 11a dai hon so
v6i trong thiét bi bién dbi dién thong thudng. Thoi gian din dai hon ciia cac dibt (tr D1
dén D4) duoc str dung dé chinh luu c6 thé nang cao hé s6 cong sudt. Hiéu qua nay c6 thé
duoc sit dung trong khoang thoi gian nghi. Ngoai ra, dong ngudn dién (is) ¢é dang séng
gin v6i séng hinh sin. Nghia 13, trong khoang thoi gian nghi, thi thanh phén séng hai

nim trong dong ngudn dién (is) giam bét.
Khoang thoi gian hoat dong déng/ngit

Mat khéc, trong khoang thoi gian hoat ddng déng/ngét, bd didu khién mach bam
tang 4p 16 cho phép phan tir chuyén mach 15a ctia mach bam ting ap 15 thuc hién hoat
dong déng/ngét. Khi phan tir chuyén mach (15a) thuc hién chuyén mach, thi cuén cam
(L) s& luu trit va x4 ning luong. Tai thoi diém nay, dong ngudn dién (is) duge phép cé
dang s6ng gin véi séng hinh sin bang cach thiét dt thich hop chu ky hoat déng (D) ctia
tin hiéu cdng (S) nhu duge mé ta & phan trén. Viée niy cho phép nang cao hé sb cong
sut sir dung va giam thanh phin séng hai ctia dong ngudn dién (is) trong thiét bi bién

d6i dién 10 tham chi 1a trong khoang thdi gian hoat dong déng/ngét.

Ngoai ra, trong khoang thdi gian hoat dong déng/ngit, tri s tuyét dbi ctia dién 4p
ngudn dién (vs) thap hon tri s didu khién (vdc*) ctia dién ap tu dién (vdc). Vi vay, néu
gia thiét 13 mach chinh luu toan séng 11a chinh luu xung ctia dién ap ngudn dién (vs)
nhu vay, thi c6 kha ning 12 dién 4p tu dién (vdc) s& xuét hién xung twong tmg véi xung

cta dién ap ngudn dién (vs) va s€ thap hon strc dién dong cam Ung ctia ddng co 20.

Tuy nhién, theo phuong 4n ctia sang ché, thi dién 4p ngudn dién duoc ting 1én
béi hoat dong ctia mach bam ting 4p 15. Bang cach ndy, dién ap tu dién (vdc) c6 thé
duoc gitt khong cho thip hon tri s§ diéu khién (vdc*). Nhu duge mé ta & trén, tri sb didu
khién (vde*) dugce thiét dat cao hon sirc dién déng cam tng ctia dong co 20. Do d6, ngay
ca khi dién ap tu dién (vdc) cd xung, thi mémen x04n mong mubn van c6 thé dugce tao ra
ma khong cin diéu khién suy giam tir thdng ctia dong co 20, ma dong co nay dugc méc

vao mach doi dién 13.
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Trong khoang thoi gian hoat dong déng/ngat, phan tir chuyén mach (15a) thuc
hién chuyén mach, day 13 Iy do tai sao t6n hao x4y ra do chuyén mach. Tuy nhién, trong
khoéang thoi gian nay tén hao chi xay ra trong mot phan thoi gian cia mot chu ky cta
dién ap nguén dién (vs). Do d6, khi xem xét toan bd khoang thoi gian hoat déng cta

thiét bi bién dbi dién 10, thi tbn hao duoc giam bét.

Fig.5 minh hoa cac dang séng ciia dong ngudn dién (is) va dién 4p tu dién (vdc),
va tri s§ diéu khién (vdc*) ctia dién ap tu dién (vdc). Nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong
khoang thoi gian hoat dong déng/ngit, thi thdi gian din ctia dong ngudn dién (is) duge
mé rong dén giao diém khong. Ngoai ra, trong khoang thdi gian nghi, thi dang séng cua
dong ngudn dién (is) duoc didu khién theo song hinh sin nhd anh huéng coa viée st
dung tu dién c6 dién dung nhé lam tu dién 12a ctia doan nbi DC 12. Luu y rang, pham vi
hoat dong (khoang thdi gian hoat dong déng/ngat) clia mach bim ting 4p 15 s& mé rong

khi tri s6 diéu khién (vdc*) tang 1én va hep lai khi tri s§ diéu khién (vdc*) giam di.

Viée thiét dat tri s6 didu khién (vdc*) b'ﬁmg mot tri s6, ma tri s6 nay cho phép
mach dbi dién> 13 sinh ra dién &p twong Ung véi strc dién dong cam Gng khong tai cua
dong co 20, s& 1am cho hoat déng véi tdn hao hé théng gidm bét 13 c6 thé thuc hién

duoc.

Fig.6 thé hién trong quan giita tn hao, ma né 13 tén hao tdng két hop tir ton hao
ctia thiét bi bién dbi dién 10 va tn hao ddng trong dong co 20 va tri s6 diéu khién (vdc*).
Trén truc y trén Fig.6, ton hao trong trudng hop trong d6 tri sb diéu khién (vdc*) bang 0
V 1a ty 18 (dé d@ giai thich, dugc goi 1a “ty 1¢ ton hao hé thong”) duoc thiét &t bing tri
s6 “1”. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, & mét tri s6 diéu khién (vdc*) nhét dinh thi ty 18
tbn hao hé thdng dat t&i nho nhét. Pidu nay 14 do sy hién dién cta céc nhan t6 tdn hao
khac nhau 1am ting hodc giam ty 18 t6n hao hé thdng tiy thudc vao tri sé didu khién
(vdc*). Céc nhan t6 1am ting ty 18 tén hao hé théng bao gém sy kéo dai khoang thoi gian
hoat ddng déng/ngét cling v&i s gia ting tri s6 diéu khién (Vdc;"). Viéc tang khoang thoi
gian hoat dong dong/ngét 1am ting ton hao do hoat déng ctia mach bim ting 4p 15. Cac
nhan t6 1am giam ty 18 tén hao hé thng cling v6i s gia ting tri s6 diéu khién (vdc*) bao
gdm viéc diéu khién suy giam tir thong ciia dong co 20 dugc thuc hién khi trj s6 didu

khién (vdc*) giam di. Trong viéc diéu khién suy giam tir thong, thi can c6 dong dién dé
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1am suy giam tlr théng. Dién ap ty dién (vdc) cang thip, thi cdn c6 dong dién cang manh.
Do d6, tbn hao ddng ctia dong co 20 s& giam di khi dong dién can cho viéc diéu khién
suy giam tir thong ctia dong co 20, giam di cling v6i viée tang tri s6 didu khién (vdc*).
Bing cach thiét dit tri s didu khién (vdc*) bang tri s6 ma nd cho phép mach dbi dién 13
sinh ra dién 4p twong Umg véi sttc dién dong cam ting khong tai ctia dong co 20, thi tén
hao dong clia ddng co 20 ting d6t ngdt do vide diéu khién suy giam tir théng, c6 thé
giam dén mc nho nhit. Vi vdy, toan bd hé théng c6 thé dugc van hanh véi hiéu suit

cao.

Luu y ring, dién 4p tu dién (vdc) nho nhit cin ¢6 dé cho phép mach dbi dién 13
sinh ra dién 4p tuwong Umg vai stc di€n dong cam Ung khong tai ciia dong co 20 s& thay
ddi theo so db diéu bién. Trong diéu bién hinh sin, ma n6 khéng str dung didu bién qua
mifrc, thi trj s§ hidu dung cta dién 4p co ban dudng day-dudng day & ddu ra cia bd ddi
dién dat t6i dién 4p DC 16n nhét (nghia 13, vdc) bang 1/2. Vi viy, dién 4p tu dién (vdc)
can dugc thiét dit dén mot tri s bang khoang 1,41 14n tri sb hidu dung cua thanh phin
co ban cua strc dién dong cam Ung khong tai dugc tao ra dudi dang dién ap dudng
day-dudng diy qua céc cuc clia dong co. Khi didu khién biang bo dbi dién ba pha voi
dang séng sau bude dé co6 thé tang tri s6 hiéu dung ctia dién ap co ban dudng day-dudng
day & du ra clia bd ddi dién dén 16n nhét, s& 13 c6 lgi néu dién ap tu dién (vdc) bing 1,28
14n tri s6 hiéu dung ctia thinh phén co ban ciia strc dién dong cam tmg khong tai. Do dé,

tri s6 diéu khién (vdc*) ciing s& thay ddi theo so dd didu bién.

Fig.7 thé hién tuong quan giita ty 18 t6n hao ctia mach bién dbi dién 11 va khoéng
thdi gian hoat dong déng/ngat. Trén truc x trén Fig.7, khoang thdi gian hoat dong
dong/ngét duge thé hién dudi dang £y 18 so véi mot chu ki ctia dién ép ngudn dién (vs).
Ngoai ra, trong toan by mot chu ky cta dién ap nguén dién (vs), thi ty 18 tén hao cua
mach bién d6i dién 11 13 ty 1¢ ma trong d6 tén hao duoc thiét dit bang tri s6 “1” trong
trudong hop trong d6 viée chuyén mach duoc thyuc hién trong mach bam ting &p 15. Tén
hao nay bao gbm tAt ca nhitng gi dwoc goi 1a “tdn hao hoat dong” va tén hao do chuyén

mach cta diot (D5), diot (D6) va phin tir chuyén mach (15a).

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi viéc chuyén mach dugc thuc hién khi hoat

dong dong/ngit bang 10%, nghia 13, nim trong khoang bang 5% & trén hodc dudi giao
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diém khong, thi tén hao c6 thé giam di khoang mot nira. Ngoai ra, khi khoang thoi gian
hoat dong déng/ngét duogc thiét dat bﬁng 50%, thi tn hao c6 thé giam dugc khoang hai
phin nim (2/5). Néu khoang thoi gian hoat dong déng/ngit dugc thiét dit bing hosc
cao hon 50%, thi tdn hao s& ting 1én gin nhu ty 1é thuan v&i d6 16n ctia khoang thoi gian

hoat dong déng/ngjt.

Uu diém ctia phwong 4n thit hai

Nhu d3 thdy, phuong 4n theo sang ché cho phép gidm bét sy gia ting tdn hao
trong thiét bi bién ddi dién 10 trong khi vin ning cao dwoc hé s§ cong sudt va giam song
hai.
Cac phuong an khéc

Luu ¥ rang, theo phuong 4n thit nhit va thir hai ctia séng ché, trong khoang thoi
gian trong do tri ) tuyét dbi cta dién ap ngu@)n dién cao, thi mach bam téng ap dugc
diéu khién dé dimg hoat dong. Tuy nhién, diéu nay khong doi hoi mot cich nghiém ngit.
Trong mdi nira chu ky ciia dién 4p ngudn dién (vs), bd diéu khién mach bam ting 4p 16
c6 thé didu khién mach bam ting 4p 15 dé c6 khoang thoi gian hoat dong va khoang thoi
gian nghi va c6 thé diéu khién trj s nho nhét clia tri s tuyét ddi cia dién 4p ngudn dién
(vs) trong khoang thoi gian hoat dong ctia mach bam ting ap 15 dé né thép hon tri s6 16n

nhét cia tri sb tuyét dbi ctia dién ap ngudn dién (vs) trong khoang thoi gian nghi.

Theo céach khac, mach bam ting 4p 15 c6 thé con thuc hién chuyén mach trong
toan bd thoi gian ma khong cén c6 khoang thoi gian nghi. Néi ngén gon, ¢6 thé dat dugc
hiéu qué dinh truéc bing cach ting giéi han dudi ctia dién &p tu dién (vdc) téi bing hodc

cao hon tri s6 dich dinh trugc.

Ngoai ra, ¢6 thé sir dung céc phuong phap diéu khién theo phuong 4n thir nhét va
th hai ctia sang ché cho thiét bi bién dbi dién bao gdm mach bién dbi dién, trong d6
mach bam ting 4p dugc méc v6i cuc ra ctia mach chinh luu toan séng (xem Fig.8). Néi
ngén gon, c6 thé dat dugc hiéu qua dinh truéc mién 13 phwong phép diéu khién nay dwoc
st dung trong mach bién ddi dién bao gdm chirc ning ting ap.

. ;K.hé ndng Umg dung trong cdng nghiép

Séng ché c6 tinh hitu ich d6i vai thiét bi bién dbi dién.
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Danh muc s0 chi dan

10 thiét bi bién dbi dién

11 mach bién dbi dién

12 doan nbi DC

12a tu dién

13 mach dbi dién (mach d6i dién nhiéu pha)
15a phén tir chuyén mach

16 b6 diéu khién mach bam ting ap

20 dong co

30 ngudn dién AC
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi bién dbi dién bao gdm:
mach bién ddi dién dugc ndi véi nguén dién AC va bao gém mach bam xung
tdng ap;
tu dién duoc méc gifta cac cuc ra clia mach bién ddi dién;

mach doi di€n nhiéu pha, mach nay bién do6i dién ap cuc cla tu dién thanh dién

4p AC nhiéu pha va cdp dién cho dong co; va

b6 diéu khién mach bam xung ting ap, bd diéu khién nay diéu khién hoat dong
ctia mach bam xung tang ap, trong dé tu dién c6 dién dung cho phép dién ap cuc cua tu
dién c6 tin s6 xung cao gép hai lan tin s6 ctia ngudn dién AC khi hoat déng ctia mach

bam xung tang ap bi dung lién tuc, va

mach dbi dién nhiéu pha bao gdm cac phan tir chuyén mach dugc méc thanh
nhidu nhanh chuyén mach, s6 luong céc nhéanh chuyén mach tuong tmg véi sb luong
pha cta dién 4p AC nhiéu pha, mi nhanh chuyén mach bao gdm mét cip phén tir

chuyén mach dugc mac noi tiep;

bd didu khién diéu bién d6 rong xung (pulse width modulation - PWM) @& thuc
hién diéu khién trang thai dong/ngit twong tng ctia cac phan tir chuyén mach, & tan sd it
nhét bing hai 14n tin s6 ctia ngudn dién AC, sao cho cong suét ra c6 tin s6 xung ddng bd

v6i tAn s6 cao glp hai 14n tin sb ciia ngudn dién AC.

2. Thiét bi bién dbi dién theo diém 1, trong d6 bd diéu khién mach bam xung ting 4p
tang gidi han dudi cua dién 4p cuc cua tu dién dén mot tri sb bﬁng hodic cao hon tri sb
dich dinh trude.

3. Thiét bi bién dbi dién theo diém 1, trong d6 bd diéu khién mach bam xung ting ap

cung cip cho mach bim xung ting 4p khoang thdi gian hoat dong va khoang thoi gian
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nghi trong mdi nira chu ky ciia dién 4p ctia ngudn dién AC, va didu khién mach bam
xung ting &p sao cho tri s6 nho nhat ciia tri sd tuyét dbi ctia dién 4p ctia ngudn dién AC
trong khoang thoi gian hoat dong ctia mach bam xung ting &p thip hon tri s§ 16n nhét
clia tri s6 tuyét ddi ctia dién &p cia ngudn dién AC trong khoang thoi gian nghi ctia

mach bam xung tang ap.

4. Thiét bi bién d6i dién theo diém 2, trong d6 b didu khién mach bam xung ting ap

tang tri s& dich khi dién &p cam tmg ctia déng co ting 1én.

5. Thiét bj bién dbi dién theo diém 1, trong d6 bd diéu khién mach bim xung ting ap van
hanh mach bam xung ting 4p trong khi dién 4p cia ngudn dién AC thép hon tri sé dinh

trudec.

6. Thiét bi bién ddi dién theo diém 1, trong d6, trong khi mach bdm xung ting ap hoat
dong, bo diéu khién mach bam xung tdng ap dimg hoat dong clia mach bam xung ting
ap khi tich hop cuia dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung ting ap vuot qua

tri s6 ngudng dinh trude.

7. Thiét bi bién ddi dién theo diém 2, trong d6 bd diéu khién mach bam xung ting &p
cung cép cho mach bim xung tang ap khoang thoi gian hoat déng va khoang thoi gian
nghi trong mdi nira chu ky ctia dién 4p ctia ngudn dién AC, va diéu khién mach bim
xung ting &p sao cho tri s6 nhé nhét cta tri sb tuyét di ctia dién 4p ciia ngudn dién AC
trong khoang thoi gian hoat déng ctia mach bam xung ting ap thap hon trj s6 16n nhét
clia tri s§ tuyét ddi ctia dién 4p ctia ngudn dién AC trong khoang thdi gian nghi cta

mach bam xung tang ap.

8. Thiét bi bién dbi dién theo diém 2, trong d6 bd diéu khién mach bim xung ting &p
vén hanh mach bim xung ting 4p trong khi dién 4p ctia ngudn dién AC thp hon tri sb

dinh truée.
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9. Thiét bi bién d4i dién theo diém 3, trong d6 bd didu khién mach bam xung ting 4p vn
hanh mach bam xung ting 4p trong khi dién 4p ctia ngudn dién AC thép hon tri s6 dinh

trudec.

10. Thiét bi bién dbi dién theo diém 4, trong d6 b didu khién mach bam xung ting 4p
van hanh mach bim xung ting 4p trong khi dién 4p ctia ngudn dién AC thip hon trj sé

dinh truée.

11. Thiét bj bién ddi dién theo diém 7, trong d6 bd diéu khién mach bim xung ting 4p
van hanh mach bam xung tang 4p trong khi dién 4p ctia ngudn dién AC thp hon tri sé

dinh truée.

12. Thiét bi bién dbi dién theo diém 2, trong d6, trong khi mach bam xung tang ap hoat
dong, b diéu khién mach bim xung ting 4p dimg hoat déng clia mach bim xung tang
ap khi tich hgp ctia dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung tang ap vugt qua

tri s6 ngudng dinh trudc.

13. Thiét bi bién dbi dién theo diém 3, trong d6, trong khi mach bam xung ting &p hoat
dong, bo diéu khién mach bam xung ting ap dirng hoat dong clia mach bam xung ting
ap khi tich hgp ctia dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung tang ap vugt qua

tri sb ngudng dinh trude.

14. Thiét bi bién dbi dién theo diém 4, trong d6, trong khi mach bam xung ting &p hoat
dong, bd didu khién mach bam xung ting 4p dimg hoat dong ciia mach bam xung ting
ap khi tich hop cuia dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung tang ap vuot qua

tri s6 ngudng dinh trude.

15. Thiét bi bién dbi dién theo diém 5, trong d6 bd diéu khién mach bam xung ting ap
dung hoat dong ctia mach bam xung tidng &p khi, trong khi mach bam xung ting ap

hoat dong, tich hgp cua dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung ting ap vuot

-22-



24678

qua tri s6 ngudng dinh trude.

16. Thiét bi bién dbi dién theo diém 7, trong @6, trong khi mach bam xung ting 4p hoat
ddng, bd diéu khién mach bam xung ting 4p dimg hoat déng ciia mach biam xung ting
ap khi tich hop cta dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung ting ap vuot qua

tri s6 ngudng dinh trudce.

17. Thiét bi bién dbi dién theo diém 8, trong d6, trong khi mach bam xung ting 4p hoat
dong, bo diéu khién mach bam xung tang ap dung hoat dong ctia mach bam xung ting
ap khi tich hgp ctia dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung ting ap vuot qua

tri s6 ngudng dinh trude.

18. Thiét b bién dbi dién theo diém 9, trong d6, trong khi mach bam xung ting 4p hoat
dong, bo diéu khién mach bam xung tdng ap dung hoat dong clia mach bam xung ting
ap khi tich hgp ctia dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung tang ap vuot qua

tri s6 ngudng dinh trude.

19. Thiét bi bién dbi dién theo diém 10, trong d0, trong khi mach bam xung tang ap
hoat ddng, bd diéu khién mach bam xung ting 4p dimg hoat déng ctia mach bim xung
téng ap khi tich hgp cua dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung ting ap vuot
qué tri s6 ngudng dinh trude.

20. Thiét bi bién dbi dién theo diém 11, trong do, trong khi mach bam xung ting ap
hoat dong, bd diéu khién mach bam xung tang ap dung hoat dong clia mach bam xung
tang ap khi tich hop ctia dong dién theo thoi gian dua vao mach bam xung tang ap vugt

qua tri s6 ngudng dinh trude.
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1,2

1,1

0,9

0,8

0,7

0,6

Ty lé tdn hao mach bién dbi

0.9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Tri s6 diéu khién vdc* [V]

FIG.7

20 40 60 80

Khoang thc‘yi,gian hoat dong bat/
ngat dién [%)]

-29-

100



24678

Sz

Sx

FIG.8

Sy

-30-





