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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché no6i chung d& cap chung dén mang khong dy. Cu thé hon, sang

ché d@ cap t6i vide kiém soat lwgng thong béo giao thitc phat hién.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong mdt s6 mang khong day, thiét bi c6 thé st dung phwong phép quét
ch dong d& tim ra c4c mang sin c6 dé truyén théng. Phuong phap quét chit dong
diing dé chi phwong phép trong d6 thiét bi truyén thong bao yéu ciu quét. Néu thiét
bi thu thong bdo phan hdi quét tir nat truy nhap, cé thé x4c dinh rdng c6 mang &
gAn ma thiét b c6 thé két ndi vao. Néu xung quanh c¢6 sb lugng 16n thiét bi va/hodc
s& luong 16n nut truy nhép, viée truyén thudng xuyén céc théng bao quét ndy co
thé gay ra tic nghén.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mét khia canh ctia séng ché, sang ché dé xuét cic phuong phap nhu
duoc néu trong céc yéu ciu bao ho.

Theo mot khia canh clia sang ché, sang ché d& xuét thiét bi nhu dugc néu
trong céc yéu ciu bao ho.

Theo mdt khia canh clia sang ché, sang ché dé xut san phdm chuong trinh
may tinh nhu néu trong yéu cAu bao hd.

Theo mot khia canh cta sang ché, sang ché d& xudt vét ghi phén tin doc
dugc bing may tinh mang san phim chuong trinh may tinh néu trén.

Theo mdt khia canh ca sang ché, sang ché dé xuat thiét bi bao gdm phuong
tién xir ly duoc tao cAu hinh d& 1am cho thiét bi thyc hién phuong an bét ky nhu
dugc mo ta trong cac yéu cau bao ho kém theo.

Theo mot khia canh cta sang ché, sang ché @& xuét thiét bi bao gdm céc
phuong tién xtr ly d8 thyuc hién phuong 4n bit ky nhu dugc md ta trong céc yéu ciu
bao ho kém theo.

Céac phuong an clia sang ché nay dugc xac dinh trong diém yéu ciu bao ho

phu thude.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Trong phan dudi day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon c6 vién dan téi

cac phuong an va cac hinh vé kém theo, trong do6

Fig.1 thé hién vi du cta tap hop dich vu m¢& rdng trong mang dién cuc bd
khong day (WLAN);

Fig.2A va Fig.2B thé hién cic vi du ctia phuong phap quét chi dong va
phuong phap quét bi dong;

Fig.3A thé hién phwong phap theo mét phuong an;

Fig.3B thé hién vi du ctia nhiéu kénh véi céc ty 18 str dung khac nhau,

Fig.4A minh hoa vi du cach xac dinh ty 1€ str dung cho kénh;

Fig.4B thé hién vi du ctia viéc thay dbi thoi gian truyén ctia yéu ciu do, theo
mot vi du;

Tu Fig.5 dén Fig.9A thé hién céc phuong phép theo mdt sb phuong én;

Fig.9B thé hién vi du ctia nhiéu kénh véi céc ty 18 st dung khéc nhau;

Tir Fig.10 dén Fig.13A minh hoa c4c phuong phép theo mot s& phuong én;

Fig.13B thé hién thanh phin thong tin theo mét phuong an; va

Fig.14 va Fig.15 minh hoa thiét bi theo mét s6 phuong én.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an sau day nhim muc dich 1am vi du. Mic du ban md ta nay cé
th dé cap toi “mdt” hodic “mot s6” phwong 4n & mot vai chd ctia ban mb ta, diéu
nay khong nhét thiét c6 nghia 1a mdi 14n vién din nhim d& cap dén cing (céc)
phwong 4n, hodc ring ddu hidu cy thé chi 4p dung cho mdt phuong 4n duy nhit.

Céc d4u hiéu don 1& ctia cac phuong 4n khéc nhau ciing c6 thé duoc két hop dé tao
ra cac phuong én khac.

Sé luong cac thit bi di dong thuc hién theo tiéu chudn IEEE 802.11 khong
ngling gia ting. IEEE 802.11 13 b tiéu chudn dé thyuc thi mang dién cyuc bo khong
day (WLAN), con dugc biét téi nhu 1a Wi-Fi. Mt vin d trong céc van dé k¥ thuat

hién nay co thé xay ra khi sb lugng 16n tram (STA) di vao va di ra mt cach déu
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dan ving phi séng cta tip hop dich vu mé rong (ESS), c6 thé bao gdm nhiéu diém
truy nhap (AP). Trong trudng hgp nay, mang cé thé tré nén bi téc nghén do, vi dy,
s6 luong 16n cla cac théng bao giao thirc phat hién. Nhém nhiém vu ctia IEEE
802.11, cu thé 1a TGai, tap trung vao van dé nay va cb ging giam thidu thoi gian
ma cac STA tir 108 dén 114 sir dung trong thiét 1ap lién két ban ddu ma vin duy tri
xéc thuc an toan. Tuy nhién, cdc gidi phap hién nay khong dap ing yéu ciu dit ra
d6i v6i kha ning md rong va hiéu qua tai nguyén trong ngit canh cé s6 luong 16n

céc tram va diém truy nhap, chang han.

Theo tiéu chuin cua IEEE 802.11, tap hop dich vu bao gém tAt ca cac thiét
bi dugc két hop véi WLAN/WiFi. Theo Fig.1, tdp hop dich vu co ban (basic
service set-BSS) 102, 106 bao gdm mét diém truy nhép duy nhit (access point -
AP) 100 hodc 104, tao ra viung phu song cho khu vyc bao phtt hodc ving phuc vu
twong tmg, clng véi tit ca cac tram két hop (STA) tir 108 dén 114. Nhu dugc thé
hién, c4c STA tir 108 dén 114 c6 thé bao gdm dién thoai di dong, may tinh cdm tay,
may tinh deo tay, mdy tinh xach tay, mdy tinh cd nhén, van van. Do d6, STA tir 108
dén 114 c6 thé 1a thiét bi bit ky c6 kha ning truy nhdp giao dién khong gian vo
tuyén WLAN. AP 100 va 104, m8i AP ndy déng vai trd 1am diém truy nhap chinh
d8 kiém soét cac tram tir 108 dén 114 1an lugt nim trong BSS 102, 106 tuong tmg.
Dbiém truy nhép 100, 104 cé thé 1a tram co s& WLAN, ch:fmg han. Mit khac, tap
hgp dich vu m& rong (extended service set-ESS) 120, la tdp hop ciia mdt hodc
nhiéu BSS lién thong 102, 106 va mang ndi bd tich hop ma déng vai trd 1am BSS
don 1& ddi vé6i 16p didu khién lién két 16gic & tram bit ky trong s cac tram tir 108
dén 114 duoc két hop v6i mdt trong s§ cac BSS 102, 106. Tap hop cac BSS lién
thong 102, 106 c6 thé 4p dung cing kénh, hogc truyén thong trén céc kénh khac
nhau dé ting cudng thong luong téng. Fig.l ciing thé hién hé théng phan phdi
(distribution system - DS) 122 dé lién théng cac diém truy nhap ctia ESS 120. DS
122 ¢6 thé 13 thanh phin mang khéng diy hoic mang ndi day cho phép cac diém
truy nhép truyén thong véi nhau.

Nhu d3 néu, c¢6 thé c6 sb lugng 16n cac AP 100, 104 va cac tram 108 dén
114 trong mot ESS 120, ma co thé din dén sy tic nghén trong mang. Su tic nghén
c6 thé xay ra khi dung luong clia tai nguyén ding chung bi vuot qua. Téc nghén

mang c6 thé xay ra do mdt vai nguyén nhén, nhu sb lugng clia cdc STA tir 108 dén



24676

114, tbc d6 dén cta cac STA tir 108 dén 114, va su tranh chép cuc bd. Vi du céc
truong hop ma su tic nghén co thé xay ra 13 trong quy trinh phat hién cho AP 100,
104 k&t ndi v6i. Cu thé, khi tram bit ky trong sb céc tram tir 108 dén 114 truy nhép
ESS 120, céc tram tir 108 dén 114 c6 thé cin phai thuc hién sy cai dit ban diu voi
AP 100 hodc 104 d& thiét 14p két nbi WLAN. Bude thir nhit cia sy cai dit ban déu
c6 thé 1a cude truyén hién AP 100/104. Pidu niy thuong c6 thé duoc thue hién
bang cach 4p dung ché d¢ quét chii dong hodc ché d6 quét bi dong.

Trong ché d6 chu dong, nhu duoc thé hién trén Fig.2A véi tram 108 va AP
100, tram 108 cht dong truyén khung yéu ciu do 200 téi AP 100, hogc t6i nhidu
AP 100, 104. Khung yéu ciu do (hosic don gian 13 yéu cdu) 200 c6 thé bao gdm
yéu clu cho bén thu 100 @& truyén thong thong tin nhit dinh trd lai bén yéu ciu
108. Vi dy, tram 108 c6 thé giri khung yéu cdu do 200 d& xé4c dinh cac diém truy
nhap 100, 104 nio ndm trong pham vi ctia né. Sau khi giri yéu cdu 200, tram 108
c6 thé doi cho khung phan hdi do (hodc don gian 13 phan hdi) 202. Phan héi 202 cb
thé bao gém thong tin dung luong, tdc @6 dir lidu duge hd tro, v.v. Ngoai ra, phan
hdi do 202 ¢6 thd duge giri chi khi dap Gmg céc tidu chudn cu thé (néu c6) lién quan
t6i khung yéu cdu do 200. Sy trao dbi nay clia thong bao yéu cau 200 va théng bao
phan hdi 202 ciing c6 thé bao ham sy trao di ca giao thirc dich vu quang céo
chung (generic advertisement service - GAS). Can luu y ring quy trinh quét cha
dong nay khong chi dugc st dung cho sy truy nhip ban dau, vi du khi STA 108 &
trang thai khong lién két, ma quy trinh quét chu dong c6 thé ciing duoc 4p dung dé
phét hién AP t&t hon, vi du khi STA 108 & trang thai lién két.

Trong ché d6 bi dong, nhu dugc thé hién trén Fig.2B, tram 108 nghe mdc
bao 204 (hodc mdt sb tin hiéu dinh trugc khac nhu hoa tiéu do) tir AP 100, chéng
han. Méc bao 204 ¢6 thé chira ma nhan dang tap hop dich vu (service set identifier
- SSID), nhdn thoi gian, va/hodc thong tin pht hop khic lién quan t6i diém truy
nhép 100, vi du, d& cho phép tram 108 két hop véi AP 100. Tram 108 c6 thé duge
rang budc boi khoang thoi gian MaxChannelTime khi nghe mdc bao 204. N6i cach
khéc, STA 108 c6 th chi nghe t6i MaxChannelTime trong kénh nhét dinh. Diéu
nay c6 thé dam bao ring STA 208 c6 thé chuyén sang mot kénh khac néu khong cé
AP 100/104 néo tdn tai trong kénh nhét dinh.
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Ché d quét chii dong/bi dong nay c6 thé thich hop khi sb lugng cac STA
m&i va sb luong cac AP phan hdi trong khoang thoi gian nhét dinh 13 nho. Tuy
nhién, khi sb lwong céc STA tir 108 dén 114 ddng thoi di vao ESS 120 va sb luong
céac AP phan hdi 100, 104 trong ESS 120 1 16n, co ché hitu hiéu ma phi hop véi
s6 luong 16n cta cac STA va cac AP co thé duoc str dung. Ngoai ra, mot sb dic
diém ky thuat doi héi AP phan hdi thuc hién tranh chip truéc khi phat khung phan
hdi do. Su tranh chip c6 thé xay ra khi c6 it nhit hai STA canh tranh d6i véi tai
nguyén dung chung, nhu bing tdn. Cach tiép cin nghe-truéc khi-néi 1a vi dy vé

giao thirc dua vao tranh chip.

Hién nay khong c¢6 co ché nao trong dic ta ki thuat 802.11 hogic trong cac
dé nghi t6i TGai dé kiém soat lugng thong béo giao thirc phat hién (nhu yéu cu
200 va phan hdi 202) dwa vao méi trudng tinh hung va hoat dong. Diéu ndy ham y
rang viée quét cac STA tir 108 dén 114 c6 thé tiép tuc truyén khung yéu cdu do 200
khi mdi trudong bi tdc nghén do cudc truyén lai ctia céc phan hdi do xung dot 202,
chéng han. Diéu nay c6 thé din dén su xung d6t ctia yéu cu do 200 va khung phan
hdi do 202. Su xung dot nay c6 thé 1am cho méi trudng di vio trang théi bio hoa
va gy ra do tr8 cao trong quy trinh quét chti dong 1 diéu khong mong mudn. Do
d6, cén c6 co ché kidm soat tic nghdn thong bdo giao thirc phat hién thich Gng dé
kiém soat va ty didu hoa viée str dung kénh ctia ESS 120 theo cich phén tan trong

su ¢6 mit cta sé lugng 16n cac STA tir 108 dén 114 va cac AP phan hdi 100, 104

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, Fig.3 dé xuit ring tram 108 (hoic
tram bat ky trong sb cac tram tir 108 dén 114, tram 108 duoc sir dung dé cho don
gian) duge 1am cho c6 thé thu dugc, trong budce 302, thong tin chi béo st dung moi
trudng (medium usage indicator - MUT) lién quan t6i it nhit mot kénh c6 thé sir
dung d8 truyén yéu ciu quét. Yéu cdu quét c6 thé duge xem nhur 13 thudt ngit chung
d6i v&i phuong phép quét chit dong. Mot vi du ctia yéu cau quét 1a yéu cau do 200.
P& cho don gian, ban mé ta nay duoc viét sao cho yéu ciu quét 1a yéu cau do 200.
(Céc) kénh c6 thé ding dé truyén yéu ciu do 200 c6 thé dugc dinh trude bing
mang hoic bing tram, ching han. Tram 108 ciing c6 thé x4c dinh thoi gian truyén
cho yéu cau do tiép theo (duéi dang yéu cau quét) it nhit mot phan dya vao MUI
thu dugc trong bude 304. D3 biét ring dung lugng kénh thay ddi theo thoi gian ma

trong d6 su bién thién phu thudc vao ca dieu kién kénh va mang. Diéu nay c6 thé
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lam cho muc tic nghén khéng thé du doan duoc, ndi cach khic, ESS 120 cia
WLAN c6 thé bdo hoa & cac thdi diém khac nhau ngay ci trong trudng hop céac
ngudn v6i cing tdc d6 dit liéu trung binh hoic tdc d6 dén khong ddi. Do d6, diéu
quan trong c6 thé 13 thu dwgc mirc tic nghén bing phuong thitce MUL Khéng 1am
mét nguyén tic chung, MUI c6 thé 1 tham s& cuc bd bat ky ma c6 thé duge do
hodc dugc udc lugng boi STA va cod thé tao ra thong tin phén hdi dbi véi tinh trang
kénh. Vi dy, ty 18 st dung kénh, x4c sut xung dot, xac sudt xung dot, thoi gian
dich vu MAC, chiéu dai hang doi, d6 tr8 MAC, ty 18 tén that gbi, hiéu suét lwu
luong, va s6 1an thur truyén lai la cac tham sb cuc bd nhu vdy, cac tham ) nay cé
thé chi bao cac tinh trang kénh thong dung. Mot loi ich vi du clia viéc stt dung MUI
ching han nhu ty 18 sit dung kénh c6 thé 1a n6 14 tham sb cuc bd ma c6 thé dugc sir
dung d8 kidm soét hoat déng chung ctia hé théng. Can chu ¥ ring céc tram va céc

diém truy nhap nhan duoc ty 1¢ sir dung kénh twong tu clia méi trudng, chéng han.

Can chu ¥ rang mic dit ban mé ta nay dugc viét theo quan diém yéu cdu do
13 yéu clu quét, cac giai phap dugc d& xudit ¢6 thé ap dung dugc cho khung bét ky
can dugc truyén, tic 1a, khong chi 1a khung yéu cdu do. Mot cach tuong ty, mac du
ban mo t4 nay duoc viét theo quan diém tram khong AP tir 108 dén 114, cac

phuong 4n ciing 4p dung duge cho diém truy nhap 100/104.

Theo mot phuong an, chi bao s dung mdi truong 1a thu duge tr AP 100
va/hodc 104. Khi phét hién téc nghén, ma bao gdm viée x4c dinh chi béo sir dung
mdi trudng (hodc gia tri st dung mdi truong), duge thue hién bdi AP 100 va/hodc
104, AP 100 va/hodic 104 c6 thé phat rong chi bao sir dung moi truong di duge xac
dinh t6i céc STA khong AP tir 108 dén 114. Diéu nay c6 thé c6 loi vi sau d6 STA
108 ¢6 thé thu dwoc thong tin sau khi di vao ESS 120 ma khong cin xéc dinh ban
than MUL

Theo mdt phuong 4n khéc, mot hodc nhiéu STA khong AP 108 va 114, tirc
la, cac tram quét, co thé xac dinh MUI d6i véi cac kénh khac nhau theo cach phéan
tan. MUI ¢6 thé duge x4c dinh boi STA 108, vi dy, dwa vao it nhit mét trong sb
cac yéu t6 sau: thoi gian truyén hozc thoi gian thu, danh gia kénh rdi (clear channel
assessment - CCA), va/hodc vecto cép phat mang (network allocation vector -

NAYV). M6t cach tuong tu, AP 100/104 cé thé 4p dung thoi gian truyén hozc thoi
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gian thu, CCA, va/hodc NAV, vi du, dé xac dinh MUL Quy trinh CCA, cling nhu
1a quy trinh NAV, 13 d4 biét dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue.
Tém lai, CCA c6 thé dugc thuc hién trén kénh dé xac dinh kénh c6 thong hay
khéng trude khi truyén goi tin. NAV 14 co ché cam bién séng mang 4o duoc sir
dung v&i giao thirc mang khong ddy. NAV c6 thé lam giam nhu cdu d6i vé6i vat

mang VAt Iy cam bién tai giao dién khong gian dé tiét kiém dién.

Theo mot phuong an, MUI bao gém ty 1€ st dung kénh. Ty 1€ sir dung kénh
(channel utilization ratio - CUR) c6 thé dugc xé4c dinh nhu sau:

CUR = X (khoang thoi gialj ban) 1)

quan sat

trong d6, tham chibu dén Fig.4A, khoang thoi gian ban bao gbm cac khoang
thoi gian 402, 404 va 406 ma trong thoi gian d6 viéc quét STA 108 1 truyén hoic
thu, hodc kénh duogc chi ra 1a ban theo phén tich CCA hodc NAV, chéng han. Tqyan
s& 1a khoang thoi gian quan séat 400 trén Fig.4A. Do d6, AP 100/104 va/hodc STA
tir 108 dén 114 c6 thé 4p dung Céng thirc (1) dé x4c dinh CUR ma c6 thé duoc sir

dung lam chi d&n cho viéc sit dung méi trudng.

Theo mdt phuong 4n, MUI bao gbm xé4c sudt xung d6t. Tram quét c6 thé
xé4c dinh x4c suét xung dot hodc tram quét c6 thé thu thong tin nay tir diém truy
nhép 100, 104 bit ky d& 4p dung sb do xdc sudt xung dot 1am thong tin phan hdi
cua didu kién moi truong. Xéc sudt xung dot ¢ thé dugc xac dinh dudi dang giai
phép dang déng thong qua phén tich sb hodc dugc wdc lugng thdng qua quy trinh
do ma c6 thd phén biét giita sy xung dot va sai sb lién két tir cudc truyén khéng

thanh cong boi AP 100/104 va/hoic STA tir 108 dén 114,

Theo mdt phuong 4n, MUI bao gdm xéc suét truyén ma cé thé dwoc xac
dinh nhu 13 x4c suit ma STA truyén trong thoi gian khe duge chon ngiu nhién véi
didu kién 1a STA c6 goi tin dé truyén. Tram quét c6 thé xdc dinh x4c suét truyén
hodic tram quét c6 thé thu théng tin nay tir diém truy nhap 100, 104 bat ky dé ap
dung s do xéc suét truyén 1am théng tin phan hdi ctia didu kién méi trudng. Xéc
suat truyén c6 thé dwoc xac dinh duéi dang giai phap dang déng thong qua phan
tich s& hodic duge ude lugng thong qua quy trinh do béi AP 100/104 va/hoic STA
tir 108 dén 114.
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Theo mdt phuong 4n, MUI bao gdm thoi gian dich vu MAC ma c6 thé duogc
xé4c dinh nhu 14 thoi gian khi géi tin & diu hang bat diu tranh chdp & truy nhép
mdi truong dén thoi gian né dugc nhin thanh céng, tirc 13, d6 trd tranh chdp. Tram
quét co thé xé4c dinh thoi gian dich vu MAC hodc tram quét c6 thé thu thong tin
nay tir diém truy nhap 100, 104 bt ky dé 4p dung sé do thoi gian dich vu MAC
lam thong tin phan hdi cta didu kién méi truong. Thoi gian dich vu MAC c6 thé
duoc xac dinh dudi dang giai phép dang déng théng qua phan tich s& hodc dugc
wée luong théng qua quy trinh do bdi AP 100/104 va/hoic STA tir 108 dén 114,

Theo mdt phwong an, MUI bao gdm chiéu dai hang doi. Tram quét c6 thé
xéc dinh chiéu dai hang doi hodc tram quét c6 thé thu thong tin nay tir diém truy
nhép 100, 104 bét ky d8 ap dung s& do chidu dai hang doi 1am thong tin phan héi
ctia didu kién mdi trudng. Chidu dai hang doi c6 thé duge x4c dinh dudi dang giai
phap dang dong thong qua phan tich s6 hodc dugc udc lugng thong qua quy trinh
do boi AP 100/104 va/hosic STA tir 108 dén 114,

Theo mdt phuong 4n, MUI bao gdm d tr& MAC ma c6 thé duoc xac dinh
nhu 1 thoi gian khi goi tin dugc cai vao ddu tién trong hang doi truyén dén thoi
gian n6 dugc nhén thanh cong, tirc 14, d tré xép hang cong véi do tré tranh chép.
Tram quét c6 thé x4c dinh d6 tr MAC hodc tram quét c6 thé thu thong tin ndy tir
diém truy nhap 100, 104 bét ky d& 4p dung sb do d6 tr8 MAC lam théng tin phan
hdi cta didu kién moi trudong. Do tr& MAC c6 thé duoe x4c dinh dudi dang giai
phap dang dong thong qua phén tich s6 hodc duge udc luong thong qua quy trinh
do bdi AP 100/104 va/hoiic STA tir 108 dén 114,

Theo mét phuong 4n, MUI bao gbm ty 1¢ t6n that gbi ma c6 thé dugc xac
dinh nhu 13 ty 18 phan trim cta sy mAt géi tin do: (i) tinh trang tran by dém; (ii) goi
tin vugt qua gidi han thir lai 16n nhit ctia nd; hodc (iii) géi tin vuot qua tudi tho
MSDU hitu dung ctia nd. Tram quét co thé xac dinh ty 1€ tdn that gbi hodc tram
quét c6 thé thu thdng tin nay tir diém truy nhdp 100, 104 bat ky dé ap dung sb do ty
18 tdn that g6i lam thong tin phan hdi cta diu kién mdi truong. Ty 18 ton that goi
6 thé dugc xé4c dinh dudi dang giai phdp dang dong thdng qua phén tich s6 hoic
duoc wde luong thong qua quy trinh do boi AP 100/104 va/hodc STA tir 108 dén
114.
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Theo mét phuong 4n, MUI bao gdm hiéu suét lwu lugng ma c6 thé duge xac
dinh nhu 14 ty 16 cta luu lwgng STA va tdc d6 dit lidu ctia n6 hogc luu lugng chudn
héa cia STA. Tram quét co thé x4c dinh hiéu suit luu luong hodc tram quét cd thé
thu thong tin nay tir diém truy nhép 100, 104 bat ky ¢ ap dung s do hiéu sult luu
lwong 1am thong tin phan hdi cta diéu kién méi trudng, Hidu sudt luu lugng c6 thé
duogc xac dinh duédi dang giai phap dang dong thong qua phéan tich s6 hoic dugc
udce luong thdong qua quy trinh do boi AP 100/104 va/hodc STA tir 108 dén 114.

Theo mdt phuong an, MUI bao gdm s 1an thir truyén lai. Tram quét c6 thé
x4c dinh s6 14n thir truyén lai hodc tram quét c6 thé thu thong tin nay tir diém truy
nhép 100, 104 bit ky dé 4p dung sé do sb 14n thir truyén lai 1am thong tin phan héi
cua diéu kién moi trudng. S4 1an thr truyén lai c6 thé duge xac dinh thdng qua quy
trinh do boi AP 100/104 va/hodc STA tir 108 dén 114,

Chu y 1a cac MUI vi du ¢ trén nhu duge xem xét béi STA, nhu STA AP
hodc khong AP, co thé khéc nhau trong truong hop BSS ha téng do su khac biét tai
khong ddng bd gitta AP va STA két hop clia nd, ching han. Do d6, MUI c6 thu
duoc tr AP va STA co thé duoc sir dung két hop dé tao ra udc luong t5t hon cta
cac tinh trang kénh thong dung va dé x4c dinh MUI thu dugce dé st dung. Su 4p
dung két hop cuia thong tin thu dugc tir AP va thong tin dugc xéac dinh béi tram 108
¢6 thé bao gdm viéc 14y MUI trung binh, nho nhét, hodc 16n rhit tir cac MUI thu
duoc cua AP va clia STA, va ép dung MUI thu dugce d6, ching han.

MUI ¢6 thé thu duge ddi véi mot hodc nhiéu kénh. Theo mdt phuong an,
MUT thu duoc dbi véi nhidu kénh. Ban than tram quét c6 thé xac dinh MUI cho
nhiéu kénh hogic né c¢6 thé thu thong tin lién quan t6i MUI cia mot sb kénh, hoic
dang két hop ctia céc bién phap trén c6 thé dién ra. Fig.3B thé hién ring c4c kénh
khéc nhau tir 310 dén 314 trén mién tin sb 316 c6 thé c6 mirc d6 tic nghén khac
nhau, duoc thé hién bing chiu cao ctia khéi. Chiéu rong ciia cac khdi tir 310 dén
314 ¢c6 thé thdy 1a dé thé hién chidu rong kénh khac nhau, ching han. Tuy nhién,
chiéu rong ctia kénh tir 310 dén 314 ¢6 thé vin giéng nhau, mic di khong duoc thé
hién trén Fig.3. O mét sb kénh muc tic nghén c6 thé vuot qua dung lugng cia

kénh, do d6 khién cho cac kénh nay khong t6i wu dé truyén yéu cau do 200. Do dd,
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viéc nhan dién c4c kénh dudi muc t8i wu nay c6 thé 13 bang phuong thirc MUI ¢6
thé 14 ¢6 loi.

Theo mot phuong 4n, tram quét 108 c6 thé truyén yéu cau do dau tién trudc
khi thu théng tin ctia MUI, nhu duoc thé hién trong budc 300 trén Fig.3A. Do do,
STA quét 108 c6 thé bit dAu bing cach truyén cudc truyén yéu cdu do diu tién
ngay ca khi n6 chua c6 sé do hoic s6 udc luong sir dung méi trudng. Diéu nay c6
thd ¢6 loi & chd c6 thd khong cin c6 d6 tr8 khong can thiét bat ky trwde khi truyén
yéu cdu do dAu tién. Sau d6, viée thu duge chi béo sir dung mdi trudmg co thé duge
thue hién, vi du theo Cong thuce (1). Tram 108 co thé, vi dy, x4c dinh xem liéu AP
100/104 c6 dang truyén thong thong tin lién quan dén viéc sir dung mdi trudng bat
ky ndo hay khong. Néu AP 100/104 khéng truyén thong MUI, thi ban than tram
108 ¢6 th8 xac dinh MUL Do d6, sy w6c luong cia viée sir dung méi trudng c6 thé
sin sang trude khi truyén yéu cau do tiép theo sau budce 302. Do d6, phuong an niy

1am giam thiéu thoi gian ding cho phuong phap quét chii dong.

Theo mot phuong an khac, tram 108 thyc hién thu MUI truée khi truyén yéu
cAu do dAu tién. Theo phuong 4n ndy, budc xac dinh thoi gian truyén cho yéu cu
dd tiép theo trong budc 304 diung dé chi thoi gian truyén cta yéu cu do diu tién.

Do d6, bude 300 trén Fig.3A c6 thé duge bod qua.

Vao bt cir ltic nao hodic khi thu nhan thanh cong khung phan hdi do 202,
tram quét 108 c6 thé hity bo cudc truyén khung yéu cdu do tiép theo 200 tai khoang
thoi gian truyén duoc 1ap lich k& tiép. Theo cach nay, khéng c6 yéu cau do khong
can thiét nao dwoc truyén mic di né da dwoc 1ap lich. Piéu nay cb thé cho phép
lam giam su tic nghén ciia kénh, 1am gidm thiéu khoang thdi gian quét va su tidu
thu dién. Vi dy, khi tram quét 108 da phat hién thanh cong AP 100/104 ma dap g
yéu ciu ctia nd, tram 108 c6 thé hay bd cude truyén cha cac yéu cau tiép theo. Do
d6, tram 108 c¢6 thé két hop v6i AP 100/104 d6. Két hop c6 nghia 13 STA 108 dugc
dang ky vdi AP 100/104 dé thu duoc sy truy nhép cia tAt ca cac dich vu cia ha
tAng BSS va ctia ESS 120 ma AP 100/104 dugc két hop thude vé. Vi dy, sau d6
tram 108 c6 thé bit diu giri va thu khung dit liéu dén/tir AP 100/104. Tuy nhién,

can luu ¥ ring STA 108 ¢6 thé cin phai dugce xéc thuc trudce khi két hop.
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C6 thé thdy 1a giai phap dugc dé xudt didu khién viée str dung mdi trudng do
thong bao phat hién va lam gidm bdt su tic nghén mang khi cé mat sb lugng 16n
ctia cdc STA phat hién, nhu it nhét 13 mot trim, va nhiéu AP, nhu it nhit 13 nim,
trong moi trudng ESS. Co ché kiém soét tic nghén thong bao giao thirc phat hién
thich tng dugc dé xuét ciing c6 thé déng vai trd 1am co ché kiém soat chu trinh
déng ma c6 thé dap Gmg dé hoat dong nhu 13 théng tin phan hdi dé diéu hoa viée sir
dung mdi trudng ciia ESS 120. Ngoai ra, mét wu diém dugc hidu béi ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc 13 cic phwong 4n tuong thich véi dic diém k§ thuat
IEEE 802.11 cii hon, va do d6 ciing ¢6 thé 4p dung duoc cho muc dich kiém soat

tic nghén chung trong mang WLAN c6 dic ta k§ thuat cii hon.

Theo mdt phuong an, budc x4c dinh thdi gian truyén cta yéu ciu do tiép
theo 200 bao gdm, nhur dugc thé hién trén Fig.4B, truyén yéu cu do tiép theo 200
tai thoi gian mudn hon 414 khi MUI chi bao rang kénh bj tic nghén. Theo mot
phuong 4n khéc, budce xac dinh thoi gian truyén ctia yéu cau do tiép theo 200 bao
gdm truyén yéu cdu do tiép theo 200 & thdi gian sém hon 412 khi MUI chi bao
rang kénh khong bi tic nghén nghiém trong. Vi du, c6 thé 12 yéu ciu do tiép theo
200 dugc 1ap lich d dugc truyén tai thoi diém 410. Viéc xé4c dinh thoi gian truyén
ctia yéu ciu do tiép theo 200 it nhat 13 mot phan dua vao MUI c6 thé thay déi thoi
gian truyén thanh sém hon 412 hodc mudn hon 414 so véi thoi gian tic thoi 410
trén mién thdi gian 416. Kénh bi tic nghén hay khong c6 thé phu thudc vao
ngudng dinh trude. Co thé ¢6 cac mire the nghén khac nhau va, do d6, cac ngudng
khéc nhau d6i v6i mdi mirc tic nghén.

Theo mét phuong an, nhu duge thé hién trén Fig.5, budc x4c dinh thoi gian
truyén cho yéu cu do tiép theo trong budc 304 trén Fig.3A bao gdm viéc x4c dinh,
trong budc 500, khoang thdi gian truyén (transmission interval-TI) yéu cau do it
nhit mot phan dua vao MUL Ngoai ra, tram 108 c6 thé, trong budc 502, x4c dinh
thoi gian truyén cho yéu cdu do tiép theo it nhit mot phan dwa vao yéu cdu do TI.
Do d6, khoang thdi gian truyén dugc chia theo viée st dung mdi truong thong
dung. N6 c6 thé dugc 1am cho thich hop véi cac yéu cau hién tai, ching han. Diéu
nay c6 thé mang lai mot vai loi ich so véi khoang thoi gian truyén tinh ma khong

t81 wu va c6 thé khong can thiét dé thuc hién muc dich kiém sodt tac nghén.
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Theo mdt phwong &n, tram 108 c¢6 thé, nhu dugc thé hién trong budc 600
trén Fig.6, thu thong tin cia it nhit mot ngudng st dung moi trudong MUr. Ngudng
stt dung moi trudng c6 thé 1a ngudng sir dung kénh, ching han. Do d6, ngudng MU
thu dugc c6 thé dung dé chi MUI c6 thé c6 bét ky, nhu ty 18 sir dung kénh, xac sudt
xung dot, xac suat truyén, thoi gian dich vu MAC, chidu dai hang doi, d6 tré MAC,

ty 1& tdn thét g0i, hi¢u sut luu luong, va s6 1an thir truyén lai, chéng han.

Trong budc 602, tram 108 con co thé xac dinh MUI ¢6 vuot qua (cac) MUy
nhit dinh trong sb it nhit mot MUy thu dugc hay khong. (Céc) ngudng c¢6 thé thu
duoc tr mang, vi dy, ma cé thé xac dinh duogc chung dua vao d¢ 1éch theo kinh
nghiém ho#c 4o0. Theo mdt phuong an, (cac) ngudng thu dugc co thé bao gdm
ngudng trén MU’ ma vuot qua né mdi truong dugce coi bi thc nghén. Theo mdt
phuong an, (céc) ngudng thu dugce co thé bao gdbm ngudng dudi MU+, ma dugc
x4c dinh nhu 13 0 < MU" < MUY < 1. § trén MU, mdi trudng ¢6 thé duge coi
dugc tai trung binh hodc cao, nhung khong tai thdp. Do d6, khi MUI nho hon hoic
bang MUY, né cho thdy ving trong d6, lugng tai trong méi trubrhg (tic 1a trong
kénh) thay dbi tir luong tai nhe dén trung binh. Trong trudng hop méi truong duge
tai nhe, tAt ca cac goi tin bao gdm yéu cdu do 200 c6 thé dugce truyén gan nhu tirc
thoi vi hang tréng trong hiu hét thoi gian. Trong trudng hop méi trudng dugce tai &
mtc trung binh, hiu hét céc goi tin, c6 thé ciing 12 yéu cau do 200, c6 thé doi mot
thdi gian bién thién truéc khi ching duge truyén vi hang doi khong tréng. Khi
MUI 16n hon MUY, né cho thy khu vuc tic nghdn ma trong d6 do tré truyén géi
tin ting 1én, va mot sd goi tin bi mit do bd dém bi tran hodc vuot qua gii han thir

lai ciia chung.

Khi thu dugc nhidu ngudng, tram 108 co thé duoc ma hoa trude dé cin nhic
mot ngudng nhét dinh trong s6 ching, nhu MU7 hosic MUY, ching han. Theo
cach khac, trong mot sb phuong 4n, tram 108 c6 thé cn nhéc nhiéu ngudng trong
s& chiing va xac dinh MUI ¢6 vuot qua, vi du, chi MU7" hogc ca MU;", hay khéng,

chéng han.

Do d6, theo mét phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.7, sau khi xac dinh
duoc MUI c6 vuot qua ngudng nhét dinh trong budc 602 hay khong, trong budc

700 tram 108 c6 thé xé4c dinh thoi gian truyén cho yéu cu do tiép theo. Viée xéc
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dinh thoi gian truyén c6 thé bao gém lam giam tbc d6 truyén (tac 1 lam ting
khoang thoi gian truyén) ctia yéu cau do 200 trong budc 702 khi MUY bi vuot
qua. Theo mdt phuong an khac, viéc xac dinh thoi gian truyén c6 thé bao gdm lam
ting tbc do truyén (tic 14 lam gidm khoang thdi gian truyén) cta yéu cdu do 200
trong budc 704 khi MU7V khong bi vuot qua. Theo mdt phuong an khac nita, viée
xéc dinh thoi gian truyén c6 thé bao gbm lam ting téc d6 truyén (tirc 13 lam giam
khoang thoi gian truyén) ctia yéu cAu do 200 trong budc 704 khi MU~ khong bi
vuot qua. Theo mdt phuong an khéc nita, viéc xac dinh thoi gian truyén c6 thé bao
gém duy tri tdc dd truyén hién tai ho#c khoang céch cua yéu cdu do 200 trong budc
706 khi MUI nim gitta MU~ va& MU7". Do @6, STA quét 108 c6 thé truyén it
thuong xuyén hon (hodc 1am giam tdc d6 truyén ctia né) khi méi trudng duoc tai

cao (bi tic ngh&n) va ngugc lai, theo viéc sir dyng thong dung ctia moi truong.

Vi dy, theo mdt phuong an, khoang thoi gian truyén yéu cau do 200 Tl ¢6
thé duoc tinh nhu sau:

Tl = 2%, @)

a

trong d6 Ty 12 khoang thoi gian truyén cla khung yéu cdu do thanh céng
200, ma c6 thé d3 biét boi tram. Tham s6 o 1a sy ding chung ban ddu cua mdi
truomg dé duoc str dung bdi STA 108 cho céc cude truyén yéu cau do 200. Tham
s6 o c6 thé thu duge théng qua thong béo quang ba hodc nd ¢6 thé 1a da biét d6i veoi
tram tir truée. Tham s a c6 thé bién thién gifta 0 va 1. Can luu ring Tly, clia
khung yéu cdu do 200 c6 thé thay dbi bang céch thay dbi a. Do do, o. c6 thé dugc
cép nhat sau mdi cudc truyén cia khung yéu cdu do 200, hoic sau khoang thoi gian

dinh trudc, theo nguyén tic ting cong don nhu sau:
a=a+p XTlp, 3)

khi méi trudng dugc tai nhe hodc trung binh, tirc 1, MUI nho hon hodc
bing v&i MULY. Tuy nhién, khi MUI vuot qua MUz, tirc 13, khi mdi trudng bi the
ngh&n hodc dugc tai ning, o cd thé duoc cép nhit sau mdi cude truyén ctia khung
yéu cdu do 200, hozc sau khoang thoi gian dinh trudce, theo nguyén téc giam cép sb
nhén nhu sau:

mu¥

oc=a><[>’MUI.

(4)
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Do d6, khi méi trudng duoc tai ning, STA quét 108 (hodc STA bét ky trong
s6 cac STA tir 108 dén 114) c6 thé lya chon @ l1am ting khoang thoi gian truyén
yéu cau do tiép theo theo (2) va (4). Tham s6 B ¢ thé dugc xem 1a hé s dinh ty 1€
bd sung dé kiém soat thém mot cach tuong tng tbc d6 tang 1én hozc giam di trong
(3) va (4). Tham s B c6 thé thu dugc tir mang hodc né c6 thé dwoc m3 hoa trude
bdi tram 108. Tham s B ciing c6 thé bién thién gitta 0 va 1. Gia tri ctia B c6 thé
duge dat mic dinh 13 1. N6 c6 thé dugc diéu chinh boi STA khong AP tir 108 dén
114 hosic AP 100/114 dé gi6i han toc d6 ting 1én hozc giam di theo gié tri str dung

moi truong thong dung.

Nhu ¢6 thé thiy (3) va (4) co ché duoc dé xudt 13 phit hop ma c6 thé lam
giam d6 tr8 quét khi méi trudng dugce tai nhe va c6 thé diéu tiét vide sir dung moi
trueong khi né dugc tai ning.

Theo mét phuong an, nhu duge thé hién trén Fig.8, sau khi x4c dinh dugc
rang MUI ¢6 vuot qua MU7Y trong bude 602 hay khong, trong budc 800 tram 108
c6 thé, khi dang 4p dung ché d6 quét chi dong (dugc mé ta trén Fig.2A), chuyén
sang ché d6 quét bi dong (dwoc mo ta trén Fig.2B) trong moi trudng dugc tai ning
hodc bi tic nghén. Theo mdt phuong an khac, trong méi trudng dugce tai nhe hodc
trung binh (tic la MUI thu dugc khong vuot qua MU7Y), trong bude 802 tram 108
c6 thé, khi dang 4p dung ché d6 quét bi dong, chuyén sang ché d6 quét chii dong.
Céc phuong an ndy c6 thé déu cho phép chuyén tu dong gitta cac ché d6, ma cé thé

d& dang thuc hién, ching han.

Theo mot phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.9A, sau khi x4c dinh duoc
MUI ¢6 vuot qua MU trong bude 602 hay khong, trong bude 900 tram 108 c6 thé
quyét dinh sit dung mot kénh khéc c6 thé ding dé truy2n yéu cdu do 200 khi
ngudng st dung méi truong bi vuot qué (tirc 1a MUI thu duge vuot qua MUY).
Nhu duge thé hién trén Fig.9B, c6 thé MUI coa kénh 902 ma tram 108 s& quét
truéc tién vuot qua MUY, duge danh déu bang s tham chiéu 904. Khi diéu hién
MUI vugt qué MUTU duoc phat hién, tram 108 c6 thé chuyén sang mot kénh khac
906 trén mién tin sb 908. C6 thé 1a MUI ciia kénh thtr hai 906 khéng vuot qué
MUY, do d6 lam cho né thich hop hon d truyén yéu cdu do 200. Diéu nay c6 thé
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cho phép tram 108 két hop v6i AP 100/104 nhanh hon. Kénh thit hai 906 c6 thé 14
kénh bat ky trong danh sach cac kénh dugce h trg cho cude truyén yéu ciu do 200.

Theo mot phuong an khac, ngudng st dung 904 14 ngudng dudi MU7", ma
x4c dinh mirc ma vuot qua n6 kénh duge coi duge sir dung trung binh, nhw dugc
md ta & trén. Do d6, tram 108 c¢6 thé chuyén sang kénh dugc hd tro tiép theo khi
MUI vuot qua MU7", khong cén thiét MU;". Didu nay c6 thé cho phép két hop
nhanh hon véi AP 100/104, vi tram 108 khéng cin phai sir dung thoi gian bt ky
nao dé quét kénh thir nhit 902 ma dugc tai it nhét 13 trung binh.

Theo mét phuong an, nhu duge thé hién trén Fig.10, sau khi xac dinh dugc
MUI c6 vuot qua MUY trong budc 602 hay khong, trong bude 1000 tram 108 ¢
thé két hop voi diém truy nhép dudi muc t6i wu c6 thé két nbi dugc khi ngudng st
dung moi truong bi vugt qua. Noéi cach khac, khi c6 AP 100 hodc 104 ma khong
cung cép hidu suét t6i wu cho STA 108, STA 108 c6 thé két hop tam thoi véi AP
100 hodc 104 dudi mic t6i wu d& cé duge mot sb truy nhap véi mang kip thoi. AP
100 hodc 104 duéi mue t6i wu c6 thé khong c6 kha ning dap img tht ca cac yéu cdu
clia tram 108, nhung AP 100 hodc 104 du6i mirc t6i wu c6 thé két hop tram 108 va
néi tram 108 véi mang. Sau d6, AP t6t hon hodc t6i wru ¢6 thé dugc phat hién bang

cach 13p lai quy trinh quét duge mo ta trong cac Fig.2A va Fig.2B.

Tham chiéu dén cac Fig.3B va Fig.11, theo mdt phuong n, trudc tién tram
quét trong budce 1100 thu duge thong tin cia MUI cho nhiéu kénh tir 310 dén 314
c6 thé dung dé truyén yéu cdu do. Tram 108 c6 thé thu dwoc MUI cho mét sé kénh
tir mang, chéng han. Dua vao thir ty tdng lén hodc giam di ctia MUI, trong budc
1102 tram c6 thé wu tién th ty trong d6 kénh duge quét, tic 13, duge ap dung dé
thiét 1ap két ndi t6i AP 100 va/hodc 104 cia WLAN. Vi dy, tram 108 c6 thé truéc
hét thuc hién viéc quét trén kénh 312. Néu khong thanh cong, tram 108 c¢6 thé tién
hanh vé&i kénh 314 va cudi cung lam véi 310. biéu nay cé thé ¢6 loi sao cho tram
108 thiét 14p nhanh két nbi t6i AP 100/104.

Theo phuong 4n nhu dugc thé hién trén Fig.12, trong bude 1200 diém truy
nhap 100 trén Fig.2A, vi du, ¢6 thé xac dinh MUI lién quan t&i it nhat mot kénh 6
thé st dung d& truyén ctia phan hdi do 202. Viéce xé4c dinh c6 thé dién ra nhu duge

mod ta & trén, vi du béng cach ép dung thoi gian truyén hodc thoi gian thu, CCA,
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va/hodc NAV. AP 100 ciing c6 thé, trong budc 1202, thu thdng tin vé ngudng sir
dung m6i truong. AP 100 c6 thé thu dugc ngudng nay tir mang hodc né cé thé xac
dinh ban thin ngudng ndy dwa vao céac thi nghiém thong thuodng, chéng han.
Ngudng cé thé ngudng trén MUTU, chéng han. Sau d96, trong budc 1204, dua vao
phét hién raing MUI vuot qué ngudng st dung méi trudng, AP 100 c¢6 thé 1am ting
chidu dai nho nhét cua ctra sd tranh chdp dwa vao MUIL ngudng st dung moi

trudong va chiéu dai hién tai cta clra so tranh chap nho nhat.

Cira sb tranh chép c6 thé xac dinh thdi gian chd dé truyén ngAu nhién bd
sung ma AP tranh chdp 100 can quan sat truée khi né dwoc cho phép & truyén sao
cho x4c suét cua sy xung dot duoc 1am giam thiéu. AP 100 c6 thé 1am giam bd dém
chd d truyén chi trong thoi gian khi mdi trudng 13 nhan r8i. Do d6, AP 100 c6 thé
cin x4c dinh tinh trang méi trudng, ma cé thé bao gdbm mot trong s6 cac MUI,

trong khoang thoi gian cira s tranh chip.

Do dai nho nhat méi ciia clra so tranh chap cd thé dugc x4c dinh sao cho ty
16 ctia ctra sO tranh chap bang ty 1€ cla viéc st dung moi trudng theo cong thirc sau
day:

wr MUI
=T 5)

w  muY

Néi cach khac, kich thude nho nhat cia cira s6 tranh chidp W duoe chia bai
ty 18 ctia chi bdo st dung mdi truong MUI lién quan t6i ngudng trén sir dung moi
truong MU7V dé thu duoc kich thuéc nhd nhit méi ctia ctra s6 tranh chdp W’. Muc
dich ctia co ché “phuc hdi” nay 13 dé dam bao ring, khi méi trudng duge ti ning
(tre 12 MUI vuot qua MU7Y), mdi trudng s& phyuc hdi nhanh. Vi dy, AP phan hdi
100, khi c6 cudc truyén thanh cong hodc khong thanh cong ctia khung phan hdi do
202, c6 thé lya chon kich thudc cira sb tranh chip dai hon theo binh quén sao cho
su thc nghén trong mdi trudng c6 thé phuc hdi nhanh hon. Theo mdt phuong 4n, co
ché phuc hdi nay cta su ting kich thudc nhd nhét ctia ctra s tranh chép c6 thé phbi
hop véi co ché xac dinh thoi gian truyén ciia yéu cdu do tiép theo 200 dya vao
MUL Viéc 4p dung ddng thoi hai co ché nay c6 thé cho phép tranh tic nghén hiéu

qua va phuc hoi.
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Nhu duge thé hién, co ché kidm soat tic nghén thong béo giao thirc phat
hién thich ung duoc d& xudt c6 thé bao gdm co ché bt ky hoic tit ca cic co ché
sau day. N6 c6 thé bao gdm co ché phat hién tic nghén dwa vao théng tin phan hdi
ctia didu kién méi trudng (vi du, MUI) va ngudng d6i chimg (vi du, MU-Y). N6 ¢6
th bao gdm co ché kiém soét tic nghén thong bao giao thirc phét hién dwa vao su
didu hoa cua téc do truyén yéu cdu do 200 ctia STA quét 108 theo viée sir dung
mdi trudng (vi du, MUT) chiém wu thé. Ngoai ra, né c6 thé bao gdm co ché phuc
hodi @& diéu tiét thoi gian truyén khung phan hdi do 202 ctia AP phan héi 100 khi
mdi trudmg bi bdo hoa d& cho phép phuc hdi nhanh vé trang thai khéng bao hoa.

Mic di phwong 4n trén Fig.12 dugc viét dudi goc do diém truy nhap, tram
quét khong AP 108 ciing co thé thuc hién viéc xac dinh kich thuéc nhd nhét coa
clra sb tranh chdp. Tram quét c6 thé ap dung cira sd tranh chip méi khi xac dinh

thoi gian truyén cta yéu clu do 200, thay vi phan hdi do 202, ching han.

Theo mdt phuong 4n, tham chiéu téi cac Fig.13A va Fig.13B, AP 100
va/hodc 104 c6 thd tao ra, trong budce 1300, thanh phin thong tin 1310 d& duoc
truyén dén it nhit mot tram tir 108 dén 114 trong bude 1302. AP 100/104 c¢6 thé
truyén thanh phin thong tin dwoc tao ra trong it nh4t mot trong s6 cac phan tir sau:
thdng tin bdo hiéu, phan hdi do 202, va khung quang céo. Thanh phin thong tin
nay, khi nhén dugc bai tram, co thé d& dang thuc hién céc chitc nang lién quan téi

viéc x4c dinh cua thoi gian truyén cua yéu cau do 200, chiang han.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13B, thanh phén thong tin 1310 c6 thé bao gém
ID thanh phdn 1312 dé nhén dién thanh phan biang bd thu. Ngoai ra, thinh phin
1310 c6 thé chi bao chidu dai ctia thanh phin 1310 trong trudng 1314, ching han.
Ngoai ra, thanh phin théng tin 1310 c¢6 thé bao gdm it nhit mét trong s6 céc trudng
sau: trudng ding chung 16n nhit dugc dinh trudce cla tai nguyén kénh o, & truyén
it nhét mdt yéu cau do 200 béi tram trong truong 1316, gia tri ty 18 B 4p dung duoc _
bdi tram dé thay ddi khoang thoi gian truyén cia yéu cdu do 200 trong trudng
1318, chi béo st dung mdi trudng (MUI) lién quan téi it nhit mét kénh c6 thé sir
dung d& truyén yéu cdu do 200 trong trudng 1320, it nhit mét ngudng st dung mai

trudng trong trudng 1322 va 1324. Hay xem chi tiét vé c4c trudng ndy.
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Truong yéu ciu do ban diu 1316 c6 thé dwoc xac dinh nhu 13 ty 16 phin
trdm ban dau clia thoi gian, ty 18 tuyén tinh tir 0 % dén 100 %, ma xéc dinh sy ding
chung ma khung yéu cdu do 200 duge cho phép dé dugc truyén bdi STA trong méi

truomg. Do d6, trudng niy c6 thé duoc sir dung & mang gié tri cla o.

Gi4 tri ty 18 bd sung B c6 thé dugc mang trong trudng 1318 va nd c6 thé
dugc str dung boi tram theo cac cong thirc (3) va (4), chéng han. Cén chu y ré“lng

truong 1318 nay 14 thy ¥ vi B c6 thé duge xé4c dinh trudce, vi du, bing mét.

Trudng 1320 chi bao MUI 14 tiy ¥ vi ban than tram ciing c¢6 thé xac dinh
MUL Néu dugc bao gdm trong thanh phan 1310, MUI c6 thé duge x4c dinh nhu 1a
ty 16 phdn trim cta thoi gian, ty 18 tuyén tinh tr 0 % dén 100 %, ma méi trudng
duoc nhan biét 13 ban. MUI ¢6 thé thu duoc béng cach ap dung thoi gian truyén
hodc thoi gian thu, CCA, va/hodc co ché NAV, chéng han. Néu dugc bao gém
trong thanh phan 1310, MUI duoc chi ra ¢ thé dwoc sir dung béi tram lam thong
tin phan hdi ciia diéu kién moi trudng va 6 thé tranh duge nhu cau vé udce luong

rd rang cia MUI boi tram.

Céc trudong 1322 va 1324 ¢6 thé mang it nhit mot ngudng MU, nhu ngudng
dudi va ngudng trén. Cac trudng nay co thé tuy v, néu tram thu dwoc dit lidu d6
theo cach khac. Cac truong 1322 va 1324 nay cd thé dugc xé4c dinh dudi dang ty 1&
phin tram cia thoi gian, ty 16 tuyén tinh tir 0 % dén 100 %. Ngudng trén ¢6 thé chi
mirc tc ngh&n ma vuot qua né méi trudng duoe coi 13 bi tic nghén. N6 c6 thé hoat
dong nhu 13 gia tri d4 cho ciia co ché kiém soét tic nghén va hing s6 chuén héa ctia
co ché phuc hdi tic nghén. Trudng c6 ngudng thap hon, tirc 13, trude khi tic nghén,
x4c dinh mirc ma vuot qua né méi trudng duogc coi dugc tai trung binh. N6 c6 thé
¢6 chirc ning canh bao trude khi thc nghén tir co ché kiém soat téc nghéh dé khoi
dong hanh ddng stra chita nhu dugc moé ta 6 trén, nhu chuyén sang quét kénh tiép
theo.

Phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.14, dé xut thiét bi 1400 bao gdm so
dd mach diu khién (CTRL) 1402, ching han nhu it nhit mot b xi 1y, va it nhét
mot bd nhd 1404 bao gdbm ma chuong trinh may tinh (PROG), trong d6, it nhit mot
bo nhé 1404 va ma chuong trinh méy tinh (PROG), dugc tao cdu hinh, véi it nhét
mdt bd xir Iy 1402, d& 1am cho thiét bi 1400 thuc hién chirc ning bit ky trong sb
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céc chirc ning duoc mo ta & trén. Cén chu ¥ rang Fig.14 chi thé hién cac thanh
phdn va thuc thé chirc ning can dé hiéu hé théng thuc hién ctia thiét bi 1400. Cac
thanh phan dugc bd qua dé cho don gian. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc hi€u r8 rang thi€t bi cling c6 theé bao gom cac chirc ning va cau tric khac.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi 1400 c6 thé 13 hodc dugc bao gom trong tram
4p dung duoc dé truyén thong trong mang IEEE 802.11. N6 c6 thé 13 tram c6 kha
nang IEEE 802.11ai. N6 c6 thé 14 tram khéng AP, nhu céc tram tir 108 dén 114
trén Fig.1. Thiét bi 1400 c6 thé 1a hodc dugc bao gbm trong thiét bi diu cubi, vi du
méy tinh (PC), may tinh xé4ch tay, may tinh khé nho, dién thoai di déng, thiét bi
truyén théng, dién thoai théng minh, méy tinh cim tay, hogc thiét bi truyén thong
khéc bat ky. Ngoai ra, thiét bi 1400 c6 thé hoic bao gdm mé dun (dé gén véi tram)
tao ra su két ndi, nhu don vi gén vao, “thiét bi dongle USB”, hoic loai don vi khac
bat ky.

Nhu da néu, thiét bi 1400 c6 thé bao gdm so dd mach diéu khién 1402, vi du
chip, bd xi 1y, bd vi diéu khién, hodc t5 hop clia cic so d6 mach nay dé lam cho
thiét b thuc hién duogc phuong 4n bit ky trong sb cac phuong 4n ctia sang ché nay.
So dd mach diéu khién 1402 c¢6 thé duoc 4p dung v&i bd xir Iy tin hiéu sb riéng &
duoc tao ra véi phén mém thich hop duogc cai sin trén vt ghi doc duge trén may
tinh, hoic v&i mach 1ogic riéng r€, nhu mach tich hop Ung dung déc bict
(application specific integrated circuit - ASIC). So d6 mach diéu khién 1402 c6 thé
bao gdm giao dién, nhu cdng may tinh, d& mang lai kha ning truyén thong. B6 nhé
1404 c6 thé nhé phdn mém (PROG) c6 thé thuc hién dugc bdi it nhit mét so db
mach diéu khién 1402.

Nhu da néu, thit bi 1400 c6 thé bao gdm bd nhé 1404 dugc nbi t6i so dd
mach didu khién 1402. Tuy nhién, bd nhé ciing cé thé tich hop véi so 6 mach diéu
khién 1402 va, do d6, c6 thé khong cin bd nhé 1404. B6 nhd 1404 c6 thé duge ap
dung bing cach sir dung cong nghé luu trit dit liéu thich hop bit ky, nhu céc thiét
bi nhé dua vao chit ban din, bd nhé tic dong nhanh, thiét bi va hé théng nhé tir
tinh, thiét bi va hé théng nhé quang hoc, bd nhd ¢d dinh va bd nhé loai bo duge.
Bd nhd 1404 co thé 1a dé luu trit dir lidu lién quan t&i viée st dung méi trudng,

ching han.
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So dd mach diéu khidn 1402 c6 thé bao gém so dd mach st dung moéi
truomg 1410 dé thu va/hodc xéc dinh MUI theo phwong 4n bat ky. So d6 mach didu
khién 1402 c6 thé bao gém so d0 mach quét 1412 dé thuc hién yiéc quét cha dong
hodc bi dong theo phwong 4n bit ky. So dd mach 1412 c6 thé, vi dy, xac dinh thoi
gian truyén cta yéu cau do tiép theo, tdc d truyén ctia yéu ciu do, chuyén sang

mdt kénh khéc, thyce hién trdnh tic nghén thich tmg, v.v., theo phuong 4n bt ky.

Thiét bi 1400 c6 thé con bao gdm céc thanh phéan giao dién radio (TRX)
1406 cung cAp thiét bi c6 kha ning truyén théng radio véi mang truy nhép radio.
Céc thanh phén giao dién radio 1406 c¢6 thé bao gdm céc thanh phan da biét tiéu
chuln nhu céc so dd mach bd khuéch dai, bd loc, bd chuyén dbi tAn sb, bd (khir)
diéu bién, va bd ma héa/bd giai ma va mot hoic nhiéu anten.

Thiét bi 1400 ciing ¢6 thé bao gdm giao dién ngudi ding 1408 bao gdm, vi
du, it nhit mot ban phim, microphdn, b phan hién thi cham, bd phéan hién thi, loa,
v.v. Giao dién ngudi dung 1408 c6 thé dwoc sir dung dé kiém soat thiét bi 1400 boi
nguoi dung.

Phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.15, dé xuét thiét bi 1500 bao gém SO
dd mach didu khién (CTRL) 1502, nhu it nhit mét bd xir 1y, va it nhat mot bd nhé
1504 bao gdm m3 chuong trinh méay tinh (PROG), trong do, it nhit mot bd nhé
1504 va mi chuong trinh may tinh (PROG), duogc tao c4u hinh, véi it nhat mot bd
xtt Iy 1502, @& 1am cho thiét bi 1500 thyuc hién chirc ning bt ky trong s6 céc chirc
ning duge mo ta & trén. Can chu y rang Fig.15 chi thé hién cac thanh phan va thuc
thd chirc nang can dé hiéu hé thdng thuc hién cta thiét bi 1500. Cac thanh phan
khac duoc boé qua dé cho don gian. Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc

hi€u r6 rang thiét bi cling c6 theé bao gdm céc chirc néng va cau tric khac.

Theo mot phuong éan, thiét bi 1500 c6 thé 1a hodc dugc bao gém trong diém
truy nhap ap dung dugc dé truyén thong trong IEEE 802.11, nhu cac AP 100, 104
trén Fig.1. Thiét bi 1500 c6 thé 1a hodc duge bao gém trong tram co s& cuia mang
dién cuc bd khong diy. Ngoai ra, thiét bi 1500 c6 thé hodc bao gdbm mé dun (dé
gén véi diém truy nhap) cung cip két nbi, nhu don vi gén vao, “thiét bj dongle

USB?”, hoic loai thiét bj khac bat ky.
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Nhu d3 néu, thiét bi 1500 c6 thé bao gdm so dd mach didu khién 1502, vi du
chip, b6 xtt Iy, bd vi diéu khién, hodic t6 hop clia cic so dd mach lam cho thiét bi
thuc hién phwong 4n bét ky trong sd céc phuong 4n clia sang ché nay. So d6 mach
diéu khidn 1502 c6 thé duoc ap dung voi bd xir Iy tin hiéu sb riéng 1& dugc tao ra
voi phﬁn mém .thich hc_rp duoc cai sén trén moi trudng cb thé doc dugc trén may
tinh, hodc v&i mach 1dgic riéng r&, nhu mach tich hop ng dung dic biét (ASIC).
So dd mach didu khién 1502 c6 thé bao gém giao dién, nhu cbng may tinh, dé tao
ra kha ning truyén thong. BO nhé 1504 ¢6 thé nhd phan mém (PROG) cé thé thuc

hién duge bai it nhit mot so dd mach diéu khién 1502.

Nhu d3 néu, thiét bi 1500 c6 thé bao gdm bd nhé 1504 dugc ndi t6i so dd
mach didu khién 1502. Tuy nhién, by nhd ciing c6 thé tich hop véi so @6 mach diéu
khidn 1502 va, do d6, c6 thé khong cin bd nhé 1504. Bo nhé 1504 c6 thé duge 4p
dung bing cach st dung cdng nghé luu trir dit liu thich hop bt ky, nhu céc thiét
bi nhé dua vao chét ban din, bd nhd tic dong nhanh, thiét bj va h¢ théng nhé tir
tinh, thiét bi va hé thdng nhé quang hoc, bd nhé c¢b dinh va bo nhé thio roi duge.
Bd nhd 1504 cé thé 1a dé luu trir dit lidu lién quan t&i viée sit dung mdi truong,

chang han.

So dd mach diéu khién 1502 c6 thé bao gém so dd mach sir dung moi
trudng 1510 @ xéac dinh MUI theo phuong 4n bat ky. So d mach diéu khién 1502
c6 thé bao gdm so dd mach didu khién radio 1512 dé phan hdi lai yéu cau do nhén
duge, dé truyén thong tin béo hiéu, v.v., & thuc hién viéc quan ly tai nguyén radio,
@8 thyuc hién viéc chinh kich thudc cira sb tranh chip, dé tao ra céc thanh phan

thong tin, v.v. theo phuong an bat ky.

Thiét bi 1500 c6 thd con bao gdm céc thanh phan giao dién radio (TRX)
1506 tao ra thiét bi c6 kha ning truyén théng radio v6i mang truy nhap radio. Cac
thanh phan giao dién radio 1506 ¢6 thé bao gdm céc thanh phan da biét tiéu chuan
nhu b khuéch dai, bd loc, bd chuyén dbi tin sb, bo (khir) didu bién, va bo ma
héa/bd gidi ma so dd mach va mot hodc nhidu anten. Mic dit ban md ta dwoc viét
tr goc 40 mang dién cuc bd khdng ddy, cac phuong an co thé ap dung dugc cho

cac cong nghé mang khong ddy khac c6 phuong phap quét chi dong twong tu. Cac
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cong ngh¢ khéc co thé bao gém mang radio nhén thirc va/hodc mang khong day ap

dung duoc khac, chéng han.

Nhu duge sir dung trong ban md ta ndy, thuit ngit ‘so dd mach’ dé cép t6i
tht ca cac so dd mach sau: (a) hé théng thuc hién vi mach chi & phan cimg, nhu hé
théng thuc hién chi & so d@d mach tuong ty va/hodc so dd mach sb, va (b) két hop
cua mach va phin mém (va/hodc phin sun), nhu (khi c6 thé 4p dung): (i) t5 hop
cta (c4c) bd xtt Iy hodc (ii) mot phan chia (cac) bd xir ly/phan mém bao gdm (cac)
b6 xi Iy tin hidu sb, phdn mém, va (c4c) bd nhé ma 1am viée cling nhau dé 1am cho
thiét bi thuc hién cac chirc ning khac nhau, va (c) mach, nhu (cac) bd vi xit Iy hoic
mot phin ctia (cac) bd vi xtr ly, ma dodi hoi phdn mém hogc phan syn a8 hoat dong,
thdm chi néu ph?ln mém hoic phf?m sun khong hién dién vét ly. Dinh nghia nay cta
‘so dd mach’ 4p dung cho tit ca céc 14n sir dung thuat ngit ndy trong ban mb ta nay.
Vi du khac 13, nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngft ‘so dd mach’ cling
bao ham hé théng thyc hién ciia chi mot bo xir Iy (hodc nhidu bd xir Iy)) hodc mot
phdn ciia by xir Iy va phin mém vi/hogc phin sun kém theo cia n6 (hodc cia
ching). Thuat ngit ‘so d5 mach’ cfing bao ham, vi du va néu 4p dung dwoc cho
thanh phﬁn cu thé, mach tich hop dai co s& hodc mach tich hop bd xtr ly ting dung
cho dién thoai di dong hodc mach tich hop tuong tu trong may chu, thiét bi mang té

bao, hodc thiét bj mang khac.

Céc k¥ thuat va phuong phap dugc md ta & ddy c6 thé dugce ap dung béi cac
phuong tién khac nhau. Vi du, cac ky thuit nay cé thé duoc ap dung trong phén
ctmg (mdt hodc nhidu thiét bi), phin sun (mét hodc nhidu thiét bi), phdn mém (mot
hodic nhiéu md dun), hoic cac td hop ctia ching. Dbi voi hé théng thuc hién phén
ctng, (cac) thiét bi theo cac phuong 4n c6 thé dugc 4p dung nim trong mdt hodc
nhidu mach tich hop tmg dung dic biét (application-specific integrated circuit -
ASIC), bd xtt 1y tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), thiét bi xir Iy tin higu
sd (digital signal processing device - DSPD), thiét bi 16gic 1ap trinh duoc
(programmable logic device - PLD), mang cbng 1ap trinh dugc dang truong (field
programmable gate array - FPGA), bo xi Iy, bd didu khién, bd vi diéu khién, bd vi
xit 1y, céc don vi dién tir khac dugc thiét ké dé thyc hién céc chirc ning duge md ta
& day, hodc dang két hop ctia ching. D6i v6i phin sun hodc phdn mém, hé théng

thye hién c6 thé thuc hién théng qua m6 dun cla it nhat mét tap hop chip (vi dy thi
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tuc, chirc ning, v.v.) ma thyc hién cac chiic ning duge mo ta & ddy. Ma phin mém
¢6 thé duoc nhé trong don vi b nhd va dugce thuc thi boi bd xir ly. Pon vi bd nhd
c¢6 thé duoc 4p dung trong bd xir Iy hodc ngoai bd xi Iy. Trong trudng hop nim
bén ngoai bd xir 1y, n6 c6 thé dugc két ndi theo cach truyén thoéng t6i bo xir Iy bing
cach phuong thirc khéc nhau, nhu d3 biét trong linh vue. Ngoai ra, cac thanh phin
cua cac hé théng dugec mo ta & ddy co thé duoc sép xép lai va/hodic duge bd sung
béng céc thanh phin khic dé l1am thudn tién cho viéc hoan thanh céc khia canh
khéc nhau, v.v., dugc mé ta lién quan dén chiing, va chung khong bi gidi han & céc
c4u hinh chinh x4ac duoc thé hién trong cac hinh v& kém theo, nhu dugc hiéu dbi

v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue.

Do d6, theo mdt phwong 4n, thiét bj bao gdm phuong tién xir Iy duoc tao
céu hinh thye hién céc phuong 4n theo hinh v& bt ky trong sé cac hinh v& tir Fig.1
dén Fig.15. Theo mot phuong an, it nhét mot bd xur ly 1402, bd nhé 1404, va ma
chuong trinh may tinh tao thanh phuong an vé phuong tién xir Iy dé thuc hién cac
phuong én cia sang ché nay. Theo mot phuong an khac, it nhdt mot b xir Iy 1502,
bd nhé 1504, va ma chwong trinh méy tinh tao thanh phwong 4n vé phuong tién xir

Iy dé thuc hién cac phuong 4n cla sang ché nay.

Céc phuong an nhu dugc mo ta cling cé thé thyuc hién & dang quy trinh may
tinh dugc xac dinh bdi chuong trinh may tinh. Chuong trinh méay tinh c6 thé &
dang ma nguén, dang ma dbi tugng, hodc & mot sb dang trung gian khac, va no cé
thé duoc nhd trong mat sb loai vat mang, ma co thé 1a thuc thé hodc thiét bi bét ky
¢6 kha ning mang chwong trinh. Vi dy, chuong trinh may tinh c6 thé dugc nhé trén
mdi trudong phan tan chuwong trinh may tinh ¢ thé doc dugc béi may tinh hoic bd
xtt Iy. Mdi trudng chuong trinh may tinh ¢6 thé 13, vi du nhung khéng giéi han &,
vat ghi, by nhé may tinh, bd nhd chi doc, vat mang tin hi¢u dién, tin hi¢u vién

thong, va gdi phan tan phin mém, ching han.

Maic du sang ché duoc md ta & trén v6i tham khao t6i, vi dy, cdc hinh v&
kém theo, r rang 1a sang ché khong bi giéi han & d6 ma c6 thé dugc cai bién theo
nhiéu cach ndm trong pham vi ctia céc yéu cau bao hd kém theo. Do d6, tit ca cac
tir va cac dién dat cin duoc hidu theo nghia rong va chi nhdm muc dich minh hoa,

khong lam gidi han, cac phuong 4n. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
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hiéu 18 ring, cac tién bd cong nghé, khai niém séng tao c6 thé duge 4p dung theo
nhidu cach khéc nhau. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu
13 ring cac phuong 4n duge md ta cé the, nhung khong céan thiét phai, dugce két

hop véi cac phuong an khéc theo cac cach khac nhau.
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Yéu cau bao hd

1. Phuong phap dé cai thién hiéu qua ctia mang khdng day, phuong phép nay bao
gbm céc bude:

1am cho tram c6 kha ning truyén théng trong mang khong ddy thu thong tin
chi bao sir dung mdi trudng lién quan téi it nhat mot kénh 6 thé st dung dé truyén
yéu cu quét; va

xac dinh, dya it nhit mot phén vao viée li¢u chi bao sir dung moi trudng cod
vugt quai ngudng sir dung médi trudong hay khong, thoi gian truyén cho yéu ciu quét
tiép theo; va

thyc hién it nhit mot trong sb:

giam khoang thdi gian truyén yéu ciu quét khi chi bao sir dung méi
truong khong vuot qua ngudng st dung mdi trudng; va

ting khoang thdi gian truyén yéu cau quét khi chi béao sir dung moi
truong vugt qua ngudng st dung mdi trudng.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc 1am cho tram thu thong tin chi bao sir
dung mdi trudng bao gdm viée truyén yéu cau quét thi nhat.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6, chi bao st dung méi trudng thu duge tir
diém truy nhép clia mang khong ddy va/hoic dugc xéc dinh dya vao it nhat mot
trong sd: thoi gian truyén hodc thoi gian thu, d4nh gia kénh rdi va vecto cip phat
mang.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6, chi bao st dung mdi trudng bao gbm it nhit
mdt trong s: ty 18 sir dung kénh, x4c suit xung dot, xéc suét truyén, thoi gian dich
vu kidm soat truy nhap méi trudong (MAC), chidu dai hang doi, d6 tré MAC, ty 18
tdn that goi, hiéu sudt luu lugng, va s6 1an thiy truyén lai.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh thoi gian truyén cho yéu cau
quét tiép theo bao gébm budc:

xé4c dinh thoi gian truyén cho yéu cdu quét tiép theo it nhit mét phin dwa

vao khoang thoi gian truyén yéu cau quét.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc:
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thu thong tin ngudng st dung mdi truong dudi va/hodc ngudng st dung moi
truong trén, va trong dé viéc giam khoang thoi gian truyén yéu cdu quét bao gdm
giam khoang thoi gian truyén yéu cau quét khi chi bdo s dung méi trudong khong
vuot qua ngudng st dung mdi trudng dudi, va viéc ting khoang thoi gian truyén
yéu cdu quét bao gdm ting khoang thoi gian truyén yéu cdu quét khi chi bao st

dung méi trudong vuot qua ngudng sir dung mdi trudng trén.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 yéu ciu quét tiép theo 14 yéu ciu do, va

mang khong déy la mang ving cuc bd khong day.
8. Thiét bi dé cai thién hidu qua ctia mang khong ddy, thiét bi nay bao gdm:

it nhat mot bd xt Iy va it nhit mot bd nhd bao gdbm ma chwong trinh méy
tinh, trong do, it nhit mdt b nhé va ma chuong trinh mdy tinh duoc tao cAu hinh
d8, v6i it nhat mot bd xi 1y, 1am cho thiét bi it nhat:
1am cho tram c6 kha ning truyén théng trong mang khong déy thu thong tin
chi bo st dung méi trudng lién quan t6i it nhit mot kénh cé thé sir dung dé truyén
yéu cau quét; va
xac dinh, dua it nhét mot phén vao viéc liéu chi bao str dung mdi trudng cod
vuot qua ngudng st dung mdi truong hay khong, thoi gian truyén cho yéu cau quét
tiép theo; va
thuc hién it nhit mot trong s6:
giam khoang thoi gian truyén yéu cdu quét khi chi bao st dung méi
truong khong vuot qua ngudng str dung moi trudng; va
tang khoang thoi gian truyén yéu ciu quét khi chi bao st dung méi
truong vugt qua ngudng st dung mdi trudng.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 ma chuong trinh may tinh 1am cho thiét bi lam
cho tram thu thong tin chi bao sir dung mdi truong bao gébm mi chuong trinh may
tinh ma 1am cho thiét bj truyén yéu ciu quét thir nhat.
10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 chi bao sir dung méi trudng thu duge tir diém
truy nhap clia mang khong ddy va/hodc dugce xdc dinh dya vao it nhit mét trong sb:

thoi gian truyén hozc thoi gian thu, danh gid kénh rdi, va vecto cap phat mang,
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11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 chi béo st dung méi trudng bao gdm it nhat mot
trong s6: ty 18 sir dung kénh, x4c sudt xung dot, xac sut truyén, thdi gian dich vu
kidm soét truy nhip méi truong (MAC), chiéu dai hang doi, 46 tré MAC, ty 1¢ tén

thét g0i, hiéu suét luu luong, va s6 1an thur truyén lai.

12. Thiét bi theo didm 8, trong d6 ma chwong trinh may tinh 1am cho thiét bi x4c
dinh thoi gian truyén cho yéu cau quét tiép theo bao gdm mi chuong trinh méy tinh

lam cho thiét bi:

xé4c dinh thoi gian truyén cho yéu cdu quét tiép theo it nhdt mot phan dua

vao khoang thoi gian truyén yéu ciu quét.
13. Thiét bi theo diém 8, trong 46 ma chwong trinh may tinh con 1am cho thiét bi:

thu thong tin ngudng s dung moéi trudng dudi va/hodc ngudng stir dung moi
trudng trén, va trong d6 mi chwong trinh méay tinh ma 1am cho thiét bi lam giam
khoang thoi gian truyén yéu cau quét bao gdm ma chuong trinh m4y tinh lam cho
thiét bi lam giam khoang thoi gian truyén yéu cau quét khi chi bdo st dung moi
truong khong vugt qua ngudng sir dung moéi truong dudi, va trong d6 méi chuong
trinh méy tinh ma 1am ting khoang thoi gian truyén yéu ciu quét bao gbm ma
chuong trinh may tinh lam cho thiét bi 1am ting khoang thdi gian truyén yéu ciu

quét khi chi béo st dung méi truong vuot qué ngudng sir dung moi trudng trén.
14. Thiét bi theo didm 8, trong d6 yéu cau quét 13 yéu ciu do, va mang khong day
la mang vung cuc bd khong day.
15. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi 14 thiét bi ddu cubi.
16. Vit ghi doc dwogc bing may tinh khéng kha bién bao gdbm chuong trinh may
tinh duogc bd tri dé didu khién may tinh thuc hién phuong phap bao gdm céc budc:
1am cho tram c¢6 kha nang truyén thong trong mang khong day thu théng tin
chi bao st dung méi trudng lién quan t6i it nhit mét kénh co6 thé st dung dé truyén
yéu cu quét; va
xéc dinh, dua it nhit mdt phin vao viée liéu chi bdo st dung mdi trudng cé
vuot qua ngudng st dung moi truong hay khong, thoi gian truyén cho yéu ciu quét

tiép theo; va
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thuc hién it nhat mot trong s6:

giam khoang thdi gian truyén yéu ciu quét khi chi bdo st dung moi

treong khong vuot qua ngudng; va

tang khoang thoi gian truyén yéu cdu quét khi chi bao st dung méi

truong vugt qua ngudng st dung moi truong.
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