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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BE TACH CAC CHAT DANG HAT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tach (2) dé tach cac khoang chat hodc cac chat dang hat
khac, gdm vo (3), ctra nap hat (4), ctra nap chat 1ong (5) va ctra xa hat (6). Thiét bi tach (2)
tach cac khoang chit hodc cac chét dang hat khac, dua vao ty trong. Diéu nay dat dugc
bang cach dwa chat 1ong vao trong cira nap chat 1ong (5) dé tao ra sy hoa long phu hop ciia
cac chat dang hat bén trong vo (3). Vat liéu co ty trong thap dién hinh c6 thé duogc tach ra
khoi dau trén cta vo (3), trong khi vat li€u c6 ty trong cao dién hinh c6 thé duoc tach ra
khoi dau dudi cua vo (3). Sang ché dic biét hiru dung dé tach cac khoang chit nhu tach
khoi cac tap chat nhu silic oxit va pyrit. Sang ché ciing dé cap dén hé théng tach nhiéu
ting, may nghién truc dimg va phuong phap dé tach cac chat dang hat.
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi dé tach cac chét dang hat. Cu
thé, sang ché dé cap dén phwong phap va thiét bj tich ma hitu ich dé tach cac

khoang chit dua vao ty trong.

Sang ché tét hon 13 dé cap dén nhung khong gi6i han & cac quy trinh cu
thé dé loai bo cac khoang chit khoi cac chét téi tudn hoan bén trong méay nghién
dua vao ty trong. Cac quy trinh cu thé bao gém budc chon hat ban dAu trén co s&
¢d hat str dung quy trinh sang dé chon cac chit dang hat ma da duoc nghién
thanh ¢& hat ma hdn hop gin nhu dong nhat. Quy trinh thtt hai sau d6 dugc st
dung dé tach vat lidu co ty trong thép ra khoi vat liéu c6 ty trong cao. Vit li€u co
ty trong thap c6 thé duoc nap lai vao trong méy nghién trong khi thanh phan c6
ty trong cao dugc loai ra hodc vat li€u co ty trong thép 6 thé duoc loai ra trong

khi thanh phan c6 ty trong cao duoc nap lai vao trong may nghién.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tham chiéu trong phin mé ta nay dén bat ky cong bd da biét nao (hoic
thong tin thu dugc tir do), hodc dén van dé bat ky da biét 1a khong va khong nén
duoc coi 1a xac nhin hodc thira nhan hodc dang goiy bat ky la cong bd trude day
(hodc thong tin thu dugc tir d6) hodc nhiing gi da biét tao ra mot phén cta kién

thirc chung trong linh vuc k¥ thuat ndy ma phén mo ta nay lién quan dén.

Mot may nghién truc ding dién hinh 80 dé su dung trong viéc nghién
than, da voi hodc mot sb vat liéu khac dugc thé hién trén Fig.1. Céc vat liéu nap
duoc cap vao tAm clia may nghién 81 t&i phan nghién 82 ¢ d6 vat liéu duoc
nghién thanh cac hat nho hon. Céc hat nay duogc van chuyén bang khong khi
thong thuong 83 bén trong may nghién t6i bd phan loai 84 & d6 cac hat 16n hon
86 dugc tach ra khoi cac hat min 87 va quay tr¢ lai qué trinh nghién 82 dé

nghién tiép. Didu nay din dén tai trong tai tudn hoan céc hat 16n dugc mang tir



24675

phan nghién 82 cia may nghién tGi bo phan loai 84, sau d6 quay tré lai phan
nghién 82. Viéc nghién dugc thuc hién binh thuong béi cic banh nghién 85 hoic
cac bi nghién ¢ bén dudi trong may nghién va khi, thuong 1a khong khi 88 duoc
thdi bén trén phan nghién 82 dé mang vat licu nghién téi bd phén loai 84,
thuong ¢ dinh cua may nghién. Cac hat 16n hon bi loai ra béi bo phéan loai 84
thuong quay tro lai phan nghién bén dudi 82 qua mot mang loai 86. Vi du dién
hinh v& may nghién truc ding duoc thé hién trén Fig.1 va quy trinh tai tuan hoan
hat 16n thu dugc dugc minh hoa trén Fig.2. Fig.3 thé hién mét céch chi tiét hon

v€ may nghién truc dung dién hinh.

Quy trinh nay xay ra & may nghién bi dién hinh 100, cac vi du vé mdy
nghién bi dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6. Trong may nghién bi, vt liéu céap 81
duoc nap vao dau cua trbng quay 90. Cac bi nghién 16n 95 nghién cac vat liéu
cép thanh cac hat nhdé hon. Céc hat dugc van chuyén bﬁng khong khi 93 té1 bo
phén loai 94, & d6 cac hat 16n hon 96 duoc tach ra khoi cac hat nho 97 va quay
trd lai qua trinh nghién 82 dé nghién tiép. Lai trong may nghién bi, khi 98 duoc
thdi bén trén phan nghién 82 dé mang vat lidu nghién téi bo phan loai 94, trong
trudng hop ndy, ndm tach biét véi may nghién. Cac hat 16n hon bi loai ra trong

bd phan loai 94 quay tr¢ lai phan nghién 82 qua méng loai 96.

Vit liéu cdp chua xit Iy trude tién duoc cép vao trong may nghién 81 binh
thuong s& bao gdm keo tu co cac tap chét trong khoang chat khac nhau duoc lién
két voi nhau béi mot khoang chét chinh khac. Cac vi du tiéu biéu vé khoang chét
nay 1a than va da voi, trong d6 cac thanh phan tap chét khac nhau c6 thé chia
cac khoang chit, nhu silic oxit (cat), cac pyrit (sdt), canxi oxit va/hodc nhém oxit
(trong thanh phan dit sét), ma l4n trong khoang chat chinh ¢ dang céac hat hodc
céc cuc nhé cua tap chét riéng biét. Trong truong hop than, khodng chét chinh la
cacbon, trong khi dé trong truong hop da voi, khoang chat chinh 1a canxi
cacbonat. Quy trinh nghién nghién vat liéu cdp giai phong cac hat bt ky ma tao
thanh céc chét keo tu chii yéu bén trong khoang chat. Do véy, trong trudng hop

than, ngoai cac hat cacbon, cac hat cat, sat va dat sét s€ duoc tao ra.
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Viéc tach cac thanh phén khoéng chét c6 thé duoc tao ra dua vao céc tinh
chét ly va hoéa khac nhau, vi du, dién tré hodc tinh tan. Trong truong hop than,
néu can tach cacbon ra khoi cac khoang chét co ty trong thap khac, nhu nhom
oxit, canxi oxit hoac vat liéu dat sét, may tach tinh dién co thé duoc st dung dé
tach cacbon dién trd suét thép ra khoi nhom oxit hoac vat li€u canxi dién tré cao.
Céc may tach tinh dién ciing da biét 1a dugc sir dung trong cong nghiép khai thac
cat dé tach cac khoang chét co gia tri, ma c6 thé duoc thém vao quy trinh loai bo
khoéng chit hién hanh dé lam ting muc do tach cia vat liéu co ty trong thap
hodc vat li€u c6 ty trong thép cao. Viéc tach tiép dua vao tinh tan la lua chon
khéac dé xur ly thém vat liu cé ty trong thép hodac cao. Viéc rira vat liéu tach ra sé
loai bo cac thanh phén tan duoc, cac thanh phén tan dugc co6 thé duoc thu hoi

bang cach lam bay hoi nudce, néu can.

T4t ca cic quy trinh tach da biét 1a nham loai bo céc tap chat hoic tuong

tu, nhu khoi phuc mét cach hitu hiéu khoéng chét mong mudn ¢ n(“)ng do cao.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi tach cai tién, hodc it nhat mot thiét bi tach thay

cho thiét bi da biét va quy trinh tach céc chit dang hat.

Sang ché ciing dé xudt thiét bi tach va quy trinh tach, ma thuc hién viéc

tach khoang chét hodc cac chat dang hat khac dua vao ty trong.

Theo nghia rong, sang ché dé xuat thiét bi tach dé tach cac chat dang hat
dwa vao ty trong trong quy trinh mai hodc nghién, cac chat dang hat cha yéu bao
gdom khoang chét c6 ¢& hat hdu nhu dong nhat, trong d6 thiét bi tich nay bao

gdm:
vO;
cira nap hat duoc 1am thich ing dé dua cac chat dang hat vao trong vo;

khac biét & chd thiét bi tach ndy bao gdm:
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it nhat mot sang tach c& & ctra nap hat;

clra nap chat long, dugc lam thich tng dé dua chat 1ong vao phan dudi clia

v6 sao cho chit 1ong va chat dang hat ciing nhau tao ra tang soi;

cia xa ther nhét, dugc 1am thich ung dé xa cac chat dang hat ¢ ty trong

dinh trudc th nhat ra khoi phan dudi cia vo; va

ctra xa thr hai, dugc lam thich Ung dé x4 cac chét dang hat c6 ty trong
dinh trude thir hai ra khoi phin trén cia vo, ty trong dinh trudce tha hai thip hon

ty trong dinh trudc thir nhat.

Tét hon 13, ctra nap chét long dugc lam thich Gng dé dua cac chat dang hat
& phan dudi cia vo.

Ciing tdt hon 13, vé duge chia doan.

Ciing t6t hon 13, v6 c6 it nhdt mot sang phan bd dugc 1am thich tung dé

phan bd chit 16ng chiy qua sang.
Ciing t6t hon 13, thiét bi ndy c6 cac ctra nap chat long.

Cling t6t hon 13, ctra nap chét long duoc bd tri bén duéi tim duc 18 ma kéo

dai ngang qua vo.

Theo nghia rong hon nita, sang ché dé xuét hé thdng tich nhiéu ting dé
tach cac chét dang hat, gdm it nhit hai thiét bi tach nhu duogc dinh nghia trén
day, trong d6 cira xa ctia thiét bi tach thi nhét duoc lam thich tng dé cép cac

chét dang hat t6i ctra nap hat ctia thiét b tach thir hai.

Tot hon 1a, mdt sang tach c¢& dugc bo tri gilta cira x4 cia co clu tach thir

nhat va ctra nap hat cda co cau tach thu hai.

Theo nghia rong hon nita, sang ché dé xuét phuong phap dé tach cac chat
dang hat chu yéu bao gdm khoang chét c6 c¢& hat hau nhu déng nhét trong co cau

mai hodc nghién str dung thiét bi tach, phuong phép nay 26m céc budc:
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dua céc chit dang hat c6 ¢ hat hau nhu dong nhat qua cira nap hat cia vo

cua thiét bi téch;
khac biét & chd:
dua cac chat dang hat qua it nhat mot sang tach c&;

dua chat 1ong vao phan dudi cua vo qua ctra nap chat long cia vo sao cho

chét long va cac chét dang hat cung nhau tao thanh téng sO1;

x4 cac chat dang hat c6 ty trong dinh trudc thir nhét tir phan dudi cia vo

qua ctra x4 thir nhat cua vo; va

x4 céac chét dang hat c6 ty trong dinh trudc tht hai tur phén trén ctia vo qua

ctra x4 tha hai, ty trong dinh trudce thi hai nho hon ty trong dinh trudc tha nhit.

Ciing t6t hon 14, co cdu hodc thiét bi duoc lap dat trong may nghién truc

dang.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu ddy du hon tir phin mo ta chi tiét phuong &n wu tién

nhung khong gidi han ¢ do, duge mo ta dya vao cac hinh vé kém theo, trong do:
Fig.1 14 hinh v& mit cat ciia may nghién tryc dung dién hinh da biét;

Fig.2 12 méy nghién truc dimg di biét biéu thi quy trinh tai tuan hoan hat

16n;
Fig.3 1a may nghién truc dimg da biét;

Fig.4 thé hién thiét bi theo sang ché dugc lip & méy nghién truc dimg,

gdm cira nap khong khi hoa 1ong va ctra x4 hat;
Fig.5 12 may nghién bi dién hinh da biét;

Fig.6 1a may nghién bi dién hinh d biét biéu thi dong cac hat khac nhau;
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Fig.7 thé hién thiét bi theo sang ché dugc ldp & may nghién bi;

Fig.8 12 may nghién hai tAng theo sang ché gébm cic sang phén bd, cac

sang tach ¢& bén trén clra nap hat va sang tach c& gifta cac tang;

Fig.9 13 hinh chiéu tir trén xudng ctia thiét bi theo sang ché dugc chia

doan;

Fig.10 thiét bi nhiéu tng theo mot phuong 4n gdm cac sang phén bd, cip

khong khi va cac sang tach c& bén trén ctra nap hat cling nhu giita cac tang; va,

Fig.11 la thiét bi tach mot ting theo mot phuong dn gdm hop phén bd chét

16ng va tam duc 10, cac sang phan bd va cac sang tach bén trén ctra nap hat.
M6 ta chi tiet sang cheé

Trong toan b cac hinh v&, cac so chi dan twong tu duoc st dung dé chi

cac dau hiéu twong tu, trir khi dugc chi ra theo cach khac trong phén mo ta.

Fig.4 thé hién thiét bi tach theo mot phuong &n uvu tién cua sang ché duoc
lip trong mdy nghién truc ding 1 va Fig.7 thé hién thiét bi tach cac chit dang
hat theo mdt phuong 4n wu tién dugc lip & méay nghién bi 110. Thiét bi tach 2
duoc thé hién chi tiét trén Fig.8. Thiét bi nay co vo 3, cta nap hat 4, cua nap
chét 16ng 5 va cira x& 6. VO 3 dién hinh dugc lam bing thép, nhung c6 thé l1a vat
liéu phu hop hodc vat liéu phirc hop bat ky khac. Céc chét dang hat, dién hinh
nhung khong gidi han ¢ than, da voi hodc cac khoang chét khac, di vao thiét bi 2
qua cua nap hat 4. Chat l6ng, thudong 12 khong khi, nhung chét 1ong nay c6 thé 1a
bat ky mot chét 16ng khac véi cac dac tinh phu hop va khong phan tmg voi cac
chét dang hat, di vao thiét bi 2 qua ctra nap chét long 5. Chat 16ng co thé duoc
didu ép, va, nhu s& dugc hidu boi nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thuat nay, ap luc t8i wu co6 thé duoc xac dinh dua vao cic ty trong cda cac chat
dang hat, dung tich cua vo, vat liéu dich can duoc tach va cic yéu té khac, nhu
viéc tron hodc hoa long phu hop xay ra gifta cac chét dang hat va chat long. Cac

chét dang hat c6 ty trong dinh trudc thoat ra khoi thiét bi 2 qua cua x4 6. Vi du,
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néu vat liéu chinh la than, cac hat co ty trong cao nhu silic oxit va cac pyrit ¢6
thé dugc thu gom trong khi cac hat c6 ty trong thip nhu cacbon thoat ra khoi

thiét bi.

Theo mdt phuong an uu tién, cia nap chét long 5 duogc b tri sao cho chét
1ong di vao phan duéi ctia vo thiét bi 3. Két cdu nay cho phép chat l6ng chay 1én
trén qua céc chét dang hat, khién cho cac chat dang hat hoa long. Vat liéu c6 ty
trong thip sau do co6 thé ling dong vé phia dinh ctia v6 3 trong khi vat liéu c6 ty

trong cao di chuyén vé phia dy.

Ctra x4 bén trén 6 dugc bd tri sao cho cac chét dang hat c6 ty trong dinh
trude thoat ra khéi khoi phén trén cua vo thiét bi 3. Theo cach khac, ctra xa 7 ¢
thé duoc bd tri sao cho cac chét dang hat co ty trong dinh trudc thoét ra khoi
khoi phan dudi ctia vo thiét bi 3. Nhu trong phuong an dugc thé hién, thiét bi 2
c¢6 thé bao gdm ca cira x4 bén trén 6 va ctra xa bén duéi 7. Fig.4 thé hién mot
phuong an véi cira xa bén trén 6 ma cho phép vat li€u quay tr¢ lai qué trinh
nghién 82 va cira xa bén dudi 7 ma nbi voi may nghién loai bo phéu 31. Vit lidu

nay c6 thé duoc loai bé hoan toan khoi qua trinh nghién hodc duogc xtr 1y tiép.

Ctra nap hat 4 ¢6 thé bao gdm it nhat mot sang tach ¢& 8. Theo phuong én
thé hién, sang tach thir hai 9 cling c6 mit. Trong trudng hop than, sang tach thi
nhit 8 ¢ thé cho phép céac hat nho duéi khoang 10mm 41 chui qua sang tht hai
9 cho phép cac hat nhé dudi khoang 3mm 42 chui qua. Day chi la cic gia tri ti€u
biéu, v&i cac c& hat can dugc tach duoc xac dinh boi hdn hop vét liéu cu thé
dugc chon. Vit liéu qua 16n dbi véi sang thir nhét 43 hoic qua lon dbi véi sang

thtr hai 44 dién hinh dugc quay tré lai qué trinh nghién 82.

Fig.9 thé hién mét phuong an cia thiét bi tach 2 ma duogc chia doan su
dung céc tAm tach lién 10 va cac tAm tach duc 18 22. Viéc chia doan thiét bi tach
2 st dung cac tdm tach lién 10 gia tang tinh hiéu qua bang cich giGi han thé tich

cua vét liéu can duoc hoa long. Moi phan s€ co ctra xa tach 7 va kich ¢& nhé hon
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gia tang su phan b chat long va ngan ngira sy tich tu clia cac vat liéu c6 ty trong

cao hodc thap ¢ cac dau cua thiét bi.

Thiét bi theo phwong an dugc uu tién ciing c6 cac sang bot tang soi, hodc
céc sang phan bd 11, ma gitp cho sy phan bd dong chat 1éng ngang qua vo 3.
Dong chit 16ng 6n dinh chay qua thiét bi dam bao rang viéc tich nho ty trong 1a
hiéu qua hon, dudi dang cac dong cao ¢ cac dién tich cu thé s& khién cho céc hat

c6 ty trong cao hon duoc chuyén t6i dinh.

Fig.10 thé hién mot thiét bi theo phuong 4n cua sang ché c6 mot sb cua
nap chét 16ng 5. Pay 1a mot d4u hiéu khic gitip cho viéc cdi thién mic do phan
b6 chét 1ong trong v 3. Mot phuong phép khac dé dat duge dong phan bé tdt
duoc thé hién trén Fig.11, trong d6 cira nap chét long 5 duge bd tri bén dudi tAm
duc 18 12, tao ra hop phan bd khong khi 21. Tam duc 16 nay cho phép chat long
di vao phan ciia vo 5 chira cac chét dang hat cang déu cang tét. T4m nay ciing c6

thé doc vé phia ctra xa 7 dé giup cho viéc loai bo vét li€u ¢o ty trong cao.

Fig.8 va Fig.10 thé hién thiét bi theo cac phuong 4n cia sang ché c6 hai
tang. Trong mdi trudng hop, ctra xa hat 6 cua tang thir nhat 14 cip vao trong cira
nap hat 13 cuta tang thir hai 15. Trong cdc phuong én nay, sang tach 20 dugc b
tri gitra ctra x4 hat 6 cua tﬁng tht nhét 14 va cia nap hat 13 cua tﬁng tha hai 15.
Két cdu nay cho phép cac hat cé ty trong thdp nhung van 16n hon c& hat nhét
dinh dugc quay tro lai qua trinh nghién 82, trong khi chi cac hat c6 ty trong thép

va nhé hon ¢ hat nhét dinh di vao ting tha hai 15.

Quy trinh theo sang ché nay c6 thé dugc ap dung cho quy trinh nghién bat
ky & d6 cac keo tu ctua cac khoang chét ¢6 cac ty trong khac nhau duoc nghién va
céc tap chét ty trong cao hodc ty trong thdp can duoc loai bé. Ngoai cong nghiép
ung dung, & do than dugc nghién, va cong nghi€p xi mang, ¢ do6 da voi duogc
nghién, c6 nhiéu tmg dung khac trong khi san xuat va cong nghiép xt Iy khodng
chit & do cac tap chét c6 ty trong cao hoic ty trong thap c6 thé duogc loai bo su

dung quy trinh nay.
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Qua trinh nghién pha v& keo tu giai phong cac hat khoang chét phu nay,
cac tap chét can dugc loai bo. Quy trinh sang c6 thé tao ra mot phén cua sang ché
duoc thiét ké dé dung cac hat 16n hon cd hat dinh truéc khong di vao thiét bi
tach nho ty trong, cho nén cac hat di vao thiét bi tach nho ty trong bi pha vd bdi
qué trinh nghién t6i mirc ma khong phai 1 cic keo tu ctia cac hat khodng chat
khac nhau duoc gin két voi khoang chat chinh. Cac hat nhé hon c& hat dinh
truge chu yéu s& bao gdm khoang chét chinh hodc céc tap chét khac nhau ma co
thé 1a dich can loai bo. Vi du, trong truong hop than, cadc khoang chét chinh 1a
dich can dugc loai bo 1a silic oxit (cat) va cac pyrit (sit), ma co ty trong cao hon
khoang chit chinh, cacbon. C& clia cc hat ma dugc phép tham gia vao qud trinh
tach nho ty trong s& dugc xac dinh béng cach léy mau tai trong hat tudn hoan
trong may nghién va cho cd hat, dudi cd nay, cac tap chét can loai b6 duoc tap

trung & cac hat riéng chira mot it khoang chat chinh.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.8, quy trinh tich vat Iy ma gioi
han kich c& cta vat liéu di vao thiét bi tich nho ty trong 1a quy trinh hai cong
doan. Viéc tach ban dau str dung mot sang chinh ma c6 thé duoc tao ra tir thép
tAm duoc tao ranh (cac ranh tor Smm dén 10mm) dé tach cac hat 1on, ma tao ra
thanh phin chinh cua vét liéu tai tudn hoan. Tiép theo 1a mot sang 9 ma c6 thé
duoc tao ra tir cac chi tiét dang day chén song song, cich nhau mot khoang tir
1mm dén 3mm & 16i vao 4 dén thiét bi tach nho ty trong 2 dé ngan khong cho tat
ca nhung c& hat dich dinh trudc (thuong tir Imm dén 3mm) khong cho di vao

thiét bi tach nho ty trong 2.

Quy trinh sang ciing c¢6 thé bao gdm pham vi ctia quy trinh tach vat ly bao

gom:

Céc sang co céc chi tiét dit song song cac nhau ma vat lidu chay qua, nho
do6 cho phép cac hat nho hon roi qua, trong khi céc hat 16n hon dugc ngan khong

cho di vao khoang trong bén dudi bdi cac chi ti€t song song.

-10-
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Céac sang ¢ dang ray st dung nhiéu chi tiét dat bat chéo véi viée tach duoc
dat c6 dang mat ludi hodc mot tam lién c6 cac 16 c6 ¢ 16 dinh trude dé ngan

khéng cho céc hat 16n hon khe hé hodc ¢ 18 di vao khoang tréng ra khoi sang.

Thiét bi tach nho ty trong 3 ¢6 thé 1a mot thing thing dung voi cac hat
nhd chon trudce di vao tir dinh 4 va clra xa cac hat co ty trong cao 7 khéi day,
thuong ra khoi thiét bi tich dé gom hodc xir Iy tiép hodc theo cach khac dé quay
tré lai quy trinh nghién. Thiét bi tach nho ty trong 2 sir dung khi, khong khi
thong thudong, dé hoa long céc hat va mang cira xa cac hat c6 ty trong thép 6,
thudong qua sang vao trong mang loai 17 hodc theo cach khac ra khoi thiét bi tach
dé thu gom hozc xtr Iy thém. Khi hoa 1ong di vao thiét bi tach nho ty trong tir
mdt hoidc nhidu éng gop 5 duge bd tri & day cia thing thang ding 3. Bén trong
thiét b tach nho ty trong 2 1a mét loat chi tiét phan b khi 11, thuong 1a cac sang
c6 mit ngang, dugc b tri bén trén 6ng gdp nap khi 5 dé dam bao khi hoa long
duoc phan bd déu qua thiét bi tach nho ty trong 3 va khép vat liéu chtra trong do.
Két chu nay cho phép tat ca cac hat nhé lua chon chiu anh huong boi khi hoa

long.

Do dd, co6 hai lyc chinh tac dong 1én cac hat trong thiét bi tach nho ty
trong, cac luc hép dan, ma ty 1€ véi khdi lugng, tac dong theo hudng xuéng dudi
va cac luc nhét, ma la chiic nang cda dién tich bé mat va dong hudng lén trén
ctia khi hoa long, tac dong theo huéng 1én trén. Két qua 13, cic hat co ty trong
cao co ty 1€ khdi lugng véi dién tich bé mit cao s& thuc hién theo cach dé day
ctia thung chira thiét b tach nho ty trong trong khi ty trong thap, ty 1& khéi luong
v6i dién tich bé mat thip, s& di chuyén 1én t&i phan trén cua cac hat hoa long.
Mtrc do tach c6 thé dugc kiém soat bang cach hoa long dong khi bing cach gia
tang dong khi mang cac hat mat d6 day hon t6i phan trén cia thiét bi tich nho ty
trong. Do vdy, cac hat co6 ty trong cao s€ duoc loai bd hoac quay tro lai may
nghién tir cira xa & ddy cua thiét bi tach nho ty trong va cac hat c6 ty trong thap
s& duoc loai bo hodc quay tré lai may nghién tir cira x4 hat & phan trén cia thiét

bi tdch nho ty trong.
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Trong thiét bi nghién than, vat li€u cd ty trong thép ¢ dinh cua thung tach
nho ty trong thuong s€ quay trd lai may nghién, nhung co thé duoc xir Iy tiép dé
loai bo cac khodng chat khac. Thiét b tach tinh dién co thé dugc str dung dé tach
cac hat cacbon dién tr¢ suét thép khoi céac hat canxi hodc nhom oxit dién tré cao
hon nhidu. Do vdy, c6 thé tach hat lya chon thanh ba thanh phan, vat liéu ty
trong cao, chu yéu bao gdm silic oxit va cac pyrit, khoang chét ty trong thp,
thuong ton tang dudi dang dét sét chira cac khoang chit canxi va nhom oxit, va
cacbon dién tré suét thap, ty trong thap. Diéu nay s& cho phép loai bo héu hét cac
tap chét trong khoéang chit, ma khong d& chay va tao ra cdn tro ma thoat ra khoi
quy trinh dbt chay, khéi than bun, ma chu yéu la nguyén lidu d6t. Céc tap chat
trong khoang chét nay ciing chira hiu hét cac chét 6 nhidm sinh ra bang quy trinh
dét chay gém cac chét dang hat, Iuu huynh, cac kim loai ndng va cac halogen
nhu clo va flo. Fig.4 thé hién mét vi du dién hinh vé viéc thuc hién hé théng loai
b6 khoang chat mat do day 2 nay trén mdy nghién than truc ding 1. Fig.3 12 may
nghién truc ding khong c6 hé théng loai bo khoang chat nho ty trong va Fig.4
thé hién céch bé tri chung dé lap hé thdng loai bé khoang chét nho ty trong trong

hé théng dudi ctia may nghién.

Mot nhuoc diém v6i quy trinh tach nho ty trong nady 1a phu thudc vao ¢
hat do khéi luong va do do luc hap dan ty 1& thudn v6i dung tich hat, 1dp phuong
ctia duong kinh hat, va luc nhét la chire nang cua dién tich bé mat, binh phuong
clia ¢& hat. Mién 14 tat ca cac hat trong thiét bi tach nho ty trong 1a khodng cung
cd hat ma khong dang ké, van dé 1a su thay ddi ¢& hat s& dan dén cac hat c6 ty
trong nho dugc mang t61 phan trén cla thiét bi tach nho ty trong néu dong khi
hoa 16ng cao hodc cac hat co ty trong thap 16n hon di chuyén vao day cua thiét b
tach nho ty trong, néu dong héa 1ong thip. P& khic phuc nhuoc diém nay, ciing
c6 thé ¢6 céc thiét bi tach nho ty trong nhiéu tAng. Tang thir nhat 14 s& st dung
dong khi hoa long cao dé tach cac hat 16n hon, véi cac hat ¢6 ty trong cao ¢& 1on
18 duoc loai bo khéi day cua thiét bi tach, cac hat nhé hon dugc phép dua vao
thiét bi tAch nho ty trong thir hai 15 tir phén trén cla ting thir nhat 20 va ty trong

trong thap 1én hon 6 dugc loai bo hodc quay trd lai quy trinh nghién. Pidu nay
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6 thé dat dugc bai viee ¢ mot sang 16 tach hai by phéan tach chi cho phép cac
hat nhé hon di vao trong thiét bi tich nho ty trong thi hai 15. Thiét bi tach nho
ty trong thtr hai 15 s€ chi tac dong lén cac hat nho hon va s€ c6 dong khi bén
duéi. Dong khi hoa 1ong bén dudi nay s& mang cac hat nho co ty trong thip t6i
phén trén cia ting thir hai cta thiét bi tich nho ty trong va cho phép cac hat nho

ty trong thap 19 dé duogc loai bo khoi day cua thiét bi tach.

Viéc st dung may nghién than dién hinh c6 thé cho phép cac hat nho hon
ba mm vao trong tang thi nhit 14 cta thiét bi tach nho ty trong nhung han ché
su truy cdp vao tang thir hai 15 ciia thiét bi tich nho ty trong t6i cac hat nho hon
mdt mm. Fig.8 thé hién mot vi du tiéu biéu vé viéc thuc hién hé théng loai bo
khoang chat ty trong cao 2 nay sir dung thiét bi tach nho ty trong hai ting trén

may nghién than truc dtng.

Tham chi hon, su phan bb dong khi 14 hitu hiéu hon viéc tach nho ty trong.
Céac dong cao hon qua céc phan ciia hat s& khién cho vat liéu c6 ty trong cao
duoc mang téi dinh ctia thiét bi tich nho ty trong trong khi cac dong dudi s& cho
phép vat liéu co ty trong thip ling dong ¢ day. Do d6, diéu quan trong 1a dam
bao khi dugc phan bd déu khi dugc phut 5 & day cua thiét b tach nho ty trong va
tiép tuc chay déu qua tang hat sao cho dong khi thoat ra khoi déu & bé mait cua
téng hat. Cac sang bot téng s01, hodc cac sang phéan bd 11, duoc thé hién trén

Fig.8 s& gitp duy tri tham chi sy phén bd dong khi qua ting sdi ctia vat lidu hat.

Viéc chia doan thiét bi tach nhd ty trong str dung cac tAm tach lién hoic
duc 15 10 dé gi61 han dung tich cta vat liéu bi hoa long, nho d6 lam tang tinh
hiéu qua cua khi hoa léng va Iéy di céc vat liéu cé ty trong cao hon. Viéc chia
doan s& ngan khong cho céc hat 16n hodc nhé hon tich tu & cac dau cua thiét bi
tach nho ty trong, nhd d6 han ché tinh hiéu qué ctia qua trinh tach. Mdi phan s&
cO hé théng loai bo vt liéu c6 nang hon cao hon 7 & day va hé théng loai hat c6
ty trong thap 6 & bén trén, nho d6 tang cuong su loai bo vat liéu ndang hon va héa
long vat liéu trong thiét bi tch nho ty trong. Su gi6i han kich ¢& cia tang soi

bang cach chia doan thiét bi tach nho ty trong s& cai thién su phan b cua dong
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khi hoa léng qua hat rin va tao ra sy tch phu hop hon. Viéc b tri nhiéu diém
liy ra 7 & day cla thiét bi tach nho ty trong sé& gia ting hiéu qua loai bo vit liéu
niang hon dac biét néu n6 dbc vé phia vo1 liy ra 18. Cach bd tri nay dugc thé

hién trén Fig.9.

Viéc st dung nhidu dng gop khi hoa long 5 & day clia thiét bi tach nho ty
trong dé gia tang sw phan bd khi hoa long va' nhd d6 ting cudng sy hoa 1ong cua
vt liéu trong thiét bi tach nho ty trong cling s& cai thién hiéu qua cla thiét bi
tach bang cach nang cao do ddng déu cia mirc phan bb dong khi trong hat. Cach
thirc tét nhét dé dat duoc didu nay la két hop hop phén bd khi 21 & day ctia mdi
phin c6 céc 15 & bén trén 12, ma 1 ddy cua thiét bi tich nho ty trong, dé dam bao
dong dugc phan bd ddng déu & day cua tang hat. C4ch bd tri nay dugc minh hoa
trén Fig.10 v6i nhidu éng gop khi hoa long 5 va trén Fig.11 v6i hop phan bo khi
21 bén dudi day cia thiét bi tach nho ty trong.

Viéc loai bo cac khoang chét ty trong cao hon trong quy trinh nghién than

& noi hoi dot chay nhién liéu dd nghién bot c6 nhi€u lgi ich bao gom:

Giam 0 nhiém tr cac hat, SO,, SOs, Hg, cac kim loai ndng va cac chét gay

6 nhi®m khong khi nguy hai (Hazardous Air Pollutants - HAPS).

Giam su an mon, dic biét tir thanh phan silic oxit, trong may nghién, cac

ong nhién liéu va cac moé dot.
Giam su tao thanh xi trong ndi hoi do luong sat giam.
Giam 6 nhiém ¢ sau noi hoi do tai trong hat giam.

Giam thoi gian bao dudng va ngiing do cic van d€ dn mon trong may

nghién.
T#ng ning suat may nghién do hiéu qua nghién.

Kha nang dot chay than chét luong thap véi luong khodng chét cao hon.
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Nhiéu loi ich khac c6 thé thu duogc tir viéc thuc hién quy trinh nay cho cac
tmg dung nghién khéc nhu trong qué trinh san xuat xi mang. Cac quy trinh khac
c6 thé 1a tach vat lidu phan tng hoic c6 kha ning chay cao ma can khi tro, nhu
khi nito, dé hoa long vat liéu hat nhim ngan ngura phan tng (oxi héa) vai hat

von s€ xuat hién néu khong khi dugce st dung.

Qua trinh tach khoang chét di dugc mé ta c6 thé duoc ting cudng boi
pham vi ctia céc quy trinh tadch phuy, nhu trong vi du néu trén, dé tao ra céc
khoang chét c6 cac tinh chat Iy va/hoidc hoa lua chon. Quy trinh nay dé xuét cac
co s& clia co cau chiét tich cic khoang chit dic biét khoi quy trinh nghién véi

keo tu 14 vat liéu nap chu yéu cho may nghién.

Nguo1i c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay thay rang, mot so
thay doi hodc cai bién c6 thé duoc thuc hién véi cac phuong an cu thé cua sang
ché ma da dugc mo ta trén day. Tat ca cac thay doi va cac cai bién can duoc coi

la ndm trong pham vi cua sang ché dugc néu trong yéu cau bao hd duédi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tach (2) dé tach cac chét dang hat dua vao ty trong trong quy trinh mai
hodc nghién, cac chit dang hat chu yéu bao gébm khodng chét c6 ¢& hat hdu nhu

dong nht, trong do thiét bi tach (2) nay bao gdm:

vo (3);

ctra nap hat (4) dugc lam thich ting dé dua cac chét dang hat vao trong vo
3);

khac biét & chd thiét bi tach (2) nay bao gdm:

it nhat mot sang tach cd (8) & ctra nap hat (4);

ctra nap chét léng (5), dugc lam thich Ging dé dua chat long vao phan dudi

cua vo (3) sao cho chét long va chét dang hat cung nhau tao ra téng sO1;

ctra xa thir nhat (7), duoc lam thich ting dé xa cac chét dang hat c6 ty trong

dinh truéc thtt nhat ra khoi phan dudi cia vo (3); va

ctra x4 thit hai (6), dugc lam thich ing dé xa cdc chét dang hat co ty trong
dinh trude tht hai ra khoi phén trén cua vo (3), ty trong dinh trudce tha hai thép

hon ty trong dinh trudc thir nhét.

2. Thiét bj téch (2) theo diém 1, khéc biét & ch ctra nap chét 16ng (5) cho phép
téc do chay du cua chét léng di vao trong vé (3) lam cho cac chét dang hat tao
thanh tdng s6i, nhung tbc do chay khong da chi lam cho céc hat riéng biét duoc

lo lting trong chét long.

3. Thiét bi tach (2) theo diém 1 hoic 2, khéc biét & chd vo (3) c6 it nhat mot sang

phan phdi (11) dugc lam thich ting dé phan phéi chét l6ng chay qua sang.

4. Thiét bi tach (2) theo diém 3, khac biét & ch v6 (3) co nhidu sang phan phéi
(11).
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5. Thiét bi tach (2) theo diém 3 hodc 4, khac biét & chd it nhat mot trong so cac

sang phan phdi (11) duoc tao két cdu dé cho phép cac chat dang hat chui qua.

6. Thiét bi tach (2) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, khac biét &

chd vé (3) duge chia doan.

7. Thiét bi tach (2) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, khic biét &

chd thiét bi (2) ndy c6 nhiéu ctra nap chit 1éng (5).

8. Thiét bi tach (2) theo diém bat k¥ trong sé céc diém tir 1 dén 7, khéc biét &
chd ctra nap chit long (5) duge b tri bén dudi tAm duc 16 (12) ma kéo dai ngang

qua vé (3).

9. Thiét bi tach (2) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khic biét &

chd cac chét dang hat 1a cac chét bi loai boi bd phéan loai.

10. Thiét bi tach (2) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, khic biét &

chd céc chét dang hat chu yéu la than.

11. Thiét bi tach (2) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, khéc biét &

chd céac chét dang hat chu yéu la canxi cacbonat.

12. Hé théng tach nhiéu téng dé tach cac chét dang hat, khac biét & chd, gém it
nhét hai thiét bi tach (2) theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6
ctra x4 cua thiét bi tach thu nhét (14) duoc lam thich tng dé cép cac chét dang
hat t6i cira nap hat cta thiét bi tach thir hai (15).

13. May nghién truc dimg (80) bao gdm thiét bi tach (2) theo diém bat ky trong

s cac diém tir 1 dén 11.
14. May nghién truc ding bao gém hé théng tach nhiéu ting theo diém 12.

15. Phuong phép dé tach cic chat dang hat chii yéu bao gdm khoang chat c6 ¢
hat hau nhu ddng nhit trong co cAu mai hozc nghién st dung thiét bi tach (2),

phuong phép nay gbm cac budc:
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dua cac chat dang hat c6 ¢ hat hau nhu déng nhét qua ctra nap hat (4) cda

v6 (3) cta thiét bi tach (2);
khac biét & cho:
dua céc chat dang hat qua it nhat mot sang tach cd (8);

dua chét 16ng vao phan dudi cia v6 (3) qua cira nap chét 1ong (5) cua vo

(3) sao cho chét long va cac chét dang hat cung nhau tao thanh téng sO1;

x4 céc chit dang hat co ty trong dinh trudc thir nhat tir phan dudi cua vo

(3) qua ctlra xa thir nhat (7) ciia vé (3); va

x4 cac chat dang hat c¢6 ty trong dinh trudc tha hai tir phan trén ctia vo (3)
qua ctra xa thir hai (6), ty trong dinh truéc thr hai nhd hon ty trong dinh trude

thir nhit.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 tdc do chay day du cta chét long dugc
hut 1am cho cac chét dang hat duogc hoa long, nhung tdc do chay khong déy da

lam cho cac hat riéng biét chi dugc lo ling trong chét long.
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FIG. 2
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 11
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