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(57) Sang ché dé& xudt thiét bi xir 1y thong tin giao thong dé tinh toan vi tri hién tai cta
phuong tién giao thong, xac dinh liu phuong tién giao thong da vugt qua diém chuyén
tiép hay chua, va xac dinh liéu diém chuyén tiép nay 1a diém dd xac dinh hay diém chua
xéac dinh. Khi phuong tién giao thong dugc xac dinh 13 d3 vuot qua diém da xac dinh, thi
thiét bi xir Iy thong tin giao thong s& két xuat thong tin viéc da vuot qua téi bo hién thi dé
chi bao 1a phuong tién giao di vuot qua diém chuyén tiép nay.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén thiét bi xir ly thong tin giao thong dugc lép trén phuong tién
giao thdng hodc tuong tu ding dé xir 1y thong tin giao thong nhu 16 trinh di chuyén cta
phuong tién giao thong. Sang ché ciing dé cép dén phuong phép xir Iy thong tin giao thong

va vat ghi doc dugc béng may tinh.

Tinh trang k§y thuit cta sang ché

Thiét bi dan duong cho 6 t6 la thiét bi duoc lép trén phuong ti¢n giao thong hoac
dang tuong tu tiép nhan cac tin hi€u truyén duoc truyén tir cac v€ tinh GPS, xac dinh vi tri
hién tai cua phuong tién giao thong va dinh rd dudng ma trén d6 phuong tién giao thong
hién tai dang di chuyén. Thiét bi ddn duong cho 6 t6 tim ra vi tri 40 twong ung voi vi tri hién
tai thuc té cia phuong tién giao thong trén dudng cu thé theo so dd dugc hién thi trén man
hinh. Thiét bi d4n dudng cho 6 t6 thuc hién quy trinh hién thi du hiéu chi bao vi tri hién tai

cuia phuong tién giao thong tai vi tri 4o dé va tuong tu.

K§ thuat hién thi vi tri hién tai theo so dd dwoc hién thi trén man hién thi duoc boc 16

trong tai liéu sang ché 1.

Ky thuit dé xac dinh tu dong con dudng ma trén d6 phuong tién giao thong di
chuyén trén thuc té theo mot mang ludi dudng phic tap trong do céc duong di c¢6 thé duge
lya chon mét cach tiy y & giita diém vao cu thé va diém ra cu thé, tinh toan phi giao thong
dua trén tong khoang cach cua cac 16 trinh di chuyén va tinh héa don cho phuong tién giao

thong dugc bdce 16 trong Tai li€u séng ché 2.
Vén d k¥ thuat

O chau Au, Singapore va cic nudc tuong tu, viée thu phi giao thong str dung phuong
phap tinh hoa don dugc goi la viée dinh gid phi giao thong trong do phi giao théng duge thu
dua trén kiém tra dudong di ma phuong tién giao thong di chuyén thuc té hodc khoang cach
phuong tién giao thong di chuyén. Viéc dinh gia phi giao thong bao gdm viéc xé4c dinh 16
trinh dua trén két qua dinh vi ctia phuong tién giao thong st dung céc tin hiéu thu duge tr
c4c vé tinh GPS va thuc hién cong doan tinh héa don dua trén khoang cach di di chuyén

trong 19 trinh di chuyén.
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Trong viéc dinh gia phi giao thong, c6 kha ning lai xe khong nhén biét dugc mot
céch 13 rang diém vao hodc diém ra cta con dudng phai chiu phi giao thong, gidng nhu trén
cac duong cao tbc Nhat Ban. Vi dy, bd cam bién duoc tao ciu hinh dé thong bao cho lai xe
con dudng ma trén d6 viéc dinh gia phi giao thong bt budc cé thé duoc gan voi didm vao
hodc diém ra @ dinh gia phi giao thong. Tuy nhién, khi bo cam bién 1a nho hoac dang tuong
tu, c6 kha ning 14 l4i xe khong nhan biét duoc mot cach 1o rang la phuong tién giao thong
ctia ho di vuot qua diém vao hodc diém ra cia con dudng phai chiu phi giao thong. Trong
truong hop nay, vi du tinh trang trong d6 14i xe khong thé nhan ngay ra sd tién héa don khi
c6 ta hodc anh ta lai phuong tién giao thong qua 1§ trinh di chuyén s& xay ra. Do dé, cin c6
k§ thuat dé c6 thé giam bét cac tinh hubng ma trong d6 14i xe khong thé nhan bibt khi
phuong tién giao thong ctia ho di vuot qua diém véao hodc didm ra con dudng ma trén do
phai tinh phi giao thong hosc s6 tién hoa don khi phuong tién giao thong ctia ho da vugt qua
16 trinh di chuyén bao gdm con dudng ma trén d6 viéc dinh gia phi giao thong phai duoc
thuc hién. Ngoai ra, cin ¢6 k§ thuat dé tinh toén sb tién hoa don mot cach chinh xac dua

trén 10 trinh‘di chuyén ctia phuong tién giao thong.
Tai lidu sang ché 1

Cong bd 1an tht nhét don yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban sb 2008-134187
Tai liéu sang ché 2

Cong b 1an thir nhat don yéu cau cép bang sang ché Nhat Ban sé H9-212794

Ban chit ky thuét ctia sang ché

Séng ché dé xuit thiét bi xu ly thong tin giao théng c6 kha ning gidm bét cac tinh
hudng trong d6 lai xe khong thé nhan biét ngay khi phuong tién giao thong cta ho di vuot
qua diém vao hodc diém ra con duong ma trén d6 phai tinh phi giao théng hodc sd tién héa
don khi phuong tién giao thong cua ho d& vugt qua 16 trinh di chuyén bao gdm dudng ma
trén do phai tinh phi giao thong, phuong phép xir ly thong tin giao thdng va chuong trinh.
Giai phép k¥ thuat

Theo khia canh thir nhat, sing ché dé xuét thiét bj xir ly thong tin giao thong bao
gdm: bg xir ly thong tin theo thoi gian thyc duoc tao cAu hinh dé tinh toan va két xuét vi tri
hién tai ctia phuong tién giao thong trén dudng dua trén thong tin vé vi tri da do cta phuong
tién giao thong thu dugce tir bd cam bién; b xac dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép th

nhit duoc tao cdu hinh dé xac dinh liéu phuong tién giao thong di vuot qua diém chuyén
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tiép hay chua trong 16 trinh di chuyén ma trén do6 phai tinh hdéa don dua trén vi tri hién tai va
thong tin vé vi tri cua diém chuyén tiép; bd xac dinh loai diém chuyén tiép duoc tao ciu
hinh dé xac dinh liéu diém chuyén tiép c6 phai la diém da x4c dinh ma & d6 sb tién héa don
duoge xac dinh tai thoi diém ma & dé viée phuong tién giao thong vuot qua diém chuyén tiép
nay duoc phat hién hay 1a diém chwa x4c dinh ma & dé sd tién héa don chua duoc xac dinh
tai thoi diém ma & d6 phuong tién giao thong da vuot qua diém chuyén tiép; va bo két xudt
thong tin viéc da vugt qua diém chuyén tiép thir nhat dugc tao cAu hinh dé két xuat thong tin
viéc di vuot qua chi bao viéc phuong tién giao thong dd vuot qua diém chuyén tiép khi
phuong tién giao thong duge xéac dinh la da vuot qua diém chuyén tiép va diém chuyén tiép
ndy dugc x4c dinh 1a diém da xac dinh; b x4c dinh 16 trinh di chuyén duge tao cAu hinh dé
xac dinh va két xuat bat budc 16 trinh di chuyén du tinh c6 chta diém chuyén tiép lam 16
trinh di chuyén da xac dinh trong s6 céc 16 trinh di chuyén du tinh ma chung chi bdo mdt
hodc nhiéu 13 trinh di chuyén la cac 10 trinh di chuyén chua xac dinh cta phuong tién giao
thong va phuong tién giao thong nao dugc du tinh la da vuot qua, khi phuong tién giao
thong dugc xac dinh la da vuot qua diém chuyén tiép boi b) xéac dinh viée dd vugt qua diém
chuyén tiép thir nhat va diém chuyén tiép nay duoc xac dinh 12 diém da x4c dinh bai bd xéc
dinh loai diém chuyén tiép; va bo tinh toan s tién hoa don duoc tao ciu hinh dé tinh toan sé

tién héa don cho 16 trinh di chuyén da xac dinh.

Theo khia canh thir hai ctia séng ché, trong thiét bi xr 1y thong tin giao thong, bo
xac dinh 1§ trinh di chuyén c6 thé x4c dinh 16 trinh di chuyén x4c dinh duoc chi bao béi
thong tin nhin dang dudng di thong thudng va lién tuc nam trong mdi 19 trinh di chuyén du
tinh khong phai 1a c4c 16 trinh di chuyén dy tinh ma né khong ndm trong 1§ trinh di chuyén
va diém da xac dinh gitta c4c 16 trinh di chuuyén du tinh c6 chia thong tin nhan dang dudng

di chi bao 1§ trinh di chuyén du tinh trugce do.

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, trong thiét bi xur ly thong tin giao thong, bd xac
dinh 1§ trinh di chuyén xdc dinh va két xudt bat budc 16 trinh di chuyén dy tinh c¢6 chia
diém chuyén tiép lam 19 trinh di chuyén xac dinh trong s6 cac 10 trinh di chuyén du tinh khi
diém chuyén tiép nay dugc xac dinh la didm da xéc dinh boi bd xéc dinh loai didm chuyén
tiép, va bo x4c dinh 19 trinh di chuyén xéc dinh va két xut 1§ trinh di chuyén du tinh c6
chira diém chuyén tiép 1am 16 trinh di chuyén xac dinh trong s6 cac 16 trinh di chuyén du
tinh tai cac khoang thdi gian dinh trude khi diém chuyén tiép duoc xac dinh la didm chua

xac dinh boi bo x4c dinh loai diém chuyén tiép, va trong d6 thiét bi xir ly thong tin giao
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thong nay ¢ thé con bao gébm: bd xac dinh vide da vuot qua diém chuyén tiép thtt hai duoc
tao cau hinh dé phat hién diém chuyén tiép ma 1a diém gan nhét v6i vi tri hién tai cta
phuong tién giao théng va nam trong 19 trinh di chuyén da xac dinh dua trén 1§ trinh di
chuyén da xac dinh dugc két xuat tir bd xéc dinh 16 trinh di chuyén khi bd xac dinh loai
diém chuyén tiép xac dinh ring diém chuyén tiép nay la diém chua xac dinh va x4c dinh
rang vi tri hién tai 13 d& vuot qua diém chuyén tiép; va bd két xudt thong tin viéc da vuot
qua diém chuyén tiép thi hai dugc tao cau hinh dé két xuét thong tin viéc da vuot qua chi
béo viéc phuong tién giao thong di vuot qua diém chuyén tiép ma né duoc xac dinh bdi bd

xéc dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir hai.

Theo khia canh thir tu ciia sang ché, thiét bi xir Iy thong tin giao théng c6 thé con
bao gdm bd xéac dinh loai 16 trinh di chuyén dwoc tao cdu hinh dé x4c dinh loai 16 trinh di
chuyén ma trén d6 phai tinh hoa don, va b tinh toan sb tién héa don c6 thé tinh toan s tién

hoéa don cho 16 trinh di chuyén di xac dinh dua trén loai 16 trinh di chuyén.

Theo khia canh thit nim ctia sang ché, trong thiét bi xir ly thong tin giao thong, bo
x4c dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir hai c6 thé chi thi cho b tinh toan sb tién
héa don tinh toan s6 tién hoa don dua trén khoang cach da di chuyén trén duong khi diém
chuyén tiép nay 1a diém chua xac dinh va théng tin chi bdo ring diém chuyén tiép nay la
diém chuyén tiép tai diém vao ctia con dudng phai tinh héa don theo khoang cach s& duoc
nhap.

Theo khia canh thit siu clia sang ché, trong thiét bi xir ly thong tin giao thong, mdi
trong sb cac bod xac dinh viée d3 vuot qua diém chuyén tiép thir nhat va bd xéc dinh viéc da
vuot qua diém chuyén tiép thir hai c6 thé thu théng tin nhan dién 16 trinh di chuyén hién tai
ma n6 duge xac dinh dua trén vi tri hién tai, c6 thé xac dinh lidu vi tri hién tai da vuot qua
diém chuyén tiép hay chua ¢ nhitng khoang thoi gian dinh trude dua trén thong tin nhdn
dién 10 trinh di chuyén hién tai va vi tri hién tai, c6 thé x4c dinh liéu phuong tién giao thong
da di qua céc 19 trinh di chuyén dua trén thong tin nhan dién 16 trinh di chuyén thu duoc khi
xé4c dinh dugc liéu diém chuyén tiép trude d6 da duge vuot qua ¢ nhitng khoang thoi gian
dinh truéc hay chua va thong tin nhan dién 16 trinh di chuyén thu duoc khi x4c dinh duoc
liéu diém chuyén tiép hién tai dd duoc vuot qua hay chua, va cé thé xac dinh réng vi tri hién
tai 1a dd vuot qua diém chuyén tiép ma nd nadm gitra thong tin v& vi tri tai thoi didm diém
chuyén tiép trudc dé duge xac dinh la da vugt qua va thong tin vé vi tri ctia thoi diém ma &

do xac dinh duoc li¢u diem chuyén ti€p hién tai dd vuot qua cac diém chuyén ti€p nim
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trong céc 10 trinh di chuyén da di qua hay chua khi phuong tién giao thong dugc phat hién

1a da di qua céc 10 trinh di chuyén nay.

Theo khia canh thir bay ctia sang ché, thiét bi xtr Iy théng tin giao thong c6 thé con
bao gém bd tinh toan tdc do duoc tao cdu hinh dé tinh toan tdc do cua phuong tién giao
thong dua trén thoi gian mdi diém trong s6 cac diém trong 16 trinh di chuyén da xac dinh da
dugc vuot qua trong 16 trinh di chuyén da xéac dinh duoc két xuat tir bd xéac dinh 16 trinh di

chuyén va khoang cach gifta cac diém nay.

Theo khia canh thit tim ctia sang ché, thiét bi xtr Iy théng tin giao thong c6 thé con
bao g(“)m bd két xudt thong tin giao thong duoc tao cdu hinh dé thu thong tin nhan dién 10
trinh di chuyén hién tai duoc xac dinh dya trén vi tri hién tai, doc va két xuét thong tin giao

thong tuong Ung vdi thdng tin nhan dién 16 trinh di chuyén hién tai.

Theo khia canh thi chin ctia sang ché, trong thiét bi xr ly thong tin giao thong, bo
xac dinh 16 trinh di chuyén c6 thé bao gdm bo x4c dinh thong tin duong di dé xéc dinh
thong tin dudng di vé con dudng hién dién trong pham vi sai s§ tir vi tri hién tai lam ung
vién c6 thé cho 19 trinh di chuyén hién tai; bd tinh toan vi tri di chuyén du tinh duoc tao clu
hinh dé tinh toan lién tiép vi tri di chuyén dy tinh nho thoi gian tréi qua tir mot didm dau
trén mdi trrong sd dudng di tmg vién cho 16 trinh di chuyén hién tai duoc xéc dinh béi bo
xac dinh thong tin duong di gin nhat véi vi tri hién tai; bd xac dinh thong tin dudng di cua
16 trinh tiép theo dé xac dinh thong tin dwong di trong d6 vi tri di chuyén duy tinh duoc tinh
toan dbi voi thong tin dudng di dugc xac dinh bdi b xac dinh thong tin duong di sé tiép can
nhanh chéng véi diém dau con lai cta thong tin duong di, va dé xac dinh thong tin duong di
duge ndi v6i dudng di duoce chi béo boi thong tin duong di lam 19 trinh ung vién cho 10
trinh tiép theo; bo tao thong tin 10 trinh di chuyén du tinh dé xac dinh thong tin duong di s&
duge ndi véi thong tin dudng di duoc xéc dinh bai bd xac dinh thong tin duong di cia 1o
trinh tiép theo lam tmg vién cho 19 trinh tiép theo tir théng tin duong di duge xac dinh béi
bd xé4c dinh thong tin duong di 1am tmg vién cho 19 trinh di chuyén hién tai, va tao riéng céc
16 trinh di chuyén dy tinh lién két véi théng tin nhan dién ndm trong con dudng nay cung
v6i théng tin nhan dién ctia con dudng nay dwoc bao gém trong théng tin dudng di duge
xac dinh lam Ung vién cho 10 trinh tiép theo bdi bo xac dinh thong tin duong di cta 10 trinh
tiép theo cho mdi trong s tat ca cic con dudng trong dé bd xéac dinh thong tin duong di cta
16 trinh tiép theo xac dinh lam 16 trinh Ung vién tiép theo; bo xac dinh viéc loai trir 10 trinh

di chuyén dé thiét dat thong tin duong di dugc xac dinh lam tmng vién cho 16 trinh tiép theo
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boi bd xéc dinh thong tin dudng di cta 16 trinh tiép theo khi ting vién nay 14 ing vién cho 16
trinh di chuyén hién tai, thuc hién lién tiép cac cong doan cua bd tinh todn vi tri di chuyén
du tinh, bd xac dinh thong tin dudong di cua 10 trinh tiép theo, va b tao théng tin 10 trinh di
chuyén du tinh, va xéc dinh 16 trinh di chuyén du tinh ma né it ¢6 kha ning trdr thanh tmg
vién cho 10 trinh di chuyén trong sb 16 trinh di chuyén du tinh duogc tao ra lam 10 trinh di
chuyén du tinh duoc loai ra khoi cac 10 trinh di chuyén; va bd két xuét 10 trinh di chuyén dé
xac dinh va két xuét 16 trinh di chuyén xac dinh dugc chi bao boi théng tin nhdn dang
dudng di thong thudng va lién tuc ndm trong mdi 1§ trinh di chuyén du tinh khong phai 1a
céc 16 trinh di chuyén du tinh ma né khong ndm trong 19 trinh di chuyén dugc xac dinh boi
bd xac dinh viéc loai trir 16 trinh di chuyén va diém d3 xac dinh gifta cac 10 trinh di chuuyén

du tinh c6 chira thong tin nhan dang dudng di chi bao 19 trinh di chuyén du tinh trude do.

Theo khia canh thir mudi, sang ché d& xudt phuong phap xir Iy cua thiét bi xtr ly
thong tin giao thong bao gdm cac budc: khién bo xir 1y thong tin theo thdi gian thue tinh
toan vi tri hién tai clia phuong tién giao thong trén duong dua trén thong tin vé vi trf da do
cta phuong tién giao thong thu duoc tir bd cam bién; khién bd xac dinh viéc da vuot qua
diém chuyén tiép thit nhét xac dinh liéu phuong tién giao thong da vugt qua diém chuyén
tiép hay chua trong 16 trinh di chuyén ma trén d6 phai tinh hoa don duva trén vi tri hién tai va
thong tin vé vi tri clia diém chuyén tiép; khién b xac dinh loai diém chuyén tiép xac dinh
liéu diém chuyén tiép la diém da xac dinh ma & d6 s tién hoa don dugc xac dinh tai thoi
diém ma & d6 viée phuong tién giao thong vuot qua diém chuyén tiép nay duoc phat hién,
hay la diém chua xac dinh ma & do sb tién héa don chua duoc xac dinh tai thoi diém ma &
dé phuong tién giao thong dd vugt qua diém chuyén tiép; va khién bo két xut thong tin
viée dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhat két xuat thong tin viéc da vuot qua chi bao viée
phuong tién giao thong di vuot qua diém chuyén tiép khi phuong tién giao thong dugc xéc
dinh 12 d4 vuot qua diém chuyén tiép va diém chuyén tiép nay duoc xac dinh 1a diém da xéac
dinh; khién bd xac dinh 16 trinh di chuyén xéc dinh va két xuét bat budc 19 trinh di chuyén
du tinh ¢ chira diém chuyén tiép lam 16 trinh di chuyén xac dinh trong sb cac 19 trinh di
chuyén du tinh, ma ching chi bdo mot hodc nhiéu 16 trinh di chuyén ma la cac 10 trinh di
chuyén chua xac dinh ctia phuong tién giao thong va phuong tién giao théng nao dugc du
tinh 13 da vuot qua, khi phuong tién giao thong duoc xac dinh 14 da vuot qua diém chuyén
tiép boi bd xac dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép thir nhat va diém chuyén tiép nay
duoc xac dinh 1a didm da xac dinh boi bo xac dinh loai diém chuyén tiép; va khién bo tinh

todn so tién hdéa don tinh todn so ti€én hda don cho 19 trinh di chuyén da xac dinh.
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Theo khia canh thtt mudi mot clia sang ché, theo phuong phép xtr ly nay, bd xac
dinh 16 trinh di chuyén x4c dinh 1§ trinh di chuyén x4c dinh duoc chi bao béi thong tin nhan
dang dudng di thong thudng va lién tuc nam trong mdi 16 trinh di chuyén du tinh khong
phai 1a cac 16 trinh di chuyén du tinh ma n6 khong ndm trong 1 trinh di chuyén va diém da
xac dinh gifta cac 10 trinh di chuuyén du tinh c¢6 chira thong tin nhan dang dudng di chi bao
16 trinh di chuyén dy tinh trude do.

Theo khia canh thir mudi hai ctia sang ché, theo phuong phép xtr ly nay, b xac
dinh 16 trinh di chuyén xac dinh va két xuét bt budc 1 trinh di chuyén dy tinh ¢6 chira
diém chuyén tiép lam 16 trinh di chuyén d3 x4c dinh trong sb cac 16 trinh di chuyén dy tinh
khi diém chuyén tiép dugc x4c dinh 1a diém da xac dinh boi bd xac dinh loai didm chuyén
tiép, va bd xdc dinh 19 trinh di chuyén x4c dinh va két xut 16 trinh di chuyén du tinh c6
chta diém chuyén tiép lam 19 trinh di chuyén xéac dinh trong s cac 16 trinh di chuyén du
tinh tai cdc khoang thoi gian dinh trude khi diém chuyén tiép duoc xac dinh 13 diém chua
xéc dinh boi bd x4c dinh loai diém chuyén tiép, va phuong phap xtr ly nay bao gdm céc
buéc: khién bd xac dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép thir hai phat hién diém chuyén
tiép ma 14 diém g?in nhét véi vi tri hién tai cua phuong tién giao thong va nim trong 10 trinh
di chuyén di x4c dinh dua trén 16 trinh di chuyén d xé4c dinh duoc két xuét tir bd xac dinh
16 trinh di chuyén khi bd x4c dinh loai diém chuyén tiép xac dinh duoc ring diém chuyén
tiép nay la diém chua xac dinh va xac dinh rﬁng vi tri hién tai d& vuot qua diém chuyén tiép;
va khién bd két xuat thong tin viéc da vugt qua diém chuyén tiép thir hai c6 thé két xuét
thong tin viéc da vuot qua chi bdo viéc phuong tién giao thong dd vuot qua diém chuyén

tiép ma duoc xac dinh bdi bo xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir hai.

Theo khia canh thir muoi ba ctia sang ché, theo phuong phap xur ly nay, bd xac dinh
loai 1§ trinh di chuyén c6 thé xac dinh loai 1§ trinh di chuyén ma trén d6 phai tinh hoéa don.
Bo tinh toan s tién hoa don c¢6 thé tinh toan sé tién héa don cho 1§ trinh di chuyén di xac

dinh dua trén loai 16 trinh di chuyén.

Theo khia canh thir mudi bn cua sang ché, theo phuong phap xtr ly nay, bd xéac
dinh viéc d vuot qua diém chuyén tiép thir hai c6 thé chi thi cho bd tinh toan sé tién hoa
don tinh toan sb tién hoa don dua trén khoang cach di di chuyén trén duong khi diém
chuyén tiép nay la diém chua xdc dinh va théng tin chi bao rang diém chuyén tiép nay 1a
diém chuyén tiép tai diém véao cta con dudng phai tinh hoéa don theo khoang cach s& duoc

nhép.
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Theo khia canh th muoi lim cua sang ché, theo phuong phap xtt 1y nay, mdi trong
s6 bd xac dinh viéc dd vugt qua diém chuyén tiép thi nhét va bd xéc dinh viée da vuot qua
diém chuyén tiép thtt hai c6 thé thu thong tin nhan dién 16 trinh di chuyén hién tai ma né
duoc xac dinh dya trén vi tri hién tai va c6 thé xac dinh lidu vi tri hién tai da vuot qua diém
chuyén tiép & nhiing khoang thoi gian dinh truée hay chua dua trén thong tin nhén dién 16
trinh di chuyén hién tai va vi tri hién tai. Mdi trong s6 bod xac dinh viéc da vugt qua diém
chuyén tiép thir nhit va bg xéc dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép thir hai c6 thé xéac
dinh liéu phuong tién giao thong da di qua cac 16 trinh di chuyén hay chua dua trén thong
tin nhan dién 1§ trinh di chuyén thu dwoc khi x4c dinh dugc lidu diém chuyén tiép truse do
da duoc vuot qua & nhitng khoang thoi gian dinh trude hay chua va thong tin nhin dién 16
trinh di chuyén thu duge khi xac dinh dugc lidu diém chuyén tiép hién tai da dugc vugt qua
hay chua. Mdi trong sd bd x4c dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thtr nhat va bd xac
dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir hai c6 thé xac dinh ring vi tri hién tai da vuot
qua diém chuyén tiép ma né nim gitta thong tin vé vi tri tai thoi diém didm chuyén tiép
trude d6 duge xac dinh 1a da vuot qua va thong tin vé vi tri cia thoi diém ma & dé xac dinh
duoc liéu diém chuyén tiép hién tai da vuot qua céc diém chuyén tiép nim trong cac 10 trinh
di chuyén da di qua hay chua khi phuong tién giao thong dugc phat hién 1a d& di qua cac 16
trinh di chuyén nay.

Theo khia canh thir muoi sau, sang ché d& xuét chuong trinh khién may tinh cia
thiét bi xtr Iy thong tin giao théng déng vai tro la: phuong tién xur ly theo thoi gian thuc
duoc tao cAu hinh dé tinh toan va két xudt vi tri hién tai cua phuong tién giao thong trén
duong dua trén thong tin v& vi tri d& do cia phuong tién giao thong thu dugc tir bd cam
bién; phuong ti€n x4c dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thtr nhat dugc tao cdu hinh dé
xac dinh liéu phuong tién giao thong di vuot qua diém chuyén tiép nay hay chua trong 16
trinh di chuyén ma trén do phai tinh hda don dua trén vi tri hién tai va thong tin vé vi tri clia
diém chuyén tiép nay; phuong tién xac dinh loai diém chuyén tiép dugc tao cdu hinh dé xac
dinh liéu diém chuyén tiép la diém da xac dinh ma & d6 sb tién héa don duogc xé4c dinh tai
thoi diém ma tai d6 viéc phuong tién giao thong vuot qua diém chuyén tiép nay duoc phat
hién, hay la diém chua xdc dinh ma s tién héa don chua dugce x4c dinh tai thoi diém ma
phuong tién giao thong di vuot qua diém chuyén tiép nay; va phuong tién két xuit thong tin
viée dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhat dugc tao cdu hinh dé két xut thong tin viéc da
vuot qua chi bao viéc phuong tién giao thong da vuot qua diém chuyén tiép nay khi phuong

tién giao thong dugc xac dinh 1a da vuot qua diém chuyén tiép nay va diém chuyén tiép nay
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duge xac dinh 13 diém d3 x4c dinh; phuong tién xé4c dinh 16 trinh di chuyén duoc tao ciu
hinh d xéc dinh va két xudt bat budc 19 trinh di chuyén dy tinh c6 chira diém chuyén tiép
1am 16 trinh di chuyén d4 x4c dinh trong s6 cac 1§ trinh di chuyén dy tinh, ma chung chi béo
mot hodc nhiéu 19 trinh di chuyén 1a céc 19 trinh di chuyén chua xac dinh ciia phuong tién
giao thong va phuong ti€n giao thong nao duoc du tinh la da vuot qua, khi phuong tién giao
théng duge xéac dinh la dd vuot qua diém chuyén tiép nay bdi bo xac dinh viée da vuot qua
diém chuyén tiép thi nhit va diém chuyén tiép nay duoc xac dinh la diém da xac dinh; va
phuong tién tinh toan sb tién héa don duoc tao cdu hinh dé tinh toan sb tién hoa don cho 16
trinh di chuyén d3 xac dinh.

Theo khia canh thir mudi bay cia sang ché, vat ghi doc duoc bé“lng may tinh nay cd
thé con bao gdm viéc khién may tinh ctia thiét bi xtr Iy thong tin giao thong dong vai tro la:
phuong tién xac dinh 16 trinh di chuyén dé xac dinh 19 trinh di chuyén xac dinh duoc chi
bao boi thong tin nhin dang dudng di thong thuong va lién tuc nam trong mdi 16 trinh di
chuyén dy tinh khong phai 1 céc 16 trinh di chuyén du tinh ma né khéng ndm trong 16 trinh
di chuyén va diém di x4c dinh giita céc 16 trinh di chuuyén dy tinh ¢6 chira thong tin nhén

dang duong di chi bao 16 trinh di chuyén du tinh trude dob.

Theo khia canh thir mudi tdm cta sang ché, trong do phuong tién xac dinh 1 trinh
di chuyén x4c dinh va két xuét bat budc 16 trinh di chuyén dy tinh c6 chtra diém chuyén tiép
1am 19 trinh di chuyén xac dinh trong sb céc 16 trinh di chuyén dy tinh khi diém chuyén tiép
ny dugc xic dinh 13 diém da xac dinh boi b xac dinh loai diém chuyén tiép, va bo xac
dinh 16 trinh di chuyén xac dinh va két xuét 1§ trinh di chuyén dy tinh c6 chita diém chuyén
tiép 1am 16 trinh di chuyén xac dinh trong s6 céc 16 trinh di chuyén du tinh tai cac khoang
thoi gian dinh trudce khi diém chuyén tiép duoc xac dinh 13 diém chua xac dinh béi bd xac
dinh loai diém chuyén tiép, va vat ghi doc dugc bang may tinh nay con khién may tinh clia
thiét bi xir ly thong tin giao théng déng vai trod la: phuong ti¢n xac dinh viéc di vuot qua
diém chuyén tiép thir hai dugc tao cAu hinh dé phat hién diém chuyén tiép 1a diém gan nhét
v6i vi tri hién tai ctia phuong tién giao thong va nim trong 16 trinh di chuyén da x4c dinh
dva trén 1 trinh di chuyén di xac dinh duoc két xudt tir phuong tién xac dinh 19 trinh di
chuyén khi phuong tién xéac dinh loai diém chuyén tiép xéc dinh rang diém chuyén tiép nay
1a diém chua xac dinh va xéac dinh vi tri hién tai da vuot qua diém chuyén tiép; va phuong
tién két xudt thong tin viéc da vuot qua diém chuyén tiép tht hai dugc tao cAu hinh dé két

xuat thong tin viée dd vuot qua chi bao viéc phuong tién giao thong dd vuot qua diém
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chuyén tiép dugc xdc dinh bai phuong tién xac dinh viée di vuot qua diém chuyén tiép thy
hai

Theo khia canh thir muoi chin ctia sang ché, vat ghi doc duoc bang may tinh nay cé
thé con khién may tinh ctia thiét bi xir ly thong tin giao thong dong vai tro la phuong tién
xac dinh loai 10 trinh di chuyén duoc tao cdu hinh dé xac dinh loai 16 trinh di chuyén ma
trén d6 phai tinh héa don va phuong tién tinh toan sé tién héa don c6 thé tinh toan sb tién

hoéa don cho 16 trinh di chuyén d xac dinh dya trén loai 16 trinh di chuyén.

Theo khia canh thir hai muoi cia sang ché, theo vat ghi doc dugc bang may tinh
ndy, phuong tién xac dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir hai c6 thé chi thi cho
phuong tién tinh toan s tién héa don tinh toan s tién héa don dua trén khoang cach da di
chuyén trén duong khi diém chuyén tiép nay 1a diém chua xac dinh va thong tin chi bao
rang diém chuyén tiép nay 1a diém chuyén tiép tai diém vao cta con dudng ma trén do phai

tinh hoa don theo khoang cach s¢ dugc nhép.

Theo khia canh thir hai muoi mét cta séng ché, theo vét ghi doc duoc béng may
tinh nay, mdi trong s6 phuong tién xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhét va
phuong tién xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir hai c6 thé thu thong tin nhén
dién 16 trinh di chuyén hién tai ma n6 dugc xac dinh dya trén vi tri hién tai va c6 thé xéc
dinh li€u vi tri hién tai da vugt qua diém chuyén tiép ¢ nhitng khoang thoi gian dinh trude
hay chua dua trén thong tin nhan dién 19 trinh di chuyén hién tai va vi tri hién tai. Mdi trong
s6 phuong tién xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép tht nhét va phuong tién xac
dinh viéc di vuot qua diém chuyén tiép thir hai trong chuong trinh ¢6 thé xac dinh lidu
phuong tién giao thong da di qua céc 16 trinh di chuyén hay chua dua trén thong tin nhan
dién 1§ trinh di chuyén thu dugc khi xac dinh duoc liéu diém chuyén tiép trude do da duoge
vuot qua ¢ nhitng khoang thoi gian dinh trudce va thong tin nhan dién 19 trinh di chuyén thu
duoc khi xac dinh duogc lidu diém chuyén tiép hién tai d& dugc vuot qua hay chua. Mdi
trong s6 phuong tién xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhit va phuong tién
xéac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir hai trong chuong trinh c6 thé xac dinh rang
vi tri hién tai da vugt qua diém chuyén tiép ma nd nim giita thong tin vé vi tri tai thoi diém
diém chuyén tiép trudc do dwoc xac dinh 13 d4 vuot qua va thong tin vé vi trf ctia thoi diém
ma & d6 xac dinh dugc liéu diém chuyén tiép hién tai da vuot qua cac diém chuyén tiép nim
trong céc 19 trinh di chuyén d3 di qua hay chua khi phuong tién giao thong dugc phat hién

14 da di qua cac 16 trinh di chuyén nay.
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Hiéu qua ctia sang ché

Theo thiét bi xir ly thong tin giao thong, phuong phap xir 1y thong tin v& thiét bi nay
va chuong trinh, c¢6 thé ngan nglra viéce tinh sai hoa don va giam bét cac tinh hudng trong d6
1ai xe khong thé nhan biét ngay khi phuong tién giao théng ctia ho vuot qua diém vao hodc
diém ra con dudng ma trén d6 phai tinh phi giao thong hogc s tién héa don khi phuong tién
giao théng ctia ho di vuot qua 16 trinh di chuyén bao gdm con dudong ma trén d6 phai tinh

phi giao thong.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so db khéi thé hién két cdu cta thiét bi xir Iy thong tin giao thong theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2 1 so db khdi thi nhat thé hién luu db xir Iy ctia thiét bi xir ly thong tin giao
thong theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.3 1a so d6 khdi thtr hai thé hién luu d6 xtr Iy cta thiét bi xir ly thong tin giao
thong theo mdt phuong an ctia sang ché;

Fig.4A 1a so d thé hién tom tat qua trinh xac dinh viéc di vuot qua diém chuyén tiép
theo phuong 4n nay ciia sang ché;

Fig.4B la so d6 thé hién tom tat qué trinh xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép
theo phuong 4n nay cta sang ché;

Fig.5 1a so d6 khbi thé hién két cau ctia bd xac dinh 16 trinh di chuyén theo phuong
4n nay ctia sang ché;

Fig.6 14 so dd thé hién thong tin duong di duoc luu trong bd luu trit dit lidu ban dd
theo phuong 4n nay ctia sang ché;

Fig.7 la so dd thi nhat thé hién bang dit liéu thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh duoc

luu trong bo lwu trit théng tin 16 trinh di chuyén du tinh theo phuong 4n nay ciia sang ché;

Fig.8 14 so d6 thé hién luu d6 xir Iy trong bd xéac dinh 16 trinh di chuyén theo phwong
4n nay cia sang ché;
Fig.9 12 so dd khéi thir nhat thé hién tom tit quy trinh clia by xac dinh thong tin

dudng di theo phuong 4n nay clia sang ché;

Fig.10A 14 so db khéi thir hai thé hién tém tit quy trinh cta bo xac dinh thong tin
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duong di theo phuong 4n nay cta sang ché;

Fig.10B la so d6 khdi thir hai thé hién tém tit quy trinh ctia bd xé4c dinh thong tin

dudng di theo phuong 4n nay cua sang ché;

Fig.11 14 so d6 tht hai thé hién bang dit lidu théng tin 16 trinh di chuyén dy tinh duogc

luu trong bd luu trit théng tin 16 trinh di chuyén du tinh theo phwong 4n nay ctia sang ché;

Fig.12 1a so d6 khéi thé hién tém tit quy trinh ctia bd xac dinh viéc loai trir 16 trinh di

chuyén theo phuong én nay cta sang che;

Fig.13 1a so dd thit ba thé hién bang dit liéu thdng tin 16 trinh di chuyén duy tinh dugc
luu trong bd luu trit thdng tin 16 trinh di chuyén du tinh theo phuong 4n nay cua sang ché;

va

Fig.14 1a so db khdi thir nhét thé hién tom tit quy trinh ctia bd két xuét 16 trinh di

chuyén theo phuong an nay cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Sau day, thiét bi xir Iy thong tin giao thong theo phuong an thi nhit cta sang ché s&

dugc mo ta cung véi céac hinh v€ kém theo.

Thiét bi xir Iy thong tin giao thong 1 dugc lap, vi du, trén phuong tién giao thong.
Thiét bi xur ly thong tin giao thong 1 c6 thé duoc gén trong thiét bi din duong cho 6 t6 hodc

thiét bi 4m thanh.

Thiét bi x(r Iy théng tin giao thong 1 theo phuong 4n nay dy tinh 19 trinh di chuyén
ma phuong tién giao thong da vuot qua trude d6 (da di chuyén trén do) va thong bao cho lai
xe rang phuong tién giao thong vuot qua diém chuyén tiép khi phuong tién giao thdng vugt
qua diém chuyén tiép ma & do sé tién hoa don s& duoc tinh tai diém vao hodc diém ra cua
con dudng ma trén d6 phai tinh phi giao théng trong sd cac diém chuyén tiép duogc bd tri
trong 16 trinh di chuyén theo thoi gian thuc. Thiét bi xur ly thong tin giao thong 1 thuc hién
quy trinh két xuat thong tin vé s6 tién hoa don cho viéc vuot qua 19 trinh di chuyén bao gdm
duong ma trén do6 phai tinh phi giao thong theo thoi gian thuc khi phuong tién giao thong

vuot qua diém chuyén tiép ma & d6 sb tién héa don phat sinh.

Theo phuong 4n nay, diém vao hodc diém ra con duong ma trén dé phai tinh phi giao
thong duoc tao ra vai diém chuyén tiép dé xac dinh réng s6 tién hoa don duoc ap dung cho

phuong tién giao thong. Phuong phap tinh hoéa don cho phuong tién giao thong véi sb tién
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duge xé4c dinh ¢ diém chuyén tiép bao gdbm phuong phép (tinh héa don theo diém) tinh hoa
don cho phuong tién giao thong ddi voi sb tién dinh trude chi khi phuong tién giao thong di
qua diém chuyén tiép, phuong phép (tinh héa don theo khu vuc) tinh héa don cho phuong
tién giao thong d6i voi sb tién dinh trude khi phuong tién giao thong di vao khu vuc trong
d6 diém chuyén tiép duoc bd tri, phuong phép (tinh hoa don dudng cao tdc) tinh héa don
cho phuong tién giao thong ddi véi s tién dinh trude khi phuong tién giao thong ra khoi
diém ra trén duong cao tdc, phuong phap (tinh héa don cho quing duong di dugc) tinh héa
don cho phuong tién giao thong dbi véi sd tién dya trén quéang dudng ma phuong tién giao

thong da vuot qua va dang tuong tu.

Fig.1 la so dd khdi thé hign két ciu cta thiét bi xir ly thong tin giao thong theo

phuong an nay.

Thiét bi xt ly thong tin giao thong 1 bao gdm it nhit bg xac dinh vi tri 10, bd so khép
ban dd 20, bd tmg dung 30, bd hién thi 40 va bd luu trit 50.

B0 xac dinh vi tri 10 bao gém bd phén cé chic nang cam bién va bo tinh toan thong
tin vé vi tri 15. BO phén c6 chuc nang cam bién bao gém bd cam bién vi d6 va kinh do 11,
b6 cam bién gia tbc 12, bd cam bién con quay hoi chuyén 13 va bo két xudt tin hiéu tdc do
phuong tién giao thong 14. Bd cam bién vi d6 va kinh do 11 tinh toén vi d6 va kinh do hién
tai clia phuong tién giao thong bang cach st dung céc tin hidu thu duoc tir cac v¢ tinh GPS.
B6 cam bién gia téc 12 phat hién su tang tdc ctia phuong tién giao thong. B6 cam bién con
quay hdi chuyén 13 phat hién tbc do goc khi phuong tién giao thong quay theo phuong
ngang. B két xuét tin hiéu tdc d6 phuong tién giao thong 14 két xudt tin hidu xung (tin hiéu
téc d6 phuong tién giao thong) ty 18 vé6i tde do quay cua truc banh xe ctia phuong tién giao
théng. Bo tinh ton thong tin vé vi tri 15 tinh toan vi tri da do cua phuong tién giao thdng
dua trén viéc do tim thong tin ching han nhu thong tin v& vi d6 va kinh do thu duogc tir bd
cam bién vi d6 va kinh do 11, thong tin vé viée tang tdc thu duge tir b6 cam bién gia tde 12,
thong tin vé gbc hoac van tbe goc thu dugc tir bo cam bién con quay hoi chuyén 13, hoac tin
hi¢u tbc do phuong tién giao thong thu dugc tir bo két xuit tin hidu tdc do phuong tién giao

thong 14.

B0 so khép ban d6 20 bao gdm céc bd xit ly ching han nhu b6 xit 1y theo thoi gian
thuc 21 va bd xac dinh 10 trinh di chuyén 22.

B6 xtr ly theo thoi gian thuc 21 xé4c dinh vi tri ctia phuong tién giao thong trén ban dd

dua trén thong tin vé vi tri ctia phuong tién giao thong thu dugc tir bo xac dinh vi tri 10 theo
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thoi gian thue. BO xur ly theo thoi gian thuc 21 két xuat thong tin vé vi tri thu duge tir bd xac

dinh vi tri 10 dén bd ung dung 30 theo thoi gian thuc.

B0 xac dinh 16 trinh di chuyén 22 du tinh 10 trinh di chuyén ma phuong tién giao
thong s€ vuot qua. B xac dinh 16 trinh di chuyén 22 s€ xac dinh 10 trinh di chuyén du tinh
¢6 chira diém chuyén tiép 1am 19 trinh di chuyén da x4c dinh dugc xac dinh 1a s& vuot qua
trong s6 cac 1§ trinh di chuyén du tinh 1a céc 16 trinh di chuyén chwa x4c dinh cta phuong
tién giao thong va la mdt hoac nhiéu 16 trinh di chuyén duogc du tinh 1a s€ vuot qua boi
phuong tién giao thong va két xuit 16 trinh di chuyén d4 xac dinh. Khi 16 trinh di chuyén da
x4c dinh dugc két xuét, thi by xac dinh 16 trinh di chuyén 22 con dy tinh mot hogc nhidu 16
trinh di chuyén ma ching c6 thé dugc dy tinh 1a s& vuot qua bdi phuong ti¢n giao thong va
thuc hién ldp di lap lai qua trinh xac dinh 16 trinh di chuyén du tinh ¢6 chta diém chuyén
tiép lam 10 trinh di chuyén da xac dinh trong s6 céac 10 trinh di chuyén dy tinh 1am két qua
du tinh va két xuat 10 trinh di chuyén d3 xac dinh.

Bo tng dung 30 bao gdm bd xac dinh viée dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhat
301, bo két xuit thong tin viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhit 302, bd xé4c dinh loai
diém chuyén tiép 303, bd tinh toan sb tién héa don 304, bd xéac dinh viéc da vugt qua diém
chuyén tiép thtr hai 305, bo két xuét thong tin viéc dd vugt qua diém chuyén tiép th hai
306, b xéc dinh loai 1§ trinh di chuyén 307, bg tinh toan tdc d6 308, bd két xuét thong tin

giao thong 309 va bd két xuét vi tri hién tai 310.

B0 xéc dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhdt 301 x4c dinh liéu phuong
tién giao thong vuot qua diém chuyén tiép hay chua dua trén vi tri hién tai va thong tin vé vi
tri ctia diém chuyén tiép. Piém chuyén tiép 1a diém dwoc b tri trén dudng dé phat hién viée
phuong tién giao thong di qua, vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.4A. Diém chuyén tiép nay
c6 thé 1a thiét bi cta diém chuyén tiép ching han nhu phan cling duge chon thuc té dudi
duong. Diém chuyén tiép nay c6 thé 1a théng tin chi bao vi tri duoc bd tri 4o trén ban dd c6

dit liéu ban db duoc luu trong thiét bi xir Iy thong tin giao thong 1.

Theo phuong an nay, cdc diém chuyén tiép dugc phan thanh hai loai diém chuyén
tiép chéng han nhu diém da xac dinh, ma & d6 sd tién héa don duoc xac dinh tai thoi diém
ma & d6 phuong tién giao théng da vuot qua diém chuyén tiép, va diém chua xac dinh, ma &
d6 sb tién hoa don chua dugc xac dinh tai thoi diém ma & do phuong tién giao thong da
vuot qua diém chuyén tiép. Cu thé hon, nhu duoc md ta trén, cac didm chuyén tiép bao gdm

diém chuyén tiép dé tinh héa don theo diém, diém chuyén tiép dé tinh héa don theo khu
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vuc, diém chuyén tiép dwoc bé tri & diém ra cia con dudng ma trén d6 phai tinh héa don
duong cao tdc, va diém chuyén tiép duoc bé tri & diém ra cia con duong ma trén d6 phai
tinh hoa don cho quing dudng di duge ma ching dugce phan loai 13 cac diém d3 xac dinh.
Céc diém chuyén tiép nay con bao gdm diém chuyén tiép dugc bd tri tai diém vao ctia con
dudng ma trén d6 phai tinh hoa don duong cao toc va diém chuyén tiép nay duoc bé tri tai
diém vao ctia con duong ma trén d6 phai tinh hoa don cho quéing duong di dugc ma chung
duogc phan loai 14 cac diém chwa xac dinh. Viéc phan loai cac didm chuyén tiép nay 1a mot
vi du va phuong phép phén loai diém chuyén tiép 1a diém da xéac dinh hodc diém chua xéac

dinh khong bi gidi han & vi du nay.

B6 x4c dinh loai diém chuyén tiép 303 s& x4c dinh duoc lidu diém chuyén tiép ma
phuong tién giao thong dugc xac dinh la dd vuot qua bdi bd xéac dinh vige di vuot qua diém
chuyén tiép thtr nhat 301 hodc bd xac dinh viéc da vugt qua diém chuyén tiép thir hai 305 la

diém da xac dinh hay 1a diém chua xac dinh.

B6 két xudt thong tin viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 302 két xut thong
tin viéc da vuot qua chi béo viéc phuong tién giao thong di vuot qua diém chuyén tiép khi
phuong tién giao thong dugce xac dinh 1a da vuot qua diém chuyén tiép va diém chuyén tiép
ndy 1 diém d4 xac dinh. Theo phuong 4n nay, bé két xut thong tin viéc da vuot qua diém‘

chuyén tiép tht nhét 302 két xut thong tin viéc dd vuot qua dén b hién thi 40.

B0 tinh toan s tién hoa don 304 tinh toan sb tién héa don cho 16 trinh di chuyén da

xac dinh.

B6 x4c dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép tha hai 305 phat hién diém chuyén
tiép nam trong 10 trinh di chuyén da xac dinh duoc két xudt tir bd xac dinh 10 trinh di chuyén

22 va xac dinh réng vi tri hién tai da vuot qua diém chuyén tiép.

B6 két xuit thong tin viée da vuot qua diém chuyén tiép thu hai 306 két xut thong
tin viéc da vuot qua chi bdo viéc vugt qua diém chuyén tiép duoc xéc dinh bdi bd x4c dinh
viée di vuot qua diém chuyén tiép thw hai 305. Theo phuong 4n nay, bo két xuét thong tin
vide di vuot qua diém chuyén tiép thir hai 306 két xuét thong tin viéc da vuot qua dén bod

hién thij 40.

B0 xéc dinh loai 16 trinh di chuyén 307 xac dinh loai 1§ trinh di chuyén ma trén d6
phai tinh héa don. Loai 16 trinh di chuyén nay bao gdém thong tin chang han nhu dudng cao

toc, phi dudng va cau.
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B tinh toan toc do 308 tinh toan téc dd cia phuong tién giao thong dua trén thoi
gian mdi diém trong s6 cac diém trong 19 trinh di chuyén da xac dinh 1a da dugc vuot qua
trong 16 trinh di chuyén da xac dinh dugc két xudt tir by xac dinh 16 trinh di chuyén 22 va
khoang cach gitta cac diém nay.

B6 két xudt thong tin giao thong 309 doc va két xudt thong tin giao thong tuong Ung
véi vi tri hién tai.

Bo két xudt vi tri hién tai 310 két xuét vi tri hién tai dugc két xuét tir bd xir ly theo

thoi gian thuc 21.

B6 luu trit thong tin 50 luu nhidu thong tin duge sir dung dé xir ly trong bd so khép
ban dd 20 hodc bd tmg dung 30.

Bing cach sir dung c4u hinh néu trén, thiét bi xir ly thong tin giao thong 1 thyc hién
quy trinh két xuét thong tin vé viéc phuong tién giao théng vuot qua diém vao hodc diém ra
ctia con duong ma trén d6 phai tinh phi giao thong hodc thdng tin vé s tién héa don cho
viéc vuot qua 19 trinh di chuyén bao gdm dwong ma trén d6 phai tinh phi giao théng boi
phuong tién giao thong theo thdi gian thuc khi phuong tién giao théng vuot qua diém
chuyén tiép ma & d6 s6 tién héa don dugc thu tai diém vao hozc diém ra clia con duong ma

trén d6 phai tinh phi giao thong.

Fig.2 1a so d6 khéi thir nht thé hién luu do xir ly cta thiét bi xir Iy thong tin giao
thong 1.

Céc chi tiét vé luu dd xir Iy cua thiét bi xir Iy thong tin giao thong 1 s&€ dugc mo ta
mot cach dudi day.

Pau tién, bd tinh toan thong tin vé vi trf 15 cta b xac dinh vi tri 10 thu thong tin tur
cac bd cam bién chéng han nhu bd cam bién vi dd va kinh d6 11, bd cam bién gia téc 12, bd
cam bién con quay hdi chuyén 13 va bo két xut tin hiéu tbc do phuong tién giao thong 14
cung voi su di chuyén ctia phuong tién giao thong va tinh todn vi tri da do hién tai (vi do va
kinh d§) cuia phuong tién giao thong (bude S101). Sau do, bo tinh toan thong tin vé vi tri 15
két xudt vi tri dd do va tinh toan (théng tin vé vi tri da do) dén bd so khdp ban db 20. Bo xir
Iy theo thdi gian thuc 21 cia bd so khép ban d6 20 s& tiép nhan vi tri d& do d6 cua phuong

tién giao thong.

O day, bd xtr Iy theo thoi gian thuc 21 xac dinh duong (ID cta duong) nim trong sai

s6 tir vi tri da do trong nhiéu mau thong tin dudng di dugc luu trong bd luu trir thong tin 50
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dwa trén vi tri da do cua phuong tién giao thdng thu dugc tir bg xéac dinh vi tri 10. Sau dé, bd
x1r Iy theo thdi gian thuc 21 x4c dinh vi tri hién tai ma né c¢6 thé dugc du tinh 1a Vi tri giéng
(thich hop) nhét trén duong, huéng di chuyén hodc tde d6 dwa trén vi tri da do (bude S102).
Vi tri hién tai ma n6 c6 thé duge duy tinh 1a vi tri giéng (thich hop) nhét trén duong c6 thé
duoc thiét lap, vi du, 1a vi tri gén nhét véi vi tri da do trén duong dugc xac dinh. Theo cach
khéc, vi tri hién tai c¢6 thé duoc xac dinh béng cach st dung thong tin vé huéng di chuyén
hoic tdc d6 bén canh vi tri da do. Thong tin duong di duoc luu trong bd luu trit thong tin 50
c6 thé bao gdm thong tin v& vi tri cac diém dAu cta con duodng duge chi bao boi thong tin
duong di, thong tin vé vi tri déi vé6i timg khoang thoi gian dinh truéc trén dudng ndi cac
diém dau, hodc thdng tin ve vi tri vé huong kéo dai ciia con duong. Bo xtr ly theo thoi gian
thuc 21 két xudt vi tri hién tai cla phuong tién giao thong trén duong va ID cua duong
(thong tin nhan dang dudng di) vao bd Umg dung 30 theo thoi gian thuc. B xtt ly theo thoi
gian thuc 21 c6 thé két xudt vi tri hién tai cua phuong tién giao thong trén dudng va ID cua

dudng vao bo xac dinh 16 trinh di chuyén 22.

B0 xéc dinh viéc da vuogt qua diém chuyén tiép tht nhat 301 cta bd ung dung 30 tiép
nhén vi tri hién tai dugc xdc dinh béi b xtr ly theo thoi gian thuc 21 va ID cta duong chi
béo con dudng ma trén d6 phuong tién giao thong dang di chuyén. Sau do, bo xac dinh viéc
da vuot qua diém chuyén tiép thtr nhat 301 doc thong tin vé vi trf cta mot hodc nhiéu diém
chuyén tiép, ma n6 dugc luu trong bd luu trix thdng tin 50 twong quan véi ID cta dudng
duoc nhdp tir b Iuu trit thong tin 50. Bo xac dinh viéc dd vugt qua diém chuyén tiép thu
nhét 301 x4c dinh thong tin vé vi tri cua diém chuyén tiép gan nhét véi vi tri hién tai trong
s6 thong tin vé vi tri duoc doc clia diém chuyén tiép va tinh toan khoang cach gilta vi tri
hién tai va thong tin vé vi trf da xé4c dinh cta diém chuyén tiép. B¢ xac dinh viéc d3 vuot
qua diém chuyén tiép thi nhit 301 x4c dinh liéu phuong tién giao thong da vuot qua diém
chuyén tiép hay chua dua trén khoang céch gitta vi tri hién tai va thong tin v& vi tri da xac
dinh cua diém chuyén tiép (bude S103). Vi dy, bo xac dinh viéc dd vuot qua diém chuyén
tiép thir nhit 301 xéac dinh ring phuong tién giao thong dd vuot qua diém chuyén tiép khi
khoang cach gitta vi tri hién tai va thong tin vé vi tri d4 x4c dinh cua diém chuyén tiép nho
hon khoang cach ma & d6 diém chuyén tiép 6 thé duoc xéac dinh 1a da dugc vuot qua. B
xac dinh viée d vuot qua diém chuyén tiép thir nhit 301 chd viéc nhap vi tri hién tai tir bo
xtr ly theo thoi gian thue 21 khi diém chuyén tiép duoc xac dinh 1a chua di qua va thyc hién

xac dinh budc S103 mét 1an nita khi vi tri hién tai va ID cta dudng duoc nhép.
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Khi xdc dinh dugc viée da vugt qua diém chuyén tiép, thi by xac dinh viéc di vuot
qua diém chuyén tiép thir nhit 301 két xuét yéu clu xac dinh loai duong cua con dudng ma
trén d6 phuong ti¢n giao thong hién tai dang di chuyén dén b xac dinh loai 16 trinh di
chuyén 307. Yéu cdu xéc dinh loai duong bao gdm ID culia duong thu dugc tir b xtr 1y theo
thoi gian thuc 21. B xac dinh loai 16 trinh di chuyén 307 doc thong tin loai dudng dugce luu
trong bd Iuu trlt thong tin 50 twong quan véi ID cia duong, xac dinh loai dudng (loai 16
trinh di chuyén) (bude S104) va két xudt thong tin loai duong nay dén bo xac dinh viée da

vuot qua diém chuyén tiép thir nhét 301.

Sau do, bo xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thtr nhét 301 yéu cau bd xac
dinh loai diém chuyén tiép 303 x4c dinh loai diém chuyén tiép. Tin hiéu yéu cdu xé4c dinh
loai bao gdm ID ctia diém chuyén tiép. Khi yéu ciu xéc dinh loai nay dugc nhép, thi bd xac
dinh loai diém chuyén tiép 303 xac dinh liéu diém chuyén tiép ma né duoc xac dinh 1a da

vuot qua la diém da xé4c dinh hay 1 diém chua x4c dinh (budc S105).

Cu thé hon, bd xac dinh loai diém chuyén tiép 303 doc thong tin loai diém chuyén
tiép duoc luu twong quan véi ID tir bd luu trit thong tin 50 dua trén ID ciia diém chuyén tiép
duogc xac dinh 13 can phai vuot qua. B6 xac dinh loai diém chuyén tiép 303 sé& xac dinh li€u
thong tin loai diém chuyén tiép dugc doc tir bd luu trit thong tin 50 13 thong tin chi béo diém
da xé4c dinh hodc thong tin chi bao diém chua xac dinh. Bo x4c dinh loai diém chuyén tiép
303 két xuat thong tin vé két qua xac dinh nay chi béo liéu diém chuyén tiép nay 1a didm da
x4c dinh hay 1a diém chua x4c dinh dén bd xac dinh viéc d& vuot qua didm chuyén tidp tha
nhét 301.

Khi két qua xédc dinh tir by xac dinh loai diém chuyén tiép 303 1a thong tin chi bao
diém da xac dinh, bd x4c dinh viéc da vuot qua didm chuyén tiép th nhédt 301 két xuét
thong tin ngay 1ap tic chi bao viée vuot qua diém chuyén tiép vao b két xudt thong tin viée
dd vuot qua diém chuyén tiép thi nhét 302 (bude S106). Sau d6, bd két xut thong tin vide
da vuot qua diém chuyén tiép tht nhat 302 hién thi thong tin viéc da vuogt qua chi bdo viée
vuot qua diém chuyén tiép trén bd hién thi 40 (budc S107). Tai thoi diém nay, bo két xudt
thong tin viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 302 ¢6 thé thu duge tén goi ctia diém
chuyén tiép dua trén ID cta diém chuyén tiép hoac thong tin vé loai diém chuyén tiép tir bd
xéac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 301 va c6 thé két xut thong tin thu
dugc dén bo hién thi 40. Théng tin viée da vuot qua ho#ic dang twong tu c6 thé duoc hién thi

duéi dang chudi ky tu trén bd hién thi tinh thé léng hodc dén dugc tao cu hinh dé thong
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bao cho lai xe ring diém chuyén tiép cu thé di vuot qua cé thé duoc bat 1én. Theo cach
khac, thay vi bo hién thi 40, bd két xuét bang tiéng noi c6 thé thong béo rang diém chuyén

tiép nay da duoc vuot qua bang cach sir dung 4m thanh.

Sau khi két xuét thong tin chi bao viéc vuot qua diém chuyén tiép vao bod két xudt
thong tin viéc dd vuot qua diém chuyén tiép tht nhat 302, bo xac dinh viéc dd vuot qua
diém chuyén tiép thir nhit 301 két xuit yéu cdu xéc dinh 19 trinh di chuyén ma da vuot qua
trude ddy dén bo xac dinh 19 trinh di chuyén 22. Yéu cau xac dinh 1§ trinh di chuyén nay 1a
tin hi¢u yéu cau bd xac dinh 16 trinh di chuyén 22 xéc dinh bat budc 10 trinh di chuyén trudc
d6 cho dén diém chuyén tiép da vuot qua. Do do, khi dd vuot qua diém chuyén tiép nay, thi
thiét bi xir Iy théng tin giao thong 1 c¢6 thé két xuét thong tin chi bao viéde vuot qua diém
chuyén tiép va thong tin vé sb tién hoa don tinh dén diém chuyén tiép nay dua trén viéc xéc
dinh ctia 16 trinh di chuyén dén bd hién thi 40. Yéu cdu xac dinh 16 trinh di chuyén nay c¢6
thé bao gém théng tin ching han nhu thoi gian hién tai, ID cta duong thu duge tir bd xr ly
theo thoi gian thyuc 21, loai dudng duge xac dinh trong budc S104, loai diém chuyén tiép
duoc xac dinh trong bude S105, va ID cua diém chuyén tiép dugc x4c dinh trong budc
S105. Gia dinh réng, ID cuta diém chuyén tiép duoc doc tir bo Iuu trit thong tin 50 boi bd
xac dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhit 301. Sau d6, bd xé4c dinh 1§ trinh di
chuyén 22 s& xac dinh céc 1 trinh di chuyén da vuot qua truée day (budc S108). Cac chi

tiét ctia quy trinh nay s& dugce mé ta dudi day.

Trong qué trinh x4c dinh 16 trinh, khong giéng nhu dic tinh k¥ thuat cia con duong
ma no6 dugc thuc hién dua trén vi tri hién tai ctia phuong tién giao thong béi bo xir 1y theo
tho1 gian thuc 21, cdc con dudng ma trén dé phuong ti¢n giao thong da vuot qua dugce xac
dinh véi d6 chinh xé4c cao. Cu thé hon, b0 xac dinh 10 trinh di chuyén 22 s¢€ xac dinh cac ID
ctia dudng, ma ching duoc bao gdm trong thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh ngoai thong
tin 10 trinh di chuyén du tinh ma né dugc xac dinh khong phai 1a 16 trinh di chuyén trong s6
thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh bao gdm ID cua dudng chi bao cac 16 trinh di chuyén ma
trén d6 phuong tién giao thong dd vuot qua, nhu cac ID ctia dudng chi bao cac 10 trinh di
chuyén trude d6 va két xudt cac ID cta duong dugc xac dinh. Do do, so véi qua trinh xéac
dinh con duong trong b xir Iy theo thoi gian thuc 21, can nhiéu thoi gian hon dé x4c dinh
céc 16 trinh di chuyén truée d6. Khi cac 16 trinh di chuyén da di qua trudc d6 cho dén diém
chuyén tiép duoc xac dinh la da vuot qua trong bude S103 dugce xac dinh, thi bd xac dinh 10

trinh di chuyén 22 xéac dinh loai diém chuyén tiép ndm trong yéu cdu x4c dinh 16 trinh di
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chuyén (bude $109). Khi loai diém chuyén tiép 1a diém da xac dinh, thi bd xac dinh 16 trinh
di chuyén 22 két xudt yéu cau tinh toén sb tién hoa don dé chi thi cho b tinh toan sé tién
hoéa don 304 tinh toan sé tién hoa don trong 16 trinh di chuyén truée d6 cho dén didm
chuyén tiép dén b tinh toén sb tién héa don 304. Yéu cdu tinh toan sb tién héa don nay bao
gbm thong tin chang han nhu ID cta dudng, loai dudng, loai diém chuyén tiép va ID ctia

diem chuyén ti€ép ma ching nam trong yéu cau xéac dinh 19 trinh di chuyén.

B6 tinh toan sb tién héa don 304 s& tinh toan sd tién hoa don bﬁng cach st dung ID
ctia dudng clia 19 trinh di chuyén da xac dinh, loai duong, loai diém chuyén tiép va ID cua
diém chuyén tiép nay ma ching vira duoc nhap hodc ID cta dudng cia 16 trinh di chuyén da
xé4c dinh, loai duong, loai diém chuyén tiép va ID cta diém chuyén tiép ma chung duoc
nhép trude dé (bude S110). Cu thé hon, khoang cach duong di hodc sb tién héa don cho
viéc di chuyén trén duong dugc doc tr bo luu trit thong tin 50 dua trén cac ID ciia duong
clia cac con duong hodc loai duong ciia cac con dudng. S tién héa don cho viée vuot qua
diém chuyén tiép duge doc tlr bd luu trit thong tin 50 dua trén loai diém chuyén tiép hodc
ID cta diém chuyén tiép. Bo tinh toan s tién héa don 304 s& tinh toan téng sb tién cac hoa
don. B6 tinh toan s tién héa don 304 két xut sb tién hoa don da tinh nay dén b hién thi 40
(budc S111). S tién hoa don nay ¢ thé duge hién thi dudi dang chudi ky tu trén b hién thi
tinh thé 1ong. Theo cach khéc, thay cho bo hién thi 40, bo két xuat bang tiéng noi c6 thé két

xudt bang tiéng noi dé chi béo s tién hoa don bang cach sir dung 4m thanh.

Bing cach sir dung cc qua trinh néu trén, khi phuong tién giao thong vuot qua diém
chuyén tiép (ching han nhu diém chuyén tiép dung dé tinh hoa don theo diém, diém chuyén
tiép dé tinh héa don theo khu vue, diém chuyén tiép duoc bd tri & didm ra cia con dudng
ma trén d6 phai tinh héa don dudng cao tdc hodc diém chuyén tiép dugc bd tri & diém ra
cua con duong ma trén do phai tinh héa don theo quing duong di dugc) dugce phén loai 1a
diém da xac dinh ma & d6 sb tién hoa don duoc xac dinh chi khi diém chuyén tiép da duoc
vuot qua, thong tin chi bao viéc vuot qua diém chuyén tiép duoc két xuét ngay lap tic dén
b6 hién thi 40. Do do, ngay ca khi bién béo lén khong duoc lap trén duong dé dinh gia phi
giao thong, lai xe c6 thé nhan biét viée vuot qua diém chuyén tiép ma & d6 sb tién héa don
duge xac dinh chi khi diém chuyén tiép da duoc vuot qua theo thoi gian thuc. Khi phuong
tién giao thong vuot qua diém chuyén tiép ma ching dugc phan loai 1a diém da xac dinh, thi
thong tin chi béo viéc vuot qua diém chuyén tiép dugc két xudt dén bd hién thi. Sau do, 16

trinh di chuyén chinh x4c dén vi tri cia diém chuyén ti€ép ma ching dugc phan loai la diém
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da xac dinh duoc xéc dinh trong budce S108, va sb tién hoa don dugc xac dinh bing cach sir
dung 16 trinh di chuyén chinh xac dugc két xuat dén b hién thi 40. Do do, 14i xe ¢ thé
nhén biét ngay lap tic sb tién hoa don chinh xé4c theo trong budc ma trong d6 diém chuyén
tiép dugc phan loai la diém da xac dinh da duogc vuot qua. Qua trinh xac dinh 1 trinh di
chuyén trudc trong bd xac dinh 1§ trinh di chuyén 22 can nhiéu thoi gian hon so véi qua
trinh xac dinh trong bd xur ly theo thoi gian thuc 21, nhung chénh léch gilta chung chi
khoang 1 gidy. Chénh léch vé thoi gian gitta ching 1a chénh 1éch vé thoi gian giita viée vuot
qua diém chuyén tiép ma & d6 phai tinh héa don va viéc két xuét s tién hoa don tinh dén

diém chuyén tiép nay dén bo hién thi 40 ma khong gy bét tién cho l4i xe.

Khi duge xéc dinh trong bude S105 ma diém di vuot qua khong phai 1a didm da xac
dinh ma & d6 sb tién hoa don dwoc xéc dinh tai thoi diém ma & d6 viée vuot qua didm
chuyén tiép dugc phat hién, thi bo xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhét 301
s& khong thuc hién quy trinh két xuét thong tin chi béo viée vuot qua diém chuyén tiép dén
bo két xuét thong tin vide dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 302 trong bude S106, ma
s& chd cho dén khi thong tin tiép theo (vi tri hién tai va ID ctia duong) thu duoc tir by xur 1y

theo thoi gian thuc 21, va sau dé thuc hién lap lai qua trinh tir bude S102.

Fig.3 1a so d6 khéi thi hai thé hién tién trinh trong thiét bi xir ly thong tin giao thong

Trong bd so khép ban dd 20, bd xac dinh 10 trinh di chuyén 22 thuc hién qua trinh
xé4c dinh céac 16 trinh di chuyén da vuot qua trude ddy & nhitng khoang thoi gian dinh trudce
dua trén két qua xir ly ctia bo xir Iy theo thoi gian thue 21 ma khong can dé v dén viée licu
yéu cdu dic tinh k¥ thuét cua 1 trinh di chuyén c6 thu nhén dugc hay khong tir bo xac dinh
viée di vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 301. Tuy nhién, ngay ca tai thoi didm & d6 thu
dugc yéu cdu dic tinh k¥ thuét cta 10 trinh di chuyén tu bd xac dinh viéc da vugt qua diém
chuyén tiép thir nhat 301, thi bd xac dinh 1§ trinh di chuyén 22 xac dinh duoc céc 10 trinh di
chuyén d& vuot qua trude ddy va két xuat yéu ciu xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén
tiép dén bd xéac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thit hai 305. Yéu cdu xac dinh viéc
da vuot qua diém chuyén tiép nay dugc nhap vao bd xac dinh viée da vuot qua diém chuyén
tiép thir hai 305 (budc S201). Yéu ciu xac dinh viéc di vuot qua diém chuyén tiép nay bao
gdm ID cua dudng chi bao 1§ trinh di chuyén da xac dinh duoc xac dinh 1a da di qua trude
day hodc thong tin v& vi tri hién tai (vi du, vi tri gin nhét voi vi tri dd do trén duong c6 ID

ctia dudng cua 16 trinh di chuyén di xac dinh).
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Sau d6, by xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thr hai 305 doc thong tin vé
vi tri cac diém chuyén tiép duoc luu trong bo luu trit thong tin 50 twong quan véi ID cla
dudng da nhép, tir bd luu trir thong tin 50. B xdc dinh viée d vuot qua diém chuyén tiép
thtr hai 305 xac dinh thong tin v& vi tri cta diém chuyén tiép gin nhét véi vi tri hién tai
trong s6 thong tin vé vi tri dugc doc cac diém chuyén tiép va tinh toén khoang cach gifra vi
tri hién tai va thong tin vé vi tri d x4c dinh cta diém chuyén tiép. Bo xé4c dinh viéc dd vuot
qua diém chuyén tiép thr hai 305 s& x4c dinh lidu phuong tién giao thong d vuot qua diém
chuyén tiép hay chua dua trén khodng céch gitta vi tri hién tai va thong tin vé vi tri da xac
dinh ctia diém chuyén tiép (bude $202). Vi dy, khi khoang céch giita vi tri hién tai va thong
tin vé vi tri di x4c dinh cta diém chuyén tiép bang hoic ngin hon khoang cach ma & d6
diém chuyén tiép 6 thé duoc xdc dinh 1a phai vuot qua, thi by xac dinh viéc dd vuot qua
diém chuyén tiép thu hai 305 x4c dinh duoc rang diém chuyén tiép nay da duoc vuot qua.
Khi diém chuyén tiép nay dugc xéc dinh 14 chua dugc vuot qua, thi bd xac dinh vide da
vuot qua diém chuyén tiép thir hai 305 s& chd viée nhép ID cta duong hodc vi tri hién tai tu
bd xé4c dinh 19 trinh di chuyén 22. Khi ID cia duong hodc vi tri hi¢n tai dugc nhép, thi bd
x4c dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir hai 305 thuc hién viéc xéc dinh cua buédc

S202 mot lan nita.

Khi x4c dinh duge viéc da vuot qua diém chuyén tiép, thi bd xac dinh viée di vuot
qua diém chuyén tiép thtr hai 305 yéu céu bo xé4c dinh loai diém chuyén tiép 303 xé4c dinh
loai diém chuyén tiép. Yéu ciu xé4c dinh loai nay bao gom ID cua diém chuyén tiép. Khi yéu
cdu x4c dinh loai nay dugc nhap, thi b xac dinh loa.i diém chuyén tiép 303 xéc dinh liéu
diém chuyén tiép dugc x4c dinh phai vuot qua la diém d3 xac dinh hay 1a diém chua xéac
dinh (budc S203).

Cu thé hon, bd xac dinh loai diém chuyén tiép 303 doc thong tin loai diém chuyén
tiép twong quan véi ID tir b luu trit thong tin 50 duva trén ID cta diém chuyén tiép dugc xac
dinh la phai vuot qua. By x4c dinh loai diém chuyén tiép 303 xac dinh liéu thong tin loai
diém chuyén tiép duoc doc tir bd luu trit thong tin 50 14 thong tin chi bao diém da xac dinh
hay la thong tin chi bao diém chua xac dinh. BO x4c dinh loai diém chuyén tiép 303 két xuét
thong tin vé& két qua xac dinh nay chi bao diém bét ky trong s& diém da x4c dinh va diém

chua xac dinh dén bd xac dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép thur hai 305.

B6 xé4c dinh viéc di vuot qua diém chuyén tiép thir hai 305 két xuét thong tin ngay

1ap tirc chi bao viéc vugt qua diém chuyén tiép dén b két xuét thong tin viéc da vuot qua
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diém chuyén tiép thit hai 306 chi khi két qua xdc dinh tir bo xac dinh loai diém chuyén tiép
303 1a thong tin chi bao diém chua xé4c dinh (chéng han nhu diém chuyén tiép duoge b tri tai
diém vao ctia con dudng ma trén do phai tinh hoa don dudng cao tde hodc diém chuyén tiép
duoc bd tri tai diém vao cla con duong ma trén do phéi tinh hoa don cho quing duong di
dugc) (bude S204). Sau d6, bd két xudt thong tin viée di vuot qua diém chuyén tiép tht hai
306 hién thi thong tin vidc dd vuot qua chi béo viée vuot qua diém chuyén tiép nay trén bd
hién thi 40 (buéc S205). Thong tin viéc dd vuot qua niy c6 thé dugc hién thi duéi dang
chudi ky tu trén b6 hién thi tinh thé long hodc dén duoc tao cdu hinh dé thong bao cho 14i xe
réng diém chuyén tiép cu thé da duoc vuot qua cé thé duoc bat 1én. Theo cach khac, thay
cho b hién thi 40, b két xudt bing tiéng n6i cé thé théng bao ring diém chuyén tiép nay

da duoc vuot qua bang cach str dung 4m thanh.

Khi két qua x4c dinh tir by x4c dinh loai diém chuyén tiép 303 1a théng tin chi bao
diém da xéc dinh, thi by xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thu hai 305 s& khong
két xudt thong tin chi bao viéc vuot qua diém chuyén tiép dén bo két xuit thong tin viéc da
vuot qua diém chuyén tiép thtr hai 306. D6 1a vi thong tin chi bao viéc vuot qua da duoc
hién thi béi bo xac dinh viée di vuot qua diém chuyén tiép thtr nht 301 va bo két xuat
thong tin viéc di vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 302 khi diém chuyén tiép dugc phan

loai 13 diém da x4c dinh da duoc vuot qua.

Béng céch sir dung céc quy trinh néu trén, bd xé4c dinh 16 trinh di chuyén 22 cia bd
so khép ban d6 20 x4c dinh duge cac 16 trinh di chuyén da di qua trude day khi didm
chuyén tiép da dugc vuot qua boi phuong tién giao thong 1a didm chua xac dinh. Sau do,
thong tin chi bao liéu diém chuyén tiép trong 16 trinh di chuyén vira duoc vuot qua co duogc
hién thi hay khong bang cach sir dung vi d6 va kinh d¢ chinh xé4c. Do d6, khi diém chuyén
tiép nay la diém chua xac dinh ma & d6 sb tién héa don chua dugc xac dinh chi khi diém
chuyén tiép nay da dugc vuot qua, thi c6 thé thong bao cho l4i xe v& thoi diém chuyén tiép

v61 d6 chinh xac cao.

Khi két qua xac dinh nay tir bd xac dinh loai diém chuyén tiép 303 1a didm chua xac
dinh va thong tin chi béo diém chuyén tiép duoc bd tri tai diém vao cua con dudng ma trén
do phai tinh héa don cho quing duong di dugc thu duge tir bo luu trit thong tin 50, thi bd
xac dinh vi¢c da vuot qua diém chuyén tiép thir hai 305 sé& chi thi cho b tinh toan sb tién
hoa don 304 tinh toan sé tién hoa don trude khi diém chuyén tiép duoc bé tri & diém ra ctia

con dudng ma ma trén doé phai tinh héa don cho quing duodng di dugc da dugc vuot qua.
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Sau d6, bo tinh toan s tién héa don 304 tiép nhan 16 trinh di chuyén da xac dinh bdi bd xéac
dinh 16 trinh di chuyén 22 va vi tri hién tai. Bo tinh toan s tién hoa don 304 s& tinh toan
khoang cach di chuyén twong tng véi su thay ddi ctia vi tri hién tai nho thoi gian troi qua va
tinh toan sb tién hoa don twong tmg v&i khoang cach di chuyén. Tai thoi diém nay, thong tin
ching han nhu phi trén khoang cach di chuyén theo don vi thu duoc dya trén loai dudng
hodc ID cua dudng co thé dugc doc tir bo luu trit thong tin 50 va s6 tién hoa don co thé

duoc tinh béng cach sir dung thdng tin doc duogc.

Fig.4A va Fig.4B la céc so dd khoi thé hién tom tét quy trinh x4c dinh viéc da vuot

qua diém chuyén tiép.

Fig.4A 1a so dd thé hién viéc x4c dinh tém tit viée vuot qua diém chuyén tiép duoc
thuc hién boi bd xac dinh viée dd vuot qua diém chuyén tiép thtr nhét 301 hodc bd xac dinh
viée di vuot qua diém chuyén tiép thir hai 305 trong budc S103 hodc bude S202. Viée xac
dinh da vuot qua diém chuyén tiép duoc thé hién trén F ig.4A co hi¢u lyc khi viéc nhap ID
ctia duong dua trén két qua xur ly trude d6 (két qua so khdp ctia ban db trude do) ctia bd xir
ly theo thoi gian thuc 21 hodc b xéc dinh 10 trinh di chuyén 22 ciia bo so khop ban d6 20 1a
gibng véi viéc nhap ID cua duong dua trén két qua xir ly hién tai (két qua so khép ban db
hién tai). Nghia 14, viéc xac dinh di vugt qua diém chuyén tiép c6 hiéu luc khi phuong tién
giao théng di chuyén trén cling mét con dudng theo quy trinh so khép ban db trude d6 va
quy trinh so khép ban dd hién tai duoc thuc hién voi khoang thoi gian dinh trude. Trong
trudng hop nay, bd xéc dinh vide dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhit 301 hodc bd xéc
dinh viéc di vuot qua diém chuyén tiép thir hai 305 s& doc thong tin vé vi tri cla diém
chuyén tiép gan nhat voi vi tri hién tai trén con dudng ID clia duong tir bd luu trit thong tin
50 viéc nhép ID cua dudng dua trén quy trinh so khép ban dd hién tai. Bo x4c dinh viéc da
vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 301 hodc bd xac dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép
thir hai 305 ¢6 thé xac dinh rang diém chuyén tiép nay da duoc vuot qua khi thong tin vé vi
tri duge doc ndm trong khoang céach dinh trude tir vi tri hién tai.

Mat khac, Fig.4B thé hién mdt vi du xéac dinh viéc vuot qua khi diém chuyén tiép o
vung lan can cua dau con duong. Cu thé, Fig.4B thé hién mot vi du x4c dinh viée vuot qua
trén con duong dang hinh chit T trong d6 con dudong c6 ID ctia dudong = 1, con dudng co6 ID
ctia dudng = 2 va con dudng co ID ctia dudng = 3 dugc nbi véi nhau.

O day, khi diém chuyén tiép & ving 14n can cta dau con dudng cé ID cua dudng =1,

thi gid dinh réng, bd xac dinh viéc da vugt qua diém chuyén tiép thtr nhét 301 hodic bd xac
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dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thtr hai 305 s& xac dinh duoc liéu diém chuyén tiép
dugc thé hién trén Fig.4A di duoc vuot qua hay chua tai thoi diém ma ¢ d6 phuong tién
giao théng di chuyén trén duong véi ID ctia duong = 2. Trong truong hop nay, bd xac dinh
viée da vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 301 hodc bd xac dinh viéc di vuot qua diém
chuyén tiép thir hai 305 chi thu thong tin ID ctia duong (=2) dua trén két qua cta quy trinh
so kh6p ban dd hién tai. B6 xé4c dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhit 301 hodc
bd xac dinh viéc di vuot qua diém chuyén tiép tht hai 305 thu thong tin vé vi tri cta diém
chuyén tiép tir bd luu trit thong tin 50 dua trén thong tin ID cta dudng = 2. Tuy nhién, do b
xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 301 14n b x4c dinh viée da vuot qua
diém chuyén tiép thi hai 305 déu khong thu dugc théng tin ID ctia duong = 1 trong quy
trinh nay, nén thdng tin vé diém chuyén tiép twong quan véi thong tin ID cla duong = 1
khong thé thu duoc tir bo luu trix thong tin 50. Do d6, khi viéc xac dinh viéc vugt qua trude
do6 duoc thyc hién ¢ khu vuc 14n cén ctia con dudng gitra véi ID cua dudng = 1, thi viée xac
dinh viéc vuot qua hién tai duge thuc hién trén duong véi ID ciia duong = 2 va diém chuyén
tiép ndy nim & ddu (dau phia duong ID ctia duong = 2) ctia dudng véi ID clia dudong = 1 da
duoc vuot qua trong khi cdc viéc xac dinh viéc vugt qua duge thyc hién, tinh trang ma trong
d6 viée vuot qua diém chuyén tiép khong thé duoc xac dinh cé thé xdy ra ngay ca khi viéc
xéac dinh viéc vuot qua cta diém chuyén tiép dugc thuc hién bang cach chi str dung ID ctia
duong (ID = 2) thu duoc dua trén két qua cta quy trinh so khép ban d6 hién tai nhu theo
phuong phép duoc thé hién trén Fig.4A.

Do d6, bd xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhit 301 hodc b x4c dinh
viéc da vugt qua diém chuyén tiép thir hai 305 x4c dinh dugc liéu hai ID cta duong ¢o ID
ctia dudng duoc nhap dua trén két qua cia quy trinh so khép ban db trude do (két qua xac
dinh liéu diém chuyén tiép trudc d6 da duoc vuot qua hay chua) va ID cua duong dugc
nhap dua trén két qua cta quy trinh so khép ban dd hién tai (két qua xéac dinh liéu diém
chuyén tiép hién tai da dugc vuot qua hay chua) 14 khac nhau. Khi cac ID cua dudng la
khac nhau (khi phuong tién giao thong dugc phat hién cit ngang céc 16 trinh di chuyén), thi
bd xéc dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhat 301 hodc b xéac dinh viée da vdo’t
qua diém chuyén tiép thir hai 305 doc thong tin vé vi tri cac diém chuyén tiép duoc luu
trong bo luu trit thong tin 50 twong quan vdi cac ID cua duong, tir bo luu trir thong tin 50.
Do d6, trén céc con dudong dugce thé hién trén Fig.4B, thong tin vé vi tri cha diém chuyén
tiép trén duong véi ID clia dudng = 1 va diém chuyén tiép trén duong véi ID cia dudng =2

¢ thé duoc doc. Bb xéac dinh viée di vuot qua diém chuyén tiép thtr nhét 301 hodc bd xac
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dinh viéc di vuot qua diém chuyén tiép thir hai 305 xac dinh tat ca cac diém chuyén tiép
nim gitra thong tin v& vi tri tai thoi diém ma & d6 xac dinh duogc liéu diém chuyén tiép trude
dé da dugce vuot qua hay chua va thong tin vé vi tri tai thoi diém ma & d6 xac dinh duoc lidu
diém chuyén tiép hién tai da vugt qua cac diém chuyén tiép nam trong cac 19 trinh di chuyén
da di qua hay chua. Bo xac dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thi nhit 301 hodc bd
x4c dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thu hai 305 xac dinh rang vi tri hién tai cta

phuong tién giao thong d& vuot qua tat ca cac diém chuyén tiép duge xac dinh.

Khi diém chuyén tiép ¢ diu dudong ¢6 ID cta duong = 1 duoc thé hién trén phin phia
trén cia Fig.4B va khi diém chuyén tiép & diu duong c6 ID ctia dudong = 2 dugc thé hién
trén phén phia duéi ctia Fig.4B, thi c¢6 thé xac dinh rang diém chuyén tiép nay da duoc vuot

qua.

Thiét bi x{r Iy thong tin giao théng 1 c6 thé thuc hién quy trinh hién thi vi tri hién tai,
thong tin giao théng hogc thong tin tdc do trén bd hién thi 40.

Vi dy, bg xir ly theo thoi gian thuc 21 két xudt vi tri hién tai cua phuong tién giao
thong trén duong va ID ciia dudng vao bd két xuét vi tri hién tai 310 va bd két xut thong
tin giao thong 309 sau khi thuc hién quy trinh cua budc S102. Sau dd, bo két xudt vi tri hién

tai 310 két xudt va hién thi vi tri hién duoc nhap dén va trén bd hién thi 40.

B6 két xuit thong tin giao thong 309 doc thong tin giao théng tir bd luu trix thong tin
50 hodc may chu bén ngoai dua trén ID cua dudng duoc nhip hodc vi tri hién tai dugc nhép

va két xuit va hién thi thdng tin giao théng doc dugc dén va trén bd hién thi 40.

Cu thé, thong tin giao théng dugc luu twong quan véi ID clia dudng hodc thong tin vé
vi tri trén may chi bén ngoai. M4y chil bén ngoai doc nhiéu mau thong tin giao thong dinh
trude duoc luu twong quan véi thong tin vé vi tri gan voi vi tri hién tai cua phuong tién giao
thong trong s théng tin giao thong duoc luu twong quan véi cung ID cia dudng dua trén
ID ctia duong két xudt tir bo két xuit thong tin giao thong 309 va vi tri hién tai ctia phuong
tién giao thong, va truyén thong tin giao thong doc dugc dén thiét bi xir Iy théng tin giao
thong 1. BO két xudt thong tin giao thong 309 két xudt va hién thi théng tin giao thong thu

duoc dén va trén bd hién thi 40.

B6 xéac dinh 16 trinh di chuyén 22 két xuat cac ID ciia dudng trong 16 trinh di chuyén
da xac dinh, cac vi tri vuot qua trén cac con duong duoc chi bao boi cac ID cua duong va

thoi gian di qua cta nd dén b tinh toan tdc d6 308. Sau d6, bo tinh toan téc d6 308 tinh
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toan téc do gitra cac vi tri vuot qua ciia phuong tién giao thong bang cach st dung cac
khoang cach gitta cac vi tri vuot qua va cac chénh léch vé thoi gian gitta thoi gian di qua ma
& do cac vi tri vuot qua da duge vuot qua, va két xuat binh quan cac toc do gilra cac vi tri

vuot qua khi tbc do ctia phuong tién giao thong dén bo hién thi 40 hién thi trén bo hién thi.

Céc chi tiét ctia qué trinh x4c dinh cac 16 trinh di chuyén da vuot qua trudc day trong

bude S108 s& dugec mo ta dudi day.
Fig.5 1a so d6 khdi thé hién két cau cta bd xac dinh 16 trinh di chuyén 22.

B0 xéc dinh 16 trinh di chuyén 22 bao gom bd nhép ligu 100, bé truyén thong 110, bd
Iwu trit dit lidu ban d6 120, bd xéc dinh thong tin duong di 130, b tinh toan vi tri di chuyén
du tinh 140, bd xac dinh thong tin 10 trinh tiép theo 150, bd tao thong tin 10 trinh di chuyén
du tinh 160, b luu trit thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 170, b¢ xéac dinh viéc loai trir 10
trinh di chuyén 180, bd két xuét 16 trinh di chuyén 190, b luu tri 16 trinh di chuyén d4 x4c
dinh 200, bd yéu ciu lap hoa don 210 va cac bd xtr Iy hodc cac bd luu trit ciia b didu khién

1000.
Fig.6 1a so d6 thé hién thong tin duong di duge Iuu trong b luu trit dit liéu ban dd.

Théng tin duong di duge lwu trong bd lwu trit di liéu ban dd 120 1a thong tin cac con
dudng xuét hién trén ban dd duge chi bao bai dit liéu ban db va bao gdm thong tin ching
han nhu céc ID cua dudng cac con dudng, céc vi tri (vi d6 va kinh dg) cac con dudng trong
khéng gian thuc, cac hudng kéo dai cac con dudng va cac ID cta dudong ndi chi cac con
dudng khac dugc nbi vao d6. Céc con dudng xudt hién trén ban dd duoc chi bao béi dit ligu
ban dd duoc phén chia, vi du, & cac vi tri ctia cdc diém nut, cac diém bit dau hoac cac diém
dau cac con dudng va cac ID cia con duong duoc gan véi cac con duong dugce phan chia.
Vi dy, céc con dudng trén ban dd duoc thé hién trén Fig.6 dugc phéan chia thanh chin con
duodng tlr con dudng ¢6 ID1 dén con dudng ¢ ID9 dua trén cac diém bit diu hodc cac diém
nut cac con dudng hodc cac diém nbi véi cac con duong khic. Bo Iuu trir dir liéu ban dd 120
duoc thé hién néu né duge bd tri trong bd xac dinh 10 trinh di chuyén 22 voi muc dich dé
thuén tién cho viéc mo ta, nhung né c6 thé duge bd tri bén ngoai bd xac dinh 1§ trinh di

chuyén 22.

Déi véi cac con duong duoc thé hién trén Fig.6, chin mau théng tin duong di tir con
dudng c6 ID1 dén con dudng cé ID9 duge luu trong bd luu trir dir lidu ban db 120. Mot

méu thong tin duong di ¢ thé bao gdm thong tin vé vi tri cac diém dau chang han nhu diém
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bét dau hodc diém cudi cta con duong, vé mot con dudng dugc phén chia dugce chi bdo boi
ID cua dudng hodc cidc mau thong tin vé vi tri cac diém trung gian hodc diém tuong tu

gibng nhu cac vi trf trén dwong trong khong gian thuc.

Vi duy, d6i v6i con dudng c6 ID1 trén Fig.6, thong tin vé vi tri cta diém ndi ma & do
né ndi véi con dudng c6 ID2, thdéng tin vé vi tri ciia didm ndi & d6 né ndi véi con duodng c6
ID3, théng tin vé vi tri clia diém trung gian cta con duong co6 ID1 va dang tuong tu duogc
bao gdm trong thong tin dwdng di cua con dudng c6 ID1. Theo cach khac, thong tin v& vi tri
cac diém vai cac khoang cach dinh trudc itta cac diém dau chéng han nhu diém bét du

hodc diém cubi c6 thé dugc bao gdm trong thong tin duong di.

Huéng kéo dai duoc bao gdm trong théng tin duong di, ching han la goc tr mot
huéng tham chiéu cu thé. Vi du, khi huéng tham chiéu 1a hudng chinh béc, thi huéng kéo
dai dugc bao gdm trong thong tin duong di tuong Ung véi vi tri cia mot diém trén duong la
gbc duoc tao ra bdi dudng thing ndi diém nay véi mot diém khac 1idn ké véi né trén cung
mot con dudng va huéng tham chiéu. Vi dy, theo phuong an nay, thong tin duong di c6 thé
bao gdm théng tin v& vi tri cta céc didm trén duong va cac hudng kéo dai duoc biéu thi

ching han nhu céc gdc c6 thong tin vé vi tri cia cac di€m so v4i hudng tham chiéu.

Con duong dugce chi bao béi con duong ¢ ID1 dugce ndi véi con dudng duoc chi bao
bdi con dudng ¢6 ID2 va con dudng duge chi bdo boi con dudng c6 ID3. Do do, thong tin
dudng di bao gdém con duong c6 ID1 chira con duong ndi ID2 va con dudng ndi ID3 dudi
dang cac dudng néi ID. O day, cac con dudng ndi ID duoge dang ky, vi du, tuong quan véi
thong tin vé vi tri ctia diém cudi duoc ndi véi con duong duoc chi bdo bdi con dudng ndi ID
trong s thong tin vé vi tri cac diém ddu duoc bao gdm trong thong tin duong di. Nghia 13,
vi dy, dbi voi thong tin dudng di ciia con dudong ID1, con duong dugc chi bao bdi con
dudmg D2 dugc ndi v6i diém cubi A cta con dudng va con duong duoc chi bao bdi con
duomg ID3 dugc ndi véi diém cudi B cua con dudng nay. Do dé, con duong ID1, théng tin
vé vi tri clia diém cudi A va thong tin vé vi tri cta diém cudi B dugc luu lam thong tin
duong di ctia con dudong ID1. Con duong ID2 dugc luu twong quan véi thong tin vé vi tri
cta diém cudi A va con dudng ID3 duge luu tuong quan véi thong tin vé vi tri ctia diém

cubi B. Nhiéu théng tin c6 thé duoc luu trong thong tin duong di véi cac dinh dang khac.

Fig.7 1a so d6 thir nhit thé hién bang dit liéu thong tin 16 trinh di chuyén du tinh duoc
luu trong bo luu trit thong tin 16 trinh di chuyén du tinh.

B6 luu trit thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 170 luu mot hodc nhidu mau thong tin
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10 trinh di chuyén du tinh duogc tao ra boi b tao thong tin 10 trinh di chuyén du tinh 160 trén
bang dit li¢u thong tin 10 trinh di chuyén dy tinh. Theo vi du dugc thé hién trén F ig.7, bdn
mAu thong tin dudong di duoc du tinh 14 cac con dudng ma trén d6 phuong tién giao thong di
chuyén trong s6 thong tin dudng di duoc luu trong b luu trir dir liéu ban dd 120 duoc xac
dinh va dugc luu vao bang dit liéu thong tin 16 trinh di chuyén du tinh, ngay sau khi bo xac

dinh 16 trinh di chuyén 22 bét dau xir ly.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.7, bdn mau thong tin dudng di bao gém ID=1,2,
4 va 5 dugc xac dinh ngay sau khi b xac dinh 16 trinh di chuyén 22 bét dau xir ly. M&i mau
trong sb bdn mau tuong tng vé6i théng tin 16 trinh di chuyén dy tinh bao gdm cd loai trir 1
trinh di chuyén chi béo liéu ¢ x4c dinh duoc hay khong viéc 19 trinh khong phai 13 10 trinh
di chuyén va théng tin duong di. Theo phuong 4n nay, cd loai trir 16 trinh di chuyén dugc
thiét 1ap bang “0” khi khéng x4c dinh dwoc rang 16 trinh khong 14 16 trinh di chuyén va duoge
thiét lap béng “1” khi xac dinh duoc réng 16 trinh khong 1a 10 trinh di chuyén. Thong tin
dudng di dugc bao gom trong théng tin 16 trinh di chuyén duy tinh bao gdm, vi du, ID cta
duomg va xac sudt udce tinh. Xac sudt udc tinh nay la tri s6 chi mitc d (su tuong tw) & do
con dudng dugc dy tinh s& la con duong ma trén d6 phuong tién giao théng c6 thiét bi xir ly
thong tin giao thong 1 dang di chuyén va 1a tri sé ma duoc tinh toan boi bo tao thong tin 10

trinh di chuyén dy tinh 160.

B6 luu trit thdng tin 16 trinh di chuyén du tinh 170 dugc thé hién néu né duoc bd tri
trong bd xac dinh 10 trinh di chuyén 22 v6i muc dich dé thuan tién cho viéc mo ta, nhung nd

c6 thé duoc bd tri bén ngoai bd xéac dinh 16 trinh di chuyén 22.
Fig.8 1a so d6 thé hién luu d6 xur ly ctia bd xac dinh 16 trinh di chuyén 22.

Céc chi tiét cta Iuu db xtr ly ctia by xac dinh 16 trinh di chuyén 22 s& duoc tiép tuc

md ta dudi ddy dua vao Fig.8.

Dau tién, bd diéu khién 1000 két xuit yéu cdu bat dau quy trinh xé4c dinh thong tin
duong di d¢én bd xac dinh thong tin dwong di 130 dua trén chi thi tir bén ngoai hogc dang
twong tu. Sau d6, bd xac dinh thong tin duong di 130 bat diu quy trinh x4c dinh thong tin
duong di (bude S1010). Bo xac dinh thong tin duong di 130 cua bd xac dinh 16 trinh di
chuyén 22 tiép nhéan vi tri d& do tir b tinh toan thong tin vé vi tri 15 qua bd nhap liéu 100.
B0 xac dinh thdng tin dudng di 130 cta bd xac dinh 10 trinh di chuyén 22 xéc dinh thong tin
dudng di khi bat ddu di chuyén trong pham vi sai s6 ctia vi tri dd do bang cach sir dung vi tri

da do (bude S1020).
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Fig.9 1a so do khdi thir nhat thé hién tém tit quy trinh cta bd xic dinh théng tin
dudng di 130.

Quy trinh ctia bude $1020 s& duge md ta dudi ddy chi tiét hon. BO xéac dinh thong tin
duong di 130 doc khoang cach ctia pham vi sai sb duoc luu tir trude trong b nhd hodc dang
tuong tu. Bo x4c dinh thong tin duong di 130 doc mdt mau thong tin duong di tir b luu trix
dit liéu ban db 120. B xac dinh thong tin dudng di 130 tinh toan khoang cach gitra vi tri da
do duge nhép va thong tin vé vi tri dugc bao gdm trong théng tin dudng di dugc doc tir bd
Iwu trit dit liéu ban d6 120 va x4c dinh liéu khoang cach dugc tinh toan c6 ngén hon khoang
céch cia pham vi sai sb hay khong. Bo x4c dinh thong tin dudng di 130 dy tinh thong tin
duodng di trong d6 khoang cach gifta vi tri da do va thong tin vé vi tri nhé hon khoang cach
clia pham vi sai s& 1a tmg vién c6 thé c6 dbi voi con dudng bat dau di chuyén trong 16 trinh
di chuyén va xéc dinh thong tin duong di. Tuong tu nhu vdy, bd xac dinh thong tin duong di
130 xéc dinh liéu con dudng cé & trong pham vi sai sb hay khong bang cach sir dung théng
tin duong di vé céac con dudng duge luu trong bd luu trit dit lidu ban d6 120. B x4c dinh
thong tin duong di 130 dy tinh théng tin dudng di chi béo con dudng trong pham vi sai s6
lam thong tin duong di chi b4do Ung vién c6 thé co dbi véi con dudng trong 10 trinh di

chuyén va xéac dinh thong tin duong di.

Fig.9 thé hién mot vi du trong d6 vi tri da do ciia phuong tién giao thong nam & khu
vuc lan c4n cta diém ndi con dudng cia con dudmng cé ID1 va con duong cua con dudng cd
ID2. Trong trudng hop nay, gia dinh rang, cac khoang cach gitra céc vi tri cac diém (chang
han nhu cac diém diu) trén cac con dudng nim trong boén mau thong tin dudng di bao gém
céc con duong ID gém con dudng ID1, con duong ID2, con dudng ID4 va con duodng IDS
va vi tri hién tai ndm trong sai s6. Sau d6, bén miu théng tin dudng di bao gdm cac con
duong ID gém con dudng ID1, con dudng ID2, con dudng ID4 va con duong IDS dugce du
tinh va duoc xac dinh lam thong tin dudng di chi béo cac ing vién c6 thé c6 dbi véi cac con

dudng nay trong 16 trinh di chuyén.

B xac dinh thong tin duong di 130 doc bén mau thong tin dudng di da xac dinh bao
gbm cac con duong ID gdm con duong ID1, con dudng ID2, con duong ID4 va con dudng
ID5 tir bd luu trit dit liéu ban dd 120 va két xudt thong tin dudng di duoc doc vao bd tinh
toan vi tri di chuyén du tinh 140. B xéc dinh thong tin duong di 130 két xuét bdn mau
thong tin dudong di da x4c dinh 1am thong tin duong di ctia diém bat dau di chuyén dén bo

tao thong tin 19 trinh di chuyén du tinh 160.
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Khi thong tin dudng di vé diém bat dau di chuyén duoc nhép, thi b tao thong tin 10
trinh di chuyén dy tinh 160 s& x4c dinh liéu thong tin 16 trinh di chuyén du tinh c6 dugce luu
tur trude trén bang dit liéu thong tin 16 trinh di chuyén du tinh ctia b luu trit thong tin 16
trinh di chuyén dy tinh 170 hay khéng. O déy, ¢ trang thai ban diu, thong tin 16 trinh di
chuyén du tinh khong duge luu vao bang dit liéu thong tin 16 trinh di chuyén du tinh ctia bd
Iwu trit théng tin 16 trinh di chuyén du tinh 170. B§ tao thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh
160 doc cac ID cua dudng tir théng tin duong di vé diém bét déu di chuyén duoc x4c dinh
boi bd x4c dinh thong tin dudng di 130 va tao ra thong tin 1§ trinh di chuyén du tinh bao
gdm céc ID cua duong (bude S1030). Nghia 13, bd tao thong tin 19 trinh di chuyén dy tinh
160 s& tao thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 1 bao gdm con duong ID1, théng tin 16 trinh
di chuyén duy tinh 2 chira con duong ID2, thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh 3 chta con
duong ID4 va thong tin 19 trinh di chuyén du tinh 4 chira con dudng ID5. Bd tao thong tin
16 trinh di chuyén du tinh 160 dang ky thong tin vé théng tin 19 trinh di chuyén duy tinh tir 1
dén 4 trén bang dit li€u thong tin 16 trinh di chuyén du tinh.

Tai thoi diém nay, d6i voi thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 1, b tao théng tin 10
trinh di chuyén du tinh 160 tuong quan vé&i c& loai trir 16 trinh di chuyén “0” chi bao tinh
trang trong d6 16 trinh di chuyén ma trong d6 chua xac dinh dugc rang 16 trinh khong phai
14 16 trinh di chuyén bang con duong ID1 14 théng tin duong di va luu théng tin tuong quan
nay vao bang dit liu thong tin 1§ trinh di chuyén dy tinh ctia bd luu triv thong tin 10 trinh di
chuyén du tinh 170.

Dbi v6i thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh 2, bd tao thong tin 16 trinh di chuyén du
tinh 160 twong quan v&i c& loai trir 16 trinh di chuyén “0” chi béo tinh trang trong d6 chua
x4c dinh duoc ring 16 trinh khong phai 1 trinh di chuyén bang con dwong ID2 14 thong tin
duong di va luu thong tin twong quan nay vao bang dit liéu théng tin 1 trinh di chuyén du

tinh cta bd luu trit thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 170.

Dbi véi thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh 3, bo tao thong tin 16 trinh di chuyén du
tinh 160 twong quan voi cd loai trir 16 trinh di chuyén “0” chi béo tinh trang trong d6 chua
xé4c dinh duogc ring 16 trinh khong phai 1a 1§ trinh di chuyén bing con duong ID4 14 thong
tin duong di va luu thong tin twong quan ndy vao bang dit liéu thong tin 19 trinh di chuyén

du tinh ctia bd luu trit thong tin 1§ trinh di chuyén du tinh 170.

Déi véi thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 4, bd tao thong tin 16 trinh di chuyén du
tinh 160 twong quan véi c& loai trir 16 trinh di chuyén “0” chi bao tinh trang trong d6 chua
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xé4c dinh duoc ring 16 trinh khéng phai 1a 16 trinh di chuyén bing con duong IDS la thong
tin dudng di va luu thong tin twong quan ndy vao bang dit liéu thong tin 19 trinh di chuyén

du tinh ctia b luu trit thong tin 19 trinh di chuyén dy tinh 170.

Do dé, bd tao thong tin 19 trinh di chuyén du tinh 160 tao ra bang dir li€u thoéng tin 16
trinh di chuyén du tinh dugc thé hién trén Fig.7.

Fig.10A va Fig.10B la c4c so d0 thw hai thé hién t6m tit quy trinh clia bd xac dinh
thong tin duong di 130.

Mit khéc, khi thong tin dudng di duge x4c dinh ¢ diém bét dau di chuyén thu duoge
tr bo x4c dinh thong tin dudng di 130, thi b tinh toan vi tri di chuyén du tinh 140 xac dinh
thong tin vé vi tri cia mot diém cudi gin voi vi tri hién tai trong khong gian thyc cua
phuong tién giao thong trong sb cac diém cudi trong thong tin vé vi tri duoc bao gbm trong
théng tin dudng di. Vi dy, théng tin vé vi tri vé mot diém cudi gan véi vi trf hién tai duoc
doc tir bén mau thong tin dudong di gdm con duong ID1, con dudng ID2, con duong ID4 va
con duong IDS. Khoang cach di chuyén dugc tinh toan lién tuc bing cach st dung tin hi¢u
tbe do phuong tién giao thong, su ting tde, tbe dod goc va vi dg va kinh d¢ thu duoc tir bd
xéc dinh vi tri 10 nho thoi gian trdi qua. B tinh todn vi tri di chuyén dy tinh 140 lién tuc
tinh toan vi tri di chuyén du tinh (xem Fig.10A) tuong ung voi khoang cach da di chuyén tir
mbi diém cubi duoc xac dinh trén bdn mau thong tin duong di da xac dinh (budc S1040) va
két xuat thong tin duong di duge xac dinh boi bd xac dinh thong tin dudng di 130 va vi tri
di chuyén du tinh duoc tinh toan lap di lap lai nho thoi gian troi qua theo thong tin dudng di
duogc xac dinh dén bd xac dinh thong tin duong di cho 16 trinh tiép theo 150.

B xéc dinh thong tin dwong di cho 1§ trinh tiép theo 150 tiép nhan mot cach lién tuc
thong tin duong di dugc x4c dinh boi bd xac dinh thong tin duong di 130 va vi tri di chuyén
du tinh theo thong tin duong di dugc xac dinh tir bd tinh toan vi tri di chuyén du tinh 140.
B xac dinh thdng tin duong di cho 16 trinh tiép theo 150 tinh toan 1dp di lap lai cac khoang
cach gifta thong tin v& vi tri cta cac diém dau khong phai 13 cac diém diu duoc xé4c dinh
theo bdn mau thong tin dudng di da xac dinh va vi tri di chuyén du tinh d6i véi thong tin
duodng di dugc chi bdo bsi con duong ID1, con duong ID2, con duong ID4 va con dudng
ID5 va xac dinh liéu khoang céch nay c6 ngén hon khoang cach dinh trude dbi véi tung
mau thong tin duong di (bude S1050) hay khong. Bé xac dinh thong tin duodng di cho 16
trinh tiép theo 150 xac dinh thong tin dudng di trong d6 khoang cich nay s& nhanh chong
tré nén ngén hon so véi khoang cach dinh trude (budc S1060). Do dd, khi duge du tinh
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ring, phuong tién giao thong di chuyén trén khoang cach da di chuyén duoc chi béo bsi vi
tri di chuyén du tinh trén duong di duoc chi bao bsi thong tin dudng di dugc xac dinh boi
bo x4c dinh thong tin dudng di 130, thi con duong niy ma né s& nhanh nhat dén duoc diém

nut hodc diém ndi véi con dudong khac s€ duge xac dinh.

B6 xac dinh thong tin dudng di cho 16 trinh tiép theo 150 x4c dinh thong tin duong di
ctia con dudng ndi dugc ndi véi diém cudi khac trong thong tin duong di trong do vi tri hién
tai ctia phuong tién giao théng dwoc du tinh 1a gin nhét voi vi tri ctia diém cudi khac trong
s6 thong tin duong di duge chi bao boi con duong ID1, con dudng ID2, con dudng ID4 va
con duong ID5 la thong tin duong di cua con duong (xem Fig.10B) chi bdo Ung vién cho 1
trinh tiép theo (budc S1070). Vi du, bd xéc dinh thong tin dudng di cho 1 trinh tiép theo
150 phat hién ID cila dudng ndi duge luu twong quan véi thong tin v& vi tri cua didm cubi
khac theo théng tin dudng di trong d6 vi tri hién tai clla phuong tién giao thong duogc xéac
dinh 1a gan nhat vé6i vi tri cta diém cudi khéc cta tung con dudng dugce chi bao bdi con
duong ID1, con duong ID2, con dudng ID4 va con duong IDS. B xac dinh thong tin duong
di cho 16 trinh tiép theo 150 doc thong tin duong di chira cung ID cta duong lam ID cua
duong ndi tir bd luu trir dir liéu ban dd 120 va xac dinh thong tin duong di doc duoc lam
thong tin duong di chi bdo con dudng tmg vién cua 16 trinh tiép theo. Theo vi du dugc thé
hién trén Fig.10B, thong tin duong di v& con duong ID4 va thong tin duong di vé con dudng
ID5 dugc x4c dinh lam thong tin duong di dong vai trd 1a cdc Gng vién cho 1§ trinh tiép
theo. B9 xéc dinh thong tin dudng di cho 16 trinh tiép theo 150 két xut thong tin duong di
nay lam ing vién cho 1 trinh di chuyén hién tai va n6 dugc x4c dinh boi bd xac dinh thong
tin dudong di 130 va thong tin dudng di ndy ma né 1a tmg vién cho 19 trinh tiép theo va né
dugc xac dinh boi by x4c dinh thong tin duong di cho 16 trinh tiép theo 150 dén bd tao
thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh 160.

Khi thdng tin duong di 1a tmg vién cho 16 trinh di chuyén hién tai va nd dugc xac
dinh b6i b xac dinh thong tin duong di 130 va thong tin duong di cta con dudng ma né la
ung vién cho 10 trinh tiép theo va né dugc xac dinh boi b xac dinh thong tin dudng di cho
16 trinh tiép theo 150 thu dugc tir by xac dinh théng tin dudng di cho 16 trinh tiép theo 150,
thi b tao thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh 160 s& tinh toan x4c sut udc tinh clia cac con
dudng duge chi béao boi thong tin dudng di ma né 1a ing vién cho 19 trinh di chuyén hién
tai. X4c suit udc tinh nay nla tri sd chi bao chi mirc kha ning (xac suit) ma phuong ti€n

giao thong s& di chuyén trén con dudng nay dwoc chi bao bai thong tin duong di ma no la
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g vién cho 16 trinh di chuyén hién tai.

La phuong phép tinh toan cu thé, vi du, bd tao thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh
160 thu théng tin vé vi tri P1 clla phuong tién giao thong & ting thoi didm trong qud trinh di
chuyén trén dudng ma né 1a ing vién cho 16 trinh di chuyén hién tai tir bd xé4c dinh vi tri 10
va dAu tién sé& tinh toan khoang cach di chuyén L1 va huéng di chuyén D1 trong d6 phuong
tién giao thong di chuyén trén duong. Bo tao thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh 160 doc
thong tin vé vi tri P2 chira trong thong tin dudong di ma né la ng vién cho vi tri di chuyén
hién tai, khoang cach kéo dai L2 iita cac diém d4u cta con dudng va hudng kéo dai D2. Bo
tao thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 160 s& tinh toan chénh léch gitta thong tin vé vi tri
P1 & timg thdi diém va théng tin vé vi tri P2 gin nhat véi vi tri duoc chi bao béi thong tin
vé vi tri P1, chénh léch & giira khoang cach di chuyén L1 va khoang cach kéo dai L2 va
chénh léch gitta géc (gdc tao véi hudng tham chiéu ching han nhu huéng chinh béc) duoc
chi bao boi hudng di chuyén D1 va goe (goc so v6i huéng tham chiéu chang han nhu hudng
chinh bic) dugc chi bao bsi hudng kéo dai D2 bang cach sir dung biéu thirc tinh toan xac
sudt udc tinh, va tinh tdng cac gi4 tri binh quén gia quyén cta ching lam xéc sudt u6ce tinh.
Phuong phap tinh toan x4c sudt uéc tinh nay khong bi giéi han cu thé mién 1a n6 c6 thé
duogc st dung dé tinh toan tri sb chi bdo chi kha nang phuong tién giao thong sé& di chuyén
trén dudng lam Ung vién cho vi tri di chuyén hién tai. B tao thong tin 10 trinh di chuyén du
tinh 160 twong quan véi xac sudt udc tinh da tinh toan dbi vei thong tin duong di lam g
vién cho 10 trinh di chuyén hién tai véi ID cua duong vé thong tin duong di va luu thong tin
tuong quan ndy vao bang dit liéu thong tin 1§ trinh di chuyén du tinh duge thé hién trén
Fig.7 (budc S1080). Bo tao thong tin 1 trinh di chuyén du tinh 160 thuc hién phép tinh x4c
suit udc tinh va luu vao bang dit liéu thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh dbi véi thong tin

duong di ma chung 13 tit ca cac ung vién cho 19 trinh di chuyén hién tai.

Sau quy trinh ctia budc S1060, bd xac dinh théng tin dudng di cho 19 trinh tiép theo
150 thiét dat thong tin duong di nay ma da duoc xdc dinh lam Ung vién cho 16 trinh tiép
theo lam {mg vién cho 1§ trinh di chuyén hién tai va két xuét thong tin duong di nay chi bao
tng vién cho 16 trinh di chuyén hién tai dén bg tinh toan vi tri di chuyén du tinh 140. Bo
tinh toan vi tri di chuyén du tinh 140 s& tinh toan vi tri di chuyén dy tinh bing cach st dung
thong tin dudng di nay ma né 1 tmg vién cho 19 trinh di chuyén hién tai va né thu duoc tir
bd xé4c dinh thong tin dudong di cho 16 trinh tiép theo 150 nhu d& mo ta trén day. B6 xac dinh

thong tin dudng di cho 1§ trinh tiép theo 150 x4c dinh thong tin duong di ciia con dudng ma
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no la tng vién cho 1§ trinh tiép theo dua trén vi tri di chuyén du tinh. B0 tinh toan vi tri di
chuyén du tinh 140 va bd xac dinh thong tin dudng di cho 16 trinh tiép theo 150 thyc hién
lap di lap lai cing mot qua trinh & nhitng khoang thoi gian dinh trude (T1, T2, ...). B§ xac
dinh thong tin duong di cho 16 trinh tiép theo 150 két xuét thong tin dudng di ma né 13 Gng
vién cho 19 trinh di chuyén hién tai va thong tin duong di ctia con dudng nay ma né l1a ung
vién cho 10 trinh tiép theo dén bo tao thong tin 19 trinh di chuyén du tinh 160 & cac khoang

thoi gian dinh trude.

Théng tin duong di ma nd 14 ing vién cho 16 trinh di chuyén hién tai va thong tin
duong di clia con duong ma né 1a img vién cho 19 trinh tiép theo dwoc nhap vao bd tao
thong tin 1§ trinh di chuyén dy tinh 160 tlir bo xac dinh théng tin duong di cho 16 trinh tiép
theo 150 & céc khoang thoi gian dinh trude. B tao thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 160
cap nhat hodc tao ra thong tin 1 trinh di chuyén du tinh véi timg 14n nhép (budc S1090). Cu
thé hon, b tao thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 160 xéc dinh liéu thong tin 1§ trinh di
chuyén duy tinh ¢6 duoc luu trude vao bang dit lidu thong tin 1§ trinh di chuyén dy tinh cua
b6 luu trir thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 170 hay khong. O day, thong tin 16 trinh di
chuyén du tinh bao gém cac ID cta duong cta thong tin dudong di vé diém bat dau di
chuyén duoc luu trude vao bang dit li€u thong tin 10 trinh di chuyén dy tinh thong qua cac
budc néu trén. Sau do, bd tao thong tin 10 trinh di chuyén dy tinh 160 x4c dinh thong tin
dudng di bao gdm cing ID ciia dudng nhu ID cta dudng nbi ma né tuong quan véi thdng
tin vé& vi tri cta cac diém dau duwoc bao gdém trong théng tin duong di dugc xac dinh lam
g vién cho 16 trinh tiép theo trong s6 thong tin duong di dwoc xac dinh lam ung vién cho
16 trinh di chuyén hién tai. Théng tin 16 trinh di chuyén dy tinh trong d6 ID cua duong duoc
bao gdm trong thong tin dudng di twong quan véi ID ciia dudong duge bao gdm trong thong
tin duong di duoc xac dinh 1am tmg vién cho 16 trinh tiép theo s& duogc tao ra dbi véi tat ca

thong tin dudng di dugc xac dinh lam ng vién cho 19 trinh tiép theo.

Nghia 1a, theo cac vi du duogc thé hién trén Fig.9, Fig.10A va Fig.10B, thong tin
dudng di duoc xac dinh lam @mg vién cho 16 trinh di chuyén hién tai 1a thong tin dudng di
bao gdm con dudng ID1, con dudng ID2, con dudng ID4 va con dudng IDS5. Thong tin
dudng di duge xac dinh lam mg vién cho 16 trinh tiép theo 14 thong tin dudng di bao gdm
con dudng ID4 va con dudng ID5. Bo tao thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 160 doc cac
ID ciia dudong ndi tuong quan voi thong tin vé vi tri clia cac diém diu trong sb thong tin

duong di cta con duong ID4 va con duong IDS dugc x4c dinh lam Ung vién cho 19 trinh
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tiép theo. Cac ID ctia duong nbi bao gdm dudng nbi ID2. B tao thong tin 1§ trinh di chuyén
du tinh 160 x4c dinh thong tin dudng di bao gdm cung ID cta duong lam ID cua duong nbi
duoc doc tir thong tin dudng di ¢6 chira con duong ID1, con duong ID2, con dudng ID4 va

con dudng ID5. Nghia 13, thong tin duong di bao gébm con dudng ID2 s& duge xéc dinh.

B6 tao thong tin 1§ trinh di chuyén du tinh 160 s& sao chép thong tin 16 trinh di
chuyén dy tinh (thong tin 1 trinh di chuyén dy tinh 2 trén Fig.7) bao gém duong ndi ID2
lam ID ctia dudng vé thong tin dudng di dinh trudc (tai thoi diém T1). Thong tin 16 trinh di
chuyén du tinh méi 2-2 trong dé con dudng ID4 cia thong tin duong di duoc xac dinh lam
ung vién cho 1§ trinh tiép theo (tai thoi diém T2) duoc luu tuong quan vdi con duong ID2
trong thong tin 1§ trinh di chuyén du tinh sao chép duoc tao ra. Tuong tu nhu vay, bd tao
thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh 160 s& sao chép thong tin 1§ trinh di chuyén dy tinh
(thdng tin 16 trinh di chuyén du tinh 2 trong Fig.7) bao gdm duong ndi ID2 lam ID cia
duong cia thong tin duong di dinh trude (tai thoi diém T1). Thong tin 16 trinh di chuyén dur
tinh méi 2-3 trong d6 con dudng ID5 cla thong tin duong di duoc xac dinh lam tmg vién
cho 16 trinh tiép theo (tai thoi diém T2) dugc luu tuong quan véi con dudong ID2 trong

thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh sao chép s& duoc tao ra.

Bo tao thong tin 19 trinh di chuyén dy tinh 160 doc cac ID ctia dudng dbi véi thong
tin 16 trinh di chuyén dy tinh tir 1 #n 4 ma chiung dugc luu trude trong bd luu trit thong tin
16 trinh di chuyén du tinh 170 va cip nhat cac ID cta duong doc duoc tuong quan véi clng
cac ID ctia duong theo théng tin 1§ trinh di chuyén dy tinh. Nghia 13, dbi véi thong tin 16
trinh di chuyén duy tinh 1, con duong ID1 ma né 1a thong tin duong di duoc xac dinh lam 16
trinh di chuyén dy tinh tai thoi diém T1 va con dudng ID1 ma n6 14 thdong tin duong di dugc
xé4c dinh 1am 16 trinh di chuyén du tinh tai thoi diém T2 duoc cap nhat tuong quan véi nhau.
Tuong tu nhu vdy, di v6i théng tin 16 trinh di chuyén du tinh 2, con duong ID2 ma noé la
thong tin duong di dugc xac dinh lam 16 trinh di chuyén dy tinh tai thoi diém T1 va con
dudng ID2 ma no la thong tin duong di dugc xac dinh lam 16 trinh di chuyén du tinh tai thoi
diém T2 dugc cdp nhat twong quan v6i nhau. Tuong tu nhu vay, dbi voi thong tin 16 trinh di
chuyén dy tinh 3, con dudng ID4 ma no la thong tin duong di duogc xac dinh 1am 16 trinh di
chuyén dy tinh tai thoi diém T1 va con duong ID4 ma nd la thong tin duong di duogc xac
dinh lam 19 trinh di chuyén dy tinh tai thoi diém T2 dwoc cap nhat twong quan véi nhau.
Tuong ty nhu viy, d6i v6i thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 4, con duong ID5 ma né la
thong tin duong di duge xac dinh 1am 10 trinh di chuyén duy tinh tai thdi diém T1 va con
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dudng ID5 ma né 1a thong tin dudng di dugc xac dinh 1am 16 trinh di chuyén du tinh tai thoi

diém T2 duogc cép nhat tuong quan voi nhau.

Fig.11 1a so db thir hai thé hién bang dit liéu thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh dugc

luu trong bd luu trit thong tin 1§ trinh di chuyén du tinh.

Théng qua qué trinh xtr ly ctia b tao thong tin 10 trinh di chuyén dy tinh 160, thong
tin 16 trinh di chuyén dy tinh 1, thong tin 1§ trinh di chuyén du tinh 2, thong tin 16 trinh di
chuyén du tinh 2-2, thong tin 1§ trinh di chuyén dy tinh 2-3, thong tin 16 trinh di chuyén du
tinh 3 va thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 4 dugc thé hién trén F ig.11 duogc luu vao bang
dit liéu thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, trong budc két
thiic qud trinh ctia bd tao thong tin 1§ trinh di chuyén dy tinh 160, ID ciia dudng vé thong tin
duong di (thong tin dudng di 1) duoc xac dinh tai diém bat ddu di chuyén (thoi diém T1) va
xé4c sudt udce tinh ctia chiing duoc lwu trong théng tin 16 trinh di chuyén du tinh vao bang dir
liéu thong tin 16 trinh di chuyén du tinh. Trong théng tin 16 trinh di chuyén dy tinh, ID cua
duong vé thong tin duong di (théng tin duong di 2) ma né duge xac dinh lam ung vién cho
16 trinh tiép theo bai by xac dinh thong tin dudng di cho 16 trinh tiép theo 150 tai thoi didm
T2 dugc luu twong quan véi ID cia dudng cua ching. Tuy nhién, x4c suit uGe tinh tuong
quan véi cac ID clia dudng theo thong tin dudmng di 2 vin chua duoc ding ky tai thoi diém
nay.

Khi thong tin duong di 1a ing vién cho 16 trinh di chuyén hién tai va né 1a con duong
duogc xac dinh boi bo xéac dinh thong tin duong di 130 va thong tin dudng di cta con duong
ma no la ing vién cho 16 trinh tiép theo va né la con duong dugc xac dinh bdi bd xac dinh
thong tin duong di cho 16 trinh tiép theo 150 thu dugc tir bd xac dinh théng tin duong di cho
16 trinh tiép theo 150 cho lan tiép theo, thi b tao théng tin 16 trinh di chuyén du tinh 160
thuc hién cung quy trinh nhu theo phuong phép tinh todn xac sudt udc tinh da néu & phan
trén. Bo tao thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh 160 tinh toan xdc sudt uéc tinh cta con
duong cua ting ID cuia dudng theo thong tin duong di 2 va luu xdc sudt ude tinh di tinh
todn dbi véi timg mau thong tin dwong di lam tmg vién cho 16 trinh di chuyén hién tai trén
bang dit liéu thong tin 19 trinh di chuyén du tinh twong quan véi ID cia dudng c6 thong tin
duong di twong tmg. Do dé, x4c suat ude tinh duge luu tuong quan véi cac ID cia duong

dugc luu lam théng tin duong di 2 clia thong tin 1§ trinh di chuyén du tinh trén Fig. 11.

Sau do, bd xac dinh viéc loai trir 10 trinh di chuyén 180 s€ loai trur thong tin 19 trinh di

chuyén du tinh trong d6 ID cta dudng ctia con dudng dwoc xem 1a ¢6 kha nang thp lam 16
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trinh di chuyén s& duoc luu lam ID cta dudng cia thong tin dudng di xac dinh gin day nhit
trong sb thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh duoc luu trong b lwu trix thong tin 10 trinh di
chuyén du tinh 170 ra khéi céc tng vién (budc S1100).

Vi dy, khi yéu cau dic tinh k¥ thuat ctia 16 trinh di chuyén bao gdm ID cua dudng thu
duogc tir bd xac dinh viée da vugt qua diém chuyén tiép thir nhat 301 cua thiét bi xtr ly thong
tin giao thong 1, thi thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh trong d6 ID ctia dudng khéng phai
1a ID ctia duong dugc doc tir yéu cau dac tinh k§ thuat cta 16 trinh di chuyén duge luu lam
ID cua dudng cia thdng tin duong di duge xac dinh cudi cung sé& bi loai trir ra khoi céc ing
vién.

Theo cach khéc, vi dy, thdng tin 1 trinh di chuyén du tinh trong d6 xac suét udce tinh
bing hoic nhé hon tri sé ngudng dugc luu trong s xac sudt ude tinh duoce luu trong thong
tin 16 trinh di chuyén du tinh tuong quan véi cac ID cta dudng cla thong tin duong di duoc

xéc dinh cuoi cung duogc loai trir ra khoi cac ing vién.

Fig.12 1 so db thé hién tém tit quy trinh cta bd xac dinh viéc loai trir 16 trinh di

chuyén.

Fig.12 thé hién thong tin 16 trinh di chuyén dur tinh dugc thé hién trén Fig.11 theo so
d6 dang cdy. Thong tin 16 trinh di chuyén duy tinh twong tmg bao gdm thong tin duong di
duogc xac dinh tai thoi diém T1 va thoi diém T2. O trang thai nay, bd xac dinh viéc loai trir
16 trinh di chuyén 180 s& loai trir thong tin 16 trinh di chuyén duy tinh 1, thong tin 16 trinh di
chuyén du tinh 3 va thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 4 ma trong d6 xé4c suit udc tinh
béng hodc nho hon tri sb ngudng (vi du, xac suét udc tinh béng 0,3) duoc luu tuong quan
v6i thong tin dudng di méi nhat (tai thoi diém T2) ra khoi cac tmg vién dua trén céc xac
sudt ugc tinh.

Fig.13 14 bang dit liéu thong tin 16 trinh di chuyén du tinh dugc luu trong bd luu tri
thong tin 16 trinh di chuyén du tinh 170.

Khi thong tin 16 trinh di chuyén du tinh trong d6 ID cta dudng duong dugc xem la
¢6 kha ning thap khi 16 trinh di chuyén duoc luu 1am ID ctia dudng cua thong tin duong di
ma né cudi ciing duge xéac dinh (tai thoi diém T2) s& bi loai trir trong s& thong tin 16 trinh di
chuyén du tinh dugc luu trong bd luu trit thong tin 10 trinh di chuyén du tinh 170, bo xac
dinh viéc loai trir 1 trinh di chuyén 180 s& thay c& loai trir 16 trinh di chuyén dugc luu trong

thong tin 10 trinh di chuyén du tinh dugc xac dinh la can loai trir tir “0” sang “1” nhu dugc
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thé hién trén Fig.13. Bo xac dinh viéc loai trir 16 trinh di chuyén 180 két xuét yéu cdu xac

dinh 16 trinh di chuyén dén b két xudt 16 trinh di chuyén 190.

Khi yéu cdu x4c dinh 16 trinh di chuyén thu dugc tir b x4c dinh viée loai trir 16 trinh
di chuyén 180, thi bo két xuat 16 trinh di chuyén 190 x4c dinh ID cta duong cin xac dinh
lam 19 trinh di chuyén trong s6 cac ID ctia duong chi bao cac con dudng duge du tinh lam
16 trinh di chuyén trude d6 bang cach sir dung cac ID ciia dudng duoc bao gdm trong théng
tin 10 trinh di chuyén du tinh c6 chita ¢ loai trir 16 trinh di chuyén “0” dugc luu trong bd
Iuwu trit thng tin 16 trinh di chuyén du tinh 170 (budc S1110). Cu thé, vi du, bd két xuét 16
trinh di chuyén 190 so sanh lién tuc cac ID ciia duong tir ID ciia dudng ma né duge luu dau
tién trong tat ca thong tin 16 trinh di chuyén du tinh c¢6 chira cd loai trir 16 trinh di chuyén
“0” dugc luu trong bd luu trit thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh 170 va trich xudt ID cua
dudng ma né thuong la lién tuc. B két xuét 16 trinh di chuyén 190 x4c dinh con dudng
duoc chi bao boi ID clia dudng da trich ma né thudng 1a lién tuc tir ID ciia dudng thir nhat
10 trinh di chuyén da xac dinh va luu “ID cta duong thuong 14 lién tuc tir ID ctia dudng thi
nh4t”, ma né chi bao 16 trinh di chuyén da xac dinh, trong bo luu trit 10 trinh di chuyén da
xéc dinh 200.

Fig.14 14 so dd khdi thi nhat thé hién tom tit quy trinh cta bd két xudt 16 trinh di

chuyén.

Trén hinh v& ndy, thong tin 16 trinh di chuyén du tinh bao gém théng tin duong di
dugc xac dinh & cac thoi diém T1, T2, T3 va T4 duogc thé hién bing so dd dang cdy. Dya
trén thong tin 1§ trinh di chuyén du tinh, con duong duge chi bao bai ID cia dudng thuong
la lién tyc tir ID cua dudng thu nhét duoc xéac dinh tai thoi diém T1 duogc xac dinh lam 16
trinh di chuyén di xac dinh. Fig.14 thé hién mot vi du trong d6 c6 ba mau thong tin 16 trinh
di chuyén dy tinh c6 chtta c& loai trir 16 trinh di chuyén “0” va dwoc luu trong bd luu trix
thong tin 1 trinh di chuyén du tinh 170. B két xuét 16 trinh di chuyén 190 luu con dudng
ID2 duge xac dinh tai thoi diém T1 va con dudng ID4 duoc xac dinh tai thoi diém T2 lam
ID ctia duong thuong la lién tuc tir ID cta duong thir nhat trong b luu trit 16 trinh di
chuyén da xac dinh 200 béng cach str dung ba méau thong tin 10 trinh di chuyén du tinh nay.

B so khép ban db 20 thuc hién quy trinh so khép ban d6 gdm v& ban dd va hién thi
vi tri hién tai trén ban do dugc hién thi trén bo hién thi ching han nhu man hinh song song
véi cac quy trinh cua cac budce tir S1010 dén S1110 duoc thuc hién boi bd xac dinh 10 trinh
di chuyén 22. B6 diéu khién 1000 ctia bo xac dinh 16 trinh di chuyén 22 x4c dinh liéu cén
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két thic hay chua luu db xir Iy dua trén viée nhap tin hiéu yéu ciu dimg quy trinh chi yéu
duoc bao gém trong tin hiéu vo tuyén duoc tiép nhén tir thiét bi bén ngoai, tin hiéu yéu cau
lap hoa don tir bén ngoai hodc dang twong tu khi ngudn dién bi ngét hoic phuong tién giao
thong di vao bai db xe (budc S1130). Khi bd didu khién 1000 cia bd xac dinh 1§ trinh di
chuyén 22 xéc dinh dwoc rang quy trinh chua két thuc, thi quy trinh duge 1ap lai t quy trinh
ctia bude $1040. Do d6, cdc quy trinh luu théng tin 16 trinh di chuyén dy tinh méi vao bang
dit liéu thong tin 1§ trinh di chuyén dy tinh ctia bd luu trit thong tin 10 trinh di chuyén du
tinh 170, cép nhat thdng tin 1§ trinh di chuyén dy tinh, loai trir théng tin 16 trinh di chuyén
du tinh ra khoi cac Gmg vién d6i v6i thong tin 16 trinh di chuyén du tinh va dang tuong tu
duoc thyuc hién. Qua hoat dong lip lai nay, b két xuat 16 trinh di chuyén 190 lién tuc luu ID
cta duong chi bdo 1§ trinh di chuyén da xéac dinh vao by luu trit 16 trinh di chuyén da xac
dinh 200 sau budc S1110. Khi két qua x4c dinh chi béo rang diém chuyén tiép da duoc vuot
qua thu dugc tir bd didu khién 1000, thi bo yéu ciu lap hoa don 210 ctia bd xac dinh 16 trinh
di chuyén 22 két xut yéu cdu tinh todn s tién hoa don bao g6m thong tin ching han nhu ID
cta duong dugc luu trong bd luu trit 1 trinh di chuyén da xac dinh 200 dén bo tinh toan sb
tién hoa don 304 ctia bd tmg dung 30. Do d6, bo tinh toan sd tién héa don 304 s& tinh toan

sO tién hda don.

Thiét bi xir ly thong tin giao théng néu trén ¢ hé théng mady tinh & trong d6. Cac quy
trinh néu trén duoc luu dudi dang chuong trinh trén vat ghi doc duoc bfmg may tinh va cac
quy trinh nay dugc thyc hién béng cach khién mady tinh doc va thuc hién chuong trinh. 0
day, cac vi du vé vét ghi doc duoc bang may tinh bao gdm dia tir, dia tir quang, dia CD chi
doc (CD-ROM), b nhé chi doc DVD (DVD-ROM) va bd nhé béan din. Chuong trinh may
tinh ¢6 thé duoc truyén dén may tinh qua duong truyén thong va may tinh da thu dugc

chwong trinh may tinh nay cé thé thuc hién chuong trinh.

Chuong trinh nay c6 thé dwoc tao ciu hinh dé thuc hién mot phan céc chirc ning néu

trén.

Chuong trinh nay c6 thé 1a chuong trinh, nghia 14 tép vi sai (chuong trinh vi sai), ¢
kha ning thuc hién cac chiic ning néu trén két hop v6i chuong trinh duoc ghi trude trong hé

thdng may tinh.
Kha nédng Uing dung trong cong nghiép

Theo thiét bi xir ly thong tin giao théng nay, phuong phap xtr ly thong tin giao théng

va chuong trinh xtr ly nay, c6 thé ngdn ngura viée tinh sai héa don va giam bét céc tinh
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hudng trong d6 lai xe khong thé nhan biét ngay khi phuong tién giao thong cua ho di vuot
qua diém vao hoic diém ra con duong dé tinh phi giao thong hodc sb tién héa don khi
phuong ti€n giao thong cta ho dad vuot qua 19 trinh di chuyén chira con duong dé tinh phi
giao thong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xir ly thong tin giao thong, thiét bi ndy bao gdm:

bo xir ly thong tin theo thoi gian thue duoc tao cAu hinh dé tinh toan va két xudt vi tri
hién tai ctia phuong tién giao thong trén duong dua trén thong tin vé vi tri da do cua phuong
tién giao thong thu dugc tir by cam bién;

bd xac dinh viéc da vugt qua diém chuyén tiép thir nhat dugc tao cAu hinh dé xac
dinh liéu phuong tién giao thong di vuot qua diém chuyén tiép hay chua trong 19 trinh di
chuyén ma trén d6 phai tinh héa don dva trén vi tri hién tai va thong tin vé vi tri cua diém
chuyén tiép;

bo xéc dinh loai diém chuyén tiép dugc tao cau hinh dé x4c dinh liéu diém chuyén
tiép ndy c6 phai 1a diém da xéc dinh ma & d6 s6 tidn hoa don duoc xac dinh tai thoi didm ma
& d6 viéc phuong tién giao thong vuot qua diém chuyén tiép nay dugc phat hién hay 14 diém
chua x4c dinh ma & d6 sb tién hoa don chua dugc xac dinh tai thoi diém ma & d6 phuong
tién giao thong da vuot qua diém chuyén tiép;

bo két xuit thong tin viéc da vuot qua diém chuyén tiép thtr nhét duoc tao cAu hinh
dé két xuét thong tin viéc da vuot qua chi bao viéc phuong tién giao thong da vuot qua diém
chuyén tiép khi phuong tién giao thong duoc x4c dinh la da vuot qua diém chuyén tiép va
diém chuyén tiép nay dugc xé4c dinh 1a diém da xac dinh;

bo xac dinh 10 trinh di chuyén duoc tao cdu hinh dé xac dinh va két xuit 16 trinh di
chuyén dy tinh c¢6 chtra diém chuyén tiép lam 16 trinh di chuyén da xac dinh trong sd cac 16
trinh di chuyén du tinh, ma ching chi bao mot hodc nhiéu 16 trinh di chuyén la cac 16 trinh
di chuyén chua xac dinh ctia phuong tién giao thong va phuong tién giao thong nao dugc du
tinh 1a dd vuot qua, khi phuong tién giao thong nay duoc xac dinh la da vuot qua diém
chuyén tiép nhd bd du tinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép va diém chuyén tiép nay
duoc xac dinh 1a diém di x4c dinh boi bd xéc dinh loai diém chuyén tiép; va

bo tinh toan sb tién héa don dugc tao cdu hinh dé tinh toan sé tién héa don cho 16

trinh di chuyén da xac dinh.

2. Thiét bi xi ly thong tin giao thong theo diém 1, trong d6 bd x4c dinh 16 trinh di chuyén
s& x4ac dinh 16 trinh di chuyén dé x4c dinh duoc chi bao bai thong tin nhén dién cua duong
di ma thong thudong va lién tuc ¢ trong mdi 16 trinh di chuyén du tinh chir khong phai la
céc 10 trinh di chuyén dy tinh ma ching khéng c6 trong 16 trinh di chuyén va diém da xac

dinh gitta c4c 16 trinh di chuyén nay c¢6 chita thong tin nhan dién chi béo 16 trinh di chuyén
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du tinh trudce do.

3. Thiét bi xir ly thong tin giao thong theo diém 2,

trong do bd xac dinh 10 trinh di chuyén da xac dinh va két xuit bét budc 16 trinh di
chuyén du tinh ¢ chira diém chuyén tiép lam 16 trinh di chuyén da xac dinh trong sb cac 10
trinh di chuyén du tinh khi diém chuyén tiép nay duoc xac dinh 1a diém da x4c dinh bdi bd
xéc dinh loai diém chuyén tiép, va bo xac dinh 16 trinh di chuyén da x4c dinh va két xuét 16
trinh di chuyén du tinh ¢6 chira diém chuyén tiép nay lam 16 trinh x4c dinh trong sb céc 16
trinh di chuyén du tinh khi diém chuyén tiép nay duoc xc dinh 1 diém chua xé4c dinh bai
bd xac dinh loai diém chuyén tiép.

trong d6 thiét bi xtr ly thong tin giao thong nay con bao gom:

bd xac dinh viéc da vugt qua diém chuyén tiép thtr hai duge tao cdu hinh dé phét hién
diém chuyén tiép 1a diém gén nhét v6i vi tri hién tai cua phuong tién giao thong va nim
trong 16 trinh di chuyén di xac dinh duva trén 16 trinh di chuyén da xac dinh duoc két xut tir
b xéc dinh 1§ trinh di chuyén khi bd xac dinh loai diém chuyén tiép xac dinh duoc réng
diém chuyén tiép nay la diém chua xac dinh va dé xac dinh ri‘mg vi tri hién tai da vuot qua
diém chuyén tiép; va

bd két xuét thong tin viéc da vuot qua diém chuyén tiép thtt hai duoc tao c4u hinh dé
két xuét thong tin viéc di vuot qua chi béo viéc phuong tién giao thong da vuot qua diém

chuyén tiép dugc xac dinh boi bg xac dinh viée dd vuot qua diém chuyén tiép thur hai.

4. Thiét bi xir ly thong tin giao théng theo diém 3 con bao gdm bd xéc dinh loai 16 trinh di
chuyén dugc tao cdu hinh dé xac dinh loai 1 trinh di chuyén ma trén do6 phai tinh héa don,
trong d6 b tinh todn sé tién héa don tinh toan sd tién hoa don cho 16 trinh di chuyén da xac

dinh dua trén loai 16 trinh di chuyén.

5. Thiét bi xtr ly thong tin giao thong theo diém 3 hodc diém 4, trong d6 bd xac dinh viéc
da vugt qua diém chuyén tiép tht hai chi thi cho bd tinh toan sd tién hoéa don tinh toan sb
tién hoa don dua trén khoang cach da di chuyén trén duong khi diém chuyén tiép nay 1a
diém chua x4c dinh va thong tin chi bdo ring diém chuyén tiép nay la diém chuyén tiép tai
diém vao clia con duong ma trén d6 phai tinh hoa don theo khoang cach dugc nhap vao bd

xé4c dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir hai.

6. Thiét bi xir ly thong tin giao thong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 3 dén S,

trong d6 mdi trong sb bo xac dinh viéc di vuot qua diém chuyén tiép thir nhét va bo
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xé4c dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir hai thu thong tin nhan dién 1§ trinh di
chuyén hién tai ma né dugc xac dinh dya trén vi tri hién tai, xac dinh liéu vi tri hién tai da
vuot qua diém chuyén tiép hay chua & nhitng khoang thoi gian dinh trude dua trén thong tin
nhan dién 10 trinh di chuyén hién tai va vi tri hién tai, xac dinh liéu phuong tién giao thdng
da di qua céc 10 trinh di chuyén hay chua dua trén thong tin nhén dién 10 trinh di chuyén thu
duoc khi x4c dinh dugc lidu diém chuyén tiép trude ddy di vuot qua hay chua & nhiing
khoang thoi gian dinh trudc va thong tin nhan di€n 10 trinh di chuyén thu dugc khi xac dinh
duoc lidu diém chuyén tiép hién tai da dwoc vuot qua hay chua, va xac dinh rang vi tri hién
tai d& vuot qua diém chuyén tiép ma né nam giita thong tin vé vi tri tai thoi didm ma didm
chuyén tiép trude duoc xac dinh 14 da vuot qua va thong tin v& vi tri cta thoi diém ma tai d6
xac dinh dugc liéu diém chuyén tiép hién tai di vuot qua céc diém chuyén tiép nam trong
céc 16 trinh di chuyén da di qua hay chua khi phuong tién giao thong dugc phat hién 1a di di

qua céc 19 trinh di chuyén nay.

7. Thiét bi xtr ly thong tin giao thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 6, trong
d6 thiét bi nay con bao gdém bd tinh toan tdc d6 duoc tao cdu hinh dé tinh toan tdc dd cua
phuong tién giao thong dua trén thoi gian ma mdi diém trong s cac diém trong 10 trinh di
chuyén da xéac dinh da dugc vugt qua trong 10 trinh di chuyén dad xac dinh duoc két xuit tur

bd xac dinh 10 trinh di chuyén va khoang céch gilra cac diem.

8. Thiét bi xtr Iy thong tin giao thong theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 thiét bi nay con bao gdm bd két xuit thong tin giao thong dugc tao cdu hinh dé thu thong
tin nhan dién 10 trinh di chuyén hién tai dugc xac dinh dya trén vi tri hién tai, doc va két

xuét théng tin giao théng twong tmg véi thong tin nhan dién 16 trinh di chuyén hién tai.

9. Thiét bi xtr Iy thong tin giao thong theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong
do6 bd xac dinh 16 trinh di chuyén bao gém:

b6 xé4c dinh thong tin dudng di d& xac dinh thong tin vé& dudng di cua dudng di hién
dién trong pham vi sai s6 tir vi tri hién tai lam @ng vién c6 thé cho 16 trinh di chuyén hién
tai;

bd tinh toan vi tri di chuyén du tinh duoc tao ciu hinh dé tinh toan lién tiép vi tri di
chuyén dy tinh bai thoi gian troi qua tir mot diém dau trén timg con dudng tng vién cho 16
trinh di chuyén hién tai dugc x4c dinh bdi bd xac dinh thong tin dudng di gin nhat véi vi tri

hién tai;

-45-



24674

b xéc dinh thong tin dudng di cta 16 trinh tiép theo dé xac dinh thong tin dudng di
trong d6 vi tri di chuyén du tinh dugc tinh toan dbi véi thong tin dudong di duoc xac dinh
bdi bd x4c dinh thong tin duong di tiép cén nhanh nhat véi diém dau con lai cia thong tin
duong di, va dé x4c dinh thong tin vé dudng di dwoc ndi voi duomg di duoc chi bao boi
thong tin duong di 1am 19 trinh ng vién cho 19 trinh tiép theo;

b6 tao thong tin 16 trinh di chuyén du tinh dé xac dinh théng tin duong di s& duoc ndi
v6i thong tin duong di duge xdc dinh bdi bd xac dinh thdng tin dudng di cua 19 trinh tiép
theo 1am {mg vién cho 19 trinh tiép theo tir thong tin dudng di duoc xac dinh boi bd xéac dinh
thong tin dudng di lam {mg vién cho 16 trinh di chuyén hién tai, va tao riéng cac 16 trinh di
chuyén du tinh lién két v6i thong tin nhan dién nim trong con dudng nay cung vdi thong tin
nhan dién cua con duong nay duoc bao gdm trong thong tin dudng di dugc xac dinh lam
ung vién cho 10 trinh tiép theo bdi bd x4c dinh thong tin duong di cua 16 trinh tiép theo cho
mdi trong sb tat ca cac con duong trong d6 b xac dinh thong tin duong di ctia 19 trinh tiép
theo xdc dinh 1am 19 trinh ng vién tiép theo;

bd x4c dinh viée loai trir 16 trinh di chuyén dé thiét dat théng tin dudng di duogc xac
dinh 1am {mg vién cho 16 trinh tip theo boi bd xac dinh thong tin duong di cua 16 trinh tiép
theo khi Urng vién nay la ing vién cho 16 trinh di chuyén hién tai, thuc hién lién tiép cac
cong doan ctia bd tinh toan vi tri di chuyén du tinh, b6 x4c dinh thong tin duong di cha 10
trinh tiép theo, va bo tao thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh, va xac dinh 19 trinh di chuyén
du tinh ma no it ¢6 kha ning trd thanh ng vién cho 16 trinh di chuyén trong s6 19 trinh di
chuyén du tinh duoc tao ra lam 10 trinh di chuyén du tinh duogc loai ra khoi céc 10 trinh di
chuyén; va

b6 két xudt 16 trinh di chuyén dé xac dinh va két xudt 16 trinh di chuyén x4c dinh
duoc chi bdo bdi thong tin nhan dang duong di thong thudng va lién tuc nim trong mdi 1§
trinh di chuyén du tinh khéng phai 14 cac 16 trinh di chuyén du tinh ma né khong nam trong
16 trinh di chuyén duoc xac dinh bdi b xac dinh viée loai trir 16 trinh di chuyén va diém da
xac dinh gifta céc 10 trinh di chuuyén du tinh c¢6 chira thong tin nhdn dang duong di chi bao
16 trinh di chuyén dy tinh trude do.

10. Phuong phép xir Iy cta thiét bi xir Iy théng tin giao thong, phuong phép nay bao gdm
cac budc:
khién bo xir ly thong tin theo thoi gian thuc tinh todn vi tri hién tai clia phuong tién

giao thong trén duong dua trén thong tin vé vi tri dd do ctia phuong tién giao thong thu duogc
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tir bd cam bién;

khién bd x4c dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhét x4c dinh liéu phuong
| tién giao thong da vuot qua diém chuyén tiép hay chua trong 1§ trinh di chuyén ma trén d6
phai tinh héa don dya trén vi tri hién tai va théng tin vé vi tri ctia diém chuyén tiép;

khién b xéc dinh loai diém chuyén tiép x4c dinh lidu diém chuyén tiép ¢6 phai la
diém da xac dinh ma & d6 s6 tién hoa don dugc x4c dinh tai thoi diém ma & d6 viée phuong
tién giao thong vuot qua diém chuyén tiép nay dugc phat hién hay la diém chua x4c dinh ma
& d6 s6 tién héa don chua duge xac dinh tai thoi diém ma & d6 phuong tién giao thong da
vuot qua diém chuyén tiép;

khién bo két xut théng tin viéc da vuot qua diém chuyén tiép thir nhét két xuét thong
tin viéc dd vuot qua chi bdo viéc phuong tién giao thong da vuot qua diém chuyén tiép khi
phuong tién giao thong dugce xac dinh 1a da vuot qua diém chuyén tiép nay va dién chuyén
tiép nay duoc xac dinh 1a diém da xac dinh;

khién bd x4c dinh 10 trinh di chuyén x4c dinh va két xuét bit budc 19 trinh di chuyén
du tinh c¢6 chira diém chuyén tiép lam 16 trinh di chuyén da x4c dinh trong sb cac 16 trinh di
chuyén du tinh, ma ching chi bao mét hodc nhidu 10 trinh di chuyén ma la céc 10 trinh di
chuyén chua xac dinh cia phuong tién giao thdng va phuong tién giao thong nao duogc du
tinh 1a d& vuogt qua, khi phuong tigén giao thong nay dugc xac dinh 1a da vuot qua diém
chuyén tiép bai bd xac dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép thi nhét va diém chuyén tiép
nay dugc x4c dinh 1a diém da xac dinh bai bo xac dinh loai didm chuyén tiép; va

khién bo tinh toan s6 tién héa don tinh toan s tién hoa don cho 16 trinh di chuyén da
xac dinh.

11. Phuong phap xir Iy theo diém 10, trong d6 bd xac dinh 16 trinh di chuyén xac dinh 16
trinh di chuyén x4c dinh dwoc chi bao boi thong tin nhdn dang duong di thong thuong va
lién tuc nim trong mdi 19 trinh di chuyén du tinh khong phai 1a céc 1§ trinh di chuyén dy
tinh ma né khdng nam trong 16 trinh di chuyén nay va didm da xac dinh gitta cac 16 trinh di
chuuyén du tinh c6 chua thong tin nhin dang dudng di chi béo 16 trinh di chuyén dy tinh

trudc do.

12. Phuong phap xir ly theo diém 11,
trong d6 bd xac dinh 16 trinh di chuyén xac dinh va két xuét bét budc 16 trinh di
chuyén duy tinh c6 chira diém chuyén tiép lam 19 trinh di chuyén xac dinh trong s cac 16

trinh di chuyén dy tinh khi diém chuyén tiép nay duoc xé4c dinh 1a diém da x4c dinh boi bo
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x4c dinh loai diém chuyén tiép, va b xéc dinh 1§ trinh di chuyén xéc dinh va két xuit 16
trinh di chuyén du tinh c¢6 chira diém chuyén tiép lam 16 trinh di chuyén xac dinh trong sb
céc 19 trinh di chuyén du tinh tai cac khoang thoi gian dinh truéc khi diém chuyén tiép duoc
x4c dinh 14 diém chua x4c dinh béi bd xac dinh loai diém chuyén tiép, va

trong d6 phuong phap xir Iy nay bao gém céc budc:

khién bd xac dinh viéc da vuot qua diém chuyén tiép tht hai phat hién diém chuyén
tiép ma 1a diém gin nhét véi vi trf hién tai coa phuong tién giao théng va nam trong 16 trinh
di chuyén di x4c dinh dya trén 1§ trinh di chuyén da xé4c dinh dugc két xudt tir bo x4c dinh
16 trinh di chuyén khi b xdc dinh loai diém chuyén tiép x4c dinh ring diém chuyén tiép nay
1a diém chua xéc dinh va xac dinh rﬁng vi tri hién tai da vugt qua diém chuyén tiép; va

khién bd két xudt thong tin viéc da vuot qua diém chuyén tiép thu hai két xuét thong
tin viéc d& vuot qua chi bdo viéc phuong tién giao thong di vuot qua diém chuyén tiép ma

no duoc xac dinh boi bo xac dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép th hai.

13. Phuong phép xit ly theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con bao gém budce khién
b6 xac dinh loai 1§ trinh di chuyén xac dinh loai 16 trinh di chuyén ma trén dé phai tinh hoa
don, trong dé bo tinh toan s6 tién hoa don tinh toan sb tién héa don cia 10 trinh di chuyén

xac dinh dua trén loai 10 trinh di chuyén.

14. Phuong phép xtr ly theo diém 12 hoic 13, trong d6 bo xac dinh viée da vuot qua diém
chuyén tiép thtr hai chi thi cho b tinh toan sb tién hoa don tinh toan sb tidén héa don dua
trén khoang cach di di chuyén trén duong khi diém chuyén tiép nay la diém chua x4c dinh
va thong tin chi bdo rang diém chuyén tiép nay 1a diém chuyén tiép tai diém vao cta con
dudng ma trén dé phai tinh héa don theo khoang cach dugc nhap vao bd xac dinh viée da

vuot qua diém chuyén tiép thi hai.

15. Phuong phap x{t ly theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 12 dén 14, trong d6 mdi trong
sb bd xé4c dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép tht nhit va bd xac dinh viéc da vuot qua
diém chuyén tiép thtr hai thu thong tin nhan dién 10 trinh di chuyén hién tai ma né duogc xac
dinh dya trén vi tri hién tai, xdc dinh li¢u vi tri hién tai dd vuot qua diém chuyén tiép hay
chua & nhitng khoang thoi gian dinh trude dua trén thong tin nhén dién 19 trinh di chuyén
hién tai va vi tri hién tai, xac dinh liéu phuong tién giao thong da di qua cac 10 trinh di
chuyén hay chua dya trén thong tin nhan dién 16 trinh di chuyén thu duoc khi xac dinh duoc

liéu diém chuyén tiép trude d6 da duoc vuot qua & nhitng khoang thoi gian dinh truéc hay
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chua va thong tin nhan dién 1§ trinh di chuyén thu dwoc khi xac dinh duoc lidu diém chuyén
tiép hién tai dd dugc vuogt qua hay chua, va xac dinh réng vi tri hién tai dd vuot qua diém
chuyén tiép ma né nam gitta thong tin vé vi tri tai thoi diém didm chuyén tiép truée dé dugc
xéc dinh la da vuot qua va thong tin vé vi tri clia thoi diém ma & d6 xac dinh duge lidu didm
chuyén tiép hién tai da vugt qua cac diém chuyén tiép nam trong céc 16 trinh di chuyén da di
qua hay chua khi phuong ti¢n giao thong duoc phat hién la da di qua céc 16 trinh di chuyén

nay.

16. Vit ghi doc duoc bang may tinh khién méy tinh cta thiét bi xtr ly thong tin giao thong
déng vai tro la:

phuong tién xtr ly theo thoi gian thue duoc tao ciu hinh dé tinh toan va két xuét vi tri
hién tai ctia phuong tién giao thong trén dudng dua trén thong tin vé vi tri da do cua phuong
tién giao thong thu duge tir b cam bién;

phuong tién xac dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhit duoc tao cAu hinh
dé xac dinh liéu phuong tién giao thong da vuot qua diém chuyén tiép hay chua trong 10
trinh di chuyén ma trén d6 phai tinh hoéa don dua trén vi tri hién tai va thong tin vé vi tri cla
diém chuyén tiép;

phuong tién xac dinh loai diém chuyén tiép duoc tao cdu hinh dé xac dinh liéu diém
chuyén tiép c6 phai 1a diém da x4c dinh ma & d6 sb tién hoa don duge x4c dinh tai thoi diém
ma & d6 viéc phuong tién giao thdng vuot qua diém chuyén tiép nay dugc phat hién hay la
diém chua x4c dinh ma & do6 sd tién hoa don chua dugc xéc dinh tai thoi didm ma & dé
phuong tién giao thong da vuot qua diém chuyén tiép;

phuong tién két xuat thong tin viée da vuot qua diém chuyén tiép thu nhat duoc tao
cAu hinh dé két xuét thong tin viéc di vuogt qua chi bao viéc phuong tién giao théng da vuot
qua diém chuyén tiép khi phuong tién giao théng dugc x4c dinh la da vugt qua diém chuyén
tiép nay va diém chuyén tiép nay dugc xac dinh 1a diém d3 xac dinh;

phuong ti€n xac dinh 19 trinh di chuyén duoc tao cdu hinh dé xac dinh va két xuit bt
budc 1§ trinh di chuyén du tinh ¢6 chira diém chuyén tiép lam 16 trinh di chuyén da xé4c dinh
trong s6 céc 16 trinh di chuyén dy tinh, ma chung chi bao mét hodc nhidu 16 trinh di chuyén
1a cac 16 trinh di chuyén chua xac dinh cta phuong tién giao thong va phuong tién giao
thong nao duoc du tinh 1a da vuot qua, khi phuong tién giao thong duoc xac dinh 1a d3 vuot
qua diém chuyén tiép boi bd xac dinh viée da vuot qua diém chuyén tiép tha nhit va diém

chuyén tiép nay dugc xac dinh la diém da xac dinh boi bd x4c dinh loai diém chuyén tiép;
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va
phuong tién tinh todn so ti€én héa don dugc tao cau hinh dé tinh toan s6 tién hoa don

cho 16 trinh di chuyén da xac dinh.

17. Vat ghi doc dugc bang may tinh theo diém 16, trong d6 vat ghi doc duoc bang may tinh
nay con khién may tinh ctia thiét bi xtr Iy thong tin giao théng déng vai tro 1a:

phuong tién xac dinh 16 trinh di chuyén dé xéac dinh 16 trinh di chuyén xac dinh duoc
chi bao bai thong tin nhan dang dwong di thong thuong va lién tuc nam trong mdi 16 trinh di
chuyén duy tinh khéng phai 14 céc 19 trinh di chuyén du tinh ma né khong nim trong 16 trinh
di chuyén va diém da xac dinh giita céc 16 trinh di chuuyén dy tinh c6 chira thong tin nhén

dang duong di chi bao 19 trinh di chuyén du tinh trudce do.

18. Vit ghi doc dugc bang may tinh theo diém 17,

trong d6 phuong tién xac dinh 10 trinh di chuyén xac dinh va két xuét bét budc 10
trinh di chuyén du tinh c6 chtta diém chuyén tiép lam 16 trinh di chuyén xac dinh trong sb
c4c 16 trinh di chuyén dy tinh khi diém chuyén tiép nay dugc xac dinh 1a didm da xac dinh
boi bo xac dinh loai diém chuyén tiép, va bd xac dinh 10 trinh di chuyén xac dinh va két
xuét 16 trinh di chuyén du tinh c6 chira diém chuyén tiép lam 16 trinh di chuyén x4c dinh
trong sb céc 16 trinh di chuyén du tinh tai cédc khodng thoi gian dinh trudce khi diém chuyén
tiép dugc xac dinh 1a diém chua xac dinh bdi bo xac dinh loai diém chuyén tiép, va

vét ghi doc dwgc biang may tinh nay con khién may tinh cua thiét bi xir Iy thong tin
giao thong dong vai tro la:

phuong tién xac dinh viéc da vugt qua diém chuyén tiép thtt hai dugc tao ciu hinh dé
phat hién diém chuyén tiép ma 1a diém gin nhét véi vi tri hién tai ciia phuong tién giao
thong va ndm trong 19 trinh di chuyén da xac dinh dya trén 16 trinh di chuyén da xac dinh
duogc két xudt tir phuong tién xac dinh 16 trinh di chuyén khi phuong tién xé4c dinh loai diém
chuyén tiép xac dinh ring diém chuyén tiép nay la diém chua x4c dinh va xéac dinh vi tri
hién tai da vuot qua diém chuyén tiép; va

phuong tién két xudt thong tin viée di vuot qua diém chuyén tiép thtr hai duoc tao
céu hinh d& két xuét thong tin viéc dd vuot qua chi béo viéc phuong tién giao thong da vuot
qua diém chuyén tiép dugc xéac dinh boi phuong tién xac dinh viée da vuot qua diém

chuyén tiép thir hai.

19. Vit ghi doc duge bang may tinh theo diém 18, trong d6 vt ghi doc duge biang may tinh
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nay con khién may tinh cta thiét bi xtr ly thong tin giao thong déng vai trd 1a phuong tién
xac dinh loai 16 trinh di chuyén dugc tao cdu hinh dé xac dinh loai 16 trinh di chuyén ma
trén do phai tinh hoa don,

trong d6 phuong tién tinh toan s tién héa don tinh toan s tién héa don cho 19 trinh

di chuyén d3 x4c dinh dua trén loai 16 trinh di chuyén.

20. Veflf ghi doc dugc béng may tinh theo diém 18 hoac 19, trong do thiét bi xac dinh viéc
d3 vuot qua diém chuyén tiép th hai chi thi cho phwong tién tinh toén sb tién héa don tinh
toan s tién héa don dua trén khoang cach di di chuyén trén duong khi diém chuyén tiép 1a
diém chua xac dinh va thong tin chi béo ring diém chuyén tiép nay la diém chuyén tiép tai
diém vao ctia con dudng ma trén d6 phai tinh héa don theo khoang cach dugc nhép bat budc

vao b xéac dinh viéc dd vugt qua diém chuyén ti€p thi hai.

21. Vit ghi doc duoc bing may tinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 18 dén 20, trong
d6 mdi trong sd phuong tién xac dinh vide dd vuot qua diém chuyén tiép thir nhit va
phuong tién x4c dinh viéc dd vuot qua diém chuyén tiép thir hai thu thong tin nhén dién 10
trinh di chuyén hién tai ma n6 dugc xac dinh dua trén vi tri hién tai, xac dinh li€u vi tri hién
tai da vuot qua diém chuyén tiép hay chua & nhitng khoang thoi gian dinh trudc dua trén
thong tin nhan dién 1§ trinh di chuyén hién tai va vi tri hién tai, xac dinh li¢u phuong tién
giao théng da di qua cac 16 trinh di chuyén hay chua dya trén thong tin nhan dién 10 trinh di
chuyén thu duogc khi xac dinh liéu diém chuyén tiép trude do da duge vuot qua hay chua &
cac khoang thoi gian dinh trudc va thong tin nhan dién 19 trinh di chuyén thu dugc khi xac
dinh lidu diém chuyén tiép hién tai da duoc vuot qua chua, va xac dinh vi trf hién tai da
vuot qua diém chuyén tiép ma n6 nam giita thong tin v& vi tri tai thoi diém ma diém chuyén
tiép trude d6 duge xac dinh 1a di vuot qua va thong tin vé vi tri cla thoi diém ma & do xac
dinh duoc liéu diém chuyén tiép hién tai da vuot qua céc diém chuyén tiép nim trong céac 10
trinh di chuyén da di qua hay chua khi phuong tién giao thong duogc phét hién 1a da di qua

céc 10 trinh di chuyén nay.
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FIG. 2 ( Bat dau )
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FIG. 3

( B&t dau )
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FIG. 6

Diém két thuc A

FIG. 7
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Diém két thuc B

<Bang di lidu thong tin 16 trinh di chuyén dy tinh>

Thoi diém T1

Théng tin dwong di 1
(ID, xac suat woc tinh)

Théng tin 16 trinh di
chuyén duw tinh

ID = 1, x4c suét wdc tinh= 0,5

Thoéng tin |6 trinh di
chuyén dw tinh

ID = 2, :xac suat woe tinh = 1

Thc')nzg tin 16 trinh di
shuyén dw tinh

ID = 4, xac suét wéc tinh= 0 3

Théng tin 16 trinh di
chuyén dw tinh

Co loai trev 16
trinh di chuyén
1 0
2 0
3 0
4 0

ID = 5, xac suét udc tinh = 0,4
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FIG. 9

Pham vi sai s6

Vi tri hién tai
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FIG. 10A

Vi tri di chuyén
dw tinh

Vi tri di chuyén
dy tinh

Vi tri di chuyén Vi tri di chuyén
' dy tinh dw tinh

FIG. 10B

Diém cubi théng tin con dudng
cla (rng vién tiép theo

Diém cubi thdng tin con dwdng
clia rng vién tiép theo
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