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dbi thanh nhiét ning trong co thé nguoi. Nhiét ning lam ting nhiét do cia co thé
ngudi va déng vai trd nhu lidu phap y hoc hodc chim séc da.

1

Trong bdi canh nay, thuat ngit “cao tdn” theo nghia ciia tir dién chuyén nganh
dién tir c6 nghia 13 tAn s6 truyén séng vo tuyén ndm trong khoang tir 300kHz dén
1.200kHz. Tuy nhién, trong y hoc, thuét ngit “cao tin” c6 thé chi dong dién cao tan
RF.

Dong dién xoay chidu thuong mai thong thuong c6 thé c6 tin s 1a 60Hz. Trong

linh vuc y hoc, c6 thé sir dung tn s6 dao dong tir 0.3MHz dén vai chuc MHz.

Khi 4p dung dong dién xoay chiéu (AC- Alternating Current) cao tin kich thich
1én co thé ngudi, cic ion trong cic t& bao trong co thé luan phién thay ddi tinh phan
cuc ciia né dé tao ra nhiét ning ma sat hoat dong nhu liu phép y hoc hoidc chiam séc
da.

Nhiét ning ma sat c6 thé c6 nhiét do trung binh tir 39°C dén 45°C & truyén
vao sau vao co thé. C6 thé st dung nhiét ning kich thich lién tuc va 13p di 1ap lai vao
sdu bén trong co thé dé 1am gian nd mach mau. Pidu nay c¢6 thé dan t6i viée kich hoat
qué trinh trao d6i chit, va do d6 kich hoat co ché tr chita lanh vét thuong trong co thé
nguoi.

Nhiét ning néng cé thé khir triing va san sinh ra cic colagen trong 16p ha bi cia
da. Nhiét ning néng c6 thé gitip thu gisin cidc mb co dang bi cing thing. Nhiét ning
néng c6 thé c6 cac hidu qua khac nhu giam dau, chéng 130 héa, giam cam, xe khit 18

chén 16ng, v.v.

Thong thudng, liéu phap nhiét cao tin c6 thé cé cac miéng dém bao gdm cac
chi tiét gém dé tao ra nhiét ning dugc b tri bén trong. Khi sir dung, céc chi tiét gém
nay sé& tiép xic chit voi vi tri bat thudng trén co thé dé chita tri tai cac vi tri nay.

O day, c6 thé c6 nhidu chi tiét gbm hoat dong ddng thoi. Ngoai ra, trong sudt
qué trinh trj lidu, nguoi diéu khién thiét bi c6 thé khong biét dugc nhiét d6 cua cac chi
tiét gém d6. Do d6, khi céc chi tiét gém tiép xtc chit voi vi tri trén co thé trong mot
khoang thoi gian dai, c6 thé din dén nguy co bi bong trén co thé nguoi.

Ngoai ndng luf()‘ng cao tan RF, c4c ngudn ning luong khéac ciing c6 thé dugce sir

dung dé kich thich 1én da ngudi dé thay ddi tinh trang md da, hodc cai thién dic tinh
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ctia md da, hodic chita lanh phén da bét thudng. Cac ngudn ning lugng khac bao gbm,
vi dy, nidng lugng chum tia laze, ndng lugng dén nhdy, ning lugng séng si€u am, v.v..
Dic biét 13, thiét bi tri liéu da sir dung ning lwong séng cao tdn RF d& dugc nghién ciu

manh mé&.

Khi st dung ning luong cao tan kich thich 1én da, cac phén tir trong mé da ¢
thé rung 16n, xoay vong, xoan lai, va cham vio nhau thong qua su thay dbi chidu dong
dién lién tuc, nhd d6 din dén sy va cham giita cic phan tir, va chuyén thanh nhiét ndng
& sau trong mod hay con goi 1a ndi nhiét. Noi nhiét nay co thé 1am tdng nhi€t do cua mo
da va td chirc lai cac 16p colagen. Piéu nay c6 thé ¢ tac dung chéng ldo hoa va phuc

hdi tinh dan hdi cho da.

Ngoai ra, ndi nhiét c6 thé thic ddy su luu théng mau trong mé da mang lai hidu

qua chdng 130 héa da.

Pon patent Han Québc ¢ cong bd s6 10-2010-0101420 (ngay 17/09/2010) bd 19
thiét bi nhiét tri liéu cao tin. Khi st dung thiét bi nhiét trj lidu cao tan, thy thudc vao vi
tri da chiu tdc dong cua nhiét cao tAn ma c6 thé dat duoc cac hiéu qua khac nhau. Theo
d6, hiéu qua diéu tri t6i wu s& dat duge bang cach cp ning lugng vao cic ving da
khéac nhau phu thudc vao muc dich didu tri. Tuy nhién, thiét bi nhiét trj liéu cao tdn boc

16 trong tai liéu patent néu trén day c6 thé thiéu cac tmg dung da muc dich.

Thiét bi nhiét tri liéu cao tAn boc 19 trong tai liéu patent néu trén khong c6 kha
nang phat hién cic co binh thudng va cic co bat thudng dwa trén céc tré khang do
dugce cua cac co nay nho cdm bién tré khang; ty dong tao ra dong dién véi tn s6 ndm
trong khoang tir 2 dén 5SMHz bang mo-dun tao dong dién cao tin khi phét hién thdy co
co bat thudng, dé nho d6 cic co binh thuong khong bi anh huwdng, ma chi cb cic co
bét thuong dugc chira tri. Ngoai ra, thiét bi nhiét tri liéu cao tin boc 10 trong tai licu
patent néu trén cling khong c6 kha ning diéu chinh mirc dong dién ra & cac mirc cao,
trung binh hodc thép dua trén tinh trang cta vi tri bét thuong trén co thé, va 1ap thoi
gian biéu st dung ning lrong RF dé phong tranh nguy co giy bong cho da.

Do d6, cin ¢6 thiét bi nhiét tri liéu cao tin m&i c6 kha nang phéat hién cic co bét
thuong dwa trén tré khang do duge nhd cam bién tré khéng, tw ddng tao ra dong dién
cao tin s6 ndm trong khoang tir 2 dén 5 MHz bang md-dun tao ra dong dién cao tdn

khi phat hién c6 céc co bét thudng, nhd d6 cac co binh thuong khong bi anh hudng,
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ma chi ¢6 cdc co bit thudng dugc chita tri; va/hodc c6 thé didu chinh mtc dong dién ra
& cAc muc cao, trung binh hodc thép dua trén tinh trang cla vi tri bét thudng trén co
thé, va dit thoi gian biu str dung ning lwgng RF & phong tranh nguy co bi béng cho
da.

Ban chit k§ thuit cita sang ché

Twr viéc xem xét céc tinh hudng néu trén, sang ché d8 xuét thiét bi nhiét tri lidu
cao tin c¢6 chirc ning cam bién tré khang dé do tré khang cua céc co binh thudng va
co bét thuong, tfong d6 céc co binh thudng va bit thuong c6 cac gia tri trd khang khac
nhau; chirc ning xac dinh dé phat hién cic co bt thudng duwa trén tré khang do duoc;
chitc ning didu chinh tin sb va dong dién ra ty dong phét tin hi€u diéu chinh tn sb
cho phép tao dong dién ra c6 tin s6 nim trong khoang tir 2 dén 5 Mszkhi phat hién
¢ co bt thuong, nho do, khi st dung thiét bi, cic co bat thuong duoc chita tri trong
khi khong anh huéng dén cc co binh thudng, va ngudi bénh it phai sir dung dén thube

giam dau.

Sang ché con dé xut thiét bi nhiét tri lidu cao tin bao gém mdt md-dun hién thi
c6 bang diu khién dugc két ciu dé cho phép ngudi van hanh thiét 1ap thoi gian, mirc
dién 4p, va/hodc mirc cong sudt bao gdm céc miic cao, trung binh, thip, nhd d6 ngudi

van hanh c6 thé thao tac thiét bi mot cach thudn tién hon.

Sang ché con dé xudt thiét bj nhiét tri liéu cao tin bao gdm dibt phat quang
dugc két cAu dé co thé thay dbi d6 sang dua trén mirc dong dién ra va dé maoy/tat khi
c6/khong c6 cong suit dong dién ra, nhr d6 ngudi van hanh c6 thé d& dang cAm nhén

dugc tinh trang hoat ddng ctia thiét bi.

Sang ché con dé xuét thiét bi nhiét tri liéu cao tin bao gém bd phén cim tay
duogc két cAu dé tao ra nodi nhiét théng qua chi tiét gdm dugc bd tri trong d6 dua theo
thoi gian biéu dé phong tranh nguy co gly bong cho da ngay ca khi chi tiét gbm tiép
xuc véi da trong mdt khodng thoi gian dai.

Sang ché con dé xuit thiét bi nhiét tri liéu cao tan dugc két ndi véi may tinh

thong qua mang hiru tuyén hosc vo tuyén dé cho phép diu chinh tir xa dong dién ra va

giam sat hodc di€u chinh mo-dun di€u khién.
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Theo mét khia canh, sang ché dé xuét thiét bi nhiét tri liéu cac tin bao gdm:
phin than chinh; mo-dun hién thi dagc bd tri & phin trén cia phan than chinh, trong d6
md-dun hién thi dwoc két cdu dé hién thi trang thai hoat déng hién tai, mic dong dién
ra dugc thiét 13p bao gf‘)m cac muc cao, trung binh, thép, muc dién ap thiét lap,
va/hodc thoi gian st dung; ngudn cép dién chinh dugc bd tri bén duéi mo-dun hién thi;
md-dun cam bién trd khang dwoc két cAn dé do tré khane clia céc co binh thiong va
cac co bt thuong, trong d6 céc co binh thudng va cic co bit thudng 6 cac gia tri trd
khang khac nhau; mé-dun diéu khién dugc két clu dé nhan thong tin tré khang do
dugc tir md-dun cam bién tré khang va phat hién co bat thuong dya trén tré khang do
dugc; mb-dun diu chinh tin sé va dong dién ra duoc két ndi v6i mé-dun didu khién
va bao gdbm mo-dun con diu chinh tin s§ va md-dun con diéu chinh dong dién ra,
trong d¢6 mo-dun con didu chinh tin s duogc két cAu dé tu dong phat ra tin hiéu diéu
chinh tdn s cho phép tao tin sb nim trong khoang tir 2 dén 5 MHz khi phét hién c6 co
bét thudong, trong d6 md-dun con didu chinh dong dién ra duge két cdu dé tu dong phat
ra tin hiéu diéu chinh dong dién ra cho phép tao dong dién twong tmg véi tré khang
nim trong khoang tir 100Q dén 1000Q véi cong sudt 500W khi phat hién ¢ co bét
thudng; mo-dun tao dong dién cao tdn bao gdm mé-dun con tao dong dién cao tan va
md-dun con dién cuc, trong 6 mo-dun tao dong dién cao tan duoc nbi véi ngué)n cép
dién chinh va mo-dun didu chinh tin sb va dong dién ra, trong d6 md-dun con tao dong
dién cao tin dugc két ciu dé nhan céc tin hiéu diu chinh tin sb va dong dién ra va tao
dong di€n cao tAn dua trén cac tin hiéu diéu chinh tn s va dong dién ra, va mo-dun
con dién cuc duogc két cAu dé nhan dong dién cao tan tir mb-dun con tao dong dién cao
tan; va bd phan cAm tay duge ndi voi mé-dun con dién cye, va bao gf”)m chi tiét gém
duoc bd tri bén trong, trong d6 by phéan cAm tay duogc két chu dé nhan dong dién cao
tdn duoc tao ra va sinh ra ndi nhiét nhd st dung chi chi tiét gdm va dua ndi nhiét vao
co bat thuong, trong d6 bd phén cAm tay dugc két cAu dé sinh ra ndi nhiét dya trén

thoi gian biéu dugc thiét 14p boi mo-dun didu khién.

Theo mdt phuong an, md-dun hién thi ¢6 thé bao gdm: bang didu khién dugc
két cAu dé cho phép ngudi van hanh dat thoi gian, mire dién &p, va/hodc mirc dong
dién ra bao gdbm céc muc cao, trung binh, thip; dibt phat quang d‘uqc két cAu dé c6 thé
thay dbi d6 sang dua trén mirc dong dién ra va dé mé/tit khi c6/khdng c6 dong dién ra;

va ngudn dién phu duge két cdu dé cip ngudn cho bang didu khién va dibt phat quang.
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Theo mdt phwong an, md-dun con didu chinh dong dién ra duogc két cdu dé tao
tin hiéu diéu chinh dong dién ra cho phép chon lgc tao cdc mic dién ap ra 70V, 80V,
va 98V twong tng v6i cac muc dich chim séc da, khang viém va diéu tri cdc chimng

vi€ém 4c tinh, twong ing.

Theo mdt phuong an, thiét bi duge ket ndi v6i may tinh thong qua mang vo
tuyén hoic hitu tuyén dé cho phép didu chinh tir xa dong dién ra va gidm sét hoic didu

chinh m6-dun di€u khién.
Thiét bi nhiét li€u cao tan nhu dugec md ta & trén cb thé cd cac hi€u qua sau day:

Thir nhét, thiét bi nhiét tri liéu cao tin theo sang ché c6 chirc ning cam bién tré
khang dé do trd khang ciia cic co binh thudng va cic co bt thuong, trong d6 cac co
binh thuong va bat thudng dua trén trd khang khac nhau; chitc ning phat hién dé phat
hién co bt thuong dya trén trd khang do duge; va chirc ning didu chinh tin s§ va
dong dién ra ty dong phat tin hi¢u diéu chinh tin sb cho phép tao dong dién ra co tan
s6 trong khoang tir 2 &én 5 MHz khi phét hién thay co bat thuong, nho d6, khi st dung
thiét bi, cac co bit thuong duogc chira tri trong khi khong anh hudng dén céc co binh

thuong, va ngudi bénh it phai st dung dén thude giam dau.

Thi hai, thiét bj nhiét trj liéu cao tin theo séng ché c6 mo-dun hién thi c6 bang
déu khién dugc két cdu @ cho phép nguoi van hanh thiét 1ap thoi gian, muc dién ap,
va/hodc mitc dong dién ra bao gdm céc mic cao, trung binh, thdp, nhd d6 ngudi van
hanh c6 thé thao tac thiét bi mot cach thun tién hon.

Thi ba, thiét bi nhiét tri liéu cao tin theo séng ché c6 didt phat quang dugc két
clu dé thay dbi do sang dua trén mtc dong dién ra va mé/tht khi c6/khong c6 dong
dién ra, nhd d6 ngudi van hanh c6 thé dé dang biét duge tinh trang hoat dong cta thiét
bi.

Thit tu, thiét bj nhiét tri liéu cao tan theo sang ché c6 bd phén cim tay duoc két
~ cAu dé tao n6i nhiét thong qua chi tiét gbm duoc bb tri bén trong dua theo theo thoi
gian biéu dugc thiét 1ap boi mo-dun didu khién, dé han ché nguy co gy béng cho da
ngay ca khi chi tiét géni tiép xtic voi da trong mot khoang thoi gian dai.

Thir nam, thibt bi nhiét tri liéu cao tan theo sang ché dugc két ndi voi may tinh

fh(‘)ng qua mang hitu tuyén hoidc vo tuyén dé cho phép didu chinh tir xa ning lwong dau
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ra va gidm sat hoic diéu chinh mé-duﬁ diéu khién.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh phbi canh ctia thiét bi nhiét tri liéu cao tin theo mot phwong
an cda séng ché.

Fig.2sminh hea se dd ké¢ chu cua thiét bi nhidt tri liéu.cac tAn theo mdt phuong
4n ctia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau d4y, phwong 4n wu tién clia sang ché s& dwgc md ta ch tiét dua trén cac hinh
v€& kém theo. Trir khi ¢6 quy dinh khac, tht ca cc thuat ngit bao gém cac thuét ngir
khoa hoc va k¥ thuat duoc sir dung trong tai liéu ndy déu mang y nghia thong thuong
nhu duge hiéu bdi mot ngudi o trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat ma sang
ché @& cap dén. Trong phin mé ta dudi ddy, nhiéu chi tiét cu thé duogc liét ké dé cung
cép cho ngudi doc c6 thé hiéu rd thiét bi theo sang ché duoc boc 16 & ddy. Sang ché co
thé dugce thye hién ma khong c6 mot vai hodc toan bd cac chi thiét cu thé nay. Trong
cac trudng hop khéac, cic két cdu va/hoic cic quy trinh thong thuong da biét khéng

duge mo ta chi tiét d& tranh gy kho hidu sang ché.

Sau day, thiét bi nhiét tri liéu cao tn thao mét phuong &n cla sang ché s& duge

md ta chi tiét dya trén cac hinh v& kém theo.

Fig.1 thé hién hinh phéi canh ctia thiét bi nhiét tri lidu cao tdn theo mot phuong
an cua sang ché. Fig.2 minh hoa so dd két chu ciia thiét bi nhiét tri liéu cao tin theo

mot phuong an clia sdng che.

Nhu dugc thé hién trong Fig.1 va Fig.2, thiét bi nhiét trj liéu cao tin theo mot
phuong 4n cia séng ché c6 thé bao gdm than chinh 100; md-dun hién thi 110 duge bb
tri & phin trén cia phin than chinh 100, trong d6 mo-dun hién thi 110 dugc két cAu dé
hién thi trang théi hoat dong hién tai, mirc dong dién ra thiét 18p bao gém cac muc cao,

trung binh hodc thép, muc dién ap thiét 13p, va/hodc thoi gian st dung;

nguén ce“ip dién chinh 120 duoc bd tri bén dudi mod-dun hién thi 110; mod-dun cam bién
tr& khang 150 duoc két cu dé do tré khang cia céc co binh thudng va cic co bét

thudng, trong d6 cac co binh thudng va bit thudng cé cac gid tri tré khang khéc nhau;
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md-dun didu khién 160 duoc két cAu dé nhan thong tin tré khang do dugc tir mo-dun
cam bién tré khang 150 va phat hién co bit thudng dua trén tré khang do duoc; mo-
dun diéu chinh tin s6 va ning luong dong dién ra 130 dugc két ndi véi mo-dun didu
khién 160 va bao gdm mé-dun con didu chinh tin s6 131, v mo-dun con diéu chinh
dong dién ra 132, trong d6 mo-dun con diéu chinh tan s6 131 dugc két ciu dé tu dong
. phét ra tin hiéu diu chinh tan s& cho phép tao tin sb nim trong khoang tir 2 dén 5
MHz khi phét hién thdy co bét thuong, trong d6 md-dun con didu chinh ning luong
dAu ra 132 duge két cdu dé tr dong phat ra tin hiu diéu chinh dong dién ra cho phép
tao dong dién tuwong ing véi trd khang nim trong khoang 100 Q dén 1000 Q & cong
sudt 500W khi phat hién thiy co bét thuong; mé-dun tao dong dién cao tan 140 bao
g6m mé-dun con tao dong dién cao tdn 141 va mo-dun con dién cuc 142, trong d6 mo-
dun con tao dong dién cao tan 141 dugc nbi véi nguf“)n cép dién chinh 120 va mo-dun
diéu chinh tin s6 va dong dién ra 130, trong d6 md-dun con tao dong dién cao tan 141
duge két cAu dé nhan cac tin hidu diéu chinh tin s6 va dong dién ra va tao dong dién
cao tAn dya trén cac tin hiéu diéu chinh tin sb va dong dién ra, va mo-dun con dién
cuc 142 dugce két ciu dé nhan dong dién cao tin tir md-dun con tao dong dién cao tan
141; va bo phén cAm tay 200 dugc ndi véi mb-dun con dién cuc 142, va bao gém chi
tiét gém dugc bd tri bén trong, trong dé bd phan cAm tay 200 dugc két cAu dé nhan
dong dién cao tan dugc va tao ndi nhiét nhd st dung chi tiét gém va dua ndi nhiét vao
co bét thuong, trong d6 bd 'phan cAm tay 200 duogc két cAu dé tao nodi nhiét dua trén

thoi gian bidu dugc thiét 1ap bdi mé-dun didu khién 160.

Sau day, cac thanh phﬁn va chi tiét cta thiét bi nhiét tri liéu cao tin theo séng

ché dugc dé cdp & trén s€ duge md ta chi tiet hon duéi ddy vé cau hinh va chirc nang.

Phin than chinh 100 ciia thiét bi nhiét tri liéu cao tin ¢6 thé chtra mo-dun hién
thi 110 & phia trén, ngudn cip dién chinh 120, mo-dun diéu chinh tan s§ va dong dién

ra 130, mo-dun tao dong dién cao tan 140, va mo-dun diéu khién 160 & bén trong.

Mo6-dun hién thi 110 ¢6 thé dwoc bd tri & phin trén cia phan than chinh 100.
Mo-dun hién thi 110 c¢6 thé dugc két ciu dé hién thi trang thai hoat dong hién tai, mirc
dong dién ra dugce thiét 13p bao gém cac mirc cao, trung binh, thép, muc dién ap dugc
thiét 1ap, va/hodc thoi gian str dung. Theo cach ndy, ngudi van hanh c6 thé dugc thong
b4o vé trang thai hoat dong hién tai, mirc ning lugng dong dién ra thiét 13p, muc dién
ap thiét 14p, vi/hodc thoi gian st dung.
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phéap nhiét cao tAn nho st dung thiét bi theo séang ché c6 thé dugc thyuc hién 1dp lai
nhiéu 14n dé loai b6 phin bt thuong (bao gdm khéi u 4c tinh) cta co thé. Liéu phap
diéu tri nay c6 thé c6 tac dung hiép trg khi str dung cung véi céc li€u phép tri liéu hoa
hoc. Tuy nhién, chi c6 liéu phap nhiét cao tan sir dung thiét bi theo sang ché mdi dat
dugc hi€u qua ro rét. Qua trinh didu tri c6 hiéu qua cb thé 1a tir 5 dén 30 phut phu

thudc vao phéan bit thudng.

B phin cdm tay 200 c6 thé dugc ndi v6i mo-dun con dién cuc 142 cia phén
than chinh 100 théng qua day cap 210. Bd phan cim tay 200 c6 thé chta chi tiét gbm
bén trong (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé sinh ra ndi nhiét truyén sau vao
phén bét thuong trohg co thé. Do d6, chi tiét gbm tiép xtic v6i da cia co thé khi sir

dung. Chi tiét gbm c6 thé dugc bd tri & dau tu do ciia bd phén cim tay 200.

Theo sang ché, bo phéan cAm tay 200 c6 thé duoc chia thanh bd phén cAm tay
dang tiép xuc trong d6 chi tiét nay tiép xtic v6i da, va bd phén cim tay dang xam l4n
trong d6 chi tiét ndy dam xuyén vao trong co. Theo mét phuong 4n, bd phan cim tay
dang tiép xuc hodc bd phan cAm tay dang xam 14n c6 thé & dang don hodc kép, hodc c6
thé str dung bd phan cim tay dang tiép xic va bd phin cAm tay dang x4m 14n dang két
hop. Vi du, thiét bi nhiét trj liéu c6 thé chi c6 mot sé bd phan cim tay dang tiép xic
dugc ndi véi phﬁn than chinh hoic chi c6 mot sb bd phan cdm tay dang xam l4n duoc
ndi v6i phan than chinh, hodc c¢6 thé c6 ca hai bd phan cim tay dang tiép xic don va

b6 phan cAm tay dang x4m 14n don dugc ndi véi phan than chinh.

B phén cim tay 200 co thé duogc két chu dé nhin dong dién cao tan sinh ra tir
mo-dun tao dong dién cao tAn 140 va tao ra ndi nhiét nho st dung chi tiét gém va dua
ndi nhiét vao co bét thudong. B phan cam tay 200 c6 thé duoc két chu dé tao ra ndi

nhiét dya theo thdi gian biéu dugc thiét 1ap bdi mé-dun didu khién 160.

Thiét bi nhiét tri liéu cao tAn nhu dugc mo ta & trén ¢6 thé duogc két nbi véi may
tinh 300 thong qua mang hitu tuyén hodc v6 tuyén 310 dé thay thé cac thao tac tha
cong trén clia nim xoay bang mot thao tac tir xa, va/ hodc gidm sat hodc diéu chinh
mé-dun didu khién 160. Két chu nay giup thiét bj nhiét tri liéu cao tin c6 thé dugc diéu
khién tir xa.

Lién quan dén ung dung thuc té cta thiét bi nhiét tri lidu cao tin nhu d& mo ta &

trén, bénh nhan ndm trén ban diéu tri, bd phéan cAm tay 200 duogc dit 1€n vi tri bét
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Yéu cu bio hd
1. Thiét bi nhiét trj lidu cao tin bao gdm:
phén than chinh;

md-dun hién thi dugc bd tri & phan trén ca phin than chinh, trong d6 mé-dun
hién thi dugc két cdu @& hién thi trang thai hoat dong hién tai, mirc dong dién ra thiét
1ap bao gém cac muc cao, trung binh, thép, muc di€n ap thiét 13p, va/hodc thoi gian st

dung;
ngudn cip dién chinh duge bd tri bén dudi mo-dun hién thi;

mo-dun cam bién tré khang duoc két cdu dé do tré khang ciia cic co binh thudng
va céc co bat thudng, trong d6 cic co binh thuong va céc co bat thudng cé céc gid tri

tré khang khéc nhau;

mo-dun diéu khién dugc két cau d€ nhan thong tin ve trd khang dd dugc tir mo-

dun cam bién tr& khang va x4c dinh co bit thuong dua trén tré khang do dugc;

mo-dun diéu chinh tin s va dong dién ra dugc ndi v6i mod-dun didu khién va bao

gbm mo-dun con diéu chinh tdn sé va mo-dun con diéu chinh dong dién ra, trong d6
mo-dun con diéu chinh tin sd dugc két cAu dé tu dong phat ra tin hi¢u diéu chinh tin
s6 cho phép tao tin sb trong khoang tir 2 dén 5 MHz khi phét hién thiy co bét thudng,

| trong d6 mo-dun con diéu chinh dong dién ra dugc két cdu dé tu dong phat ra tin hi€u
diu chinh dong dién ra cho phép tao dong dién ra twong tmg v&i trd khang ndm trong

khoang tir 100 Q dén 1000 Q v&i cong suit 500W khi phat hién thy co bit thuong;

md-dun tao dong dién cao t4n bao gdbm mo-dun con tao dong dién cao tdn va mo-
dun con dién cuc, trong d6 md-dun con tao dong dién cao tan dugc nbi véi ngudn cép
dién chinh va md-dun didu chinh tin sé va dong dién ra, trong d6 mo-dun con tao dong
dién cao tin dugc két cAu dé nhan céc tin hiéu diéu chinh tin sb va dong dién ra va tao
ra dong dién cao tAn dya trén cac tin hidu diéu chinh tan s va dong dién ra d6, va mo-
dun con dién cuc dugc két cAu dé nhan dong dién cao tAn tir mO-dun con tao dong dién

cao tan; va

bd phén cam tay dugc ndi véi mo-dun con dién cuc, va bao goém chi tiét gom bén
trong, trong d6 bd phén cam tay dugc két cau dé nhin dong dién cao tan dugce tao ra va

sinh ra ndi nhi€t s& dung chi tiét gbm va dua ndi nhiét vao co bit thuong, trong d6 bd
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phan cAm tay dwoc két cdu dé sinh ra ndi nhiét dua theo thoi gian biéu duoc thiét 1ap

b6i md-dun didu khién.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 md-dun hién thi bao gdm:

bang didu khién dwoc két cAu dé cho phép ngudi van hanh thiét 1ap thoi gian,

murc dién ap, va/hodc mirc dong dién ra bao gdm céc mirc cao, trung binh, thap;

diot phat quang duge két cau de thay doi do sang dua trén mirc dong dién ra va
dé mo/tat khi c6/khdng c6 dong dién ra; va

nguodn cap dién phu dugc két cau dé cap ngudn dién cho bang diéu khien va diot

phéat quang.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 m6-dun con didu chinh dong dién ra duogc két
cAu dé tao ra tin hidu diéu chinh dong dién ra dé cho phép chon loc tao cdc mirc dién
ap ra 70V, 80V, va 98V tuong ting v6i cdc muc dich nhu chidm séc da, chéng viém va
didu tri sung viém 4c tinh.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan cim tay bao gdm bd phan cim tay dang
tiép xuc dugc tiép xic véi bé mit da, va bd phan cAm tay dang xam 14n dAm xuyén vao

bé mit da,

trong d6 bd phin cAm tay dang tiép xic va bd phan cim tay dang xam 14n dugc
két ndi dang don hodc kép, dwoc nbi véi phan than chinh bang diy cép va tao ra dong
dién cao tan tir mé-dun tao dong dién cao tdn vao co bit thuong hodc bé mit da,

trong d6 chi tiét gbm duoc tao ra & cudi ctia bo phén cAm tay.

5. Thiét bi theo didm 1, trong d6 thiét bi duoc két nbi v6i may tinh théng qua
mang hitu tuyén hoic v6 tuyén dé cho phép diéu chinh tir xa dong dién ra va giam sat

hodc di€u chinh mo-dun di€u khién.
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100

Mé-dun diéu chinh tin
s6 va dong dién ra (130)

Mad-dun con diéu chinh

M6-dun cam bien

200

Fig. 2

'Mb-dun hién thi n co tré khéng (150) 210
(110) tn 86 (131) . ﬂ
Ngudn cip dién Mé-dun con diéu chinh B6 phéin cim tay

phu (111) dong dién ra (132) (bao gbm chi tiet
gbm)
Ngudn om@ dién
Bang diéu khién chinh (120)
(112) (Thoi gian, Moé-dun tao dong dién
dong dién ra, cao tan (140)
va/hodc dién ap
_ . X B phén cim tay
, Mdb-dun con tao déng Mo-dun diéu (bao gbm chi tiét
Pibt phat quang dién cao tin (141) khién (160) gbm)
Moé6-dun con dién cuc 210 P
(142) 200
T~ 310
‘May tinh (300)
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