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(57) Sang ché dé xuit hé théng de truyén thong tin qua bo ma hoa-giai ma tleng noi (trong
dai) nhu c6 trong mang ludi truyén thong khong day. Bo diéu bién bién do6i dir liéu thanh
tin hiéu c6 pho giéng tap 4m dua trén anh xa cia xung da duoc dinh dang 1én cac vi tri
dinh trude trong khung diéu bién, va tin hiéu dugc ma hoa mot cach hidu qua bing bo mi
hoa-giai mé tiéng noi. Chudi dong b hoa tao ra sy dinh thoi khung diéu bién ¢ bo thu va
dugc phat hién dya trén viéc phén tich mau dinh twrong quan. Thi tuc yéu cau/thong bao
dap tao ra sy truyén dir liéu dang tin cdy, bang cach str dung céac phuong thirc thong bao
du, truyén lai va/hoic diéu bién manh tiy thudc vao tinh trang kénh truyén thong.
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Linh vuc ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap chung t6i k¥ thuat truyén dit liéu trén kénh tiéng noi. Cu thé
hon, sang ché d& xuét ky thuat truyén thong tin khong tiéng qua thiét bi ma hoa-giai
m4 tiéng ndi (trong dai) trong mang truyén thong.
Tinh trang ky thuit da biét

Viéc truyén tiéng néi 1a phan chinh trong hé théng truyén thong do sy xuat hién
clia méy dién thoai ¢6 dinh va may v tuyén khong ddy. Cac tién bg trong nghién ciru
va thiét ké hé thdng truyén thong da chuyén dich nganh cdng nghiép nay theo hudng
hé thdng sb. Mot loi ich ctia hé thdng truyén thong s6 1a kha ning lam giam dai thong
truyén can thiét béng cach thuc hién viéc nén dit liéu cin dugce truyén. Két quala nhiéu
nghién ctru va phat trién di sdu vao k¥ thut nén, cu thé 13 & linh vue ma hoa tiéng noi.
Thiét bi nén tiéng néi thong thuong 1a “thiét bi ma hoa tiéng néi” (“vocoder”) va ciing
c6 thé duoc goi theo cach khéc 1a “speech codec” (thiét bi ma hoa-giai ma tiéng néi)
hoac “speech coder” (b ma hoa tiéng n6i). Thiét bi ma hoa tiéng néi thu mau tiéng nodi
duoc s6 hoa va tao ra céc tap hop bit dit lieu duoc goi 1a “géi tiéng néi”. Co mot sb
thudt to4n ma hoa tiéng néi da chun héa dé hd trg cac hé thng truyén thong sb khac
nhau can dén su truyén thong tiéng noi, va thuc té 1a viéc hd tro tiéng néi 1a nhu ciu tdi
thiéu va co ban trong hau hét cac hé thdng truyén thong ngay nay. Té chie du 4n hop
tac thé hé thi ba 2 (3" Generation Partnership Project 2: 3GPP2) 14 t8 chirc chuén hoa
lam vi dy, t6 chtrc nay dinh rd hé théng truyén thong 1S-95, CDMA2000 dua trén cong
nghé truyén vo tuyén mot séng mang (Ix Radio Transmission Technology: 1xRTT),
CDMA2000 t6i wu hoa dir liéu cai tién (Evolution-Data Optimized: EV-DO), va
CDMA2000 truyén dir liéu/tiéng néi cai tién (Evolution-Data/Voice: EV-DV). T4
chire du én hop téc thé hé thi ba 1a mot vi du khac vé t6 chirc chuin hoa dinh 16 hé
thong truyén thong di dong toan ciu (Global System for Mobile Communication:
GSM), h¢ théng vién thong di dong da ning (Universal Mobile Telecommunications
System: UMTS), hé théng truy nhap géi lién két xudng téc do cao (High-Speed
Downlink Packet Access: HSDPA), hé théng truy nhip géi lién két 1én tc do cao
(High-Speed Uplink Packet Access: HSUPA), hé thdng cai tién truy cap géi tbe do cao
(High-Speed Packet Access Evolution: HSPA+), va hé thdng cong nghé phat trién dai
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han (Long Term Evolution: LTE). Truyén tiéng néi theo giao thirc Internet (Voice
over Internet Protocol: VoIP) 1a vi du vé giao thirc dugc st dung trong céc hé théng
truyén thong duge xac dinh theo t6 chirc 3GPP va 3GPP2, ciing nhu céc td chirc khéc.
Vi du vé thiét bi ma hoa tiéng noéi dugce str dung trong cac hé théng va giao thirc truyén
théng nhu vay bao gdbm ITU-T G.729 (International Telecommunications Union: Té
chire vién thong quéc t&), AMR (Adaptive Multi-rate Speech Codec: bd ma hoa-giai
ma tiéng noi da tc do thich tmg), va EVRC (Enhanced Variable Rate speech Service
Options: cic tity chon dich vu tiéng néi ma hoa-giai ma téc do bién ddi cai tién 3, 68,
70).

Chia sé thong tin la myc tiéu cht yéu cta hé théng truyén thong ngay nay dé hd
tro nhu cau két ndi tire thoi va khip moi noi. Nguoi dung hé théng truyén thong ngay
nay chuyén tiéng néi, video, thong bao van ban, va cac dit liéu khac dé duy tri két néi.
Cac ung dung méi dang dugc phat trién ¢ xu huéng di nhanh hon su phét trién cua
mang va cé thé doi hdi ning cép cac so dd va giao thirc diéu bién cta hé thdng truyén
thong. O mot sb vung dia ly ¢ xa chi ¢6 dich vu tiéng néi co thé dung duoc do thiéu co
s ha t?mg hd tro cho céc dich vu di lidu tién tién trong hé théng. Theo cach khac,
ngudi ding c6 thé lua chon chi cho phép cac dich vu tiéng néi trén thiét b truyén
thong ctia ho vi ly do kinh té. G mot sb quéc gia, viéc hd trg cac dich vu cong cong
duoc uy nhiém trong mang truyén théng, nhu dich vu cude goi khin cép (E911:
Emergency 911) hodc dich vu cudc goi khan cip trén xe (eCall). Trong céc vi du vé
ung dung khan c4p nay, viéc chuyén dit liéu nhanh duoc wu tién nhung khong phai luc
nao ciing thuc hién dugc, dic biét 1a khi cac dich vu dit liéu tién tién khong sin co &
dau cubi nguoi ding. Céac k§ thudt trude ddy da dua ra cac giai phap dé truyén dir lidu
qua bo ma héa-giai mi tiéng noi, nhung céc giai phap nay chi ¢ thé hd tro su chuyén
dit liéu tdc d6 thap do tinh khong hiéu qua ctia viéc ma hoa khi cé géng mé héa tin hicu
khong phai tiéng bang thiét bi ma hoa tiéng noi.

Cac thuét toan nén tiéng néi duogc thuc hién boi phﬁn 16n cac thiét bi ma hoa
tiéng noi sir dung k¥ thuat “phan tich bing cach tng hop” dé mo hinh héa dudng
thanh 4m clia ngudi bang tap hop cac tham sb. Tap hop céc tham sb nay thuong bao
gém cac ham cua cac hé sd loc sb, dd loi, va tin hiéu dugc luu trit duge goi la s6 ma,
ching han. Viéc tim cac tham sb phu hop nhét voi cac dic tinh tin hi¢u tiéng néi dau

vao duoc thyc hién & bd ma hoa cua thiét bi ma hoa tiéng noi. Sau do, cac tham s6 nay
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duoc sir dung & bd gidi ma clia thiét bi ma hoa tiéng néi dé téng hop wéc tinh tiéng néi
d4u vao. Bo tham sd sdn ¢6 dbi voi thiét bi ma hoa tiéng n6i 4 ma héa tin hidu duoc
diéu chinh thanh tiéng n6i mau 5t nhit dic trung bdi cac phan doan chu ky hiru thanh
cling nhu céc phan doan v thanh c6 cac dic tinh gibng tap 4m. Céc tin hiéu ma khong
chira céc déc tinh chu ky hodc gidng tap 4m khong dugc ma héa mot cach hidu qua bsi
thiét bi ma hoa tiéng néi va co thé gy ra sw méo nghiém trong & tin hidu diu ra duoc
giai ma trong mot vai trudng hop. Vi du vé tin hidéu ma khong c6 cac dic tinh tiéng néi
bao gom tin hiéu “4m” don tin thay d6i nhanh hodc tin hiéu da tin 4m kép (Dual Tone
Multiple Frequency- DTMF). Phan 16n c4c thiét bi ma hoa tiéng néi khong thé ma héa
hiéu qua céc tin hiéu nay.

Viéc truyén dit liéu qua b ma héa-giai ma tiéng noi thudng dugc dung dé chi
viéc truyén dit liéu “trong dai”, trong d6 dit lidu dugc dua vao mét hodc nhiéu goi
tiéng n6i truyén tlr bd ma hoa-giai ma tiéng noi. Mot vai k¥ thuat si dung 4m thanh &
cdc tan s6 dinh trudce trong dai tin sd tiéng n6i dé bidu din di liéu. Viée st dung 4m
thanh c¢ tan sé dinh trude dé truyén dir lidu qua bo ma hoa-giai ma tiéng noéi, dic biét
la & toc do dit liéu cao hon, 1a khong tin cdy do thiét bj ma hoa tiéng noi dugc sir dung
trong h¢ thong. Thiét bi ma hoa tiéng néi duoc thiét ké d8 mo hinh héa cac tin hiéu
tiéng néi bang cach sir dung sb luong gidi han cac tham sb. Cac tham sb gi61 han nay
la khong dt dé mé hinh hoa hiéu qua céc tin hidu 4m thanh. Kha ndng md hinh héa 4m
thanh ctia thiét bi ma héa tiéng noéi bi giam hon nira khi ¢d ging gia tang tdc do truyén
dit liéu bang cach thay d6i am nhanh. Diéu nay anh hudng téi d§ chinh xéac phat hién
va dan t6i cin bd sung céc so do phire tap d& giam dén muc thip nhét 13i dit lidy, diéu
nay lai lam giam tiép téc d6 dir lidu chung ctia hé théng truyén thong. Do d6, cin
truyén dit lidu c6 hiéu qua qua bo ma héa-gidi ma tiéng néi trong mang truyén thong.

Do d6, sé& co loi néu tao ra hé thong cai tién dé truyén va thu thong tin qua bd
ma héa-giai ma tiéng noi trong mang truyén thong.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong én dugc boc 16 & day giai quyét cac nhu clu néu trén béng cach sir
dung modem trong dai dé truyén va thu mét cach tin cay thong tin khong tiéng qua bd
ma hoa-giai mi tiéng noi.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuat phuong phép giri thong tin khéng tiéng

qua bd mé hoa-giai ma tieng ndi bao gom bude xur 1y cac ky hiéu dit liéu dau vao dé
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tao ra cac tin hidu xung thtr nhat, dinh dang cac tin hiéu xung thir nhit nay dé tao ra cac
tin hiéu xung thir nhit da duoc dinh dang, va ma héa céc tin hi€u xung thu nhit da
duoc dinh dang béng b ma hoa-giai ma tiéng noi.

Theo phuong 4n khac, sang ché d& xuét thiét bi bao gdm bo xtr ly duoc tao ciu
hinh dé xir ly cac ky higu dit liéu ddu vao dé tao ra c4c tin hiéu xung thir nhat, bo dinh
dang duogc tao ciu hinh d dinh dang céc tin hi€u xung thu nhét dé tao ra céc tin hi¢u
xung thr nhét di dugc dinh dang, va bd ma héa-giai ma tiéng noi dugc tao ciu hinh dé
ma hoa cac tin hidu xung thir nhit da duoc dinh dang dé tao ra goi tiéng noi.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuét thiét bi bao gdm phuong tién xit 1y céc
ky hiéu dir liéu ddu vao dé tao ra cac tin hidu xung thr nhét, phuong tién dinh dang cac
tin hiéu xung thu nhat d& tao ra cac tin hiéu xung thir nhit d3 duoc dinh dang, va
phuong tién ma héa cac tin hiéu xung thirnhat da duoc dinh dang bang b mi hoa-giai
m4 tiéng noi.

Theo phuong én khéc, sing ché d& xuét phuong phap ddng bd héa khung
khong tiéng néi qua bd ma héa-giai ma tiéng noéi bao gdm bude tao chudi dinh trude
c6 céc dic tinh giéng tap 4m va c6 kha ning d6i pho véi 18i khung tiéng noi, va budc
truyén chudi dinh trudc nay qua b ma hoa-giai mi tiéng noi.

Theo phuong &n khac, sang ché d& xuét thiét bi bao gém bd tao duoc tao clu
hinh dé tao ra chudi dinh trudc c6 cac dic tinh giéng tap 4m va c6 kha ning dbi pho
voi 161 khung tiéng néi, va bo ma héa-giai ma tiéng néi duoc tao cdu hinh dé xir 1y
chudi dinh trudc dé tao ra géi tiéng noi.

Theo phuong én khac, sang ché dé xuét thiét bj bao gdm phuong tién tao chudi
dinh trudc c6 céc dic tinh gidng tap 4m va c6 kha nang dbi pho vai 16i khung tiéng noi,
va phuong tién truyén chudi dinh trudc qua bd ma hoa-giai ma tiéng noi.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé xudt phwong phap thu dit lidu khéng tiéng
ndi nhung trong g6i ma hda tiéng néi bao gdm budc thu va giai ma géi ma hoa tiéng
noi, loc goi mé héa tiéng nédi da dugc giai ma cho t6i khi tin hiéu ddng bd hoa duoc
phéat hi€n, tinh d6 1€ch dinh thoi dua trén tin hiéu déng bd hoéa ndy va trich xuét dit liéu
khong tiéng noi nhing trong goi ma héa tiéng noéi da duoc gidi ma dua trén d6 léch
dinh thoi.

Theo phuong &n khéc, sang ché dé xuét thiét bi bao gém bd thu dugce tao ciu

hinh d€ thu va giai ma géi ma hoa tieng ndi, bd loc duoc tao cau hinh dé loc géi ma hoa
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tiéng néi da duogc giai ma cho t6i khi tin hiéu déng b hda dugc phat hién, bd phén tinh
toan duoc tao cau hinh dé tinh d6 1éch dinh thoi dua trén tin hiu ddng b héa, va bd
trich duoc tao cau hinh dé trich xuét dit liéu khong tiéng néi nhing trong géi ma héa
tiéng noi da dugc giai ma dua trén d6 1éch dinh thoi.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuét thiét bi bao gdm phuong tién thu va
giai ma goi ma hoa tiéng néi, phuong tién loc gbi ma héa tiéng noi da duge giai ma cho
té1 khi tin hi€u déng bd hoa dugce phét hién, phuong tién tinh d 1€ch dinh thoi dua trén
tin hiéu ddng b héa, va phuong tién trich xuét dit liéu khong tiéng néi nhing trong
g6i ma hoa tiéng néi da duoc giai ma dya trén d6 1éch dinh thoi.

Theo phuong an khac, sang ché dé cap dén phuong phép diéu khién viéc truyén
ctia dau cudi ngudn tir dau cudi dich trong hé théng truyén théng trong dai bao gdm
budc truyén tin higu khdi dong tir diu cudi dich, dimg truyén tin hiéu khéi dong khi
phat hién thdy tin hidu thu dugc thi nhét, truyén tin hidu khéng béo nhan
(non-acknowledgement: NACK) tir dau cubi dich, dimg truyén tin hiéu NACK khi
phat hién thong bio dit liéu dau cubi ngudn dugc thu thanh cong, truyén tin hiéu bao
nhan (acknowledgement: ACK) tir déau cudi dich, va dung truyén tin hi€u ACK sau khi
mot sb lugng dinh trude tin hi¢u ACK da duoc truyén.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé cap dén thiét bi bao gdm bo xir Iy, bd nhé
truyén thong dién tir véi bd xir 1y, cac 1énh luu trit trong bd nhé ¢é thé thuc hién cac
thao téc truyén tin hi¢u khoi dong tir ddu cudi dich, dimg truyén tin hiéu khoi dong khi
phat hién thay tin hi¢u thu duoc thir nhét, truyén tin hiéu NACK tir ddu cudi dich, dimg
truyén tin hiéu NACK khi phat hién thong bao dit liéu ddu cudi ngudn dugc thu thanh
cong, truyén tin hiéu ACK tir d4u cudi dich, va dimg truyén tin hiéu ACK sau khi mot
sb lugng dinh trudce tin hiéu ACK da dugc truyén.

Theo phuong 4n khéc, séng ché dé cap dén thiét bi diéu khién viéc truyén cua
dau cubi ngudn tir ddu cudi dich trong hé théng truyén thong trong dai bao gdm
phuong tién truyén tin hidu khéi dong tir ddu cudi dich, phuong tién dung truyén tin
hiéu khoi dong khi phét hign thay tin hiéu thu duogc thir nhit, phuong tién truyén tin
hiéu NACK tir dau cubi dich, phuong tién dimg truyén tin hiéu NACK khi phat hién
thong bao dir lidu ddu cubi ngudn duoc thu thanh cong, phuong tién truyén tin hiéu
ACK tlr ddu cubi dich, va phuong tién dimg truyén tin hidu ACK sau khi mot sb luong

dinh trudce tin hiéu ACK da duoc truyén.
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Theo phuong an khic, sing ché dé cap dén phwong phap didu khién viéc
truyén cta dau cudi ngudn tir ddu cudi ngudn trong hé thdng truyén thong trong dai
bao gdm budc phat hién tin hiéu yéu cau & dau cubi ngudn, truyén tin hidu déng bd héa
tir ddu cudi ngudn nay khi phat hién thay tin hiéu yéu cau, truyén doan dit liéu nguoi
ding tir ddu cudi ngudn bing cach str dung so dd diéu bién thir nhit, va ding truyén
doan dit liéu ngudi ding khi phat hién thdy tin hidu thu duoc thir nhét.

Theo phuong 4n khac, séng ché dé cap dén thiét bi bao gdm bd xtr Iy, bd nhd
truyén thong dién tir voi bd xir 1y, cac 1énh luu trit trong bd nhd ¢ thé thuc hién cac
budc phat hién tin hi€u yéu clu & du cudi nguén, truyén tin hiéu déng bd hoa tir dau
cubi ngudn nay khi phét hién thiy tin higu yéu cu, truyén doan dit liéu nguoi ding tir
dAu cudi ngudn bang cach sir dung so d6 diéu bién thir nhét, va dimg truyén doan dir
lidu nguoi dung khi phat hién théy tin hiéu thu duoc thi nhit.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién viéc truyén cta
dau cudi ngudn tir dau cudi ngudn trong hé thong truyén thong trong dai bao gdm
phuong tién phét hién tin hiéu yéu ciu & dau cubi ngudn, phuong tién truyén tin hiéu
ddng bo hoa tir dau cudi ngudn nay khi phat hién thdy tin hiéu yéu cu, phuong tién
truyén doan dit liéu ngudi dung tir ddu cudi ngudn bing cach sir dung so dd didu bién
thir nhét, va phuong tién dimg truyén doan dit liéu nguoi ding khi phét hién thdy tin
hiéu thu duoc thtr nhét.

Theo phuong an khac, sang ché dé cap dén phuong phéap didu khién viée
truyén dit lidu hai chiéu tir ddu cudi dich trong hé théng truyén thong trong dai bao
gdm bude truyén tin hi¢u glri di tir dau cudi dich, dimg truyén tin hidu guri di khi phat
hién théy tin hiéu thu duoc thr nhat, truyén tin hi€u déng bd hoéa tir dau cudi dich,
truyén doan dir liéu ngudi ding tir ddu cudi dich bang cach sir dung so dd didu bién thu
nhét, va dung truyén doan dir li€u nguoi dung khi phat hién tin hi€u dugce thu thi hai.

Theo phuong an khac, séng ché dé xuét thiét bj bao gém bd xir ly, bd nh
truyén thong dién tir véi bd xtr 1y, cac 1énh luu trit trong bd nhd c6 thé thuc hién cac
thao téc truyén tin hidu gti di tir diu cudi dich, dimg truyén tin hiéu guri di khi phat
hién thdy tin hiéu thu dugc thtr nhét, truyén tin hiéu ddng bd hoa tir ddu cudi dich,
truyén doan dit liéu ngudi dung tir dau cudi dich bing cach sir dung so db diéu bién thu
nhit, va dimg truyén doan dit liéu ngudi dung khi phat hién tin hidu duoc thu thir hai.

Theo phuong an khac, sang ché dé xuat thiet bi diéu khien viéc truyén dir liéu
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hai chiéu tir dau cudi dich trong hé thdng truyén thong trong dai bao gébm phuong tién
truyén tin hi¢u dugc gt tir ddu cudi dich, phuong tién dimg truyén tin hiéu giri di khi
phét hién thiy tin hidu thu duoc thir nhét, phuong tién truyén tin hiéu ddng bd hoa tir
dau cubi dich, phuong tién truyén doan dit liéu nguoi dung tir ddu cudi dich bang cach
str dung so dd diéu bién thi nhét, va phuong tién dimg truyén doan dit liéu nguoi dung
khi phat hién tin hiéu thu tha hai.

Theo phuong &n khic, sang ché d& xut hé thdng truyén thong dit li¢u qua hé
truyén thong trong dai tir xe mang hé thong trén xe (In vehicle system-IVS) t6i diém
tra 1o1 an toan céng cdng (Public Safety Answering Point- PSAP) chira mot hoic nhiéu
bd cam bién dugc bd tri trong hé théng IVS dé cung cép dit liéu cam bién IVS, bd
truyén IVS duoc bé tri trong hé théng IVS dé truyén dit lidu cam bién IVS, bo thu
PSAP duoc bb tri trong PSAP dé thu dit liéu cam bién IVS, bd truyén PSAP dugc bd
tri trong PSAP dé truyén dit liéu 1énh PSAP, bd thu IVS dwoc bé tri trong IVS dé thu
dit liéu 1énh PSAP; trong d6 bd truyén IVS bao gdm bo dinh dang thong bao IVS dé
dinh dang dir liéu cam bién IVS va tao thong bao IVS, bd xtt ly IVS dé xur ly thong béo
IVS va tao cac tin hiéu xung dugc dinh dang IVS, bd mi hoa tiéng néi IVS @ ma hoa
tin hiéu xung dugc dinh dang I'VS va tao tin hi€u dugc ma hoa IVS, bd tao déng bd héa
IVS @ tao tin hiéu déng bo hoa IVS, va b diéu khién truyén IVS dé truyén chudi tin
hi¢u dong bd héa IVS va thong béo IVS; trong d6 b thu PSAP bao gdm b phat hién
PSAP dé phét hién tin hi¢u ddng bo héa IVS va tao cdr ddng bd hoa PSAP, b giai didu
bién PSAP dé giai diéu bién thong bo IVS va tao thong bao IVS dugc thu; trong d6 bd
truyén PSAP bao gdm b dinh dang thong bao PSAP d& dinh dang dit lidu lénh PSAP
va tao thong béo 1énh PSAP, b6 xir Iy PSAP d xir Iy thong béo 1énh PSAP va tao céc
tin hiéu xung duoc dinh dang PSAP, b6 ma hoa tiéng néi PSAP dé ma3 hoa tin hiéu
xung dugc dinh dang PSAP va tao tin hi€u dd ma hoa PSAP, bd tao déng bd hdéa PSAP
dé tao tin hiéu déng bd hoa PSAP, va bd diéu khién truyén PSAP dé truyén chudi tin
hiéu dong bd héa PSAP va thong bao 1énh PSAP; trong d6 bd thu IVS bao gém bd
phat hién IVS dé phat hién tin hi¢u dong bo hoa PSAP va tao co ddng bd héa IVS, va
bo giai di€u bién IVS dé giai diéu bién thong bio PSAP va tao thong béo PSAP duoc
thu.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céac Kkhia canh va uu di€ém keém theo ctia cadc phuong an duge moé ta & day sé tro
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nén sé tré nén rd rang dwa vao phan mé ta chi tiét sang ché dudi day cung vdi cac hinh
v€ kem theo.

Fig.1 14 so d thé hién ddu cudi ngudn va dau cudi dich sir dung mddem trong
dai dé truyén dir liéu qua b ma héa-giai ma tiéng noi trong mang truyén thong khong
day theo mdt phuong an.

Fig.2 la so do thé hién médem dir lidu truyén duogc st dung trong hé théng
truyén thong trong dai.

Fig.3A la so d thé hién bo tao tin hidu ddng bd hoa theo mdt phuong 4n.

Fig.3B 14 so d6 thé hién bg tao tin hiéu ddng bd hoa theo mot phuong 4n
khac.

Fig.3C 1a so d6 thé hién b¢ tao tin hi¢u ddng bd hoa theo mot phuong an khac

Fig.4 1a so dd thé hién mot phuong 4n ciia b tao khéi tin hiéu ddng bd hoa.

Fig.5 1a so dd thé hién mot phuong 4n ciia chudi khéi tin hidu ddng b hoéa.

Fig.6A la so dd thé hién mot phuong én ctia chudi phdn mé dau ddng bd héa.

Fig.6B 1a so d6 thé hién mot phwong 4n ciia chudi phin m& dau ddng bd hoa co
céc chudi tham chiéu khong xép chdng.

Fig.7A 1a d6 thi thé hién dAu ra twong quan phén m& ddu ddng bd héa trong do
phin m& dau bao gdm chudi tham chiéu khong xép chdng.

Fig.7B la db thi thé hién d4u ra tvong quan phin m¢& dau ddng b6 hoa trong do
phan m& diu bao gdm chudi tham chiéu xép chong.

Fig.8A la so db thé hién mot phuong 4n cia dinh dang théng bao ddng b hoa.

Fig.8B la so d6 thé hién phuong an khac ctia dinh dang thong béo ddng b6 héa.

Fig.8C la so dd thé hién phuong an khac nira ctia dinh dang thong béo ddng bd
héa.

Fig.10 1a so d thé hién dinh dang thong béo dit liéu truyén va ddng b héa
phtrc hop.

Fig.11A la dd thi thé hién mat do phd cong sudt ciia tin hiéu dya trén xung
trong dai theo tan sb.

Fig.11B la dd thi thé hién mat d6 phd cong suét ctia tin hiéu dwa trén 4m trong
dai theo tan s6.

Fig.12 la so dd thé hién phuong 4n bo diéu bién dit lidu sir dung xung thua.
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Fig.13 1a so d6 thé hién phuong 4n dang biéu dién ky hiéu dit liéu xung thua.

Fig.14A 14 so dd thé hién phuong 4n vi tri cia xung dugc tao dang trong khung
diéu bién biang cach sir dung k¥ thuat quay vong.

Fig.14B la so d6 thé hién phuong é4n vi tri ciia xung duoc tao dang trong khung
diéu bién theo vi du théng thuong trong linh vuc nay.

Fig.15A 1a so d6 thé hién phwong an bo phat hién tin hiéu ddng bo hoa va diéu
khién thu.

Fig.15B 14 so db thé hién bd phat hién tin hidu ddng bd héa va didu khién thu
theo mot phuong 4n khéc.

Fig.16 1a so d6 thé hién phuong 4n bd phat hién khéi tin hiéu ddng bd hoéa.

Fig.17A la so d6 thé hién phuong 4n bg phét hién phan mé diu ddng bod hoa.

Fig.17B la so d6 thé hién b phat hién phin mé ddu ddng bd hoa theo mot
phuong an khéc.

Fig.18A 1a so d6 thé hién phuong 4n b diéu khién phat hién ddng bd héa.

Fig.18B la so do thé hién bo diéu khién phat hién ddng bd hoa theo mot
phuong an khac.

Fig.19 1a so d6 thé hién phuong 4n bd diéu chinh dinh thoi thu.

Fig.20 1a so d thé hién phuong 4n médem dit lidu thu dugc sir dung trong hé
thong truyén thong trong dai.

Fig.21 14 so dd thé hién phuong an hé thdng goi khin cép trén xe.

Fig.22 laso dd thé hién su phuong 4n twong tac ctia chudi yéu cau dit liéu duoc
truyén trén lién két xudng trong dau cudi truyén thong dich va chudi tra 1oi dit lieu
truyén trén lién két 1én trong dau cudi truyén thong ngudn, véi tuong téc nay duogc
khai tao boi ddu cudi dich.

Fig.23A la so d6 thé hién phuong an su tuong tac cta chudi yéu clu dit liéu
dugc truyén trén lién két xudng, trong dau cudi truyén thong dich va chudi tra 1oi dit
lidu truyén trén lién két 1én trong du cudi truyén théng ngudn, voi tuong tac nay dugc
khoi tao bai dau cudi ngudn.

Fig.23B la so d thé hién phuong 4n khac vé su twong téc ctia chudi yéu ciu dit
liéu dugc truyén trén lién két xudng trong du cudi truyén thong dich va chudi tra 1o
dit liéu dugc truyén trén lién két 1én trong ddu cudi truyén thong ngudn, véi twong tac

nay dugc khai tao boi dau cudi nguon.
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Fig.24A 14 so db thé hién phuong an sy twong tac ctia chudi yéu cu dit liéu va
chudi tra 16 dit liéu hai chiéu dugc truyén trén ca lién két xudng va lién két 1én.

Fig.24B la so dd thé hién phwong 4n khac vé sy tuong tac cta chudi yéu cau dir
liéu va chudi tra 10i dit lidu hai chiéu dugc truyén trén ca lién két xuéng va lién két 1én.

Fig.25 14 so d6 thé hién phuong 4n dinh dang g6i dit liéu ngudi ding trong do
do dai dir lidu nguoi ding nho hon ¢& goi truyén.

Fig.26 1a so d6 thé hién phuong 4n dinh dang goi dit liéu ngudi ding trong d6
do dai dit liéu nguoi dung 16n hon ¢& géi truyén.

Fig.27A 1 so d6 thé hién phuong 4n su tuong tac cua chudi yéu cdu dit lidu
truyén va chudi tra 101 dir lidu truyén, trong d6 do dai dit lidu nguodi dung 16n hon ¢&
gdi truyén.

Fig.27B la so d6 thé hién phuong 4n khac vé sy tuong tac ctia chudi yéu cau
dit lidu truyén va chudi tra 151 dit lidu truyén, trong d6 d6 dai dit lidu nguoi dung 16n
hon c& goi truyén.

Fig.27C la so d6 thé hién phuong 4n khac nita vé sy twong tic cta chudi yéu
cdu dit liéu truyén va chudi tra 16i dit liéu truyén, trong d6 do dai dit lidu ngudi dung
16n hon ¢& goi truyén.

Fig.27D 4 so d6 thé hién mot phuong 4n khac nita vé su tuong tac ctia chudi
yéu cdu dit ligu truyén va chudi tra 1oi dit liéu truyén, trong d6 d6 dai dit liéu ngudi
dung 1én hon ¢& géi truyén.

M35 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién mét phuong 4n cla hé thdng truyén thong dit lidu trong dai co
thé dugce thyc hién trong diu cubi ngudn khong day 100. Du cudi ngudn 100 truyén
thdng véi dau cudi dich 600 qua cac kénh truyén thong 501 va 502, mang 500, va kénh
truyén thong 503. Vi du vé h¢ théng truyén théng khong day thich hop bao gdm hé
thdng dién thoai di dong hoat dong theo chuin hé théng truyén thong di dong toan ciu
(Global System for Mobile Communication: GSM), hé théng vién thong di dong toan
ciu ctia Dy 4n hop tic thé hé 3 (Third Generation Partnership Project Universal
Mobile Telecommunication System: 3GPP UMTS), h¢ théng da truy nhdp phan ma
clia t6 chtre du an hop tac thé hé thir ba 2 (Third Generation Partnership Project 2 Code
Division Multiple Access: 3GPP2 CDMA), hé théng da truy nhap phan ma ddng bo

phdn thoi (Time Division Synchronous Code Division Multiple Access:
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TD-SCDMA), va hé théng c6 kha ning lién van hanh toan cdu véi truy nhép vi ba
(Worldwide Interoperability for Microwave Access: WiMAX). Nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay sé hiéu duoc ring céc k¥ thuat dugc mo ta & day c6 thé
duoc 4p dung nhu nhau cho hé thdng truyén théng dit lidu trong dai khong lién quan
dén kénh khong day. Mang truyén thong 500 bao gém t6 hop bt ky cua thiét bj dinh
tuyén va/hodc chuyén mach, lién két truyén thong va co sé ha ting khéc thich hop dé
thiét 1ap lién két truyén thong gitra ddu cudi ngudn 100 va déu cudi dich 600. Vi du,
kénh truyén thong 503 c6 thé khong 14 lién két khong diy. Pau cudi ngudn 100 thudng
duoc dung lam thiét bi truyén thong tiéng noi.
B6 truyén

Dai gdc truyén 200 thuong dinh tuyén tiéng noi ngudi ding qua b ma hoa
tiéng noi, nhung cling c6 thé dinh tuyén dit liéu khong tiéng qua bd ma hoa tiéng noi
dap lai yéu cau cua dau cubi ngudn hozic mang truyén thong. Viéc dinh tuyén dir liéu
khong tiéng qua b ma hoa tiéng noi nay 13 c6 loi do dau cubi ngudn khong cin yéu
cau va truyén dit liéu qua kénh truyén thong riéng biét. Dit liéu khong tiéng duoc dinh
dang thanh thong bao. Dit liéu thong béo vin & dang sb nay duoc bién dbi thanh tin
hiéu gidng tap 4m bao gdm cac xung dugc dinh dang. Thong tin dit liéu théng béo
duoc cai sin & céc vi tri xung cta tin hiéu gidng tap 4m. Tin hiéu gidng tap 4m duogc
ma héa bing bé ma hoa tiéng ndi. B ma hoa tiéng néi nay duoc tao cdu hinh khong
khac nhau tiy thudc vao dit liéu dau vao la dir lidu tiéng nodi ngudi dung hay dit lidu
khong tiéng, do do co loi néu bién ddi dir lidu thong bao thanh tin hiéu c6 thé duoc ma
hoéa mot cach hi¢u qua béng tap hop tham 56 truyén duoc phan dinh cho b6 mi hoa
tiéng néi. Tin hiéu giéng tap 4m da ma hoéa duoc truyén trong dai qua lién két truyén
théng. Do thdng tin truyén dugc 1ap & céc vi tri xung cua tin hiéu giéng tap 4m nén kha
nang phat hién tin cdy phu thudc vao su khoi phuc dinh thdi xung so véi ranh gidi
khung ma hoa-giai ma tiéng néi. P& hd trg bo thu trong viée phat hién tin hiéu truyén
trong dai, tin hiéu déng bd hoa dinh trude dugc tao ra va duge ma hoa boi bd ma héa
tiéng noi trude khi truyén dir liéu thong bao. Chudi giao thirc ddng bd hoa, diéu khién
va thong bio duoc truyén dé dam bao phét hién va giai didu bién tin cdy dir liéu khong
tiéng & bo thu.

Lién quan dén dai gbc truyén 200, tin hiéu tiéng noi diu vao S210 duge dua

vao microd va bg xu ly tiéng noi dau vao 215 va truyén qua bd don kénh 220 dén bd ma
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hoa-giai ma tiéng néi 270, & d6 goi tiéng néi nén duge tao ra. BO xir ly tiéng noi du
vao thich hop thuong bao gdm mach dé bién di tin hidu diu vao thanh tin hidu sb va
bo xir ly tin hi¢u dé tao dang tin hiéu s6 nhu bo loc théng thip. Vi du v& bd ma héa
tiéng noi thich hop bao gém céc bd ma héa duge md ta bdi cac chudn tham chiéu sau
day: GSM-FR, GSM-HR, GSM-EFR, EVRC, EVRC-B, SMV, QCELP13K, IS-54,
AMR, G.723.1, G.728, G.729, G.729.1, G.729a, G.718, G.722.1, AMR-WB,
EVRC-WB, VMR-WB. B mi héa-giai ma tiéng néi 270 cung cip géi tiéng néi cho
b6 truyén 295 va anten 296 va g6i tiéng néi nay duogc truyén qua kénh truyén théng
501.

Yéu cau truyén dit liéu c6 thé duoc khdi tao boi diu cubdi ngudn hoic qua mang
truyén thong. Yéu cau truyén dit liéu S215 v hiéu héa duong truyén tiéng néi qua bd
don kénh 220 va kich hoat duong truyén dit liéu. Dit liéu ddu vao S200 duoc xir ly
trudc béng bd dinh dang thong bdo dir li¢u 210 va dugc dua ra dudi dang thong bao
truyén S220 dén modem dir lidu truyén (Tx) 230. Dit liéu dau vao S200 c6 thé bao
gdm thong tin giao dién nguoi dung (user interface: UI), thong tin vi tri/dia diém
ngudi dung, dau thoi gian, théng tin cam bién thiét bi, hodc dit liéu thich hop khéc. Vi
du vé bd dinh dang thong béo dit liéu thich hop 210 bao gdm mach dé tinh va gén céc
bit kiém du vong (cyclic redundancy check: CRC) cho dit lidu dau vao, tao bd nhé
dém truyén lai, md héa kiém soat 16i nhu yéu ciu 18p tu dong lai (hybrid automatic
repeat-request: HARQ), va dan xen dit liéu ddu vao. Mddem dit liéu truyén (Tx) 230
bién doi thong bao truyén $S220 thanh tin hiéu dit lidu truyén S230, tin hiéu nay duoc
dinh tuyén qua bd don kénh 220 t6i b ma héa-giai ma tiéng néi 270. Khi viéc truyén
dit liéu két thic, dudng truyén tiéng néi c6 thé dugc kich hoat lai qua bo ddn kénh 220.

Fig.2 1a so d6 khéi thé hién vi du thich hop ctia modem dit lidu truyén (Tx) 230
trén Fig. 1. Ba tin hi€u ¢6 thé dugc don kénh theo thoi gian qua bd ddn kénh 259 1én tin
hiéu d4u ra dit liéu truyén S230; tin hiéu diu ra ddng bd hoa $245, dau ra cam S240, va
dau ra diéu bién truyén S235. Can hidu ring thi tu va td hgp khac nhau cua tin hiéu
dau ra dong bd héa S245, ddu ra cam S240, va dau ra didu bién truyén S235 c6 thé
duoc dua ra trén dit lidu truyén S230. Vi dy, tin hiéu d4u ra ddng bd hoa S245 ¢6 thé
duoc giri trude mdi doan dir lidu dau ra diéu bién truyén S235. Hodc tin hidu diu ra
dong b hda S245 c6 thé duoc truyén ngay trude khi du ra didu bién truyén hoan tit

S235 cung vai dau ra cAm S240 duoc truyén gitta mdi doan dit liéu dau ra diéu bién
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truyén S235.

Tin hiéu d4u ra déng by hoa S245 1a tin hidu ddng bd héa duoc sir dung dé thiét
lap dinh thoi & dau cudi thu. Tin hidu ddng b héa 1a cin thiét d& thiét 1ap dinh thdi cho
dit ligu truyén trong dai do thong tin dit liéu dugc cai sdn & cac vi tri xung cua tin hiéu
giong tap am. Fig.3A 14 so d6 khdi thé hién vi du thich hop v& bo tao ddng b hoa 240
trén Fig.2. Ba tin hiéu c6 thé duoc don kénh theo thoi gian qua bd don kénh 247 1én tin
hi¢u ddu ra déng bd hoa S245; khdi ddng bd hoa S241, dAu ra danh thirc $236, va diu
ra phan m& dau dong bo héa S242. Can hidu ring thi ty va td hop khéc nhau ctia khéi
dong bo hoa S241, diu ra danh thire S236, va ddu ra phdn mé dau ddng bd héa S242 c6
thé dugc dua ra trén tin hidu dau ra ddng b hoa S245. Vi du, Fig.3B thé hién bo tao
dong bd héa 240 bao gdm dau ra danh thirc S236 va ddu ra phdn mé ddu ddng bd hoa
S242 trong d6 dau ra danh thirc $236 c6 thé dwoc truyén trude mdi diu ra phén mé& dau
dong b hoa S242. Theo c4ch khéc, Fig.3C thé hién bd tao ddng bd héa 240 bao gdm
khoi dong b héa S241 va dau ra phan m& ddu ddng bd hoa S242 trong d6 khéi ddng
b hoa S241 c6 thé duge truyén truéc mdi dau ra phan md dau ddng bd hoa S242.

Quay trd lai Fig.3A, khbi dong bd hoa S241 dugc sir dung dé thiét 14p dinh thoi
thd & bd thu va bao gom it nhit mot tin hidu tAn s6 hinh sin c¢6 ty 18 1y mAu, trinh tw va
thoi gian dinh trude va duge tao badi b tao khdi ddng bd héa 250 trén Fig.4. Tan s 1
hinh sin 251 13 dit liéu nhi phan +1 va tan s6 2 hinh sin 252 1a dit liéu nhi phéan -1. Vi
du vé tin hiéu thich hop bao gdm tin hi¢u hinh sin tin s6 khong ddi trong dai tiéng néi,
nhu 395Hz, 540Hz va 512Hz dbi voi mot tin hiéu hinh sin va 558Hz, 1035Hz va
724Hz ddi véi tin hiéu hinh sin con lai. Chudi khdi ddng bo héa 253 x4c dinh tin hidu
tan s6 nao dugc don kénh qua bo ddn kénh 254. Chudi théng tin duoc diéu bién 1én
khoi dong bg héa phai la chudi cé dic tinh tu twong quan tét. Vi du vé& chudi khdi ddng
bo hoa thich hop 253 1a ma Barker ¢ do dai 7 dugc thé hién trén Fig.5. D5i véi mdi ky
hiéu '+, hinh sin tan s0 1 la dau ra trén khdi ddng bd hoa S241, va dbi véi mbi ky hicu
"' hinh sin tan s6 2 1a d4u ra.

Theo Fig.3A, du ra phin mé dau ddng bd hoa S242 duoc sir dung dé thiét lap
dinh thoi tinh (dua trén mau) & bo thu va bao gdm kiéu dit lidu dinh trude da biét & bo
thu. Vi du thich hop vé kiéu dit lidu dinh trudc cia dau ra phin mé ddu ddng bd héa
$242 la chudi phan m& dau ddng bd hoéa 241 dugc thé hién trén Fig.6A. Chudi phin

m¢ dau phirc hop 245 dugce tao ra bang cach ghép néi mot sé chu ky ctia chudi tap 4m
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gia ngdu nhién (pseudorandom noise-PN) 242 vé&i két qua xép chdng va cong cua
chudi PN 242 va phién ban ddo nguoc ctia chudi PN 244. Ky hidu ‘+’ trong chudi phan
m& dau phirc hop 245 thé hién di liéu nhi phan +1 va ky hiéu thé hién dit liéu nhj phéan
-1. Vi du thich hop khac 1a chén cac miu c6 gia trj 0 gitta cac bit dit liéu cta chudi PN.
Diéu nay tao thoi khoang gitra céc bit dit liéu do céc tac dong “lam nhoe” gay boi dic
trung loc thong dai ctia kénh cd xu hudng trai rong néng luong cta bit dit liéu trén mot
vai thoi khoang bit.

Céu trac duge md ta & trén cta chudi phén mé dau déng bo hoda str dung céc
chu ky ghép néi ctia chudi PN véi cac doan xép chdng cta chudi PN déo nguge ¢ uu
diém la giam thoi gian truyén, cai thién dic tinh tvong quan, va cai thién dic tinh phat
hién. Céc uu diém niy tao ra phin mé ddu c6 kha niang ddi pho voi 16i truyén khung
tiéng noi.

Biéng cach xép chdng cac doan PN, phin mé diu ddng b hoa phirc hop thu
duge c6 sb bit trong chudi it hon so véi kidu khong xép chdng, do do, lam giam tbng
thoi gian cén thiét dé truyén chudi phin mé diu phirc hop 245.

Dé minh hoa tac dung cai thién déc tinh tvong quan cua phén mé dau déng bd
hoa xép chdng, Fig.7A va Fig.7B thé hién viéc so sanh gitra sy twong quan ctia chudi
PN 242 vé6i chudi phan m& dau phitc hop khong xép chdng 245b trén Fig.6B va su
tuong quan cua chudi PN 242 véi chudi phin mé dau dong bd hoa phirc hop xép
chong 245 trén Fig.6A. Fig.7A thé hién céc dinh twong quan chinh, ca dinh duong va
dinh 4m, ciling nhu c4c dinh twong quan nhd ndm gitta cdc dinh chinh ciia chudi phn
md dau dong bo hoa khong xép chdng 245b. Pinh 4m 1010 1a do su tuong quan cua
chudi PN 242 véi doan dao ngugc dau tién cia chudi phin mé diu phtrc hop khong
xép chdng 245b. Cac dinh tuong quan duong 1011, 1012, 1013 1a do sy twong quan
cua chudi PN 242 v6i ba doan ghép ndi cta chudi PN 242 tao thanh doan gitta cta
chudi phan m¢ dau phirc hop khong xép chdng 245b. Pinh 4m 1014 14 do sy tuong
quan cua chudi PN 242 véi doan ddo ngugc th hai ctia chudi phdn mé du phirc hop
khong xép chdng 245b. Trén Fig.7A, dinh tuong quan nhod 1015 tuong Gng véi do 1éch
ctia 3 mau so voi dinh tuong quan duong thtr nhét 1011 ¢6 do 16n khoang 5 (1/3 d6 16n
cua dinh chinh). Fig.7B thé hién mot sb dinh twong quan chinh, c4 dinh duong 1&n dinh
&m, cfing nhu cac dinh twong quan nho gifta céc dinh chinh cta chudi phdn mé du

dong bo héa phire hop xép chdng 245. Trén Fig.7B, dinh twong quan nho 1016 tuong
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g v6i do 1éch cua 3 mau PN so véi dinh twong quan duong thir nhdt 1011 ¢6 do 16n
khoang 3 (1/5 d¢ 16n cua dinh chinh). B¢ 16n nho hon cta dinh twong quan nho 1016
ctia chudi phin mé dau xép chdng trén Fig.7B din dén kha ning phat hién 13i cta dinh
tuong quan chinh ctia phin mé du thip hon so v6i dinh nhé khong xép chdng 1015
trén Fig.7A ching han.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7B, ndm dinh chinh duoc tao ra khi léy twong quan
chudi PN 242 véi chudi phin mé dau dong bd hoa phirc hop 245. Kidu duoc thé hién
(1 dinh &m, 3 dinh dwong, va 1 dinh 4m) cho phép xac dinh dinh thoi khung dua vao 3
dinh phat hién dugc bat ky va khoang thoi gian tuong tmg giita cac dinh. Su két hop
ctia 3 dinh phat hién duogc véi khoang thoi gian twong ing ludn ludn 1a duy nhét. Cach
mo ta twong tu vé kidu dinh twong quan dwoc thé hién trong Bang 1, trong do cac dinh
tuong quan dugc ky hiéu & ddi véi dinh am va ' +' ddi véi dinh duong. K§ thuat s
dung kiéu dinh tuong quan duy nhét nay 1a c6 loi dbi vai hé théng trong dai do kidu
duy nhét nay s& bu lai sy méat khung tiéng néi c6 thé Xay ra, vi dy, do tinh trang kénh
kém. Su mét khung tiéng néi nay ciing c6 thé lam mét dinh tuong quan. Nho c6 kiéu
dinh tuong quan duy nhét dugc ngin cach bai cac khoang thoi gian dinh trude, b thu
c6 thé dé dang phat hién chudi phin mé dau ddng bo hoa ngay cé khi cac khung tiéng
n6i bi mat dan dén mét dinh tuong quan. Mot sd vi du vé su két hop 3 dinh phat hién
duoc theo kiéu nay (2 dinh bi mat trong mdi vi du) duoc thé hién trong Bang 2. M&i
muc trong Bang 2 thé hién mot kiéu duy nhét cua cac dinh va khoang thoi gian gitta
c4c dinh. Vi du I trong Bang 2 thé hién cac dinh phat hién dugc 3,4 va 5 (cac dinh 1 va
2 bi mit), tao ra kiéu ‘+ +-> véi mot khoéng céch dinh trudc gitta mdi dinh. Vidu 2 va
3 trong Bang 2 ciing thé hién kiéu “+ + -, tuy nhién cdc khoang cach la khac nhau. Vi
du 2 ¢6 hai khoang cach dinh truéc giita cac dinh phét hién dugc 2 va 4, trong khi Vi
du 3 ¢6 hai khoang cach dinh trude gitta cac dinh phat hién duge 3 va 5. Vi vay, mdi vi
du 1, 2 va 3 thé hién kiéu duy nhat ma tir 6 c6 thé thu dwoc dinh thoi khung, cin hiéu
rang dinh phét hién dugc c6 thé kéo dai qua ranh gi¢i khung, nhung van ap dung duoc

kiéu duy nhat va khoang céch dinh trude nay.
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Bang 1
S6 dinh twong quan
1 2 3 4 S
Cwc cda dinh twong + + + I
quan
Bang 2
S6 dinh twong quan
1 2 3 4 S
Cac dinhjyi du 1 + + -
twong quanVi du 2 N N i
phat  hién
Vidu3 + + -
dwgc :
Vi du 4 + + +
Vidu 5 - + -
Vidu 6 - + -
Vidu 7 - + +
Vidu 8 - + -
Vidu9 - + +
Vidul0 |- + +

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu dugce rang chudi phin
mé& dau khéc s& dan dén kiéu dinh twong quan khac véi kidu dinh dugc thé hién trén
Fig.7B va Bang 1 ¢6 thé dugc st dung. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ndy ciing s& hiéu dugc ring nhiéu kiéu dinh twong quan c6 thé dugc sir dung dé xé4c
dinh cac ché d6 hoat dong hoac s6 bit thong tin truyén khéc nhau. Vi du vé kiéu dinh
tuong quan thay thé dugc thé hién trong Bang 3. Kiéu dinh twong quan duoc thé hién

trong Bang 3 1a kiéu duy nhit ma tir d6 c6 thé thu duoc dinh thdi khung nhw duge mé
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ta ¢ trén. Viéc c¢6 nhiéu ki€u dinh tuong quan 1a cé loi d€ xac dinh cac ciu hinh bd

truyén khac nhau & bg thu, nhu dinh dang thong béo hoic so dd didu bién.

Bang 3

S6 dinh tuong quan

1 2 3 4 5
Cuc tinh cta dinh tuong" - - - n
quan

Theo Fig.3A, diu ra danh thirc S236 duoc sir dung d& khoi dong bd ma
hoa-giai ma tiéng noi 270 hoat dong tir trang thai ngy, trang thai tbc do truyén thip,
hodc trang théi truyén gian doan. Pau ra danh thirc $236 ciing c6 thd dugc sir dung dé
ngan khong cho bo ma hoa-giai ma tiéng néi 270 di vao trang thai ng, téc do truyén
thip, hodc trang thai truyén gian doan. P4u ra danh thuc S236 dugc tao ra bang bo tao
tin hi€u dénh thirc 256. Tin hiéu danh thic 1a ¢6 loi khi truyén dit liéu trong dai qua b
ma héa-giai ma thyc hién chirc ning ngt, truyén gian doan (discontinuous transmit:
DTX), hoac hoat dong & téc do truyén thép hon trong khi truyén cac doan khong hoat
dong tiéng néi dé giam dén murc tdi thidu do tré khoi dong c6 thé xay ra khi chuyén tir
trang thai khong hoat dong tiéng noi sang trang thai hoat dong tiéng noi. Tin hiéu danh
thirc ciing c6 thé duoc sir dung dé xé4c dinh dic trung ctia ché do truyén; vi du, kiéu so
dd diéu bién dugc sir dung. Vi du thir nhat vé tin hiéu du ra danh thire $236 thich hop
4 tin hiéu hinh sin don c6 tin sb khong d6i trong dai tiéng noi, nhu 395Hz. Trong vi
du thir nhit nay, tin higu dénh thirc ngan khéng cho bd méa hoa-giai ma tiéng néi 270 di
vao trang thai ngt, DTX, hogc trang thai truyén tdc d6 thép. Trong vi du thir nhét nay,
b6 thu bd qua tin hiéu diu ra dénh thirc d truyén S236. Vi du thir hai v& diu ra dénh
thirc S236 thich hop la tin hidu bao gdm nhiéu tin hiéu hinh sin véi mdi tin hidu xé4c
dinh mot so do diéu bién riéng, vi du 500Hz d6i voi so dd didu bién 1 va 800Hz déi véi
so db diéu bién 2. Trong vi du tht hai nay, tin hiéu d4nh thirc ngin khong cho by ma
hoa-giai ma tiéng néi 270 di vao trang thai ngt, DTX, hodc trang théi truyén tdc do
thép. Trong vi du thir hai nay, bd thu str dung tin hiéu ddu ra danh thuc da truyén S236
dé xac dinh so dd diéu bién dir lidu.

Vi du vé tin hiéu dau ra déng b hoa phirc hop S245 14 tin hiéu bao gdm tin
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hi¢u khéi dong b hoa S241 va dau ra phin md ddu ddng bd hoa S242 ddn kénh nhu
duoc thé hién trén Fig.8A. Tsb 701 va Tsp 702 1a khoang thoi gian ma mdi tin hiéu nay
duoc truyén. Vi du vé khoang thich hop ctia Tsb 1 tir 120 dén 140 miligidy va khoang
thich hop ctia Tsp 14 tir 40 dén 200 miligidy. Vi du khéc vé tin hiéu dau ra ddng bd héa
phtre hop S245 1a tin hiéu bao gdm dAu ra danh thitc S236 va dAu ra phin mo diu ddng
bo héa S242 don kénh nhu duge thé hién trén Fig.8B. Twu 711 va Tsp 702 1a khoang
thoi gian ma méi tin hidu nay duoc truyén. Vidu vé khoang thich hop ctia Twu la tir 10
dén 60 miligidy va khoang thich hop ciia Tsp 14 tir 40 dén 200 miligidy. Vi du khéc v&
tin hi¢u dau ra dong bo héa phirc hop S245 14 tin hiéu bao gdm dau ra dnh thirc $236,
khéi dong bd héa S241, va diu ra phin mé diu dong bo héa S242 ddn kénh nhu duogce
thé hién trén Fig.8C. Twu 711, Tspl 721, Tsb 701, Tsp2 722 la khoang thoi gian ma
mdi tin hiéu ndy duogc truyén. Vi du vé khoang thich hop cta Twu la tir 20 dén 80
miligidy, cua Tspl 1a 40-200 miligidy, ctia Tsb 1a 120-140 miligidy, va ctia Tsp2 la
40200 miligiay.

Quay trd lai Fig.2, vi du thich hop vé du ra didu bién truyén S235 1 tin hiéu
duoc tao bodi bo didu bién 235 bﬁng cach str dung k¥ thuat diéu bién vi tri xung
(pulse-position modulation: PPM) v6i dang xung diéu bién dic biét. K§ thut diéu
bién nay din dén d6 méo thap khi duge ma hoa va giai ma bing cac kidu bo ma hoa
tiéng néi khdc nhau. Ngoai ra, k¥ thuat nay din dén dac tinh ty tvong quan tt va c6
thé dugc phat hién d& dang béi bo thu pht hop véi dang séng. Hon nita, cac xung duogc
dinh dang nay khong cé cdu tric 4m; thay vi tin hiéu giéng tap am trong mién phd tdn
cling nhu ¢6 dic tinh nghe dugc gidng tap am. Vi du vé mét do phd cong sut cia tin
hiéu dua vao céc xung da tao dang dugc thé hién trén F ig.11A. Nhu c6 thé théy trén
Fig.11A, mat d6 phd cong suat thé hién dic tinh gibéng tap 4m trén khodang tan s6 trong
dai (nang lugng khong d6i trén khoang tin nay). Nguoc lai, vi du vé mat do phd cong
suat cla tin hiéu c6 cAu tric Am dwgc thé hién trén Fig.11B, trong d6 dit liéu dugc thé
hién bang céc am & tan s khoang 400Hz, 600Hz, va 1000Hz. Nhu c6 thé thiy trén
Fig.11B, mat d6 phé cong sudt thé hién "cac dinh nhon" c6 néng luong 16n dang ké
trén khoang tan sb trong dai & céc tdn s 4m va céc song hai cua no.

Fig.12 1a so do khoi thé hién bo diéu bién 235 trén Fig.2. Bo tao xung thua 238
tao ra cac xung tuong tng v&i thong béo truyén diu vao S220 bing céch sir dung k¥

thuat diéu bién vi tri xung va sau d6 bd tao dang xung 239 tao dang xung dé tao ra tin
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hiéu c6 chat lugng ma héa tét hon trong bd ma héa ciia bd ma héa-giai mi tiéng noi.
Vi du thich hop vé xung thua dugc thé hién trén Fig.13. Truc thoi gian duoc chia
thanh céc khung diéu bién c6 thoi khoang T Trong mbi khung diéu bién ndy, sb nic
thoi gian #, f;... ty.; dugc xac dinh tuong d6i voi ranh gidi khung diéu bién, ranh gidi
nay xac dinh céc vi tri tiém nang cua xung co ban p(t). Vi dy, xung 237 & vi tri #;3 duge
ky hiéu la p(z- t3). C4c bit thong tin théng bao truyén S220 dua vao bd didu bién 235
duoc anh xa 1€n cac ky hiéu c6 nghia tuong uing véi cac vi tri xung theo bang anh xa.
Xung cling c6 thé dugc dinh dang bing cach bién dbi cuc = p(t). Do d6, cac ky hidu ¢6
thé duoc thé hién bing mét trong s6 2m tin hiéu riéng biét trong khung diéu bién, trong
dé m 1a sb nic thoi gian ctia khung diéu bién va hé s6 nhan 2 thé hién cuc duong va
am.

Vi du vé anh xa vi tri xung thich hop duoc thé hién trong Bang 4. Trong vi du
ndy, b diéu bién 4nh xa ky hiéu 4 bit cia mdi khung didu bién. M5i ky hidu dugc thé
hién dudi dang vi tri k cta dang xung p(n-k) va ddu ctia xung. Trong vi du nay, Ty
bing 4 miligidy din dén 32 vi tri c6 thé c6 cta téc d6 miu 8KHz. Céc xung nay dugc
ngin cach bai 4 nic thoi gian dé gan 16 t6 hop vi tri xung va cuc khéac nhau. Trong vi
du nay, téc do dit liéu hiéu qua la 4 bit cho mdi ky hiéu trong thai gian 4 miligidy hodc
1000 bit/gidy.

Bang 4
Ky hiéu Xung
Thép phan | Nhi phan
0 0000 p(n-0)
1 0001 p(n-4)
2 0010 p(n-8)
3 0011 pn-12)
4 0100 p(n-16)
5 0101 p(n-20)
6 0110 p(n-24)
7 0111 p(n-28)
8 1000 -p(n-28)
9 1001 -p(n-24)
10 1010 -p(n-20)
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11 1011 -p(n-16)
12 1100 -p(n-12)
13 1101 -p(n-8)
14 1110 -p(n-4)
15 1111 -p(n-0)

Vi du khac vé kg thuat dnh xa vi tri xung thich hop dugc thé hién trong Bang 5.
Trong vi du ndy, b didu bién 4nh xa ky hiéu 3 bit dbi voi m3i khung diéu bién. M&i ky
hiéu duoc thé hién dudi dang vi tri k ctia dang xung p(n-k) va diu cta xung. Trong vi
du nay, Tyr béng 2 miligidy tao ra 16 vi tri ¢6 thé c6 cia téc dd miu 8KHz. Cac xung
ndy dugc ngin céch boi 4 nic thoi gian din téi viéc gan 8 & hop phan cuc va vi tri

xung khéc nhau. Trong vi du ndy, tc d¢ dit liéu hidu qua 12 3 bit cho mdi ky hiéu trong

thot gian 2 miligidy hodc 1500 bit/gidy.

Dé tang kha ning ddi phé trong cac tinh trang kénh kém, bo didu bién 235 c6
thé téng thoi gian cia khung diéu bién T)r trong khi duy tri s luong khong ddi nic
thoi gian to, ty,..., ty.. K¥ thudt ndy ding dé dit khoang thoi gian 16n hon gitta cac

xung dan t6i viéc phat hién tin ciy hon. Vi du vé k¥ thuét anh xa vi tri xung thich hop

Béng 5

Ky hiéu

Thap Nhi Xung
phan phan

0 000 p(n)

1 001 p(n-4)
2 010 p(n-8)
3 011 p(n-12)
4 100 -p(n-12)
5 101 -p(n-8)
6 110 -p(n-4)
7 111 -p(n)
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bao gdm T)-=4 miligidy din dén 32 vi tri c6 thé c6 cua téc d6 miu 8KHz. Nhu trong
vi du trén, néu cac xung nay duoc ngin cach bdi 4 nic thoi gian, k§ thuat 4nh xa din
dén viéc gan 16 6 hop phan cuc va vi tri xung khéc nhau. Tuy nhién, trong vi du nay,
khoang cach gitta cac nic thoi gian ting theo hé sé 2 so v&i vi du néu trén, dan t6i 8 td
hop phan cuc va vi tri xung khac nhau. Trong vi du thich hop, bd diéu bién 235 c6 thé
chuyén ddi gitta cac 4nh xa vi tri khung hodc cac thoi khoang ctia khung didu bién tuy
thudc vao tin hiéu phan hdi cho biét tinh trang kénh hodc viéc truyén thanh cong. Vi
du, bd diéu bién 235 c6 thé bat dau truyén biang cach sir dung T}, bing 2 miligiy, sau
d6 chuyén sang T) bang 4 miligidy néu tinh trang kénh dugc xc dinh 12 kém.

Dé tang kha ning hoat dong ctia mot s6 bd ma hoa tiéng noi, bd didu bién 235
6 thé thay d6i do 1éch thoi ban dau trong anh xa vi tri xung. Vi du vé k¥ thuat anh xa
vi tri xung thich hgp dugc thé hién trong Bang 6. Trong vi du ndy, bo diéu bién 4nh xa
ky hiéu 3 bit cho mdi khung diéu bién. M3i ky higu duoc thé hién dudi dang vi tri k
clia dang xung p(n-k) va dau ctia xung. Trong vi du ndy, 714 2 miligidy tao ra 16 vi
tri c6 thé cé cua tde d6 mau 8KHz. Do 1éch ban diu duoc dat béng 1 nic thoi gian va
cac xung nay duoc ngan cach boi 4 nic thoi gian dan t6i viée gan 8 t6 hop phén cuc va

vi tri xung khac nhau nhu dugc thé hién trong bang.

Béang 6

Ky hi¢u
Thap [Nhi Xung
phan  |[phén
0 000 p(n-1)
1 001 p(n-5)
2 010 p(n-9)
3 011 p(n-13)
4 100 -p(n-13)
5 101 -p(n-9)
6 110 -p(n-3)
7 111 -p(n-1)
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Can hiéu ring viéc giam s6 nic thoi gian ngin cach s& 1am ting s bit cho mai
ky hiéu va do d6 tdc do truyén dit lidu cao hon. Vi du, néu T)»bing 4 miligidy thi sb vi
tri ¢6 thé c¢6 cia tde d6 mau 8KHz 14 32 voi cuc duong hodc 4m cho mdi vi tri s& din
dén 64 tin hiéu khac nhau néu khong c6 su ngén cach. D4i voi 4nh xa 64 vi tri, s bit
duoc hd trg cho mdi ky higu 1a 6 va tbc do truyén hiéu qua 1a 1500 bit/gidy. Ciing cdn
hiéu ring cac t6 hop khac nhau ctia 7MF va tdc ¢ mau c6 thé duge sir dung dé dat
dugc tée do truyén bit hiéu qua céan thiét.

Vi du vé bo tao dang xung thich hgp 239 la bién d6i cosin nang can cé dang:

45

yia

e 7\ 7
r(t) = 1L 1+ = Jsin] X
L7 g
sm(?—(l 2 +4ﬂ%cos b4

¥ ¥

= > =,  theo cach khac

f t
e lli-lapl
T, [ﬂ'r)

trong d6 B 1a hé sé uén, 1/Ts 1a tdc d ky hidu téi da, va t 12 nic thoi gian 14y mau.

-4+

DAi vai vi du néu trén vai 32 vi tri xung (nac thoi gian) cd thé cd, bién ddi sau
day tao ra dang xung cosin ning cin trong d6 s lugng s6 0 trude thanh phin khac 0

dau tién cua xung xac dinh vi tri chinh xac cuia xung trong khung.
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rm)= [ 0 0 0 40
=200 560 -991  -1400
7636 15000 7636 -1400

-991 560 -200 40

Can hiéu ring bién ddi nay c6 thé dwoc rut ngén hodc kéo dai dbi véi cac
phuong 4n khac nhau cua ¢ khung diéu bién.

Fig.14A 13 vi du vé su bd tri ctia xung trong khung diéu bién dé tao muc nhap
cu thé trong bo ky tu diéu bién. Trén Fig.14A, mot xung dugc thé hién bing 13 mu tir
PO dén P12 trong d6 m&i mau la c4c thanh phan khéc 0 ctia r(n) trong vi du néu trén.
Fig.14B thé hién vi du vé phuong an thuc hién thong thudng trong linh vue nay. Trén
Fig.14B, xung dugc dinh vi & d6 1éch 7 trong khung diéu bién Twmr(n) 1003, va phﬁn
“dudi” clia xung nay kéo dai vao khung didu bién tiép theo TMF(H+1) 1004 khoang 4
mau (P9 — P12). Cac mAu cta khung didu bién Typ(n) 1003 kéo dai vao khung diéu
bién tiép theo Ty (n+1) 1004 nhu dugc thé hién trén Fig.14B s& din t&i sy nhidu gifta
cac ky higu néu cac mau xung ctia khung Tyr(n+l) duoc dinh vi & mAu bat ky trong s&
4 méu dau tién cua khung Tyr(n+l), vi c6 thé xay ra xép chdng mau. Theo cach khac,
theo k¥ thuat "quay vong" thé hién trén Fig.14A, cdc mau & phin dudi c6 thé kéo dai
vao khung diéu bién tiép theo Tyr(n+1) 1004, duoc bd tri & phén déu cua khung didu
bién hién thoi Tye(n) 1003. Cac mau (P9 - P12) dugc quay vong téi ph?m dau ctia Ty
(n) & cac mau 0-3. Viéc sur dung k¥ thuat quay vong dé tao bd ky tu diéu bién s& loai
trir dugce cac trudng hop trong dé cac miu xung di tao dang kéo dai vao khung diéu
bién tiép theo. K thuat quay vong 1a c6 lgi do n6 lam giam nhidu giita céc ky hidu c6
thé xdy ra néu cac mau xung da tao dang trong khung hién tai kéo dai vao khung tiép
theo va xép chdng cac mau xung da tao dang trong khung tiép theo. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay sé& hiéu dugc ring k¥ thuat quay vong cé thé duge st

dung d6i véi vi tri xung bit ky trong khung didu bién din dén xung kéo dai vao khung
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diéu bién tiép theo. Vi du, xung nim & d6 1éch 8 trong khung diéu bién Tyr(n) 1003 s&
quay vong cic miu (P8 - P12).

Vi du khac vé bo tao dang xung thich hop 239 13 bd tao tin hiéu bién ddi bién
do c6 dang:

r(n) * p(n-)

Vi du v€ tin hi¢u bién doi bién d6 c¢6 32 mau 14 tin hiéu c6 dang:

r(n) = [ -2000 0 6000  -2000

0 0 0 0

0 0 0 0]

Vi du khéc vé b tao dang xung thich hgp 239 14 bd loc téng hop du doan tuyén
tinh. Tin hi€u tra 1&i ctia bo loc téng hop du doan d¢ quy dugc xac dinh béng dép mg

xung cua no:
10
h(n)=0(n)+ Zai/z(rz —i)
i=1

va he sb: a(i) = {-6312, 5677, -2377, 1234, -2418, 3519, -2839, 1927, -629, 96}/4096,
i=1,...,10. Bo loc du doén tuyén tinh la dd biét r5 trong linh vuc nay. Tin hiéu du #(n)
trude hét duge tao ra bang cac ky hiéu ddu vao theo céc bang 4nh xa xung néu trén,
Sau do, s€ c6 dugc dang xung diéu bién thuc té tir viec loc tin hiéu da diéu bién r(n)
bang A(n).

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s& hidu duoc ring cac k¥ thuat
duge mé ta & day c6 thé dugce 4p dung nhu nhau cho céc dang xung va céc phép bién
doi khéc nhau. D¢ dai ctia dang séng va so dd diéu bién 4p dung cho céc dang song nay

cling c6 thé thay ddi. Ngoai ra, bg tao dang xung c6 thé st dung céc dang séng hoan
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toan khong tuong quan (hoic truc giao) dé thé hién cac ky tu khic nhau. Ngoai cuc
cua xung dugc dinh dang, bién do ctia xung dugc dinh dang ciing c6 thé dugc st dung
dé mang thong tin.

Quay tré lai Fig.2, dau ra cAm S240 14 tin hidu duogc sir dung d& ngan cach cac
tin hiéu truyén thdng bao truyén va dugc tao ra béng bd tao tin hiéu cdm 255. Vi du vé
tin hiéu dit liéu truyén phiic hop $230 thich hop bao gdm déu ra diéu bién truyén S235
va dau ra cdm S240 don kénh duoc thé hién trén Fig.9. Tmul 731, Tdl 732, Tmu2 733,
Td2 734, Tmu3 735, Td3 736, va Tmu4 737 1a khoang thoi gian ma mdi tin hidu duoc
truyén. Vi du vé khoang thich hop cia Tmul, Tmu2, Tmu3, va Tmu4 1 10-60 miligidy
va cta Tdl, Td2, va Td3 1a 300- 320 miligidy dbi v6i ché do hoat dong thong thudng
va 600-640 miligidy ddi voi ché d hoat dong manh. Vi du vé chudi tao tin hiéu cAm
thich hop c6 thé 14 tin hiéu chudi toan s6 0 hogc tin hidu tAn sé hinh sin. Vi du thich
hop khic vé tin hiéu duoc sir dung dé ngén cach cac tin hiéu truyén thong béo truyén
duoc thé hién trén Fig.10. Trong vi du nay, tin hiéu d4u ra danh thirc $236 va dau ra
phén m¢ dau ddng b héa S242 ding trude mdi du ra didu bién truyén $235. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu dwoc ring t6 hop khéc nhau cia diu
ra phén mé dau dong bd héa S242, ddu ra cAm S240, va ddu ra didu bién truyén S235
c6 thé dugc ap dung nhu nhau. Vi du ddu ra didu bién truyén S235 trén Fig.10 c6 thé
dimg trude va sau dau ra cim S240.

B6 thu

Theo Fig. 1, dai gdc thu 400 thudng chuyén géi tiéng noi da dugc gidi ma tur bd
ma héa-gidi ma tiéng noi dén bo xtr ly tiéng noi, nhung cling c6 thé chuyén géi da giai
maé qua bd giai diéu bién dit lidu. Do dit lidu khong tiéng duoc bién ddi thanh tin hicu
giéng tap am va duoc ma hoa bing b ma héa tiéng néi & bd truyén nén b ma hoéa-giai
ma tiéng néi cua thiét bi thu c6 thé giai ma hidu qua di liéu véi do méo tdi thidu. Goi
da giai ma duoc theo ddi lién tuc dé phéat hién tin hiéu déng bd héa trong dai. Néu tin
hiéu déng bd hoa duge phat hién, dinh thoi khung dugc khoi phuc va dir liéu goi da
giai ma dugc chuyén dén bo giai didu bién dir li¢u. Dit liéu goi da giai ma duoc giai
diéu bién thanh thong bao. Thong bao dugc g& bo dinh dang va xudt ra. Chudi giao
thic bao g6m d@)ng bd hoa, diéu khién, va thong bdo ddm bao phat hién va giai diéu
bién tin cay dir liéu khong tiéng.

Goi tiéng néi duoc thu trén kénh truyén thong 502 trong bd thu 495 va dua vao
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b6 giai ma ctia bd ma héa-giai ma tiéng néi 390, & d6 tiéng noéi da giai ma duoc tao ra,
sau d6 chuyén qua bd phan kénh 320 dén bo xir ly am thanh dAu ra va loa 315 dé tao
am thanh dau ra S310.

Khi tin hiéu déng bo hoa duoc phat hién trong dau ra gidi ma cia bd ma
hoa-giai ma tiéng néi S370 bdi bd phat hién ddng bd héa 350, tin hiéu didu khién phén
kénh thu S360 chuyén sang duong truyén dit liéu thu trong bd phan kénh tin hiéu thu
320. G6i ma hoa tiéng noi duge gidi ma bang b giai ma cia bd ma hoa giai ma tiéng
noi 390 va duogc chuyén tir b phan kénh tin hi¢u thu 320 t&i b dinh thoi thu 380, sau
do t6i modem dit liéu thu 330. Dit liéu thu duoc giai diéu bién bing médem dit liéu thu
330 va chuyén toi bd g bo dinh dang thong bao dit liéu 301, & d6 dit liéu déu ra 5300
duogc dua ra cho nguoi dung hodc thiét bi giao dién.

Vi du vé by g& bé dinh dang thong bao dit liéu thich hop 301 bao gdm mach dé
giai dan xen dit liéu thong bao thu $320, thuc hién giai ma kiém soat 151 nhu yéu ciu
lap tw dong lai (hybrid automatic repeat-request- HARQ), va tinh toén va kiém tra sb
bit kiém du vong (cyclic redundancy check- CRC). Dit lidu dau ra S300 thich hop c6
thé bao gdm thong tin giao dién ngudi dung (user interface: UI), thong tin vi tri/dia
diém nguoi dung, ddu thoi gian, thong tin cam bién thiét bi, hodc dit liéu thich hop
khac.

Fig.15A 14 so d6 khdi thé hién vi dy thich hop ctia bd phat hién ddng bd hoa va
diéu khién thu 350 trén Fig.1. Tin hiéu diu ra ctia bd giai ma cta bd ma héa giai ma
tiéng noi S370 dugc dua vao bo phat hién khdi ddng bd héa 360 va bd phat hién tin
hiéu phan m& dau déng bd hoa 351. B phat hién khdi ddng bd hoa 360 phét hién tin
hi¢u khéi dong bd héa duge truyén trong dau ra cta bd giai ma ciia bd ma hoa giai ma
tiéng n6i S370 va tao chi sb dong bo hoa khdi S351. Bo phat hién tin hidu phan md diu
dong bo hoa 351 phat hién tin hidu dau ra phan mo ddu déng bd hoa dugc truyén trong
dau ra cua bd giai ma clia bd ma héa giai ma tiéng n6i S370 va tao chi sb ddng bd hoa
phan m¢& ddu $353. Cac tin higu chi s§ dong bo hoa khéi S351 va chi s6 ddng bo hoa
phan mé dau S353 dugc dua vao bd didu khién phat hién ddng bd hoa 370. Bo diéu
khién phat hién déng bd hoa 370 tao ra tin hiéu dau ra diéu khién phéan kénh thu S360
dé chuyén déu ra clia bd gidi ma cta bo ma hoa giai ma tiéng néi S370 dén duong
truyén dir lidu S326 hodc duong truyén tiéng néi $325, tin hiéu diéu khién cam tiéng

S365 kich hoat hodc v6 hiéu hoéa tin hiéu tiéng n6i dau ra S310, va tin hiéu do léch dinh
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thoi S350 cung cép thong tin dinh thoi bit t6i bd dinh thoi tin hidu thu 380 dé can chinh
dit liéu thu S326 dé giai didu bién.

Vi du khac vé bo phat hién ddng b héa thich hop 350 duoc thé hién trén
Fig.15B. Tin hiéu diu ra cua bd gidi ma cua bd ma hoa giai ma tiéng ndi S370 duoc
dua vao by nhd 352 va bg phat hién tin hiéu phdn mo dau ddng bd héa 351. Bd nhé
352 dugc str dung dé luu trit cac miu dau ra cta bo gidi ma clia by ma héa giai ma
tiéng néi S370 méi nhit bao gdm tin hidu dau ra danh thirc thu duoc. Vi dy thich hop
vé bd nhé 352 1a by nhé truy nhap nglu nhién (Random Access Memory: RAM) hoéc
bd nhé vao trude ra trude (First-In-First-Out: FIFO). B phat hién tin hidu phﬁn md
déu dong b héa 351 phét hién tin hiéu diu ra phin mé diu ddng bo héa da truyén
trong du ra clia b giai ma ciia bd ma hoa giai ma tiéng néi S370 va dua ra tin hicu co
dong b hoa S305. Cac tin hidu kidu dong bd hoa S306 va c& ddng bd héa S305 duoge
dua vao b diéu khién phat hién ddng bd héa 370. Bo diéu khién phat hién ddng bd héa
370 tao ra tin hi¢u tim kiém diéu bién S307, tin hiéu nay duoc sir dung d& truy nhap bo
nhé 352, tim tin hiéu dau ra danh thirc thu dugc dya vao dd 1éch dinh thoi S350, va
danh gi4 tin hidu diu ra dénh thirc d8 xac dinh kiéu diéu bién dugc st dung khi truyén.
Kiéu diéu bién phat hién duoc 12 ddu ra ctia bd nhd 352 dusi dang tin hiéu kidu didu
bién S306. Bo diéu khién phat hién déng bd hoa 370 con tao ra tin hiéu diu ra diéu
khién phan kénh thu S360 dé truyén diu ra ctia bd giai ma ctia b ma hoéa giai ma tiéng
noi S370 t6i duong truyén dit liéu hodc dudng truyén tiéng néi, tin hiéu diéu khién
tiéng ndi cdm S365 kich hoat hodc v6 hidu héa tin hiéu tiéng néi dau ra S310, va tin
hiéu do 1éch dinh thoi S350 cung cép thong tin dinh thoi bit cho bd dinh thoi tin hiéu
thu 380 dé can chinh dit liéu thu S326 dé giai diéu bién.

Vi du vé bo phat hién khdi ddng bd hoa thich hop 360 duoc thé hién trén
Fig.16. Tin hiéu dau ra ctia bd giai ma ctia bd ma hoa giai ma tiéng néi S370 duoc dua
vao thiét bj tinh cong sudt 361. Vi du vé thiét bi tinh cong suét 361 thich hop bao gdm
ham binh phuong dau vao hodc ham gia tri tuyét d6i duoc tinh trén tin hiéu déu vao.
Tin hiéu dau ra ctia bo giai ma cua by ma héa giai ma tiéng néi S370 con 1a dau vao
ctia b trén chirc nang 362, & d6 n6 duge tron véi céc thanh phan ddng pha va vudng
goc cua tin hiéu hinh sin tan sb tham chiéu 1 363 va tin hiéu hinh sin tin sb 2 364 tham
chiéu dé tao ra cac thanh phﬁn tin hidu bién di ha tin & tn sé 0Hz. Diu ra cia bd tron

362 duogc loc thong thép bang bd loc LPF 365 dé loai bo cac boi sé bo nhan tin sé cao
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trong dAu ra phirc hop. Chirc ning truyén lam vi du ctia bd loc LPF 365 thich hop ¢6
dang:

- ey
l+az +a,z”

I,.(z)=c- , 3
() l»&—biz“l +b,z7"

trong d6 ¢ = 0,0554, a; =2, a;= 1, b; = -1,9742, b, = 0,9744. D3 16n cla diu ra déng
pha va vudng géc cia LPF 365 duoc tinh bang b tinh d 16n 366 va cong trong bd
cong 367. DAu ra ctia bd cong 367 dugc dua vao bg loc thich g 368 dugc lam thich
ng v6i chudi khdi dong b héa di truyén. Bo loc thich tng 13 da biét rd trong linh vuc
ndy. Du ra ctia bo loc thich ting 368 dugc tim kiém dinh 16n nhit trong bo tim kiém
dinh 16n nhét 369. Khi tim thiy dinh 16n nhét trong b tim kiém dinh 16n nhét 369, chi
s6 tuong tng véi do léch thoi ciia dinh 16n nhit nay duoc dua ra trong tin hidu chi sb
dong bo hoa khdi S351.

Vi du vé& b phét hién phan ma diu ddng b hoa 351 thich hop duoc thé hién
trén Fig.17A. Tin hidu ra cia b giai ma ctia bd ma héa giai ma tiéng noi S370 dwoc xur
ly boi bd loc thich ing 368 duoc 1am thich tmg véi chudi phdn mé dau ddng bd hoa.
Sau d6, dau ra ctia bd loc thich tmg 368 duoc dua vao bd tim kiém dinh 16n nhét 369
tim kiém dinh 1én nhét. Khi dinh 16n nhit dugc tim thiy & b6 tim kiém dinh 16n nhét
369, chi s twong mg véi do 1éch dinh thoi ciia dinh 16n nhét dugc xuét ra trong tin
hiéu chi s6 ddng b hoa phan mé dau S353.

M5t vi du khéc vé bo phéat hi¢n phén mé dau déng bo hda 351 thich hop duoc
thé hién trén Fig.17B. Tin higu ra ctia bd giai ma ctia bd ma héa giai ma tiéng néi S370
duoc xur ly bai bo loc & bude 452. Vi du thich hop vé bd loc & bude 452 1a b loc thua
¢ hé s6 dua trén dap tuyén xung dugc loc thong dai ctia chudi phén mé dau déng bd
hoa. B6 loc thua cé cdu tric dap tuyén xung hitu han voi mot vai hé sé duoc dit béng
khong va lam giam do phc tap tinh toan dua trén s6 lugng bd nhan cin thiét it hon vi
céc hé sd béng khong. B loc thua 14 da biét trong linh vuc nay. O budc 453, ddu ra ctia
bo loc dugc tim kiém dé tim ra dinh twong quan duong va 4m 16n nhat so khop voi
mau ky vong dua trén khoang cach dinh twong quan 4m va duong. Vi du, 5 dinh duoc
phét hién & budc 453 dua trén chudi phdn mé dau dong bd hoa 245, 3 dinh duong
tuong ng tuong quan véi chudi tap am gia ngiu nhién (PN: Pseudorandom Noise)

243 va hai dinh 4m tuong g tuong quan voi phién ban nghich dao ciia chudi PN 244,
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Trong mot vi du thich hop, bd phat hién déng bd héa can phai tim it nhét hai dinh dé
tuyén bd ring phan ma dau dong bo héa duge phat hién. G budc 461, s dinh tim théy
duoc dém va néu phan 16n cac dinh dugc phat hién, thi c¢d chi bio ddng b hoa duoc
dat ding & budc 460, cho biét sy ddng bd héa phin md ddu da dwoc phat hién. Vi du
thich hop vé viéc phan 16n dinh dwoc phét hién 14 4 trong s6 5 dinh so khép v6i miu ky
vong. Néu phan 16n cac dinh khong duoc phét hién thi qué trinh diéu khién chuyén dén
budc 454, tai day khi khoang thoi gian giira cac dinh duong tim thdy & budc 453 duoc
so sanh v6i khoang cach ky vong, PeakDistT1. PeakDistT1 duoc dit 1a ham sb cua
khoang thoi gian ctia chudi PN 242 do viéc loc phin mé dau thu dugc dyua vao chudi
PN 242 cén phai tao ra khoang thoi gian giita cac dinh twong quan béng bdi sb nao d6
clia khoang thdi gian nay. Néu khoang thoi gian giita cac dinh duong duge tim thiy
nim trong khoang PeakDistT1, thi bién d6 cta cac dinh duong dugc kiém tra dua vao
ngudng PeakAmpT1 & budce 455. Khoang thich hop cta PeakDistT1 1a cong hodc trir
hai miu. PeakAmpT1 1& ham s ciia bién d6 cac dinh da tim théy trude. Trong mot vi
du thich hop, PeakAmpT1 dugc dat sao cho cac dinh tim théy & budc 453 cb bién dd
khong khac nhau nhiéu hon 3 1an va bién d6 dinh trung binh khéng vuot qua mot nira
bién d¢ dinh 6n nhat quan sat duoc cho t6i thoi diém dé. Néu viéc kiém tra khoang
thoi gian cua dinh duong & budce 454 hogc viée kiém tra bién d6 & budc 455 khong dat
thi khoang thoi gian ctia dinh 4m duoc kiém tra & budc 456. Néu khoang thoi gian cua
dinh 4m nam trong khoang PeakDistT?2 thi bién do dinh am dugc kiém tra dua vao
ngudng PeakAmpT2 & budc 457. Khoang thich hop ctia PeakDistT2 14 cong hodc trir
hai mau. PeakDistT2 duoc dat 1a ham sb cta chu ky chudi PN 242 va PeakAmpT2
dugc dat la ham sb cta bién do cac dinh da tim thdy trude d6. Néu viée kiém tra
khoang thdi gian ctia dinh duong & budc 454 va viée kiém tra bién do dinh duong &
bude 455 hoic viée kiém tra khoang thoi gian ciia dinh 4m & budc 456 va viéc kiém tra
bién d6 dinh am & budc 457 dat duoc thi co chi bao déng b hoa dugc dat dung & bude
460, cho biét su déng bd hoda phﬁn md ddu da duoc phat hién. Néu viéc kiém tra
khoang thoi gian clia dinh 4m & bude 456 hodc viée kiém tra bién do dinh 4m & budc
457 khong dat thi co chi bdo dong b héa duge dit sai & budc 458, cho biét sy ddng bd
hoa phan mé dau khong tim thiy, cAn hiéu ring th tu va cach phéi hgp khéc ctia cac
bude s& thu duge ciing mot két qua. Vi du, viéc phat hién dinh chinh & budc 461 ¢6 thé

duoc thuc hién sau khi kiém tra dinh duong & cac budc 454 va 455.
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Vi du vé b didu khién phat hién ddng bd héa 370 thich hop duge thé hién trén
Fig.18a. Budc 407 la diém bét dau trong bd diéu khién dé khoi tao bd nhd dém va thiét
lap cdu hinh trang thai ban dau ctia bo thu. G budc 406, kiéu tim kiém ddng b héa
duoc kiém tra cho biét tin hiéu déng b6 hoa dang duoc tim kiém trong dudng dit li¢u
thu hay duong a4m thanh thu. Budc 372 duoc thuc hién néu duong am thanh thu dugc
tim kiém tin hiéu ddng bo héa. Bing cach sir dung chi sb ddng bo héa khdi S351, khdi
va chi sb déng bo héa 16n nhét dugc tim kiém trén N1 khung xtr ly & budc 372. Budce
373 xac dinh khi va chi s6 ddng bd hoa 16n nhat dwoc kiém tra & bude 372 6 dat tidu
chi tim kiém thanh cong hay khong. Vi du vé tidu chi xac dinh tim kiém thich hop &
budc 373 ¢6 dang:

(Smax max = Thsp) va tsmax< Nyync ~ Nguard)

trong A6 Sy max 12 gid tri 16n nhat ctia khdi déng bo hoa tim dwgc trén N1 khung xi 1y,
Thsp 1a ngudng phat hién khdi dong bo hoa, i, 14 chi sé khdi ddng bd héa 16n nhét,
Neyne 36 khung xur ly dwoc tim kiém va Nguarg 12 kKhodng thoi gian cho trong khung xur
ly. Néu khong tim thay khdi ddng bd héa nao, thi quy trinh didu khién s& quay trd lai
budc 406 va viée tim kiém duoc bit du lai. Néu tim thiy khbi ddng bd héa, qua trinh
diéu khién s& chuyén sang budc 374, tai ddy tin hiéu diéu khién cim tiéng S365 dugc
tao ra dé chian khong cho dudng 4m thanh phat ra tir loa. O budc 375, bing cach st
dung chi s6 dong bo héa phan mé ddu S353, phin m& dau va chi sb ddng bd hoa 16n
nhat dugc tim kiém trén N2 khung xir ly. Budc 376 xac dinh phin m& diu va chi s
déng bo hoa 16n nhat dugc tim kiém & bude 375 c6 dat tidu chi tim kiém thanh cong
hay khong. Vi du vé tiéu chi xac dinh tim kiém thich hop ¢ budc 376 c6 dang;

(CE '(Sma.xma:\' /P(I‘ max ))‘ + C’B "z ) 2 Y.!h}’l)

AN WIRX

trong d6 Sy mar 12 gié tri 16n nhét ctia khéi ddng bd hoa tim dugc trén N1 khung xtt ly,
¢ va ¢y 1a hé s ty 1€, Zimax max 1@ gid tri 16n nhét cta dau ra cta b0 loc thich ting 368
trong bd phat hién phan m& dau dong bd héa 351, P(igue,) 12 cong sudt 16n nhét dua
vao b tim kiém dinh 16n nhét 369 trong bd phat hién khdi déng bd héa 360 & chi sb
khdi dong bd hda 16n nhét, i,,,,. Néu phﬁn mo dau déng bd hda khong tim théy duoc o
budc 376, qua trinh diéu khién s& quay tro lai budc 406 va viée tim kiém duoc bét dau
lai. Néu phan mo dau déng bd hda dugc tim théy, tin hiéu diéu khién phén kénh thu

S360 duoc tao ra & bude 378 dé chuyén mach sang dudng dit liéu thu trong khdi phan
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kénh 320. Sau d6, qua trinh diéu khién duoc chuyén dén budc 377 tai d6 tin hidu do
léch dinh thoi S350 duoc tinh. Vi du vé cong thure tinh d¢ 1€ch dinh thoi thich hop 1a &
dang:
Dg léch dinh thdi = ((izmax - Negne = 1): Neamp ) + (imas - izmr)

trong do i_me 12 chi s& dinh ra 1én nhat ctia bd loc thich tmg 368 trong bd phat hién
phin mé dau dong bo hoa 351 trén mot khung, Ny, 14 s6 khung xir ly dugce tim kiém,
Ngyne 12 s6 mau trong mot khung, va kg, 12 pha cua dinh ra l6n nhét cta bo loc thich
(g 368 trong bd phat hién phin mé dau ddng bd héa 351 trén mot khung. Sau d6 qua
trinh diéu khién duoc chuyén dén budc 418, tai d6 médem thu 330 dugc khoi dong
nho tin hiéu khoi dong moédem thu S354, cudi ciing quay trd lai bude 406 va viée tim
kiém duoc bét dau lai. Budc 372a dugc thuc hién néu dudng dit liéu thu dang dugc tim
kiém tin hiéu déng bo héa. Chirc ning ctia cac budce 372a, 373a, 375a, va 376a lan luot
tuong tu nhu chirc nang cua cac bude 372, 373, 375, va 376; su khac biét chinh 13 &
chd duong Am thanh khong duoc lam cim va bo phéan kénh khéng chuyén mach tir m
thanh thu sang dit liu thu khi kidu tim kiém ddng bd hoa duoc kiém tra & budc 406 1a
dir lidu thu.

Mot vi du khéc vé bo didu khién phat hién dong bd hoa thich hop 370 duoc thé
hién trén Fig.18b. Budc 407 la diém bt ddu trong bd diéu khién da khoi tao bd nhg
dém va thiét 1ap cAu hinh trang thai ban ddu cta b thu. O bude 406, kiéu tim kiém
déng bd hda duoge kiém tra cho biét tin hiéu déng bd hda dang dugc tim kiém trong
duong dit liéu thu hay dudong dm thanh thu. Sau d6, qua trinh didu khién chuyén dén
budc 411 tai d6 bo phét hién phin mo ddu 351 dwoc khoi dong. Bude 412 kiém tra tin
hiéu co dong bd héa S305, cho biét phan mé dau dong bd héa da dugce tim thdy, sau d6
xéac nhan diéu do béng cach kiém tra lai tin hiéu co déng bd hda S305 téng cong N lan.
Gid tri thich hgp ctia N 1a 1 (tuc la: chi 1 phan mé dau duoc tim thiy ma khong cin xac
nhan) d6i voi dau cudi dich 600 va 3 dbi véi dau cudi ngudn 100. Néu tim thdy phin
mo dau dong bo hoa, tin hiéu diéu khién cam tiéng S365 duoc tao ra dé chan khong
cho duong am thanh phat ra tir loa. Sau d6, tin hiéu diéu khién phan kénh thu S360
duoc tao ra & budc 378 dé chuyén mach tir dudng 4m thanh thu sang duong dit li¢u thu
trong khoi phan kénh 320. Sau d6 qua trinh diéu khién dugc chuyén dén budce 377 tai
dé tin hiéu do léch dinh thoi S350 duoc tinh. Vi du vé cong thirc tinh d6 1&€ch dinh thoi

thich hop la ¢ dang:
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Do léch dinh thoi = Vi tri xung + khodng cdch dinh
Vi tri xung 1a khoang thoi gian tir dinh trong quan dwong dén nic thoi gian tham chiéu
thir nhét, va c6 thé 1a gia tri duong hodic gia tri am. Khodng cdch dinh 14 khoang thoi
gian giita dinh twong quan duong va dinh trong quan 4m. Vi du vé néc thoi gian tham
chiéu thr nhét thich hop ¢c6 thé 12 mot vi tri miu nao dé lién quan dén khung tiéng
dugc thu hién thoi. Mot vi du khac vé cong thire tinh do 1&ch dinh thoi thich hop 1a &
dang:
D¢ léch dinh thoi = Vi tri xung

Vi tri xung 1a khoang thoi gian tir dinh twong quan 4m dén nic thoi gian tham chiéu thu
hai, va co thé 1a gia tri duong hodc gia tri am. Vi du vé néc thoi gian tham chiéu thir hai
thich hop cé thé 1a mot vi tri mau nao do lién quan dén khung tiéng dugc thu hién thoi.
Sau d6 qua trinh diéu khién dugc chuyén dén budc 414 tai d6 kidu didu bién duogc xac
dinh thong qua tin hiéu tim kiém diéu bién S307 bang céch tim kiém trong bd nhé 352
& vi tri dinh trudce, 13 noi tin hiéu du ra danh thic thu duge can duoc luu trit. Sau do,
qué trinh diéu khién dugc chuyén dén budc 418, tai d6 modem thu 330 dugc khoi
dong nho tin higu khoi dong médem S354. So db giai didu bién duoc sir dung ¢ tin
hiéu khoi dong modem thu S354 duge xéc dinh & bude 418 béi tin hidu ddu vao kiéu
diéu bién S306. Cudi ciing, qua trinh diéu khién dugc quay trd lai budc 406 va quy
trinh tim kiém duoc bit dau lai. Budc 41 duge bt dau néu duong dir lidu thu dang
duoc tim kiém tin hiéu dong b héa. Chirc ning ciia cic budc 41 la va 412a 1an luot
giéng chire ning clia cac budc 411 va 412; su khac biét chinh 13 & chd dudng 4m thanh
khong dugc lam caAm va by phan kénh khong chuyén mach tir dwdng 4m thanh thu
sang duong dit liéu thu khi kiéu tim kiém ddng bd héa duoc kiém tra & budc 406 1a dit
liéu thu. Can hiéu réng thir tu va cach phéi hop khéc cta cic bude s& thu duge cling
mot két qua. Vi du, budc lam cdm duong tiéng 374 va budce chuyén duong truyén 378
c6 thé hoan d6i ma khong anh huéng dén viéc phat hién ddng b héa chung.

Fig.19 la so d6 khéi thé hién vi du thich hop cta bg dinh thoi thu 380 thé hién
trén Fig.l. B dinh thoi thu 380 dugc st dung dé cin chinh ranh giéi khung didu bién
trong dau ra dit lidu tir b ma hoa-giai ma tiéng ndi 390 sao cho qua trinh giai didu bién
trong modem dit lidu thu 330 c6 thé xay ra. Tin hi¢u dit liéu thu S326 dugc dua vao bd
nhd dém 381, tai d6 mot sé mau dugc luu trix. Vi du thich hop vé bd nh¢ dém 381 bao

gém bd nhé vao trudc ra trude (FIFO: first-in-first-out) hodc bd nhé truy cip ngiu
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nhién (RAM: random access memory). Mau tir bd nhé dém 381 dugc dua vao bd trd
bién dbi 382, tai d6 do tré thoi gian dugc sir dung @& can chinh ranh giéi khung didu
bién tuong tng véi tin hiéu diéu khién d6 1&ch dinh thoi S350. D6 tré thich hop duoc
sir dung trong b tré bién dbi 382 c6 thé 1a sb mAu bét ky tir 0 dén kich thude khung -
1. Tin hiéu duoc lam tré dugc dua ra dudi dang dit lidu thu da didu chinh S330.

Fig.20 la so db khéi thé hién vi du thich hop vé médem dit liéu thu 330 trén
Fig.1. Hai tin hiéu dugc phan kénh theo thoi gian tir tin hidu déu vao dit liéu thu da
diéu chinh S330 qua médem phan kénh dir liéu thu 331 1a tin hidu cAm phén kénh
S332, va dit liéu thu phan kénh S333. Tin hi¢u cdm phéan kénh S332 1a khoang thoi
gian tach biét hogc lam cdm c6 thé c6 giira cac thong bao dugc thu thanh cong va dugc
tach tir tin hidu dit liéu thu da diéu chinh $330 néu tin hiéu tach hodc lam cAm duogc str
dung & bé truyén. Dt liéu thu phan kénh S333 14 tin hiéu thong bao dwoc didu bién thu
duoc duoc dua vao bg giai diéu bién 335. B giai didu bién 335 giai didu bién cac bit
théng tin thong bdo thu dugc tir dit liéu thu di diu chinh S330. Mddem dit lidu thu
330 sir dung ranh gi¢i khung giai diéu bién duge xac dinh bang bg dinh thoi thu 380 va
chi bao kiéu giai diéu bién dugc xac dinh bang b didu khién phat hién ddng b hoa
370 dé xac dinh vi tri xung tin hi€u dit liéu va tinh ky hi€u dit liéu dAu ra dya trén vi tri
xung tin hiéu dit li¢u. Vi du vé bd giai diéu bién thich hop 1a bé trong quan cta bd loc
thich tmg thich tmg v6i moi sy dich chuyén theo chu ki cho phép ctia dang xung diéu
bién str dung boi bo didu bién dit liéu truyén. Mot vi du khac vé bd giai diéu bién thich
hop 1a b tuong quan ctia by loc thich tng thich ing vaéi phién ban loc théng dai ctua
xung st dung bai bo diéu bién dit lidu truyén tai d6 bd loc thong dai c6 cac dic trung
truyén ctia kénh.
Hé théng

Fig.21 thé hién mét vi du sir dung hé théng va phwong phap duge boc 10 & day.
So d6 nay thé hién mot vi du thong thuong vé hé théng cudc goi khén cép trong xe
(eCall). Su cb xe 950 dugc thé hién dudi dang mot vu tai nan gitta hai xe. Mot vi du
thich hop khéc vé sy cé xe 950 bao gdbm nhiéu xegdy tai nan, mot xe gdy tai nan, mot
xe bi xep lép, mdt xe bi truc trdc ddng co hodc cac tinh huéng khac ma tai do xe bi
hong hodc ngudi diing can h tro. Hé théng trén xe (IVS: in-vehicle System) 951 duoc
ldp dat trong mot hodc nhidu xe lién quan dén su ¢b xe 950 hodc ¢6 thé duoc gén trén

chinh nguoi dung. Hé théng trén xe 951 ¢6 thé bao gdm dau cudi ngudn 100 duge mo
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ta & day. Hé théng trén xe 951 truyén thong trén kénh khong day c6 thé bao gbém kénh
truyén thong lién két 1én 501 va kénh truyén thong lién két xudng 502. Yéu ciu truyén
dir liéu c6 thé duoc thu boi hé théng trén xe qua kénh truyén thong hodc cé thé tur dong
hodc dugc tao ra bing tay & hé thong trén xe. Pai khong day 955 thu tin hiéu truyén tir
hé thong trén xe 951 va giao tiép vi mang ndi day bao gdm lién két 1én ndi day 962 va
lien két xudng ndi day 961. Vi du thich hop vé dai khong day 955 1a dai truyén thong
dién thoai di ddng bao gdm anten, bd thu-phat, va thiét bj hanh trinh nguoc, déu da biét
trong linh vuc ndy, dé giao tiép voi lién két 1én khong day 501 va lién két xubng khong
day 502. Mang ndi day giao tiép v6i diém tra 16i an toan cong cong (PSAP) 960, tai d6
thong tin khan cép dugc truyén boi hé thng trén xe 951 ¢6 thé duoc thu va diéu khién
va truyén dit liéu. Diém tra 101 an toan cong cong 960 c6 thé bao gdm dau cudi dich
600 dugc md ta & day. Viéc truyén thong giita hé théng trén xe 951 va diém tra 10i an
toan cong cong 960 dugc thuc hién béng cach str dung so dd tuong tdc duoc mo ta
trong céc phan dudi day.

Fig.22 la so d6 twong tac 1am vi du v& chudi ddng bd hoa va truyén dit lidu gitra
d4u cubi ngudn 100 va diu cudi dich 600. Trong vi du nay, chudi truyén lién két 1én
duoc khai tao bing dau cudi dich 600. Chudi truyén lién két xubng 800 1a chudi truyén
thong bao dong bd hoa va dir liéu tir dau cudi dich 600 dén ddu cudi ngudn 100 va
chudi truyén lién két 1én 810 la chudi truyén théng bdo ddng bd hoa va dif lidu tir dau
cudi nguén 100 dén dau cudi dich 600. Chudi truyén lién két xudng 800 duge khdi tao
& thoi diém t0 850 béi dau cudi dich 600 bing chudi ddng bo hoa 801. Cac vi du thich
hop vé chudi dong bd héa 801 1a chudi duge mo ta trén Fig.8A, Fig.8B, va Fig.8C. Sau
chudi dong bd hoa 801, déu cubi dich 600 truyén thong bao “bit ddu” 802 dé ra lénh
dau cudi ngudn 100 bét dau truyén chudi truyén lién két 1én 810 ctia né. Diu cudi dich
600 tiép tuc truyén chudi dong bo héa 801 khac va thong béo “bét dau” 802 khac va

cho tra 101 tir ddu cudi ngudn 100. Tai thoi diém t1 851, du cudi ngudn 100, sau khi

1
A ..

thu théng béo “bit dau” 802 tir diu cudi dich 600, bit ddu truyén chudi dong bo héa
811 cua chinh ban than n6. Céc vi du thich hgp vé chudi ddng bd hoa 812 1a chudi
dugc mo ta trén Fig.8A, Fig.8B, va Fig.8C. Sau chudi dong bd hoa 811, dau cudi
nguon 100 truyén mot tap hop ti thiéu dir liéu hodc thong béo “MSD” 811 dén dau
cudi dich 600. Vi du thich hop vé dit liéu chua thong bao MSD 812 bao gc‘“)m bd dit liu

cam bién hodc dit liéu nguoi dung dugc dinh dang béng bd dinh dang thong bao dit
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liéu 210. Tai thoi diém t2 852, dau cudi dich 600, sau khi thu thdng bao ddng bd hoa
811 tir dau cudi ngudn 100, bét ddu truyén thong bao bao phu nhén hodc thdng bao
“NACK” 803 dén dau cudi ngudn 100. Piu cudi dich 600 tiép tuc truyén chudi dong
b hoa 801 va thong bao “NACK” 803 khac cho téi khi n6 thu thanh co6ng thdng bao
MSD 812 tir dau cudi ngudn 100. Vi du thich hop v& viéc thu thanh céng thong bao
MSD 812 bao gém viéc xac nhén kiém du vong dugc thuc hién trén thong bao MSD
812. Tai thoi diém (3 853, dau cudi dich 600, sau khi da thu thanh ¢éng thong bao
MSD, bit dau truyén chudi déng bo héa 801 va thong bao bao nhdn hodc thong bao
ACK 804 khéc. Dau cudi ngudn 100 c6 thé cb ging giri thong bao MSD 812 nhiéu lan
(813, 814) cho t6i khi n6 thu dugc thong bao “ACK” 804. Trong mot vi du thich hop,
néu dau cudi ngudn 100 ¢ géng guri thong bao MSD trén 8 1an trong d6 mdi l4n cb
ging c6 mot phién ban kiém du khac nhau, thi n6 chuyén mach t¢i so db didu bién
manh hon dugc xdc dinh bang tin hi¢u danh thirc S236. Vi du thich hop vé so d didu
bién manh hon bao gém ting thoi gian cua khung diéu bién 7ar, trong khi duy tri s6
néc thoi gian khong di nhu da duoc mé ta. Tai thoi diém t4 854, sau khi thu théng bao
“ACK” 804 tir diu cubi dich 600, d4u cudi ngudn 100, ngimg truyén thong bao MSD
814. Trong mét vi du thich hop, viéc truyén lai dugc du cudi dich 600 yéu ciu béng
cach truyén thong bao “bit ddu” 802 1dn nita sau khi mot s6 luong thong bao “ACK”
804 dinh trudc da duge giri bdi ddu cudi dich 600.

Fig.23A thé hién mot vi du khac vé so dd twong tdc cta cac chudi déng bd hoda
va truyén dit lidu gitra ddu cudi ngudn 100 va ddu cubi dich 600. Trong truong hop
nay, chudi truyén lién két 1én 810 duoc khoi tao bai dau cudi ngudn 100. Chudi truyén
lién két 1én 810 duge khdi tao & thoi diém t0 850a boi dau cudi ngudn 100 ¢6 dit lidu
tiéng 815 bang cach cu hinh dai tin co ban truyén 200 cua dau cubi ngudn 100 sang
duong tiéng noi truyén S225. Tai thoi diém t1 851a, cdu hinh dai tAn co ban truyén 200
cuia diu cudi ngudn 100 sang dudng dit liéu truyén S230 va bit ddu truyén chudi ddng
bo hoa 811 cua né, tiép do 1a thong bao MSD 812. Tai thoi didm 2 852a, sau khi thu
thong béo dong bo hoa 811 tir ddu cudi ngudn 100, dau cudi dich 600 bit diu truyén
tin hiéu dong bd héa 801 va thong bao “NACK” 803 khac dén dau cudi ngudn 100.
Déu cudi dich 600 tiép tuc truyén chudi ddng bd hoa 801 va thong béo “NACK” 803
khéac cho ti khi n6 thu thanh cong théng bao MSD tir ddu cudi ngudn 100. Tai thoi
diém (3 853, sau khi da thu thanh cong thong bao MSD 813, dau cudi dich 600 bét diu
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truyén chudi dong bd hoa 801 va thong bao béo nhan hoic thong bdo ACK 804 khac.
Diu cudi ngudn 100 co thé cb ging giri théng bao MSD 812 nhiéu 1n cho t6i khi n6
thu duge thong béo “ACK” 804, trong d6 mdi lan c¢b ging 1a mot phién ban kiém du
khac. Tai thoi diém t4 854, sau khi thu théng bao “ACK” 804 tir dAu cubi dich 600,
du cudi ngudn 100 ngimg truyén théng bao MSD 814.

Fig.23B thé hién mot vi du khac vé so db twong téc cua cac chudi ddng bd hoa
va truyén dit liéu gitra dau cudi ngudn 100 va dau cudi dich 600. Trong trudong hop
nay, chudi truyén lién két 1én 810 duoc khai tao bing dau cudi ngudn 100. Thay vi
truyén dir lieu tiéng trén lién két 1én dé khéi tao viée truyén, ddu cubi ngudn 100
truyén tin hidu ddng bo héa 811 va thong béo “truyén” 805 khéc tai thori diém t0 850b.
Tai thoi diém t1 851b, sau khi thu théng bao truyén 805 tir diu cudi ngudn 100, ddu
cudi dich 600 truyén chudi déng bd hoa 801 va thong bao “bét diu” 802 khac. Tai thoi
diém t2 852b, sau khi thu thong bao “bit diu” 802 tir ddu cudi dich 600, ddu cubi
nguén 100 truyén chudi ddng bd héa 811, tiép d6 1a thong bao MSD 812 dén diu cubi
dich 600. Tai thoi diém t3 853b, sau khi thu théng bao ddng bd hoa 811 tir ddu cudi
ngudn 100, dau cudi dich 600 truyén chudi déng bd hoa 801 va thong bdo “NACK”
803 khac dén ddu cudi ngudn 100. Tai thoi didm t4 854b, sau khi da thu thanh cong
thong bao MSD, dau cudi dich 600 truyén chudi ddng bd hoa 801 va thong bdo “ACK”
804 khéc. Khi thu thong béo “ACK” 804 tir ddu cudi dich 600, diu cudi ngudn 100 s&
ngimg truyén thong bio MSD.

Fig.24A 1a mot vi du vé so db tuong tac cua cac chhSi df“mg bd hda va truyén
dir lidu gitra dau cudi ngudn 100 va dau cudi dich 600. Trong trudng hop nay, dit liéu
duoc yéu ciu va truyén bdi ca dau cudi ngudn 100 va ddu cudi dich 600 twong Ung trén
lién két 1én va lién két xubng dé hd trg viée truyén dit lidu hai chidu. Chudi truyén lién
két xudng 800 duge khoi tao & thoi diém t0 850 bsi ddu cudi dich 600 bing chudi

déng bo hoa 801 va thong bao “bit ddu” 802 khac. Tai thoi didm t1 851, sau khi thu

1
A,

thong bao “bat dau” 802 tir diu cudi dich 600, diu cudi ngudn 100 bat ddu truyén
chudi dong bo héa 811 cua no, tiép d6 1a dir liéu 812. Tai thoi diém 2 852, du cudi
dich 600 truyén chudi dong bd hoa 801 va thong bao “NACK” 803 khac cho t6i khi no
thu thanh cong dir liéu 812 tir dau cudi ngudn 100, sau d6 ddu cudi dich 600 giri chudi
déng bd hoa 801 va thong bao “ACK” 804 khac. Tai thoi diém t4 854, sau khi thu

thong béo “ACK™ 804 tlr dau cudi dich 600 d4u cudi ngudn 100 ngimg truyén dit licu
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ctia n6. Tai thoi diém t5 855, du cudi dich 600 truyén chudi ddng bd hoa 801 va thong
bdo “truyén” 805 khic cho biét yéu cau truyén dit lidu trén lién két xudng. Tai thoi
diém t6 856, khi phat hién thong bao “truyén” 805, diu cudi ngudn tra 11 bing chudi
ddng b hoa 811 va thong bao “bat dau” 816 khéc. Tai thoi didm t7 857, sau khi phat
hién thong bao “bit dau” 816, diu cudi dich 600 dép lai bang chudi ddng bd hoa 801,
tiép do 1a dit lidu 806. Tai thoi diém 8 858, dau cudi ngudn 100 truyén chudi tin hicu
dong bd hoa 811 va thong bdo “NACK” 817 khéc cho t&i khi nd thu thanh cong dit lidu
806 tir dau cudi dich 600, khi d6 tai thoi diém t9 859, d4u cudi ngudn 100 s& truyén
chudi dong bo hoa 811 va thong bao “ACK” 818 khéc. Tai thoi diém t10 860, sau khi
thu thong bdo “ACK” 818 tir dau cubi ngudn 100, ddu cudi dich 600 ngimng truyén dit
li¢u 806 ctia né. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay sé hiéu duoc ring
céc twong tac duge mé ta & day co tinh dbi xtmg va cé thé duge khoi tao boi diu cudi
nguén 100. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy cling nhan thiy ring
chudi dong bo héa, thong bao bit dau, thong bao NACK, va thong bao ACK c6 thé 1
cac chudi giéng hoic khac nhau gitra cac thong béo duogc truyén trén lién két xudng va
lién két lén.

Fig.24B la mot vi du khéc vé so db tuong tac cia céc chudi ddng bd hoa va
truyén dir liéu gitra ddu cudi ngudn 100 va dau cudi dich 600, trong dé dit liéu dugc
yéu cau va duoc truyén bai ca dau cudi ngudn 100 va dau cudi dich 600 tuong Ung trén
lien két 1én va lien két xudng. Su khac biét gitta cac twong téc trén Fig.24B va Fig.24A
xdy ra & thoi diém t3 853. Trong vi du nay, chubi ddng bo hoa 801 va thong béo
“truyén” 805 khac duoc truyén bai diu cudi dich 600 thay vi chudi ddng b héa va
thong bdo “ACK” khac. Trong vi du ndy, thong béo “truyén” 805 dwoc dung dé cho
bict dau cudi dich 600 da thu thanh cong dit lidu 812 ciia dau cudi ngudn 100, va dén
dén viéc dau cudi ngudn 100 ngimg truyén dir lidu cta né & thoi diém t4 854. Thong
bdo “truyén” ciing cho biét yéu ciu truyén dir liéu trén lién két xubng ctia dau cudi
dich 600,

Fig.25 la so d6 vi du vé cAu tao ctia goi dit liéu truyén ma nho d6 do dai cua
dir liéu nguoi dung nho hon do dai cua goi dit liéu truyén. Poan dit lidu nguoi dung
900 dugc ghép vao géi dit liéu truyén 806 hodc 812 ciing véi chi béo do dai & phia
truge 910 va chudi bit dém ¢ phia sau 911 ¢6 tic dung dién ddy dit liéu vao phin cudi

cta goi dit liéu truyén. Mot vi du thich hop v& chi béo d6 dai 910 1a gia tri tir 1 dén 3
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byte cho biét do dai cta doan dit liéu ngudi dung 900. Vi du thich hop vé do dai goi dir
liéu truyén 806 hodc 812 c6 thé 1a 100-200 byte. Vi du thich hop v& bit d&m 911 bao
gdm gia tri “0” nhi phan. Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay sé hidu
duoc réng bit dém 911 c6 thé bao gém gid tri "1" nhi phan hodc cé thé bao gém dang
gid tri “1” va “0” nhi phan.

Fig.26 1 so dd vi du vé cau tao clia gbi dit liéu truyén nho d6 do dai cua dit lidu
nguoi dung 1én hon d6 dai géi dit li¢u truyén. Dit liéu nguoi dung 900 duogc chia thanh
nhiéu doan sao cho d¢ dai ctia doan dau tién cong véi chi bio d6 dai bang do dai goi dit
liéu truyén va do dai ctia doan tiép theo bing d6 dai goi di liéu truyén. Néu dit liéu
ngudi dung khong phai 1a boi s6 nguyén ctia do dai géi dit lidu truyén, thi doan cudi
clng chtra dém. Trong vi du thé hién trén Fig.26, dit liéu nguoi ding duge chia thanh
hai doan. Doan dit liéu ngudi dung thtr nhit 901 duoc rap vao goi dit lidu truyén 806
hodc 812 cung vai chi bdo do dai ¢ phia trude 910. Poan dit li€u nguoi dung thir hai
902 duoc rap vao géi dit liéu truyén 806 hodic 812, va do doan nay ngén hon d6 dai goi
dir liéu truyén, dém 911 duoc sir dung dé dién diy dit liéu vao phan cudi cua go1 dir
lidu truyén.

Fig.27A 1a vi du vé so db twong tac ctia chudi yéu cau dit lidu truyén va chudi
trd 161 dir liéu truyén, trong d6 do dai dir liéu ngudi dung 16n hon kich thuéc g0i
truyén. Puoc khoi tao boi thong béo bit diu ciia dau cudi yéu cau trong chudi truyén
lién két xudng 800 hodc chudi truyén lién két 1én 810, tai thoi diém t20 870, gbi dit lidu
truyén thtr nhat 806 hodc 812 bao gdm chi bdo d6 dai 910 va doan dit liéu ngudi ding
thir nhit 901 duoc truyén bai ddu cudi tra 10i. Tai thoi didm 21 871, do dau cubi tra 1o
van chua nhan dugc thong bao ACK, né bit dau truyén lai dir liéu ngudi dung trong
lan truyén thi hai 903. Tai thoi diém t22 872, sau khi thu thong bao ACK, diu cudi tra
1o ngimg truyén goéi dit lidu thir nhit 806 hodc 812. Tai thdi diém 23 873, sau khi
danh gia chi bdo d dai 910 dé x4c dinh bao nhiéu doan duoc ky vong, ddu cudi yéu
cdu s& yéu cau goi dit lidu truyén 806 hoic 812 tiép theo bang cach truyén thdng bao
bt dau cho dau cudi tra 1oi. Tai thoi diém t24 874, sau khi thu thong bao bit dau tir
dau cudi yéu clu, diu cudi tra 1i bit dau truyén goi dit lidu truyén 806 hodc 812 tiép
theo bao gém doan dit liéu nguoi ding 902 tiép theo va dém 911 (trong vi du nay goi
dir liéu truyén tiép theo 1a goi dit lidu cudi cung). Tai thoi diém 125 875, sau khi thu

thong bédo ACK, dau cubi tra 16i s& ngimg truyén dir lidu ctia né. Nguoi ¢é hiéu biét
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trung binh trong linh vuc nay s& hiéu dugc ring céc twong tic duge mo ta & day la d6i
ximg bang cach d6 dau cudi yéu cdu va diu cudi tra 10i ¢6 thé 13 diu cudi ngudn 100
hogc dau cudi dich 600. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cling cin
hiéu ring dit lidu nguoi ding ¢6 thd bao gdm nhiéu hon hai géi dit liéu truyén 806 hoiic
812.

FIG.27B la mét vi du khéc vé so dd twong tac ctia chudi yéu cau di lidu truyén
va chudi tra 16i dit liéu truyén, trong d6 do dai dit liéu nguoi dung 16n hon kich thude
g6i truyén. Trong vi du nay, sau khi goi dit liéu truyén thir nhit 806 hogic 812 duge yéu
cdu biang théng bao bét dau dugc truyén boi dau cudi yéu clu, géi dit lidu truyén 806
hoac 812 tiép theo dugc truyén tu dong boi dau cubi tra 101 dya trén viée thu thong bao
ACK tir ddu cudi yéu cau. Trong vi du nay, ddu cudi yéu ciu khéng truyén thong bao
bit ddu dé khoi tao viéc truyén goi dit lidu truyén tiép theo 806 hodc 812 tir diu cudi
tra 1oi. Tai thoi diém t31 881, sau khi thu thong bio ACK, dau cudi tra 1oi s& ngung
truyén géi dit liéu thir nhat sau d6, ngay 1ap tirc bit dau truyén g6i dit liéu truyén 806
hodc 812 tiép theo tach biét chi bang chudi ddng bd hoa. Tai thoi diém t32 882, sau khi
thu chudi ddng bd héa, ddu cudi yéu ciu bit diu truyén thong bdo NACK cho t6i khi
n6 thu thanh cong goi dit liéu truyén 806 hodc 812. Tai thoi didm t33 883, sau khi thu
thanh cong géi dit liéu truyén 806 hodc 812, du cudi yéu ciu bat diu truyén thong béo
ACK. Tai thoi diém t34 884, sau khi thu thong bao ACK, ddu cudi tra 10i s& ngimg
truyén géi dit lidu truyén 806 hoac 812.

FIG.27C la mot vi du khéc nita vé so d6 tuong tac cia chudi yéu ciu dit liéu
truyén va chudi tra 10i dit lidu truyén, trong d6 do dai dix liéu nguoi dung 16n hon kich
thudc géi truyén. Trong vi du nay, sau khi géi dit liéu truyén thir nht 806 hogic 812
duoc yéu cau bang thong bao bit ddu truyén boi ddu cudi yéu cau, géi dir lidu truyén
806 hodc 812 tiép theo dugc truyén tu dong bdi dau cudi tra 10 dya trén viée nhan
thong bao ACK tir dau cudi yéu cau. Trong vi du nay, dau cudi yéu clu khéng truyén
thong bdo bit diu dé khoi tao viée truyén goi dit lidu truyén 806 hodc 812 tir diu cubi
tréd 161 ddu cudi yéu ciu ciing khong truyén thong bao NACK. Tai thoi diém t41 891,
sau khi thu thong bao ACK, dau cudi tra 1oi nglmg truyén géi dit liéu thi nhét, ngay
sau do bat dau truyén goi dit lidu truyén 806 hoic 812 tiép theo cach nhau chi bing
chudi dong bo héa. Tai thoi diém t42 892, sau khi thu thanh cong gobi dit ligu truyén

806 hodc 812, dau cudi yéu cau bit ddu truyén thong bdo ACK. Khi ddu cudi tra 1oi thu
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thong bio ACK, né ngimng truyén goi dit lidu truyén 806 hozc 812.

Fig.27D la mét vi du khéc nita vé so dd tuong tac ctia chudi yéu cau dit liéu
truyén va chudi tra 16i dit liéu truyén, trong d6 d6 dai dir liéu nguoi dung 16n hon kich
thude goi truyén. FIG.27D la so db thay thé cho so d twong tac 14y 1am vi du dugc thé
hién trén Fig.27B. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.27D, khe thoi gian & thoi diém
t32 882 gitta thong bao ACK cua ddu cudi yéu ciu déi voi doan dit lidu ngudi dung thu
nhét 903 va théng bao NACK dbi voi doan dit lidu nguoi ding 902 tiép theo bj loai bo.
Diéu nay cho phép duy tri viéc dinh thoi tai d4u cudi tra 161 sao cho khong cin ddng bo
hoa lai chudi ddng bd hoa cua diu cudi yéu ciu.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu ring ddu cudi tra 10 co
thé tu dong truyén cac goi dit lidu sau goi dit liéu thir nhit ma khong truyén ky tu phan
tach chudi déng bo héa. Trong trudng hop nay chudi ddng bd héa duoc giri trude goi
dit liéu truyén 806 hodc 812 thir nhat, sau d6 khi thu théng bao ACK ddu cudi tra 1oi
truyén tu dong goi dir lidu tiép theo ma khong giri chudi ddng bé héa. Ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc nay ciing hiéu ring chi bao do dai 910 ciing c6 thé duge
truyén ciing voi cac doan dit lidu khac ngoai doan dit liéu thtr nhét.

Trong céc so dd tuong tac boc 10 ¢ day, co thé c6 cac diu kién 15i nén duoc tra
161 va xur ly theo cach dinh trudc. Céc phan sau day dua ra vi du vé viée xir ly didu kién
18i twong g véi so dd twong tac bdc 16 ¢ day. Trong mdi vi du, didu kién 15i duoc
tuyén bd cting v6i phin moé ta tra 1oi twong tng. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vue nay hiéu duoc réng viée xtr ly 161 dugc md ta & ddy co thé dugc ap dung nhu
nhau cho dau cuéi ngudn hogc diu cudi dich trong ca phwong an mot chiéu 14n phuong
an hai chiéu.

Diéu kién 16i lam vi du xay ra khi ddu cubi nguén khong phat hién duoc phén
mé& dau déng b hoa di dugce truyén. Trong thong bao dap lam vi dy, dau cudi ngudn
lam chdm qua trinh truyén thong bio MSD cho t6i khi mot sd luong dinh trude cac
phin m¢ dau dong b hoa duge phat hién.

Mot diéu kién 13i 1am vi dy khac xay ra khi ¢iu cudi ngudn phat hién sai phan
m¢& dau dong bd hoa. Trong thong bao dap lam vi dy, dau cudi ngudn lam cham qua
trinh truyén théng bdo MSD cho t6i khi mét s6 lwong dinh trudce céc phdn mo dau
déng bd hoa da duge phat hién tao ra d6 léch mau tuong tu.

Mot dieu kién 16i lam vi du khéc xdy ra khi dau cudi nguon phat hién sai phan
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mé dau d@)ng bd héa mac du khong cod phén mé dau déng b hoa nao dugc truyén trén
thuc té. Trong thong béo dap lam vi du, ddu cudi ngudn bd qua cac phdn mé diu dong
b6 hoa da duoc phat hién sai. Pau cubi nguén s€ chi khoi dong qua trinh truyén thong
bao MSD néu mét sd luong dinh trudc céc phﬁn mo dau déng bd hoda da dugc phat
hién tao ra udc tinh do 1éch mau tuong tu.

Mot diéu kién 16i lam vi du khac xay ra khi ddu cudi dich khong phat hién duoc
phidn mé dau dong bd hoa da truyén. Trong thong béo dap lam vi du, ddu cudi dich
khong bit dau giai ma thong bao MSD, nhung tiép tuc truyén thong béo bit ddu dé
khoi dong dau cudi ngudn dé khoi tao lai qua trinh truyén thong bao MSD sau khi thu
duge mot sé lugng dinh trudc céc théng bao bit dau (ké ca chudi phdn mé diu ddng bo
hoa).

Mot diéu kién 16i lam vi du khac xay ra khi dAu cudi dich phét hién sai phin mo
du déng bd hoa. Trong thong béo dap lam vi du, diu cubi dich giai ma dit lieu MSD
duoc thu khong chinh xac trong toan b cac phién ban thira. Dya trén dit liéu duoc giai
ma khong chinh xac, dau cudi dich c6 thé khai tao lai qué trinh truyén théng bio MSD
bing cach giri thong bao bit dau téi dau cudi ngudn.

Mot didu kién 131 1am vi du khac xay ra khi dAu cudi dich phat hién sai phdn mé
diu dong bo hoa mic du khong ¢ phan mo dau ddng bd héa ndo dugc truyén trén thuc
té. Khong c6 tra 101 do kha nang xay ra truong hop nay la rat thép. Pau cudi dich
khong bit dau kiém tra tin hiéu thu dugc ctia n6 cho téi khi né ky vong phin mé dau
dong bo hoa tir dau cudi ngudn.

Mot diéu kién 181 lam vi du khéc xay ra khi dau cudi nguén hiéu sai thong bao
bit dau la thong bao NACK. Trong thong bio dap lam vi du, néu qué trinh truyén
théng bdo MSD van chua bét ddu, thi dau cudi ngudn 1dm chim qua trinh truyén MSD
cho t6i khi né thu duge thong béo bit dau. Trong mét tra 10 vi du khac, néu qué trinh
truyén thong bao MSD dang xay ra, thi d4u cudi ngudn 1am chdm qué trinh khéi tao lai
viée truyén.

Mot diéu kién 13 lam vi du khéc xay ra khi ddu cudi ngudn hidu sai thong bao
bat dau la thong bao ACK. Trong thong bao dép lam vi du, néu qua trinh truyén thong
bdo MSD vin chua bét dau, thi ddu cudi ngudn bd qua thong béao ACK bt ky. Trong
mot tra 101 vi du khéc, ddu cudi ngudn bo qua thong bao ACK néu cac thong bdo trude

d6 dugce hiéu 14 thong béo bat du. Trong thong bao dép 1am vi du khac nita, néu cac
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thong bao trude d6 1a thong bao NACK, thi ban than diu cudi ngudn giir va ngimng
truyén thong bao MSD néu théng bao tiép theo ciing dwoc hidu 1a thong bao ACK.
Trong mdt tra 101 vi du khac nita, néu thong bao trude dé dugc hiéu 1a thong bao ACK,
thi ddu cubi ngudn ngimg truyén théng bao MSD mdt cach nhim 14n. Kha ning cua
trudng hop nay la thip, tuy nhién, néu n6 xay ra, thi ddu cubi dich c6 thé khai tao lai
qua trinh truyén lan nita bang cach giri yéu ciu bing thong béo bit dau.

Mot diéu kién 16i lam vi du khac xay ra khi d4u cudi ngudn hiéu sai thong bao
NACK la théng bio bit ddu. Trong thong bio d4p lam vi dy, mot thong bao NACK
dugc hiéu 14 thong bao bit diu khong gy anh hudng nao 1én qué trinh truyén thong
bao MSD. Trong mdt tra 161 vi du khac, mot loat cac thong bao NACK déu duoc hiéu
la thong bao bt dau co thé lam cho bd truyén dau cudi ngu(‘A)n khdi tao lai thong bao
MSD. Pau cudi dich s& khong mong doi diéu nay va s& khong thu dugc dit li€u goi
dén, nhan ra diéu nay béng dit liéu dugc gidi ma khong chinh x4c. Dua trén dit liéu
duoc giai ma khéng chinh xac, dau cudi dich c6 thé ydu cau ddu cudi ngudn khoi tao
lai qud trinh truyén bang cach giri thong béo bit du.

Mot diéu kién 18i lam vi du khéc xay ra khi d4u cudi ngudn hiéu sai théng béo
NACK la thong bdo ACK. Trong théng bdo dap lam vi dy, néu thong bdo trude do
duoc hidu 14 thong béo bit diu, thi ddu cudi ngudn bd qua thong bio ACK bét ky.
Trong mét tré 16i vi du khac, néu thong béo trude d6 duoc hiéu 1a thang bao NACK,
thi ddu cuéi ngudn chd thong bao ACK khac. Néu céc thong bio tiép theo khong phai
1a thong bao ACK khdc, thi thong bdo ACK hién thoi duge bo qua. Trong thong bao
d4p lam vi du khéc nita, néu théng béo trudc do ciing dwoc phét hién mot cach nhim
1&n 1a thong bao ACK, thi diu cudi ngudn c6 thé dimg truyén thong bao MSD mac du
dau cudi dich van chua nhan dugc thong bdo MSD mot cach chinh x4c. Kha ning cta
trudng hop nay la thép, tuy nhién, néu né xay ra, diu cudi dich c6 thé khoi tao lai qué
trinh truyén lan nira bang cach giri yéu ciu bing thong bao bét dau.

Mot diéu kién 16 lam vi du khac xay ra khi du cudi ngudn hidu sai thong bao
ACK la th()ng:bz’lo bit dau. Trong théng bio dap lam vi du, ddu cudi ngudn s& khéng
hily qua trinh truyén cc phién ban thira thém véo ctia théng bdo MSD, do diéu kién
hiy thong thu'dﬁg 1a qua trinh thu mét sé thong bao ACK dinh truge. Néu nhiéu thong
bdo tiép theo duge hiéu la thong bao bit du, ddu cudi ngudn co thé khai tao lai qué

trinh truyén thong bio MSD. Cudi cling, dau cubi dich s& dung truyén thong bao. Sau
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do, ddu cudi ngudn s& xac dinh ring d4u cubi dich khong truyén khung dong bd héa
nita va khoi dong lai ban than né, bing cach d6 dimg truyén tiép.

Mot diéu kién 18i 1am vi du khéc xay ra khi ddu cudi ngudn hiéu sai thong bao
ACK la thdng bdo NACK. Trong théng béo dap lam vi du, ddu cudi ngudn sé tiép tuc
truyén cac phién ban thira cho t&i khi thong bio ACK duge phat hién mot cach chinh
xac. Cudi cung, ddu cudi dich s& dimg truyén théng bao. Sau d6, ddu cudi ngudn s& xac
dinh ring du cudi dich khong truyén khung dong bd héa nita va khdi dong lai ban
than n6, bing cach d6 dimg truyén tiép.

Mot diéu kién 151 1am vi du khac x4y ra khi ddu cubi ngudn dinh 13 ring thong
bao thu duoc 1a khong tin cdy. Trong thong bao dap lam vi du, néu thong béo thu duoc
la thong béo bét dau, thi dAu cudi ngudn tiép tuc dém thong béo khong tin cdy nhung
voi hé sb gia trong thdp hon so véi khi thong bao duge thu véi xéc dinh tin cdy. Qua
trinh khoi dong tiép theo clia trudng hop dua trén viée dém céc thong bao thu duoc s&
can dén mot s6 luong 16n dinh trude cac thong bao khong tin cy thu dugc so véi khi
cac thong bao duge thu voi xac dinh tin cdy. Trong mot tra 1o vi du khac, néu thong
béo thu duoc khéng tin cdy 1a théng bao NACK hodc thong bdo ACK, thi dau cudi
ngudn c6 thé bo qua cac thong bao nay.

Mot didu kién 18i 1am vi du khac xay ra khi dau cudi dich khong thé phat hién
thong bao MSD dugc truyén do tap 4m hodc méo kénh giy ra. Trong thong bao dap
lam vi du, sau khi c6 géng giai md mot s6 lugng dinh trudce cac phién ban thira, dau
cudi dich c6 thé yéu cdu ddu cudi ngudn khdi tao lai qua trinh truyén bing cach gui
théng bao bét diu. Trong qua trinh truyén duge khai tao lai, ddu cudi ngudn cé thé sir
dung bo diéu bién manh it bi tap 4m hodc méo kénh.

Mot didu kién 13i 1am vi du khac xay ra khi dau cudi dich khong thé danh gia
tin hiéu danh thirc mdt cach chinh xac. Trong thong bdo dap lam vi du, néu dau cubi
dich coi su phét hién tin hidu danh thirc khéng tin cdy duge, né chon phuong thire didu
bién nhanh (hodc binh thuong) cho lan thir giai diéu bién dir liéu MSD lan thi nht.
D1 voi mot tap hop bat ky khac ctia mot sd lugng dinh trude céc phién ban thira thu
duoc cta dit lidu MSD, dau cudi dich c6 thé sir dung phuong thtrc diéu bién manh dé
giai didu bién dit liéu.

Do d6, dugc boc 10 ¢ day la thit bi va phuong phap truyén dir liéu mdt cach

déng tin cay va co hiéu qua trong dai qua by ma hda-gidi ma tiéng nodi trong hé truyen
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thong khong ddy. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh Quc k¥ thuat nay déu hiéu
ring thong tin va tin hiéu c6 thé dugc bidu didn bang cach st dung cong nghé va k¥
thuat bét ky trong sb rat nhiéu cong nghé va k¥ thuat khac nhau. Vi du, dit liéu, chi thi,
lénh, thong tin, tin hiéu, bit va ky hiéu dugc dé cap dén trong toan bd phan mo6 ta trén
day c6 thé duoc biéu dién bing dién 4p, dong dién, séng dién tir, trudng hodc hat tur
tinh, truong hodc hat anh sang, hodc dang két hop bét ky ctia chiing. Ngoai ra, médc du
cac phuong 4n duge mo ta chi yéu dudi dang hé truyén thong khong day, cac k¥ thuat
duoc mo ta c6 thé duge ap dung cho céc hé théng truyén thong dir li€u trong dai dugc
¢b dinh (khong mang chuyén duoc) hodc khong lién quan dén kénh khong day.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé& hiéu ring cac khéi logic,
mddun, mach va cic budce thuc hién thuét toan lam vi du duoc mo ta két hop voi cac
phuong 4n mé ta & day c6 thé duoc thuc hién bing phan cting dién tir, phin mém méay
tinh, hodc két hop ca hai. Pé thé hién rd kha ning c6 thé hoan ddi gitta phin cting va
phﬁn mém, cc bd phan, khdi, médun, mach va céc budc thuc hién lam vi du duge mo
ta trén day thuong la dua theo chirc néng cua chung. Chirc ndng d6 dugc thuc hién
bang phén cimg hay phdn mém 1 tuy thudc vao timng tmg dung cu thé va nhing diéu
kién rang budc vé thiét k& ap dat cho toan hé thdng. Nguoi cé hiéu biét trung binh
trong linh vue k¥ thuat nay c¢6 thé thuc hién cac chirc ning da m6 ta theo cac cach khac
phu hop voi timg tmg dung cu thé, tuy nhién, nhitng phuong 4n thuc hién d6 khong bi
coi 1a vuot ra ngoai pham vi ctia sang ché.

Céc khdi logic, mddun va mach khic nhau dugc mé ta lién quan dén cac
phuong 4n mo ta ¢ day co thé dugc thi hanh hoic thuc hién béng bd xtr ly da ning, b
xu ly tin hiéu sb (DSP: Digital Signal Processor), mach tich hop chuyén dung (4SIC:
Application Specific Integrated Circuit), mang ctra lap trinh dugc dang trudng
(FPGA: Field Programmable Gate Array) hodc thiét bi logic kha 1dp trinh khac, mach
logic ctra hodc tranzito roi rac, cdc bd phan phan cimg roi rac, hodc dang két hop bit
ky cta chung duoc thiét ké dé thuc hién chirc ning mé ta & day. Bo xr ly da ning ¢
thé 1a mot bd vi xtr ly, nhung theo phuong an khac, bo xtr 1y c6 thé 1a mot bd xur ly
thong thuong bét ky, bo didu khién, bo vi diéu khién, hodc may trang thai. Bo xir ly
ciing ¢6 thé 1a dang két hop giita céc thiét bi tinh toan, vi du, két hop gitta bd xir [y DSP
va mot bd vi xir ly, nhidu bd vi xir ly, mot hay nhidu bo vi xtr Iy két hop véi 16i DSP,

hodc mdt céu hinh bat ky khac.
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Céc budc clia phuong phap hodc thudt toan duge mo ta li€n quan dén céc khia
canh mo t& & day co thé duoc thuc hién truc tiép béng phén cung, médun phén mém
chay trén bd xur ly, hodc két hop ca hai. Médun phan mém c6 thé luu trit trong bo nhé
RAM, bd nhé tac ddng nhanh, by nhé ROM, b nhé chi doc 14p trinh duoc xo0d duge
(EPROM: Erasable Programmable ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc xo0d dugc
bang dién (EEPROM: Electrically Erasable Programmable ROM), thanh ghi, dia
cuing, dia théo lép duoc, dia compac-bo nhé chi doc (CD-ROM: Compact Disc-Read
Only Memory), hodc dang phwong tién nhd bat ky khéc da biét trong linh vuc k¥ thuat
nay. Phuong tién nhd duoc két néi voi bo xir 1y dé bo xtr Iy ¢ thé doc duoc thong tin
tir do va ghi thong tin 1én d6. Theo cach khéc, phuong ti€én nhé ¢ thé duoc tich hop
vi b xur ly. BO xtr ly va phuong tién nhé ¢6 thé ndm trong mach tich hop ASIC. Theo
cach khac, bd xtr ly va phuong ti€n nhé c6 thé ton tai dudi dang cac b phéan riéng biét
& trong thiét bi ddu cudi nguoi dung.

Phéin mo ta trén ddy vé cac phuong 4n 1am vi du dugc trinh bay d cho phép
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy tao ra hoic st dung phuong
phap hodc thiét bi theo sang ché. Nhitng stra di ddi véi cdc phuong an lam vi du nay
s& duoc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu 13, va cac
nguyén ly chung duoc xac dinh & dy c6 thé dugc 4p dung cho nhitng phuong 4n khac
ma khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi ctia sang ché. Do vay, sang ché khong bi coi
la gidi han & cac phuong an lam vi du thé hién & ddy, ma sang ché phai duoc hiéu theo

pham vi rong nhat phu hop vdi cac nguyén ly va dau hiéu méi duge mo ta & day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap thu ky hidu nhan dang loai thong bao nhing trong géi ma héa tiéng
no6i bao gdm céc budc:

thu va giai ma géi ma hoa tiéng no;

loc g6i ma hoa tiéng noi da dugc gidi ma cho téi khi tin hiéu ddng bd hoa duoc
phat hién, budc loc nay bao gdm budc ldy twong quan géi ma héa tiéng néi da dugc
giai ma voi chudi dinh trude dé tao ra tin hiéu déng bo hoa;

xac dinh cyc tinh cta tin hiéu ddng bd hoa; va

suy ra ky hi¢u nhén dang loai thong béo dua trén cuc tinh cta tin hig¢u déng bd
héa phat hién dugc,

trong dé cuc tinh thir nhit nhin dang loai thong béo thu nhét, va

trong d6 cuc tinh thr hai nhin dang loai thong bao thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc loc con bao gdm budce tim kiém mAu ctia
dinh twong quan trong tin hiéu ddng bd hoa.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 bude tim kiém bao gdm cac budc:

xac dinh s6 luong dinh tuong quan phil hop véi miu ky vong, trong d6 mau ky
vong dugc dua trén td hop clia cac dinh tuong quan 4m va duong;

tinh tong sd lugng cac dinh trong quan dwong va tdng s luong céc dinh twong
quan am; va

xac dinh xem tong nay co 16n hon gia tri dinh truéc hay khong.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 gi4 tri dinh trudc 1a phan sb dinh trude cta sb
lwong dinh tuong quan duong va dinh tuong quan 4m 16n nhét tim thiy trong tin hiéu
dong bd héa dap tmg mau ky vong.
5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc tim kiém bao gdm cac bude:

Xéc dinh sb lwong dinh twong quan duong trong tin hiéu d@)ng bd hoa;

xac dinh xem khoang thoi gian gifta céc dinh twong quan dwong c6 nim trong
khoang dinh trudc thir nhét hay khong; va

xac dinh xem bién dg cua cac dinh twong quan duong ¢6 16n hon ngudng dinh
trade thiy nhit hay khong.
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc tim kiém bao gdm cac bude:

xac dinh sb lugng dinh twong quan 4m trong tin hiéu déng bd hoéa;

xac dinh xem khodng thoi gian gifta cidc dinh twong quan 4m cé nam trong
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khoang dinh trudc thir hai hay khong; va

xac dinh xem bién d6 cta dinh twong quan dm ¢ 16n hon ngudng dinh trudc
thtr hai hay khong.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc l4y twong quan bao gdm budc 4p dung bd
loc thua ma céc hé sb ctia né 1a dap ing xung ctia chudi dinh truée.
8. BO nhd luu trit chuong trinh may tinh ma, khi duoc thuc thi, khién cho may tinh
thuc hién cac thao téc:

thu va giai ma goi ma hoa tiéng noi;

loc g6i ma hoa tiéng néi da duoc giai ma cho dén khi tin hiéu déng bd héa duoc
phat hién, budc loc bao gdm ldy tuong quan géi ma hoa tiéng néi dugc gidi ma véi
chudi dinh trude dé tao ra tin hiéu dong bd héa;

xac dinh cuc tinh ctia tin hiéu ddng bo héa; va

suy ra ky hi¢u nhan dang loai thdng b4o dua trén cuc tinh cua tin hiéu déng bd
héa phat hién dugc,

trong d6 cyc tinh thtr nhit nhan dang loai thong béo thir nhat va

trong d6 cuc tinh thtr hai nhdn dang loai thong béo thr hai.
9. Thiét bi thu ky hiéu nhan dang loai thong bao nhiing trong géi ma héa tiéng néi
bao gdm:

bd thu duoc tao cdu hinh dé thu va giai ma géi ma hoa tiéng ndi;

bo loc duge tao cau hinh d& loc goi ma hoa tiéng néi da duoc giai ma cho t6i khi
tin hiéu déng bd héa dugce phat hién, b loc bao gdm bo twong quan dé lam géi ma hoa
tiéng néi da duoc giai ma tuong quan voi chudi dinh trudce dé tao tin hiéu déng bd hoa;
va

bd xtr ly dugc tao c4u hinh dé xac dinh cyec tinh ctia tin hiéu déng bd hda va suy
ra ky hi¢u nhan dang loai thong bao dua trén cuc tinh cta tin hi€u déng bo hoa phat
hién duoc;

trong do cuc tinh thir nhit nhan dang loai thong béo thir nhét, va

trong do cuc tinh thu hai nhan dang loai thong béo thir hai.
10.  Thiét bi theo diém 9, trong do6 b loc con bao gém bd tim kiém dugce tao cAu hinh
dé tim kiém mau dinh tuong quan trong tin hidu dong bd hoa.
11.  Thiét bi theo diém 10, trong d6 bo tim kiém con bao gdm:

bo nhéan dang dinh dugc tao cAu hinh ¢ xac dinh s6 lwong dinh twong quan phu
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hop véi mau ky vong, trong d¢6 miu ky vong dugc dua trén td hop cta cic dinh tuong
quan &m va duong;

b tinh todn dinh dugc tao cAu hinh d tinh tong sd luong dinh twong quan
dwong va sé lugng dinh tuong quan 4m; va

bd so sanh téng s6 lugng dinh duogc tao ciu hinh dé x4ac dinh xem téng nay co
16n hon gié tri dinh trudc khong,.
12.  Thiét bi theo diém 11, trong d6 gié tri dinh trudc 12 phan s dinh trudce cla sb
lugng dinh tuong quan duong va dinh tuong quan 4m 16n nhat tim thdy trong tin hiéu
ddng bd héa dap tmg miu ky vong.
13.  Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd tim kiém con bao gém:

b phat hién dinh duong dé xac dinh sb lugng dinh tuong quaﬁ duong trong tin
hiéu déllg bd hoa;

bo so sanh thoi gian dinh duong dé xac dinh xem khoang thoi gian gifta cac
dinh tuong quan duong c6 nim trong khoang dinh trudc thir nhat hay khong; va

bo so sanh bién d6 dinh duong dé xac dinh xem bién d¢ dinh twong quan duong
¢6 16n hon ngudng dinh trudce thir nhat hay khong.
14.  Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd tim kiém con bao gdm:

b6 phat hién dinh am dé xac dinh sb luong dinh tuwong quan 4m trong tin hiéu
ddng bd hoa; |

bo so sanh thoi gian dinh 4m dé xac dinh xem khoang thdi gian gitta cac dinh
tuong quan 4m c6 nam trong khoang dinh trudc thit hai hay khong; va

bd so sanh bién do dinh 4m dé x4c dinh xem bién d6 cua dinh twong quan am co
16n hon ngudng dinh trudc tha hai hay khong.
15.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd twong quan 12 bd loc thura ma cac hé sb cua né
la dap img xung ctia chudi dinh trudc.
16.  Thiét bi thu ky hiéu nhén dang loai théng bao nhing trong goi mi héa tiéng néi
bao gém:

phuong tién thu va giai ma géi ma héa tiéng nodi;

phuong tién loc géi mi héa tiéng néi da dugc giai ma cho t6i khi tin hidu dong
bo hoa dugc phélt hién, budc loc bao gdm budc lam cho géi tiéng noéi duoc gidi ma
tuong quan v&i chudi dinh trudce dé tao ra tin hiéu déng bo hoa;

phuong tién xac dinh cyc tinh cua tin hiéu dong bd hoa; va
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phuong tién suy ra ky hiéu nhén dang loai thong bdo dua trén cyc tinh cua tin
hiéu dong bd hda,

trong do6 cuc tinh thu nhat nhan dang loai thong bao thir nhét, va

trong d6 cuc tinh thr hai nhan dang loai thong bao thir hai.
17.  Thiét bj theo diém 16, trong d6 phuong tién loc con bao gdm phwong tién tim
kiém mau cua dinh twong quan trong tin hiéu ddng bo héa.
18.  Thiét bi theo diém 17, trong d6 phuong tién tim kiém bao gdm:

phuong tién xac dinh sé lugng dinh twong quan phit hop véi mau ky vong, trong
d6 mau ky vong duoc dua trén t6 hop cia cac dinh tuong quan Am va duong;

phuong tién tinh téng sé lugng dinh twong quan dwong va sé lugng dinh twong
quan am; va _

phuong tién xac dinh xem tdng nay c6 16n hon gia tri dinh trudc hay khong.
19.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 gié tri dinh truéc 13 phan sé dinh trude cua sé
luong dinh tuong quan duong va dinh tvong quan 4m 16n nhit tim thy trong tin hiéu
dong bd hoa dap tmg miu ky vong.
20.  Thiét bi theo diém 17, trong d6 phuong tién tim kiém bao gdm:

phuong tién xac dinh sd luong dinh twong quan duohg trong tin hiéu ddng bd
hoa;

phuong tién xac dinh xem khoang thoi gian gifta dinh tuong quan duong c6
nam trong khoang dinh trudc thir nhit hay khong; va

phuong tién x4c dinh xem bién d¢ dinh tuong quan duong c6 16n hon ngudng
dinh trudc thir nhat hay khong.
21.  Thiét bj theo diém 17, trong d6 phuong tién tim kiém bao gdm:

phuong tién xac dinh s6 lugng dinh tuong quan 4m trong tin hiéu déng b hoa;

phuong tién xac dinh xem khoang thoi gian giita dinh twong quan 4m c6 nim
trong khoang dinh trudc thir hai hay khong; va

phuong tién xac dinh xem bién d¢ cta dinh twong quan &m c6 16n hon ngudng
dinh trude thtr hai hay khong.
22.  Thiét bi theo diém 16, trong d6 phuong tién trong quan bao gdm phuong tién &p

dung bd loc thua ma cac hé s6 ctia né la dap tmg xung ctia chudi dinh trude.

-50-



24667

} 'Old e .

_
-
_ ! P
_ _ - _
ny; lou Bugl B0 BA I NEp
_ | 52ES N iou Bugnl tou Bugn A X og Inllv _
. 0i€S
npoghleg [  MWod " | GLe/ _ _owh%%%p !
| P I |
0.€S
| lou Bug) el N udlyY
_ _ leib mo_w o NaIp BA BOY 0 Bugp udly jeud G06s _ !
| | ow BN BuW Bugi wed ugiyy neIg I _
el e1ne@ I
ushnyogbreq b  uskno ¢ | 09€S ]
2An 296 12q akny 0g | /*/ npuuuend | (GG | !
1ou Busp uu i@ i VSES _
_ ) lou bugl 10U} yuip ugAng wapow |
nyy og _p| Bwieibegy > 499l 0@ “jeoy yary [
YoIp Igna ne@ ! ou _wm%um e y |
ey
oow\ | 06E 04 . ngl np _
_ _ [ MO0 :E_W_wm_v_ | osqbuoy buzp |—p- |
_ | yuig p Wapow ozes Wip0aobog | (oes _
9¢ES 0EES
: / ./ nyjoeq buo el ngp
_ N omm\ks noiag 08E = L 0€€”  nuioeqbuoyy 1067 i |
_ . o e nyoobleq |
/\ 567 00v”  uonbu 10no ne@ |
- y Ve _
G1Zs gl ap ughny Ngo noA "
_ _ |
| 0gA nep iou Bug |
l
- £ nx ©q A ool ol
lou Bugy . §ecs | oizs |
AL mE _M_m NO_._ =@>=b _OC O:W_._. \ _ Om> DNU —
ughny og Bw 0q eno 0528 GlLe lou mcm_ 1
B0y B g fou Bugn ‘ | _
7 ew _m_m ughny ndy nay p ol |
04C 20y BU 1 ppuepoy [ Buoyy m_cmm _._mmv o8 _
| 6 eno eoy 0828 0228 | oozs |
_ BW OBA NEQ ughny ugény 7 0eA NED
U ndll 1a 0€¢ oeqBugy ) 0L¢ | GETTR) _
57 _ ugAni) 296 reg N _
= T T LTI |



Théng bo truyén
S220

24667

_______ 20 _
[ Médem dir liéu truyén . I
I Daura |
240 dong
l 56 20 G b bd hoa 259 |
| otac;] dongbd| 5245 ) \ I
[ 02 I
I I
I I —_—
| Péura | Dwieu
s cam Bo | | twen
| S240 dén $230
Botaocam [———b . —
| énh I
| [
| o: |
Jaura
| 7235 diéu bién !
I truyén |
: »| B didubién :
[ I
L e e e e e o e e e = J
FIG. 2

-52-



24667

___________________ 240 _

[B6 tao déng bd hoa | I

| 250 o 247 |

| [ 5620 kb1 dong b5 Khéi déng bo hoa S241 N |

| hoa ' —> I

| —256 | -
 Dauradanh thirc S236 B6 Daura

l B tao dénh thirc : —»  45n | déngbd

| e |1 heasaa5

I 241 I

I Déu raphén mé déu ddng bd hoa

: BG tao chudi phan mé P 8242 oo !

: dau dong bd hoa - :

| : / I

| [

Bd tao ddng b6 hoa

|
| |
' o Dau radénh thire S236 | paura
| don |_hoaS245
[ 241 Pauraphén mé dau ddng bd kénh |
' B6 tao chudi phén mé hoa S242 > |
l d8u ddng bé hoa |
l / l
| I
b e e e e e o e — — — — — d
FIG. 3B
e 280
B tao déng bo héa I
| - I
| 250 T~ |
' B tao khéi ddng bo Khéi dng bo hoa S241 .
| " héa ‘ > | Daura
Bo dong bd
' oI S don | h6aS245
| c DA raphén mé dAu déng bo kénh
' B tao chudi phén m& hoa S242 > '
l d4u ddng b hoa ' |
! 7
| I
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e A
FIG. 3C



24667

r Khéi déng bd hoa

251 w
Tin hiéu hinh sin t&n

s6 1

Khéi déng
bd hoa
S241

—>

[

I

|

|

[

[

[

I

|

: Tin hiéu hinh sin tan
|
|
I
|
I
I
|
[
I

253

Chuéi khéi
déng b hoa

I
I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
s62 - I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

-54-



24667

T T T T T T T T e T T e e e e e e e e e e o o e e s o —— . . e —— —— — —— —— —— — — — ——— — — — — —

o e e e e s + - =4+ -+ -++++]- ,.w}.+++ F -+ -4+ ~+ ~F++++++ ~++ -+ ~+ - - - -__
_ . asyz”
_ _
e e e el /) +++-++--+-+---.4
_ g7 e s e el e e e e ol A o e o R e i o e i _
_ " evr”
_ _
|
“ Buguo dex Buouy eoy g Bugp nep ow ueyd 19Ny |
b e e e |
V9 "Old
_ T _
IE 7+ -+ + -+ -+ = i e | e e e T e e ] s i e e S O O He e R Ty .4_
! Gvg” |
_ _
"_._.++-++--+-+----_ H++ -++ - -+ +---.4
e =t -t~ bt - -t o k- oF -k o bbbt ] v’
| eve |
_
! - - -+ -+ —++++] A @cow"
| v’ nep ow ueyd 1ony)

IIIIIIIIIIIIII -

e e e e e e e e s e e e e e - m—— e T —— — G ——— — — —— — — — —— —

-55-



24667

ngw 4od) 0@ d. 9ld
06 08 _o 0L 09 08 1}4 0¢ 02 o 0l om_\-
A -0101
0L-
ml
oo o 900000000¢0000 oooe 290990000 of 19o| o0 o oo
5 3 %8 .,_.ﬁz_.. N S 1 Y52 0
TN §
]
€101 101 1101
(Bugyo dgx 09) eoy Oq Buop nep ow ugyd uenb Buom) el ne@
L 031 0G V. 9Old
06 08 o 0/ : 09 09 0% 0g 0¢ o Ol omv-
142005 0101~
__ o
ﬂ [ .
of17s] 1 S5 22222020999090 9999999999099 — T 1at170 0
44 % 8% &
&1 5
0l
€101 ¢l01~ L0
O— & L Gl

(Buguo dgx Bugyy) eoy Oq Buop nep ow ueyd uenb Buom) el nea

-56-



24667

0l Ol

ZpL ds) | \p1 ds| M|
B0y 0q fuop any) eoy g Bugp onuy
c@%s Lo eINga nep o cm__g BINed | yuep eined cwzs N eINeg nep ouw :w_t BINe@ | yuep el ned

-57-

| 6 Ol
VivA 9¢. Ge.L Vel €eL eel > 6L 5
o™~ ep) > enuy > ZhL T ] ~ynuny
ugAny _
weo el ne@ Lo RopEINeG weoeine@ ugAny uigngipeine@ | ueoeine@ cwé uaiqneip el nea | weoeineg
g8 "old
G0. A%3
-+ Qm._. VA|:>> ._.IIV.
B0y 0q bugp ony
nep ow ueyd el ne yuep el ne@
J8 9Ol V8 "Old
¢oL 0L oL L. ¢0. 0L
- >a—'Vep g >a—"'re—p - e —>
Zds] gsl \ds] ) ds| gsL
2oy oq bugp B0y oq | BOY 9q bugp oL B0y q buop ellfels
nep oui ugydeine@ | Bugp ioyy nep ow ueydeine@ | yuepeine@ nep o ueyd el ne@ Buop iouy




24667

(zH) 9s uel dil Old

=

000¥% 00S€ 000€ 005¢ 0002 0051 000} 005 oo .mm
1;5!_' o

‘ __ Om

NO O mv mv

« @

00 - -

90°0 = m:

800 = w

8

— 10 g

0s ue) 0au eoy uenyo yens Bugo oud op 1ei o
. O

ANIV n«uw :W-_- <—- —\ G—&W

000% 00S€ 000€ 005¢ 0002 00S1 000} 008 0 o
A At 10 It i e L 0 =

_ 200 o o

SS9

P00 2 @

.Dlu.w; mu..v;

900 3 2

AIU-”. wv..

800 LT

10 W”

v
14

QS U} 03} Boy ugnyo Jens Bugd oud op 1B

Qs ug

14
7

-58-



24667

P e e e L P
_ ugiq neip Bunyy “
< b7 X ! s
“ any _
—Ww
jwbeu g 9 h |
a o |
_.. i } 8 | B w "
|
| |
| |
| |
| |
| i
| |
e e o ﬁ;sﬁmgsx,
97”7 o
AN E
L e e B i ra
_ I
| !
_ I
GEZS _ Bunx mcm_u e_c_b Om R ediLy Buny Omu_ Om - “ 022S
ugAni ugiq _ m uehny
:%eﬁf 98255
| 6c0” 5 “
_ ugIy NYIP 4g |
lllllllllll e B R VE

q€¢

-59-



24667

1919 ep deyd fero avl old
| | | | | | | | | | | | ] | | ] | | | | 1 |
Lo R T T T T T T T T TR TR SO B T |
hd lld Pid|6d |8d | Ld |9d |Sd |vd |€d |2d | 1d |0d
N

T T T 1 I e ot
P R P N e O O A T R N T T IO B o
026k 8L 2L LISl Vb €L 2b b 0L 6 8 L 9 G, EREANEE N G2
N T T T T T T TR TR SO N I
(J+u) 38y U) 4w u) w
001 (u) H/moe (1-t) )

. &
Y¥i Old e
| | | | | | i | | | | | | | | | | | | | | |
Lot R T T T e R T T T B T |
——t— ,
8d|.d|9d{Sd|vd|ed|zd|1d]od Zhd b pid | 6d

T T T 7 T T T T T T R 7 ool
R O R I T O e T TS TR U T S N S R S R o
00 6F 8L 2k 9L (G ¥b €Ly 2h Ly Ob 6 8 L 9,5 ¥ €, }, 0 e
N T T T T S O T TR Y T N B I
(J+U) ), (u) ) 1)
7001 e00l (1-u) )




24667

_________ £30_ _ _
. ' r - A A A r'd * s —l ,— . -
Dauragidima | Phat hién ang b héa va diéu khién thu 270 l
cliabdmahéa l /360 Chi s6 déng bd £ I Diéu khién phan
giai mg%ﬂg n°'| hoa khéi | kénh thu'S360
[ | Bopnéthignkndi [ 8361 | >
| dong.bd hoa 1 Diég khién cam
| : BoGiéukhidnphat| | 16ng S5
hiéndéngbdhta [ | >
l e L Kich hoat médem
| 351 Chi s6 déng bo I thu 5354
| Bo phéthignphén | "nen It ! >
| L— m&dauddngbd | l
| hoa I
. T !
Do léch dinh thoi
FIG. 15A | %0
— e e e g)o_ _
|phat hign déng bé hoa va didu khién thu '
el |
cuabo ma noa N T Y ya
qidi ma iéng 1ol 352 Kicu dieu bien |
S0 | > > | Biduknién phan
I B&hG s | kénhthu S360
| * Timkiém dieu bién -
S307 b o
[ < s iz | Dieukhiencam
| Bg d"leli khleil pf?at | tiéng S365
| 351 Covdbng hién dong b hoa I >
| - . bohoa l Kich hoat modem
B phét hién phan 3305 thu S354
| ! m&dauddngbd | >
[ héa I
] I
L e e e e e e 4
’ D4 Iéch dinh thoi
FIG. 15B 8350

-61-



24667

91 'Ol

T T T T T T T T T e e e e e e e e e e e s —— — |
_ Zgs gl US | 08 Ugj us _
_ el YUy iy ur| Yuil ndly i |
| 5T o e
_ gD [ -— _
I s Ynog Ad1 | 79 _
«—L{uipugy bup 9967 - Gop7 - _
IGeS | | wpog PRI | )oe wiep [ DR _
IoUY B0y 01
0q Bugp " 6987 89e” yun og 3d1 < 29 “
o) u L ”
“ 99¢ Goe jmw
Jens Bugo . - | 1oubugpew
_ d1 = yigenyy [ | ebeoyew
; 0genoeuw
| 596 9% | epeineg

e0U 9q Buop iguy udI Jeyd 0

X

-62-



24667

_________ 2381 _ _
PAura gééi :Bé phét hién phan mé» dAu ddng bé hoa I
maclabd P
et e Chi s0 dong
mé hoa-giai | 368 369 | b6 haphén
ma tiéng nonI I mé dau
8370 B6 loc thich B6 timkiém . 833
I' - ung 1 dinh I6n nhét ¥ >
I
i |
FIG. 17A
e 351
nag‘ggfa%g' | B& phat hién phan meé> dau déng bd hoa 453
mé hoe-gidil 452
mé fieng noj SR \
S0 Bolocditlieudiuvio [ —p 11 Kiem dinh duong va
o ' dinh 4m 16n nhét

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
I
I
I
I
I
!
|
I

<

Khoaing thdi gian ™\

gitba cac dinh duong

nam trong khoang
PeakDistT1

No

455

Bign d6 dinh dwong™\_ 00
>= PeakAmpT1

I/ Knoang thoi gian,

u

| & gitvacacdinh &mnam O/ Bendd dinh am >x/———
N, tongkhoang

. . PeaDisT2 4
\ /,
NS

\ PedkAmpT2

7
£

o
r
~

ﬁa&ng
¥ 7 458

Dt o dong bo

Phén I6n dinh
duroc phat hidn

hoa Sai

PR T T I e T U —

-63-

Cdr dbng
460 bohoa
. I
Patco ddngbd |, 5305
hoabing ;
1
|
[
I
I
i
I
I
I
I
I
I
8
| |
|
I
I



24667

khung xcr Iy

________________ o0
: Bo didu Khién pht hién dng b héa

| Mknoitao bo o demva 1407

| trang thai thu

|

| !  L3ma

I . Khéi déng bd phét hién

| "D liéu thu khéi déng bo hoa rén N1

|

Chish | Chi sb déng b¢
isd Tiéng noi thu hoa khdi
déng bd g /372 8351

hoa khoi

Tim théy khéi
déng b hoa

s351 | | Kh&idongbo phathién
——{»| khéi ddng bd hoa trén N1
khung xCr ly

co

3752

Chisb déng
bd héa phan

da
mg_asgu Khéidng b phét hién phan

— 2. | m&dauddng bd hoatén N2 e
khung xCr ly

Y - 374
Chish | Puong truyéncam tiéng  |—p—

déng bd '

hoa phanI * 375

mé& dau '

$353 | | Kndi dong b6 phat hién phan Do léch

—— | m& dau déng bd hoa frén N2 dinh thoi
l khung xCr ly S350
| —p|  Tinh dd|éch dinh thoi M B
I
| Kich hoat modem o ozt
| phan mé& dau dir iéu thu . %’éﬁ%u
| ddng bo hoz | S
| -
, Didu khién
I camtiéng

|~ 535
: | —
I 378 B idién
Chuyén dudmg phan kén

| truyén tlrtieng | thu S360
l néi sang di¥ liéu .
|\ - l
FIG. 18A

-64-



Co
dong

24667

"Bc} diéu khién phat hién ddng b6 héa
407

Khdi tao bd nhé dém va
trang thai thu

— — — — — — — — — o—

406

Kiéu tim kiém

ddngbd héa

Tiéng ndi thu

v A1
Kndi dongbd phat hién khoi
dong b hoa trén N1
khung xCr ly

412

Tmthdy N\
phan mé& dau \khong
dong bd hoa
Nlan

D{r liéu thu

Cé ddng bd

héa S305

AM1a

Khéi ddng b phat hién
phén m& d4u déng bd hoa ]

Timthéy
phan mé dau

dong bg hoa
Nlan

374

Puwéng truyén cam tiéng

e e L

378

Chuyén durong truyén tie
tiéng ndi sang d(v liéu

377

Dd léch
dinh thoi
S350

Tinh d6 1&ch dinh thoi

v 44

Timkiém kidu diéu bién

>

Timkiém

kiéu didy
bién

v M8
Kich hoat médem

dirliéu thu

SA7_,

Kich hoat
modem
dir liéu thu

B>

| bidy khién

| phan kénh

| thu S30
-

FIG. 18B

-65-



24667

WEo N1y uj|

| Ul naIp leif 0g [E——
g — Bes
ogqbuoy; |  SEE o
| 31|
|
|
|
|
| -
_ 2€€9
_ Yugy ueyd
_
|
I

0Z 'Ol

yoey
ueyd
0g

,\&

— e e e e e e ——— — — o

nuy) NQ)| Op Wepo

I
|
|
_
_
_
_
_
_ 0EES

yuiyo
ngIp 00Np
Ny néll 0@

0%€s
loW yuip Yool 0

61 "Old

Iop ugIq 8l) o e
0FES Iop ugiq 94 08

yuiyo |
nalp 0ONP _
g el aa

|
|
W8P QYU og <
|
I8¢~ _

9zES
Ny N8l 0

-66-



24667

fep .
Iou ug| 12 ugl| jou Bugi eA

Nl p Buouy ugAng Quay

¢%: Rep 1gu Bugnx
19 Ugl| Uiy neip
eAIou bugl) el ap
Buguy ugAng yuy
Budo Bugo _
" Ug0} e Q| B WolG
096~

1Ol

ax ual)
Buoy &H

1567

Bugnx iy ugyuaiy €09
noID BA jou Bugl Nl ap
* Bugy ugAny yugy

7S
056~

eX Qo Ng

ug| 19X ugll Ui nRip
BA 1ou Bug ‘el p

Buow ugAng yusy
mmm{ 105

-67-



¢¢ Old

24667

€98
&
I
uelb 1ou| d_
|
|
| i T————=
. gueg|
zugl Lug|.
ugi X ¥
%_wﬂ,_ sww_,wmmgo aSIN ughna oeq Buouy Wb Bugb 9o S ughng oeq Buoy b Bueb go
787 | £18”
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII F——————
“ 018 Ul veh AL |
_
g
e — — — I_ lllllllllllllllllllllllllll
XV | JOUN, | eou | JOWN., | ew MOWN,
uginyg ughny oq ughng 0q ugAng
oeq Bugy osw_oﬁ buga | ceqbuoys | Bugg oeq Buoy|
7087 | £08”

ogqbugyl | Buog
2087 1087

-68-




24667

ay58 €ee Ol 9es8 - qges q158 4058

12,
_ 0 3, iy 0
- ) | |
ueib Loy | | _ I I
Fr————————— e A-———-—-L - ——
| cueiasm uatng Zug| } ug) eouoq | MRAUL, | oy [ MoAL g0
| | oeqBlowy b Blieb oo QS ugAng oeq Blouy i Bugb 90 QIS Ug#ng oeq Bugly 1B Bugb 9o fuog =m¢§_o___ g :ﬂuﬁ Buoe
g’ L _t187 7 I S
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII N%IIWIIIIII_IIIII — _ _ 1 5087_118” |
_ 08 _ — _ _
| _ _ | UL r@s;_
|||||||||| 1l _ | _ _
— xo< T Tt T — = — — .—
W feoyoq| OV [epyeq| OWN [eoyoq| oW sq IO sq| DO feoyeq| NeRie 5 | ; !
(| . oal oy |emeal oW Jeyoq oy [2u0a] oW Jeuoq | NPIRE. Jeoyeq| MEPEE. legueq] |
_ oequguy | Buea Mw\ﬁ: Buoa | opaduouwr | 0990 | oequow | 08 | ooquy | e 8_““@%:%: 508 | opabuny, | 0290 copuaty | 048 | | __
C o __ w87 __ __________ B g8’ 187
008 “Bugnk g ) USRI T T |
98 €98 B
. e B
a A VEZ 'Ol &8 98 i
| 2 0
* Ui 1oyl _ “ _ |
[ |
llllllllll —I — N —— — — — —— — — — — — — — — — — — — v— oo o I—l — — — ——] — — — — —
£ U S Zug| | ug| B4 00 :
ugAny ow Buigup 10 Bugh 9o QSN UgAng oeq Blotp 1B Bugh g (S Ughng ogq Bliouy 16 Bugh 9 buog | ‘P4 BURINRING
4 J -
“I_% IIIIIIII “l..mE IIIIIIIIIII ¢ Elm..\llllll._.llel_IIMxKI_
_ _ 8 " “ Ug| 19 gl ,@E“
| | .
_ | | |
_ r—————————— T = T T T T e e e e e e e e e e e e - — — — —
1 | |
|| N__%_ﬁ wuog| M eyeq| O eyoq|  WIOWN. oq|  OWN, : OVN, ‘
VA 0 iny oy & B0y 0g B0y oq ~ |eoudal |
_ _ ooy | %90 | ooy |99 | oy | te oo | 908 | ooty | 000 | copgs | B0 | | “ "
W __ e L _ _ _ 8087 _ 1087 | _ _

0087 ~ ~ BuonxigyUgy UsAnu]

-69-



24667

avc Old

58 €38 ¢s8 168 058
) " g a 0
V=) | | | [
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII —— e |
“ o [voa| WML feouoq | EPIES. Jeoyoq | MERRE: | eoyog n : - ey ." !
| Lozabooys | 000 | opaiiy | 50 | opofiy | ea osabuoy | 608 R oabuga | !
L8187 e ousu:,r%uI:T _asZ 187 “
“ "C@_@_ Ugy uAny “ " _
I
e P R N —— ;
| ugAngngy o vouoq | RAUL eayeq | WAL feoysq | JHOWN. Jeoyoq | NEDIBE. | eqyoq [ NEDRE. fooyeq | NBPRA. egyeq | |
| P | s el gwm &ﬁh ug s%ﬁ: tuga [ oo | o0 [ oo | opa | o, | e | |
b e 08 T g8 _ _ _less L _ 2087 10871
0087 "~ BugnX oy Ug) UgAni
098 658 88 /98 98 558 58 €58 258 158 Ve Ol
W & & A 4 &% & & 0
Yepon 1 _ _ _ 1 i _
eyl 1 : | | |
l'— — — [ T — em—— — |—| D —————— — — — ——  —— — — —— — — — — ——— — —
o [Eu0a| oy Jeuca | SEEEE: Jeoyoq  MEREE: enyoq "I - : - B4 0 ." _
coqbuy |00 | coabuay | 200 | ooty | 260 | oy | 00 _ e fuog | _
\ . X
P87 _ 487 W8t __ fL%wuu;leﬁu _H87 | |
n “ “ “ “ I lugijox ugy uefruy | _ _
I | S
—._|III_|IIII_ IIIII | [— — — — — _IIIIM IIIIIIIIII |
_ . eoyoq | 4oL [eoyoq| totuL Jewyeq] [ ooV oq| ~OWN, oq | MBPEA, [ uoyoq | EPRE, [eoyoq | NEPEE. |egye
P " 0 e 0q B4 00 ey g | SPPIRE. Jeoyoq | MEPIE. 1 eayg
_ e 00 | bony | 000 | ooty | o0 | (| coey | 900 | oty | 900 | oty | 0 | ety | i | o | g
T o007 I 00’ |~ v00” 7 S AT
ol ____ weT _ _ _____Sw 'l owes  lew ! L _ co8”_ 108 |
008”7 Buonx oy ug) uafru -



24667

9¢ "Old

2189204 908 upinynding

2T o ____ 218oB04 0By _VeAmngyna_
lllllllllllllll _
wap g ¢ Bunp LonBu gy p ueog | Bunp onbu ngy p ueod lep o “
||||| W67 > 267 N 06 o
~ ~\ N\
~ ~
Z ueog@ | ueod
| _ %8 _____ _ 067
006 Bunp ionBundy g
e _____S5¢9o4d
wap g Bunp onbu ndl HQ lep om
| 167 0067 0l6 _

Bunp Lonbu gy na

006~

-71-



24667

¥88 £88 | 288 188 088 d.¢ 9Old

v_@ mnmy mwu K} o..m_u.w
_ Zue Bueb oo . : B0y Zugbugboo . ; . B0y |
| ZuEog wepyg zBunpinbungy opueog bugg L useg | Bunp 1onbu gy np ugoG ® |oqbioa |
T pe7_ _ W67 _ 206 L | L __ 8067 _ _ _ _ _ _ 1067 07| _ _I
| I zgoeue! _c.g_s:m__B [ T ughningy o |
| | I | |
(U — — — — — — — — —————————— ——— — — — I— — — — — —— — — ————— ————— .—I IIIII
OV, MO, MOWN, JOW, sa |l dov. sq| SOV SO, SOV, nEDjed, Nepjes, _
u 2 u B u M u B4 g U Ra Al BT ey f By U ey A oAl ey
oy, |99 oy (09590 coqhigyy |90 oo 690G || oeafuous | 640G | coqbupuy |998) ceabuoyy [%9™93 | ceglugy |10 oxr |59 ooy |98l
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII - _—_ _—_ _—__—__—__—__——T___——_
018920y 008"
, g
1
G/8 _ v/8 €/8 ¢/8 1/8 : 0/8 .
e e e e = — - Y [ e — — — — -
4 P4 ¥4 4 4 4
L _v067 _ W67 ¢06” | | _ 8067 _ 1 _ _ _ _ _ 1067 _ _ 0I67]
| 280! wlnetog | _ _ _ zigoeoucg! Wunglaq |
—_——— e —— = S I |
|- - """ """ """ - - - - - -T - T - - - == === = T T |
1 1 1 L
OV, OV, JOWN eDleq Jeples, OV, SOV, YOWN. Nepjes, nepje,
U =y Ui B U =y U 2y u ey U By Ui By ey pig LBy z ey
Poﬁ ou Bm_,_a ceqtuoy) |19 | ceqbupy #1498 ceqhugy Ba”_@m caqhingyy [990U08 ey %9000 ceboul 0958 | oty [995498] cogbugyy 99008 ohﬂﬁc ¢abugg
. VT e e e e e e — =

0189804 008



24667

-73-

88 £88 (88 188 088 aze 9id
v_mu mmu Nw L€} Wm_u
Sl — e e e e
N:W_MMMB wepyg ¢ Bunp1onbung) ppuog B%E N:M_NM.MB } BunpinBu gy op ueog P og 8@%__;8
o067 W67 e6” 1 L _ _ €067 ____ _ 1067 0167 |
_ | cigogoygeg’ M0, _ 218%B0U 0B ugtnaraq |
A | o)\ ______
! o | |ooRe Mo some |y | ooow | ew | 2% _8; o Leu | odow | oen | osow | oeu | nepegiemm ” I I
T ke ﬁﬂu: Bugq |#MceabuodL| 6abuQauefncatuoul [0qbugg ﬁ@;ﬁ: oqbuo@ ﬁﬂﬁ: 0qBugq |uskoebiouy | GaBuoa pekumcebuou| éaBuoa | cedBundy _ﬁm&m uaknreeqBioy| oqbuog
L - - _ I - _-—-—-—--—-——__—t———
0189€0y 008"
268 168 068  JLC Ol
47 W o
IIIIIII [ — — — — —— — e ———
N:ﬂch@@O Burplonbuna - o] N:ﬂm:%mwo Bul 2 0 o ey
e wpyg | COPRmEnpueg ok, i | BurpiginBungy gp ueog 98 | ot
W8 __ W6 @6 _ | |__ 667 _ __ ___ % _ 0]
| Tlgokougg’ wunwag | zigoeoyg’  RMmNa |
=== ——— B l - ___ -
MOV, ey AV, B0y V. B0y OV, 20y JOVN B0y JOWN. _
" by |cabugg ceabuy, 090490 by |00 | ooy [090u0a| oy |0au0a| ot catika i cauv | e catuba
—_———————_-—_. Y —






