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(57) Sang ché dé cap dén tam thép ma hop kim gdc nhom cé vé ngoai dang soc manh,
trong d6 duong soc manh duoc tao ra trén bé mit cua 16p ma duogc tao ra tir Si va phén con
lai 1a Al va céc tap chat, trong do, trong 16p ma, luong ma trén mdt mat cua 16p ma nam
trong khoang tir 20g/m? dén 100g/m?; lugng Si trong toan bd 16p ma nam trong khoang tir
5% khéi luong dén 12% khdi luong; lwong Si 16n nhat & ving c6 d6 day 2um ¢ 16p bé mit
ctia 16p ma nam trong khoang tir 12% khéi luong dén 24% khdi luong; va, & dudng soc
manh, do nham bé mit Ra & gbc phai téi dudng soc manh nam trong khoang tir 0,3 pm dén
2,0um; PPI ¢ mirc tham chiéu 300pin (7,62pm) 1a 0; PPI & mirc tham chiéu 200pin
(5,08um) 13 nhé hon 10; va PPI ¢ muc tham chiéu 30pin (0,762um) 1a 50 hodc 16n hon.
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Linh vue k§ thuét dwge dé cap

Séang ché dé cap dén tAm thép ma hop kim gbc nhom c6 vé ngoai dang soc
manh ma duogc st dung cho céac vat liéu 16p bé mat cua thiét bi dién, cac vat liéu
bén trong hoac cac vat liéu bén ngoai cac tda nha va xe cd, va cac thiét bi tuong
tu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thép khéng gi duoc biét dén 1a thép co vé ngoai dang soc manh cia giai
phap k¥ thuat da biét. Nghia 13, 1am phuong phap hoan thién bé mit cua thép
khong gi, hoan thién dang duong soc manh (hoan thién HL) dugc quy dinh trong
JIS-G4305. Trong quy dinh nay, qua trinh gia cong dudng soc manh dé cap dén
qué trinh hoan thién bé mit nho' d6 bé mit dwoc danh béng dé xuét hién gibng
nhu cac soi toc dai va lién tuc nhu duge x4c dinh 14 “bé mat duoc hoan thién
nho qua trinh danh béng bing cach st dung chit danh bong c6 ¢& hat thich hop
dé dat duoc cac duong dénh béng lién tuc”. Fig.1 1a hinh v& thé hién téng quan
vé& qua trinh hoan thién duong soc manh.

Biét ring, phuong phap hoan thién duong soc manh thong thuong la
phuong phap xtr Iy trong d6 dai danh béng vo tan bang gidy 3 dugc d& boi banh
dai tiép xtc 1 va con lin can bang 2 dugc quay & téc do cao bang cach quay
banh dai tiép xtic 1, va bé mit ctia dai kim loai 6 dich chuyén tir thiét bi théo
cudn 4 dén thiét bi cudn 5 duoc danh bong bang cach str dung dai danh bong
nhu dugc thé hién trén Fig.1 (vi dy, tham chiéu Tai liéu sang ché 1 va 2). Thép
khong gi duge danh béng manh c¢é d6 bén chéng dn mon va mAu bé mat duy
nhét, va do dé dugc s dung rdng rdi cho cac vt liéu 16p bé mit cla thiét bi
dién, cac vat liéu bén trong hoac cac vat liéu bén ngoai dbi vé6i cac tda nha va xe

cd, va cac thiét bi twong tu trong dé d& cho cac vén dé thiét ké.
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Tuy nhién, thép khong gi 1a rat dit, va do d6 c6 nhu ciu vé thép ma 1a vat
liéu m&i khong dat thay thé thép khéng gi, d& thiét ké va cé d6 bén chdng &n
mon tot nhu thép khong gi, va ¢6 vé ngoai dang soc manh thich hop cho thiét bj
dién, cac vat liéu xay dung, va cac thiét bi trong tu.

Do d6, céc tac gia sang ché da luu y dén tAm thép ma hop kim gdc nhém
ma c6 d6 bén chdng dn mon tbt nhur do bén chéng an mon cua thép khong gi va
khong dat, va da nghién ctru dé tién hanh hoan thién dudng soc manh trén tm
thép ma hop kim gbc nhom.

Khi 16p ma tAm duoc tao ra trén bé mat cia by phan nhe géc Mg, va mau
méanh dugc tao ra trén bé mit cia 16p ma tAm qua qua trinh hoan thién duong
soc manh, c6 vin dé & chd nén cta 16p ma tAm xuét hién va do d6 d6 bén chéng
&n mon giam, va khong thé thu dwoc bd phan c6 chét lugng cao. Giai phap nhim
giai quyét van dé néu trén duoc dé xuit 13 giai phap vé giai phép k§ thuat da biét
trong d6 qué trinh hoan thién dudng soc manh dugc tién hanh trén 1ép ma.
Nghia 1a, trong k§ thuéat nay, qua trinh hoan thién dudng soc manh duoc tién
hanh trén bé mit cia bd phan gdc Mg bao gdm 16p (1) duge ma véi tAm chia
nguyeén tot bat ky dugc chon tir Cu, hop kim Cu, Au, hgp kim Au, Al, va hop
kim Al dugc tao ra bang phuong phap ma kho, va hon nita, trén 16p duoc tao
tam (1), 16p (2) dugc phi v6i tAm chira nguyén t6 bat ky dugc chon tir Cu, Ni,
Au, Cr, Zn, Pa, Pt, Rh, Fe, Co, Sn, Cd, Ru, va cac hop kim cla chiing duogc tao
ra bang phwong phép ma uét (vi du, tham chiéu Tai liéu sang ché 3). Tuy nhién,
trong k¥ thudt nay, diéu can thiét 1a phai tao ra hai 16p ma tdm day, va két hop
phuong phap ma khoé va phuong phap ma uét, va do d6 khé ap dung k¥ thuat
nay cho tim thép ma hop kim gbc nhém khong 6 su thay doi.

Ngoai ra, di c6 dé xuét giai phap khac nhim tao ra vé ngoai dang soc
manh trén tdm thép ma gbc Zn c6 do bén chéng &n mon cao, nhung khong thé

c6 duoc su dé thiét ké nhu thép khéng gi (vi dy, tham chiéu cac Tai liéu sang
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ché 4 va 5).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b 1an dau don yéu ciu cip patent Nhét Ban sb
H01-306162

Tai liéu séng ché 2: Patent Nhat Ban s 2055570

Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat Ban s6 3934810

Tai liéu sang ché 4: Patent Nhat Ban s6 4546848

Tai lidu sang ché 5: Patent Nhat Ban s6 4757608
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Van dé can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét tAm thép ma hop kim gdc nhém co vé
ngoai dang soc manh ma cé thé duoc ap dung mdt cach tuong tu cho viéc su
dung giéng nhu sir dung thép khéng gi ¢6 vé ngoai dang soc manh.

Phuong tién giai quyét van dé

Sang ché st dung cac d4u hiéu sau dé dat duoc muc dich béng cach giai
quyét cac van dé néu trén. Nghia 13,

(1) Theo khia canh cuia sang ché, c6 dé xuét tAm thép ma hop kim gbc
nhom c6 vé ngoai dang soc manh trong d6 cac dudng soc manh duoc tao ra trén
bé mit cia 16p ma duoc lam tir Si va phén con lai [a Al va céc tap chét, trong do,
¢ 16p ma, luong ma trén mdt mat cua 16p ma nam trong khoang tir 20g/m2 dén
100g/m*; luong Si trong toan bd 16p ma nam trong khoang tir 5% khéi luong
dén 12% khéi lugng;luong Si 16n nhét & ving c6 do day 2um & 16p bé mit cua
16p ma nam trong khoang tir 12% khdi luong dén 24% khéi lugng; va, & cac
duong soc manh, do nham bé mit Ra & géc phai t6i cac duong soc manh nam
trong khoang tir 0,3um dén 2,0um; PPI & miic tham chiéu 300puin (7,62um) 1a 0;

PPI & mirc tham chiéu 200pin (5,08pum) 14 nhé hon 10; va PPI & muc tham chiéu
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30uin (0,762um) 1a 50 hodc 16n hon.

(2) Trong tdm thép ma hop kim gbc nhém c6 vé ngoai dang soc manh
theo muc (1) néu trén, trong trudng hop trong dé d6 nham bé mit Ra & goc phai
t61 cac dudng soc manh ndm trong khoang tir 0,3um dén 1,0um, PPl & mtc
tham chiéu 300pin (7,62um) c6 thé 1a 0; PPI & murc tham chiéu 200pin (5,08 pum)
c6 thé 13 0; PPI & mirc tham chiéu 100pin (2,54pm) c6 thé nhé hon 10; va PPI &
murc tham chiéu 30pin (0,762um) c6 thé 13 50 hozc 16n hon.

(3) Trong tim thép ma hop kim gbc nhém c6 vé ngoai dang soc méanh
theo muc (1) hodc (2) néu trén, tir Img/m” dén 1000mg/m’ ctia 16p xir 1y chuyén
ddi héa hoc c6 thé co trén bé mit cua 16p ma.

(4) Trong tAm thép ma hop kim gdc nhom c6 vé ngoai dang soc manh
theo muc (1) hodc (2) néu trén, 1ép mang trong subt c6 d6 day nam trong khoang
tr 0,5um dén 100um cé thé c6 trén bé maét cua lop ma.

(5) Trong tim thép ma hop kim gdc nhém c6 vé ngoai dang soc manh
theo muc (3) néu trén, 16p mang trong subt c6 d6 day nam trong khoang tur
0,5um dén 100pum c6 thé duoc tao ra trén bé mit cia 16p xir Iy chuyén dbi héa
hoc.

Hiéu qua ctia séng ché

Tam thép ma hop kim gbc nhdm c6 vé ngoai dang soc manh theo khia
canh néu trén c6 vé ngoai dang soc ménh thich hop, va cling cé d bén chdng an
mon tot va do bén chéng phai mau, va do d6 c6 thé duoc ap dung cho cac muc
dich str dung giéng nhu cdc muc dich st dung cua thép khong gi c6 vé ngoai
dang soc manh cua giai phap k¥ thuat da biét. Hon nita, c6 thé cung cap tdm
thép ma hop kim gbc nhém & mue gid thdp hon thép khong gi nhiéu tién.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh v& thé hién téng quan vé qua trinh hoan thién duong soc

manh.
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Fig.2 1a hinh v& thé hién mdi quan hé gitra d6 sau tur bé mit cia 16p ma va
ndng do cua Si.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong an ctia sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét.

Dbi véi thép co vé ngoai dang soc manh, cd thép khong gi ma da dugc
tién hanh hoan thién dudng soc manh, nhung thép khéng gi 1a dit. Do d6, cac
tac gia sang ché di luu ¥ dén thép ma tir quan diém dam bao do bén chéng 3n
mon véi chi phi thap. Ngoai ra, thép khong gi ¢6 vét hin kim loai hang cao,
nhung c6 dd sang khong théa man. Do d6, 16p ma hop kim gbc nhom duge
nghién ctru 13 loai 16p ma. Al 14 kim loai v6 sic c6 mau séc déu va do phan xa
cao. Ngoai ra, Al la kim loai hoat tinh, nhung tao ra mang oxit rat mong, va do
d6 khong tao ra tic thi gi tring khéc, vi du, Zn. Do dé, mau sic vo sic gidng
nhu thép khédng gi c6 thé dat duge véi chi phi thip qua viéc tmg dung tim thép
ma hop kim gdc nhom. Trong khi d§ phan xa cta thép khong gi sau khi danh
béng guong xap xi 70%, thi do phan xa ctia tAm thép ma hop kim gdc nhdom sau
khi danh bong guong dat t6i tlir 75% dén 90%, va mau sic vé sic sang c6 thé thu
dugc tir tim thép ma hop kim gdc nhém hon 1a thép khong gi.

Pbi véi phuong phép xir Iy bé mit cia tAm thép ma hop kim gdc nhom,
c6 phuong phap ma dién, phurong phap ma nhing néng, phwong phap két tua, va
phuong phap tuong tu. Tuy nhién, cac két tinh dién Al chi tir dung mdi khong c6
nuéce, va do d6 phuong phdp ma dién la khoéng phu hop vé mit cong nghiép.
Phuong phap két tha cling ¢6 van dé vé toc do tao mang cham, va do dé khong
phil hop vé& mit cong nghiép. Phuong phép xtr Iy bé mit cia thép ma hop kim
gbc nhom khéng bi gi6i han mot cach cu thé, nhung phuong phap ma nhing
néng 1a phwong phép phu hop hon vé mit céng nghiép, duge vu tién st dung.

Tiép theo, cac ly do dé gidi han hop phan ciia 16p ma cia tAm thép ma hop

kim goc nhém s& dugc mo ta.
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Khi qua trinh hoan thién dudng soc manh d6i vai thép khong gi duoc tién
hanh trén thép nguyén chit duoc ma Al khong chira Si, thi cc phan dinh cua céc
duong soc manh bi rach, hodc cac duong soc manh bi xep, va do d6 khong thé
thu dugc cac duong soc manh c6 vé ngoai thich hgp, va co cac phan ma qua d6
16p hop kim Al-Fe bi 16 ra. Ngoai ra, c¢6 vin dé 1a xuit hién su tic nghén & dai
nghién dé hoan thién dudng soc manh. Cac ly do khong dat dugc cac duong soc
ménh thich hop nhu dugc mé ta & trén c6 thé duoc xem xét rang thép nguyén
chit ma Al c6 do cung Vicker Xép xi 120 Hv, va la kim loai mém, va, trong
truomg hop thép nguyén chat duoc ma Al, hop phan lién kim loai cimg va gion
(16p hop kim Al-Fe) phat trién dang ké gitra kim loai nén (tim thép) va 16p ma.
Vi Si 1a nguyén t6 cing c6 d6 climg Vicker x4p xi 1050 Hv, khi lugng Si thich
hop c6 trong 16p ma, thi d6 cimg cla 16p ma ting. Ngoai ra, viéc bd sung Si dén
khi thu dugc thanh phén otecti lam gidm nhiét do dudng hoa long cua hé Al-Si,
va do d6 c6 hidu qua diéu khién sy phat trién cia 16p hop kim Al-Fe. D& 1am
ting d clmg clia 16p ma va cé hiéu qua ngan chin sy phét trién cta 16p hop kim
Al-Fe, gio1 han dudi cia lugng Si trong toan bd 16p ma tdt hon 13 5% khdi
lugng.

Khi Si duoc bd sung vao 16p ma, d6 mau va do sang cua tAm thép ma hop
kim gbc nhom thay ddi, va vé ngoai dan tré nén mo hon khi luong Si trong 16p
ma tang. Do d6, ly do ma Al-Si 1a hop kim otecti, va, dic biét, khi hop phﬁn 16n
hon hop phan otecti ctia Al-12,6% khéi luong Si, thi d6 phan xa thip hon do
phan xa cia Al, va Si so bd két tinh, va do do do séng giam dang ké. Hon nita,
khi hgp phan 16n hon hop phan otecti, thi nhiét d6 dudng héa long ting, va do
d6 su phat trién ctia 16p hop kim Al-Fe, nguoc lai, duoc tdng nhanh. Do do, gidi
han trén cua luong Si trong toan bo 16p ma tot hon 1 12% khéi lugng xét vé cac
thay ddi khi hoat dong thuc té. Hon nira, vi duoc xac nhén tir cac két qua do

rang d6 mau c6 xu hudng dich chuyén vé phia mau xanh khi luong Si trong 16p
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ma tidng, nén lugng Si trong toan bd 16p ma tot hon 1a duge thiét lap 12% khéi
lugng.

Luong 16p ma thich hop dé tién hanh hoan thién duong soc manh tdt hon
12 ndm trong khoang tir 20g/m* dén 100g/m* trén moét mat cta kim loai nén
(thép). Pic biét, luong 16p ma tét hon 13 nim trong khoang tir 40g/m* dén
80g/m’ trén mot mit ctia kim loai nén. Trong trudng hop trong d6 luong 16p ma
nhé hon 20g/m?, thi 16p ma nay mong, va do d6 do bén chéng an mon 14 khong
du, va thép chua duge xir ly dé bj 16 ra trong quéa trinh danh bong dudng soc
manh. Trong trudng hop trong dé lugng 16p ma 16n hon 100g/m?, thi 16p ma trd
nén qué day, va do d6 khong thé thu duoc 16p ma co vé ngoai déng déu, va l6p
ma tré nén dé bong, ma khéng dwoc uu tién xét vé chi phi. Do dé, lugng 16p ma
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 20g/m” dén 100g/m”>.

Luong Si 16n nhat & ving ¢6 d6 day 2um & 16p bé mit cua 16p ma tdt hon
1a ndm trong khoang tir 12% khéi luong dén 24% khdi lugng. Do d6, cac ly do
s& dugc mo ta dudi day.

Pé tao ra cac duong soc manh dep trén bé mat cua lép ma, thi can phai
loai bé mau héa rén (duoc goi 14 vay kim loai) c6 trén bé mit ctia 1ép ma trong
qua trinh tao ra 16p ma. Do d6, can phai tién hanh xr Iy can phang trén 16p ma
trude khi tao ra cac dudng soc manh sao cho d6 nham bé mat Ra cua 16p ma dat
té1 0,5um hoac nho hon.

Céc tac gia sang ché da gip van dé & chd, khi viéc xir Iy can phang duogc
tién hanh trén 16p ma, trong truong hop trong dé cac dudng soc manh duoc tao
ra sau khi 16p bé mit cia 1ép ma duoc nghién t6i do sau Xap xi 2um tir bé mat,
thi bé mit cta 16p ma phai mau (nghia 13, d6 bén chéng phai mau giam) khi thoi
gian tréi qua.

Két qua cua cac nghién ciu chuyén sau vé& nguyén nhan, céc tic gia sang

ché d3 phat hién ra rang, & 16p bé mat (ving t6i do sdu x&p xi 2um tir bé mat)
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cua l6p ma, néng d0 cua Si dat toi néng d6 thé tich cua Si 16n nhét xép xi hai 1an
(néng dd cua Si & vung sau hon 2um tir bé mat) nhu duogc thé hién trén Fig.2.
Fig.2 thé hién vi du vé biéu db vé ndng d6 cua Si trong trudng hop trong doé
ndng d6 thé tich cta Si (ndng d6 co ban cua Si) 1a 10%. Nghia 13, ngudi ta xét
thay rang, khi 16p ¢6 dic Si (ving cé d6 day 2um trong 1ép bé mat cia 16p ma)
nhu dugc md ta & trén dugce loai bo trong qué trinh x1r Iy cén phang cta 16p ma,
thi d6 bén chdng phai mau giam.

Do d6, dua vao cac két qua tir cic nghién ctru néu trén, céac tac gia sang
ché da phat hién ra rang, khi cac dudng soc manh duoc tao ra & trang théi trong
d6 16p cb dic Si con lai, d6 bén chéng phai mau nang cao mién 1a luong Si 16n
nht trong 16p ¢6 ddc Si nim trong khoang tir 12% khéi lugng dén 24% khéi
luogng (tham chiéu céc vi du duge mé ta mot cach chi tiét dudi day).

Do d6, lugng Si 16m nhat & viing ¢6 d6 day 2um (16p co dac Si) trong 16p
bé mit ctia 16p ma tot hon 14 nim trong khoang tir 12% khéi lugng dén 24%
khdi lugng. Trong khi d6, dé cho phép 16p c6 dic Si con lai, 16p pht so bd qua
(qua trinh can mém dugc tién hanh bang cach sir dung mdy can ¢6 mtic d6 nham
thap) t6t hon 1a duoc sir dung dé xtr Iy can phing 16p ma.

Pé tao ra cac dudng soc manh cd vé ngoai dep trén bé mit cua tim thép
ma hop kim gbc nhém (nghia 14, bé mit ciia 16p ma), thi d6 nham bé mit Ra &
goc phai (theo chidu C) t6i cac dudng soc manh duogc thidt lap nam trong
khoang tlr 0,3um dén 2,0um, va tét hon la duoc thiét lap nim trong khoang tur
0,3um dén 1,0um. Khi d6 nhdm bé mit Ra theo chidu C nhé hon gi6i han dudi,
thi cac dudng soc manh trod nén khong nhin thiy, va viéc hoan thién duong soc
manh tr¢ nén vo ich. Ngoai ra, nguoc lai, khi d6 nham bé mdt Ra 16n hon gidi
han trén, thi cac dudng soc manh tréd nén qua 16n, va do d6 khéng thu dugc cac
dudng soc manh dep, do dé thiét ké cua céc duong soc manh bi giam, va do d6

gid tri thuvong mai gidm. P9 nham bé mit Ra duogc do véi chiéu dai tham chiéu
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0,8mm theo phuohg phap do duoc quy dinh trong JIS B060 (1997).

Trong trudng hop trong dé d6 nham bé mit Ra & goc phai téi dudng soc
ménh nam trong khoang tir 0,3um dén 2,0pum, t6t hon 1 thiét 1ap sé luong dinh
(PPI: cac dinh trén inso) & muc tham chiu tir 300uin (7,62pum) dén 0; dé thiét
1ap PPI & muc tham chiéu tir 200uin (5,08um) dén nhé hon 10; va dé thiét lap
PPI & muc tham chiéu tir 30pin dén 50 hozc 16n hon. Pbi v6i mic tham chiéu,
phuong phap duoc sit dung trong do, trén co so SAEJ 911, mdt dinh dwoc bd
sung khi dinh 16n hon muc tham chiéu 4m —H va sau d6 16n hon méc tham
chiéu duong +H.

Trong truong hop trong d6 muc tham chiéu 1a 200uin hodc 16n hon, khi
PPI 16n hon gia tri sd néu trén, thép tran bi 10 ra & mot sd phe‘in, hodc 16p ma tro
nén méng hon mdt cach cuc bd & mat sb phén, va c6 kha nang la 46 bén chéng
an mon bi anh hudng xau. Trong khi dé, trong truong hop trong d6 PPI & mirc
tham chiéu 30pin (0,762um) 1 nhé hon 50, cac dudng soc manh tré nén khong
nhin thay.

Trong trudng hop trong d6 do nhdm bé mit Ra & goc phai t6i duong soc
méanh nam trong khoang tir 0,3um dén 1,0um, t6t hon 1a thiét 1ap PPI & mirc
tham chiéu tir 300uin (7,62pm) dén 0; dé thiét 1ap PPI & muc tham chibu tur
200pin (5,08um) dén 0; dé thiét 1ap PPI ¢ muc tham chiéu tir 100pin (2,54pum)
dén nhé hon 10; va dé thiét 1ap PPI & mirc tham chiéu tir 30pin (0,762um) dén
50 hodc 16n hon. Pidu nay 1a vi cac ly do gibng nhu truong hop trong do do
nham bé mit Ra nam trong khoang tir 0,3 um dén 2,0pm. Nghia 13, trong truong
hop trong d6 mirc tham chiéu 14 100pin (2,54pm) hodc 16n hon, khi PPI 16n hon
gia tri sb néu trén, thi thép tran bi 10 ra & mot sb phén, hodc 16p ma tré nén mong
hon mot cach cuc bd & mot sd phﬁn, va c6 kha nang la do bén chéng dn mon bi
anh huéng xau. Trong khi d6, trong trudng hop trong d6 PPI & mic tham chiéu

30uin (0,762pm) 1a nhé hon 50, cac dudng soc manh tré nén khong nhin thiy.
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Cac duong soc manh dugc diéu chinh béi d6 nham bé mit Ra néu trén va PPI ¢é
vé ngoai dang soc manh truyén vét hin mém. Ngoai ra, luong cac dudng soc
manh dugc nghién dugc giam, va do d6 tdm thép ma hop kim gdc nhém tré nén
t6t hon vé kha ning hoat dong lién tuc nhu giam nhe su tic & dai danh béng
chéng han. Sé luong dinh (PPI) dugc do theo quy dinh cia SAEJ 911-1986, va
c4c chiéu dai da do duogc biéu thi bang inso.

Pé tao ra cac dudng soc manh dép tng cac yéu cau néu trén vé do nham
bé mit Ra va sb lugng dinh (PPI), qué trinh hoan thién dudng soc manh t5t hon
1a duoc tién hanh bang céch sir dung méay danh bong bang dai (dai danh béng)
xap xi tir #150 dén #320. Ngoai ra, phuong phap trong d6 cac dudng soc méanh
duoc chuyén tlir may can c6 mau dudng soc manh dugc tao ra trén bé mit co thé
dugc str dung. Viéc xtr ly duong soc manh chi dugce yéu cau trén bé mit cla tAm
thép ma hop kim gbc nhém ma tao ra bé mit cua san pham d3 duoc xtr 1y theo
quan diém dé thiét ké, nhung viéc xt ly duong soc manh co thé duogc tién hanh
trén ca hai bé mit.

Tbt hon 1a tién hanh xtr Iy chéng gi so bd bang cach tién hanh xu ly crom
hodc xr Iy khdng crom trén 16p ma sau khi viéc xtr 1y dudng soc manh dugce tién
hanh. X Iy chéng gi so cip, ma qua d6 16p mang chéng gi dugc tao ra nhd xu
ly crém hodc xtr 1y khong crém, duge tién hanh sau khi qué trinh hoan thién
dudng soc manh duogc tién hanh trén 16p ma nham ngdn chan sy phai mau va
nang cao d6 bam dinh ctia 16p mang trong subt néu trén. Trong truong hop xi ly
crdm, vi dy, xtt Iy crém trong d6 dung dich xir Iy crém bao gém axit cromic va
chit 1am tang tdc phan Gmg 1am c4c thanh phén chinh duogc st dung c6 thé duoc
ap dung, va lugng ma crom dugc thiét 14p nim trong khoang tir 1mg/m” dén
200mg/m®. Trong trudng hop trong do6 lugng ma crém nhé hon Img/m’, thi
khong thé dat duoc hiéu qua chéng gi day du. Ngoai ra, trong truong hop trong

dé lugng ma crédm 16n hon ZOOmg/mz, viéc hoan thi€n duong soc manh tré nén
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it ndi bat, hiéu qua chdng gi bi bdo hoa, va do d6 chi phi ting. Ngoai ra, twong
tu v6i xit 1y crém, trong xi 1y khong crém (xir Iy khong crém), ¢ thé tién hanh
xtt 1y chéng gi so cap.

Céc vi du vé dung dich xi&r ly ma c6 thé dugc st dung dé xir Iy khong
crom (xtr Iy khéng crém) bao gdm cac dung dich xir Iy khong chira crém héa trj
sdu, ma c6 hai cho moéi truong, nhu cac dung dich xtr ly chéng han chira cac
mubi ctia Zr, Ti, hoic cic nguyén td tuong tu, cac dung dich xr ly chtra chét lién
két silan, va chét twong tu. Trong xir Iy khong crdm nay, 16p xir Iy khong crém
(16p bién d6i hoa hoc) chua Ti, Zr, P, Ce, Si, Al, Li, va cac nguyén tb tuong tu
lam cac thanh phén chinh, nhung khon chira crom dugc tao ra. Luong ma cia
16p xtr Iy khong crom t6t hon 14 duoc thiét 1ap nim trong khoang tir Img/m? dén
1000mg/m®. Trong trudng hop trong d6 luong ma cua 16p xi 1y khong crém nhd
hon 1mg/m®, thi khong thé dat duoc hiéu qua chéng gi ddy du. Ngoai ra, trong
truong hop trong d6 lwong ma cia 16p xir Iy khong crom 16n hon 1000mg/m?,
thi viéc hoan thién duong soc manh tré nén it ndi bat, hiéu qua chéng gi bi bao
hoa, va do do chi phi tang.

Ngoai ra, khi tdm thép ma hop kim gbc nhém duoc tién hanh hoan thién
duodng soc manh, va sau d6 duoc dé trong khi quyén, bé mat ma bi oxy hda va bi
phai mau. Khi bé mat ma bi phai mau, thi viéc hoan thién duong soc manh trd
nén it ndi bat, va do d6 vé ngoai cua cac duong soc manh bi gidm. Hon nita, 16p
ma hop kim gbc nhém cé kha ning bi lam xudc khi 16p nay va cham vaéi vat
cting. Do d6, khi 16p mang nhua trong subt dugc tao ra & d6 day ndm trong
khoang tir 0,5um dén 100um trén bé mat ma ma di duoc tién hanh hoan thién
dudng soc manh, thi c¢6 thé ning cao d6 bén chdng phai mau hoic do bén chéng
xu6e. Lop mang nhua trong sudt c6 thé dugc tao ra bang cach st dung phuong
phép son dé biét nhu sir dung son sach hitu co. Cac vi du cu thé v& son sach hitu

co bao gom cac son sach dé in gdc kiém, cac son sach goc uretan, cac son sach
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gbc epoxy, cac son sach gbc polyeste, cac son sach gbc polyete sunfon, cic son
sach gbc melamin ankyd, va cac son saéh twong tu. Hon hop ctia cac son néu
trén cling c6 thé duoc st dung. Cac vi du cu thé vé phuong phap son son sach
hiru co bao gébm phuong phap phii can, phwong phap phi nhét dinh, phwong
phap phun bing sing, phuwong phap tinh dién, va céc phwong phép tuong tu.
Trong s cac phuong phap néu trén, phuong phap pha can va phuong phap pht
nhét dinh dugc vu tién s dung.

Trong khi d6, 16p mang nhua trong sudt néu trén c6 thé duogce tao ra truc
tiép trén bé mit cia 16p ma, hoac co thé duoc tao ra trén bé mit cta lop xtr Iy
chuyén dbi héa hoc (vi du, 16p xir Iy khong crém hoic 16p xtt 1y twong tw) ma
duoc tao ra trén bé mit cla 16p ma.

Vi du thue hién siang ché

Duéi day, sang ché s& dugc mo ta mot céch chi tiét ¢ st dung cac vi du.

Tim thép it cacbon c6 do day tAm 0,6mm dugc sit dung lam tdm ma thé.
Viéc xu ly bé‘mg nhiét, xr ly 0, va xi ly ma duoc tién hanh trén tAm ma thé trong
day chuyén ma nhing néng lién tuc kiéu 16 khong oxi hda, nhd do tao ra 16p ma
trén tam ma tho. Moi truong G chira 10% hydro va 90% nito, va diém ngung tu
duogc thiét 1ap 1a -30°C. Nhiét d6 1 1a 730°C, va thoi gian u 1a ba phat. Hop phan
bé ma duogc didu chinh bing cach bd sung Si vao Al. Nhiét d6 bé ma duogc thiét
1ap 1a nhiét d6 duong hoa 16ng ctia mdi hop ph.::“ln ma +20°C. TAm ma thd duoc
ngam trong bé ma trong thoi gian hai phut, va sau d6 lugng ma duoc kiém so4t
bang cach str dung phuong phap tiy khi nito.

Sau khi tao ra 16p ma, 46 nham bé mit Ra duoc thiét lap 1a 0,5um béng
cach tién hanh xtr ly can phang bang cach sir dung phuong phéap can so b, va
sau d6 qua trinh hoan thién dudng soc manh dugc tién hanh & céac diéu kién cé
tbc do cat ren 0,25m/gidy va thoi gian danh bong ba gidy bang céch sir dung cac

méy danh béng bang dai c¢6 cac chi tiét gidy danh bong khéc nhau. Ngoai ra, cac
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anh huéng dén cac PPI & cac mirc tham chiéu 300pm va 200pum duoc kiém tra
bang cach thay doi 4p suit nén dbi véi céc chi tiét gidy ddnh bong #120 va #150.
D6 nham bé mit (Ra) & goc phai téi cac duong soc manh va sd luong dinh (PPI)
duoc kiém tra bang cach st dung méy do d6 nham. Khi PPI khong théa man vi
du séang ché ¢ mirc tham chiéu nhat dinh, thi viéc do khong dugc tién hanh déi
v6i cac mirc tham chiéu khéc, va “-” dwoc dua ra trong bang. Trang thai hu hong
cta 16p ma duoc kiém tra trén co so trang thai chdng gi sau 24 gio cua thu
nghiém phun mubdi cta JIS Z2331, va truong hop trong dé gi dugc quan sat
trong cc phan ranh gitra cic duong soc manh duoc dénh gi4 1a hu hong. Cac két
qua dugc mo ta trong Bang 1.

Nhu duge moé ta trong Bang 1, cac sb tir 4 dén 7 tao ra thép ma cd do bén
chéng dn mon cao ma théa man cac diéu kién v& d6 nham bé mit (Ra) va sb
lugng dinh (PPI), va c6 vé ngoai dang soc manh dep. Cac s6 4 va 5 14 thich hop
vé6i trudmg hop trong d6 do sic nét 1a mong mudn, va cac sd 6 va 7 1a thich hop
vé6i trudong hop trong dé vé ngoai hoi mém 1a mong mudn. Ngoai ra, & cac sb 4
va 5, may danh béng bang dai bj tic dan khi khoang cach tao ren vuot qua 500m,
va can phai chli y trong qué trinh hoat déng lién tuc.

Trai lai, cac s6 1 va 2 trong do6 viéc xtr ly duong soc manh duoc tién hanh
bang cach st dung may déanh béng bang dai #120, va sb 3 trong dé viéc xur ly
dudng soc manh duoc tién hanh bang cich su dung mdy danh bong bing dai
#150 & 4p suét nén cao bao gdm cac vét xudc duong soc manh sau, va gi dugc
quan sat & cac phan ranh manh. D4i véi s 8, trong khi qué trinh hoan thién
dudng soc manh dugc tién hanh, may danh bong bang dai (#500) 1a qua min, va
do d6 yéu cdu vé cac dudng soc manh duoc didu chinh béi sang ché khong duoc
thoa man, va khong thé quan sat rd cac dudng soc manh & vé ngoai. Cac két qua
thtt nghiém néu trén chi 1a thép ma théa man cac yéu cau duoc didu chinh béi

sang ché tao ra thép ma c6 vé ngoai dang soc manh dep.
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Tiép theo, cac tAm thép ma bao gdm céc 16p ma cd cac hop phan duge san
xuét, duoc ma, va sau dé dugc lam phang bang cach st dung phuong phép can
so by dé dat duoc do nham bé mit Ra 0,5um. Sau do, qua trinh hoan thién
duong soc manh dugc tién hanh & céc diéu kién c6 tdc do cat ren 0,25m/giay,
thoi gian dénh bong ba gidy, va 4p sut nén 0,2 MPa bang cach st dung may
danh béng bang dai ¢ chi tiét gidy danh béng #180. O thoi diém nay, vé ngoai
dang soc manh va trang thai két tia cua cic nén dugc kiém tra. Cac két qua
duge mo ta trong Bang 2. Céac sb tir 8 dén 15 ¢ hop phan ma duogc diéu chinh
boi sang ché, va cac két qua phi hop duoc tao ra & ca vé ngoai dang soc manh
va cac nén trén may danh béng bang dai, nghia 1, do bén chéng an mon. Mit
khac, cac s6 7 va 16 1a cac tm c6 hop phan khéc hop phan dugc diéu chinh boi
sang ché, va tri sb cua dd nham bé mat théa man tri s6 duoc diéu chinh béi sdng
ché, nhung khong thé quan sét 13 vé ngoai cua cac dudong soc manh, va viéc tao
ra cic nén va do bén chéng an mon 1a kém. Cac Iy do ddi véi vé ngoai cla cac
duong soc manh khong duge quan sét rd duoc coi 13 tao ra céc nén va giot truot

clia may danh bong bang dai.
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Tiép theo, cac tim thép ma cd cac lugng 16p ma duoc tao ra, dugc ma, va
sau d6 duoc lam phing bang cach sir dung phwong phép can so bd dé dat duoc
d6 nham bé mit Ra 0,5 um. Sau d6, qua trinh hoan thién duong soc manh dugc
tién hanh & cac diéu kién c6 tdc do cit ren tAm 0,25m/gidy, thoi gian danh béng
ba gidy, va ap suét nén 0,2 MPa bang cach st dung may danh boéng bang dai co
chi tiét gidy danh bong #180. Cac két qua duoc mo ta trong Bang 3. Céc sb tir 18
dén 24 co luong ma dugc diéu chinh béi sang ché, va cac két qué thich hop
duogc tao ra & ca vé ngoai dang soc manh va cac nén trén méay danh bong bang
dai, nghia 1a, do bén chéng dn mon. Mt khéc, s6 17 1a 16p ma c6 lugng ma nho
hon lugng ma dugce diéu chinh béi sang ché, va tri s6 cla d6 nhdm bé mat thoa
man tri s6 duoc didu chinh béi sang ché, nhung dd bén chéng an mon cua né 1a

kém. SO 25 c6 lugng ma 16n, va vé ngoai kém,
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Hon nita, viéc xtr ly crom, xtr ly khong crém, xur ly son sach, va danh gia
d6 bén chéng an mon duoc tién hanh bang cach sir dung tim thép ma c6 hop
phan Al va 10% khéi luong Si. Cac két qua duoc thé hién trong cac Bang 4 va 5,
Khi xtr Iy crom, 100g/l1 dung dich axit crémic dugc Ung dung, va sau do dugc
sdy kho trong 10 1am néng bang khong khi (60°C) trong thoi gian 30 gidy. Khi
xt ly khong crom, chit hoa hoc dugce tao ra tir amoni ziriconi cacbonat, coban
nitrat, silic oxit, va amoni photphat duoc ap dung, va sau dé duoc siy khé trong
16 1am néng bang khong khi (60°C) trong thoi gian 30 gidy. Hon nita, son sach
gbc melamin ankyd (gc dung méi) va son sach gdc uretan (gbc phan tan nuéc)
dugc 4p dung, va dugc nung néng tdi cac nhiét d6 tim 220°C (gbc melamin
ankyd) va 150°C (gdc uretan).

D6 bén chdng #n mon cua phan bé mit va do bén chéng phai mau dugc
danh gia trén co s& luong gi tréng dugc tao ra sau 240 gid thir nghiém phun
mubi cta JIS 72331 A (bi phai mau, tao ra gi tréng: 1% hoac it hon) va B (tao ra
gi tring: 10% hodc 16n hon). Phan cit ngang duoc dénh gid trén co s& tAm vai
nd ra sau 240 gio tht nghiém phun mudi, va duoc xac dinh la AA: nhd hon
2mm, A: nhé hon Smm, va B: 5mm hoéc 16n hon,

D6 bén chdng xude duge danh gia biang cach st dung do cting but chi cia
JIS K5600. Thit nghiém duoc 1p lai hai 14n, va, trong trudong hop trong d6 céc
cach xé4c dinh 1a khac & cac thir nghiém hai lan, thir nghiém duogc tién hanh 14n
nita, thang do d6 ctmg bi giam t6i d6 cimg ma & d6 tAm thép khéng bi lam xude,
va tAm thép khong bi lam xudc ¢ 2 H hodc 16n hon dugc xac dinh 1a dat. Trong
khi d6, thir tu v& d6 cting but chi 13 (mém) 6B~HB~6H (cimg).

O cac mic thoa man xir 1y bién ddi hoa hoc va cac yéu ciu vé son duge
diéu chinh boi sang ché, d6 bén chdng dn mon, do bén chdng phai mau, va d¢

bén chéng xudc 1a thich hop & ca phan bé mit phing va phan cit ngang.
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Tiép theo, cac tAm thép ma ma ndng do cua Si trong bé duoc thay ddi ndm
trong khoang tir 5% dén 12% duogc tao ra, duoc ma, va sau d6 duoc lam phéng
bang cach st dung phuong phap can so bd. O thoi diém nay, d6 nham bé mit Ra
duoc thay dbi nim trong khoang tir 0,3um dén 1um bang cach thay doi luc cén.
Sau do, cac diéu kién ma thu duge vé ngoai dang soc manh dep dugc tim kiém
bing céach thiét 14p tdc d6 cit ren tAm la 0,25m/gidy, va thay dbi thoi gian danh
bong ndm trong khoang tir 3 gidy dén 30 gidy bang cach st dung may dénh béng
bang dai c6 chi tiét gidy danh bong #180. Trong trudng hop trong dé d6 nham
bé mat sau khi xtr 1y can phéng 14 16n, khong thu dugce cac dudng soc manh dep
cho dén khi tdm thép duoc danh bong trong mot khoang thoi gian dai. Ngoai ra,
thu duoc do day cta nén ma trong sudt qua trinh xt Iy dudng soc manh bang
cach d6 trong lugng trén dién tich don vi trudce va sau khi xtr ly dudng soc manh.
Céc két quéa dugc mod ta trong Bang 6. Trong cac 36 tir 64 dén 66, 68, 69, 71, va
72, d6 nham bé mit sau khi xir Iy can phang 1a 0,5um hodc nhé hon, va do day
ctia nén 16p ma dé thu duoc cac dudng soc manh dep nhé bang 0,5um, va do do
cac mau néu trén la cac tAm thép ma bao gom 16p c6 dic Si c¢6 lwong 16n nhét
(12% khéi lugng dén 24% khdi lugng) Si duoc didu chinh boi sang ché, va cac
mau khong bi phai mau theo thoi gian (46 bén chdng phai mau dat). Mit khéc,
céc sd tlr 61 dén 63, 67, va 70 1a cac tAm thép ma bao gdm 16p c6 dic Si co
lwong 16n nhat (nhé hon 12% khéi lugng) Si ma ndm ngoai quy dinh boi sang
ché, va cac mAu bi phai mau théo thoi gian (d6 bén chéng phai mau khéng dat).

Viéc su phai mau dat hodc khong dat dugc xac dinh trén co s& do su khac
nhau ctia mau AE, do su khac nhau ciia mau AE 14 tri sd duge xéc dinh boi
phuong trinh (1) dudi day,

AE={(AL)*+(Aa)*+(Ab)*} " - (1)

O day, AL, Aa, va Ab biéu thi su khac nhau vé& d6 sang CIE1976 L gifta hai
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mau trong hé biéu thirc Lab dugc didu chinh bai JIS Z 8729 va sy khac nhau vé
su phéi hop mau a va b trude va sau thir nghiém. Céc tiéu chuan danh gia duoc
thé hién nhu sau.

Pat: AE<2, khong thay d6i hodc bién dbi vé d6 mod duoc quan sat bang
mét.

Khéng dat: AE>2, thay dbi hodc bién dbi v& d6 mo duoc quan sat bang
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Dua vao cac két qua néu trén, xac nhan rang vi du sang ché c6 vé ngoai
dang soc manh dep, va co6 do bén chéng &n mon, do bén chéng phai mau, va do
bén chéng xude tét.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

T4m thép ma hop kim gbc nhém theo sang ché co vé ngoai dang soc
manh cho phép tao ra véat li€u co chi phi thép c6 d6 bén chéng 5n mon, d6 bén
chéng phai mau tét, va dé thiét ké d& nhu cac vat liéu 16p bé mit ding cho cac
thiét bj dién, cac vat liéu bén trong hodc cac vat liéu bén ngoai clia cac tda nha
va xe cd, va cac thiét b tuong tu chéng han.

Danh muc céc sd chi din
1 Banh dai tiép xuc
Banh dai can bang
Dai danh bong

2

3

4 May thao cuén
5 M4y quén
6

Dai kim loai

-28-



24655

YEU CAUBAO HOQ

1. TAm thép ma hop kim gbc Al c¢6 vé ngoai dang soc ménh, trong d6 dudng soc
manh dugc tao ra trén bé mit cua 16p ma dugc tao ra tur Si va phén con lai la Al
va cac tap chét,

trong d6 trong 16p ma,

lwong ma trén mot mit ctia 16p ma nim trong khoang tir 20 g/m* dén 100
g/m’;

luong Si trong toan bd 16p ma ndm trong khoang tir 5% khdi lwong dén
12% khdi lugng;

lwong Si 16n nhét & ving c6 d6 day 2um & 16p bé mit ciia 16p ma nam
trong khoang tir 12% khbi luong dén 24% khéi lwong; va,

trong dudng soc manh,

d6 nham bé mit Ra & gbc phai t6i dudng soc manh nam trong khoang tir
0,3um dén 2,0um;

s6 dinh trén mdi inso (PPI) & mitc tham chiéu 300uin (7,62um) 13 0;

PPI & mirc tham chiéu 200pin (5,08 pum) 13 nho hon 10; va

PPI & murc tham chiéu 30pin (0,762pm) 12 50 hodc 16n hon.
2. T4m thép ma hop kim gbc Al c6 vé ngoai dang soc ménh theo diém 1,

trong d6 trong duong soc manh,

d6 nham bé mit Ra & goc phai téi dudng soc manh nam trong khoang tir
0,3um dén 1,0pm;

PPI & mitc tham chiéu 300pin (7,62um) 13 0;

PPI & muc tham chiéu 200uin (5,08pum) 1 0;

PPI & murc tham chiéu 100pin (2,54um) 13 nho hon 10; va

PPI & mitc tham chiéu 30pin (0,762pm) 12 50 hogc 16n hon.

3. TAm thép ma hop kim gbc Al c¢6 vé ngodi dang soc manh theo diém 1 hoic 2,
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trong do6 tir Img/m* dén 1000mg/m* ctia 16p xtr ly chuyén d6i hoa hoc ¢6
mit trén bé mit cua 16p ma.
4. TAm thép ma hop kim gdc nhém c6 vé ngoai dang soc manh theo diém 1 hozc
2,
trong d6 16p mang trong sudt c6 d6 day niam trong khoang tir 0,5um dén
100pm cé mét trén bé mat cla 16p ma.
5. TAm thép ma hop kim gbc nhém cé vé ngoai dang soc manh theo diém 3,
trong d6 16p mang trong sudt c6 d6 day nam trong khoang tir 0,5um dén

100pum duoc tao ra trén bé mat cta 16p xi 1y chuyén d6i hoa hoc.
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FIG. 2
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