(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eneroe o0 IR
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024648

(51)  A23C 9/137; A23L 2/62; A23L 2/38 (13) B
(21) 1-2015-00585 (22) 11/07/2013
(86) PCT/IP2013/068968 11/07/2013 (87) W0O2014/010669A1 16/01/2014
(30) 2012-157098 13/07/2012 JP
(45) 27/07/2020 388 (43) 25/05/2015 326A

(73) 1. KABUSHIKI KAISHA YAKULT HONSHA (JP)
1-19, Higashi-Shinbashi 1-chome, Minato-ku, Tokyo 105-8660, Japan
2. CP KELCO APS (DK)
Ved Banen 16, DK-4623 Lille Skensved Denmark
(72) NAKANO Masatoshi (JP); NIHEI Daichi (JP); KOBAYASHI Yukiko (JP); ROLIN
Claus (DK); USHIYAMA Soko (JP); MAMIY A Hiroyuki (JP).
(74) Cong ty TNHH So hitu tri tu¢ WINCO (WINCO CO., LTD.)

(54) PO UONG SUA CO VI CHUA CHUA PECTIN, PHUONG PHAP SAN XUAT VA
PHUGNG PHAP LAM ON DINH PO UONG NAY

(57) Sang ché d& cap dén d6 udng sita c6 vi chua, do udng nay khong co hién tuong két tua
hoic két tu va mic do tach nudc stra giam, va co cau trac tao cam giac tuoi mat, ngay ca
trong truong hop d6 udéng nay c6 ham lugng chat ran khong beo thap Do ubng sira c¢6 vi
chua theo sang ché khac biét o chd, d6 udng nay chira chit nén cua dd udng sira c¢d vi chua
va pectin c¢6 d6 nhét thyc nam trong khoang tir 5,9 dén 8,5, mirc do este hda nam trong
khoang tir 74 dén 80, va kha ning phan tmg véi canxi nhé hon hodc bang 230. Sang ché
con dé cap dén phuong phap san xuat va phuong phap 1am 6n dinh db udng nay.
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Linh vuc ky thuét dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén dd udng sita c6 vi chua, dd ubng nay c6 do én dinh
chét luong rt tt nén khong c6 hién tuong két toa hodc két tu protein sita, va con
¢6 vi ngon, cu thé 1a ngay cé trong trudng hop db uéng nay c6 ham lwong chét ran
khong béo rit thip. Sang ché con dé cép dén phuong phép san xuét va phuong

phép 1am 6n dinh d6 udng nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac d6 udng sita c6 vi chua thudc loai chira vi sinh vt séng, vi du nhu sita
1én men, dd uéng chtra vi khudn axit lactic va sita chua, da dugc st dung rong rai
lam db ubng c6 loi cho strc khoe, dd ubng ndy c6 céc tac dung sinh ly nhu lam
giam roi loan dudng rudt va ting cuong mién dich.

Ngoai ra, @& dap ng s thich da dang cia ngudi tiéu dung, nhiéu loai d6
udng sita c6 vi chua da dugc d& xuét. Trong sb cac loai d6 ubng nay, loai d6 udng
sita c6 vi chua chira ham luong chit rin khong béo thép cling d dugc phat trién.

Tuy nhién, d6 phan tan cla protein sita thuong tré nén khong 6n dinh trong
moi trudng axit va do do, d6 ubng sita c6 vi chua c6 nhugc diém 12 d& xuét hién
hién tuong két tia, két tu, tach nudc sita va hién tugng twong ty. Khi ham lugng
chét rin khong béo thdp, céc protein sita cach xa nhau va do d6 lyc ddy giita cac
dién tich s& yéu, vi thé hién twong két tiia hogc két tu d& xay ra.

Hién tuong két toa, két tu hodc tach nudc sira néu trén khong chi lam gidm
dang ké gia tri cdm quan ma cdn lam anh huéng dén mui vi khi udng va con lam
giam hiéu qua tao cam gidc twoi mat. Do do, nhiéu phuong phap st dung céac chét
4n dinh 1am dic khac nhau da dugc d& xudt dé cai thién vén dé nay. Cu thé,
phwong phap sir dung carboxymetyl xenluloza (carboxymethyl cellulose: CMC)
da duoc dé xuét (tai lidu sang ché 1va2).

Tuy nhién, khi CMC dugc st dung nhu da mo ta trén day, khong thé thu

duoc san phdm c6 cdu tric tao cam giac twoi méat. Cy thé, sdn pham nay c6 tinh
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chit gel hoa trong mdi trudong c6 dd pH thip, va do d6 cang kho thu duge san
phim c6 cAu tric tao cam gidc twoi mat.

Tai liéu sang ché 1: JP-A-59-151837

Tai liéu sang ché 2: JP-A-9-266779

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich ctia sang ché 14 d& xudt d6 udng sira c6 vi chua, dd ubng
nay khong c6 hién tuong két tua, két tu, tach nuéc sita hodc hién tugng twong tu
va ¢ cAu tric tao cam gidc twoi mat, ngay ca trong trudng hop dd udng nay co
ham luwong chét rin khong béo thip.

Nho cac nghién ctru séu rong dé dat dugc muc dich néu trén, cac tac gia
sang ché da phat hién ra rdng muc dich nay co6 thé dat duoc bing cach bd sung
pectin ¢ céc tinh chét nhét dinh vao dd udng sita c6 vi chua, nhd d6 hoan thanh
sang ché nay.

Cu thé, sang ché dé cép dén dd udng sira c6 vi chua, khac biét & chd, sén
phém nay chira chét nén cua dd uéng sita ¢O vi chua va pectin c6 d§ nhét thuc nam
trong khoang tir 5,9 dén 8,5, mirc do este hoa nam trong khoang tur 74 dén 80, va
kha ning phan Gng véi canxi nhé hon hodc bing 230.

Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuit d6 ubng sita ¢ vi chua,
khéc biét & chd, phuong phap nay bao gbdm bude bd sung pectin c6 dd nhét thuc
nam trong khoang tir 5,9 dén 8,5, muc do este hoa nam trong khoang tur 74 dén 80,
va kha ndng phan tng véi canxi nhé hon hodc bing 230 vao chét nén ciia do ubng
stta ¢6 vi chua.

Ngoai ra, sang ché con dé& cap dén phuong phéap lam 6n dinh db udng sira
¢6 vi chua, khéc biét & chd, phuong phap nay bao gbdm budc bd sung pectin c6 dd
nhdt thue nam trong khoang tu 5,9 dén 8,5, mtrc d6 este hoa nim trong khoang tur
74 dén 80, va kha ning phan ung véi canxi nhé hon hodc bing 230 vao chit nén

ctia do udng stra co6 vi chua.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Do uong sira c6 vi chua theo sang ché khong c6 hién tugng két taa, két tu,
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tach nudc sita hodc hién tugng twong tw va c6 cdu tric tao cAm gic twoi mat, ngay
ca trong truong hop d6 udng nay cé ham lugng chét rin khong béo thip, do do
thich hop dé ubng hang ngay.

Ngoai ra, quy trinh san xuét dd udng sira c6 vi chua nay 1a don gian va

khong cin dau tu thiét bi va phuong tién.

Mo ta chi tiét sang ché

D ubng sita ¢6 vi chua theo sang ché chtra chit nén ciia db udng sita c6 vi
chua va pectin c¢6 dd nhét thuc nim trong khoang tir 5,9 dén 8,5, muc do este hoa
ndm trong khoang tir 74 dén 80, va kha ning phan ung véi canxi nho hon hodc
bing 230. Trong ban md ta nay, thuét ngit "3 ubng sita c6 vi chua" dung dé chi
san phdm cudi chia chét nén cua d6 ubng sita c6 vi chua va pectin dd néu trén day,
va d6 udng nay khéc véi "chét nén cua d6 ubng sita c6 vi chua" & chd chét nén nay
khdng chira pectin. Khong c6 gidi han cu thé v& chat nén cia dd udng sira c6 vi
chua dugc st dung theo sang ché, mi2n 1a chit nén nay chinh 1a sita nguyén liéu
bét ky trong sb céc sita nguyén liéu c6 vi chua sau ddy hodc la chét thu duoc bing
cach pha lodng sita nguyén li€u bét ky trong sb céc sira nguyén liéu ndy voi nude
hodic chit twong tw. Vi du vé cac chét nén nay bao gdm chat chira ham lwong chét
ran khong béo nam trong khoang tir 3 dén 16% khdi lugng (sau day dugc thé hién
don gian 1a "%") va c6 d¢ pH dugc didu chinh dé nam trong khoang tir 3 dén 5.

(1) Sita nguyén liéu c6 vi chua thudc loai chira vi sinh vat séng, thu dugc
bing cach 1én men sita 1ong c6 ngudn gde tir dong vat hodc thyc vét nhu sira bo,
stta dé, sita clru va sita dau nanh; sira bot da tach kem, sita bot nguyén chit hoac
sita bot; stta dugc ché bién tur sita dic hodc sita tuong tu cla nd, nho tdc dung cua
vi sinh vat nhu vi khudn axit lactic va vi khuén Bifidobacterium.

(2) Sita nguyén liéu c¢6 vi chua thudc loai chtra vi sinh vat da chét thu duoc
bing cach tiét trung sira nguyén liéu c6 vi chua néu trong muyc (1).

(3) Sita nguyén liéu c6 vi chua thu dugc bang cach chi cho thém cac loai
chét co tinh axit vao sita néu trén hodc sita twong tu.

Trong qua trinh san xudt stra néu trong muc (1) va (2), trong s6 cac loai sita

nguyén liéu c6 vi chua néu trén, vi du v€ céc vi sinh vat nhu vi khuan axit lactic va



24648

vi khudn Bifidobacterium dugc sir dung cho sita ndy hodc sita twong ty bao gbm,
nhung khong chi gidi han &: céc vi khuin thudc gidng Lactobacillus nhu
Lactobacillus casei, Lactobacillus mali, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus
delbrueckii subsp. bulgaricus va Lactobacillus helveticus; Vi khudn thudc gidng
Streptococcus nhu Streptococcus thermophilus; Vi khuén thudc gidng Lactococcus
nhu Lactococcus lactis subsp. lactis va Lactococcus lactis subsp. Cremoris; Vi
khuan thudc gidng Enterococcus nhu Enterococcus faecalis; Vi khuén thudc gidng
Bifidobacterium nhu Bifidobacterium breve, Bifidobacterium bifidum va
Bifidobacterium longum; Vi khuin thudc gidng Bacillus; vi khuén thudc gidng
acetobacter; va vi khuln thudc gibng Gluconobacter; va cac nidm men bao gém
nAm men thudc gibng Saccharomyces va ndm men thudc gidng Candida. Vi sinh
vat bat ky trong sb céc vi sinh vat ndy c6 thé duoc stir dung mot cach thich hop.
Cac vi sinh vat ndy co thé duoc st dung mot minh hodc & dang két hop hai hodc
nhiéu loai. Trong sb cac vi sinh vat néu trén, khi it nhit mét vi sinh vat dugc chon
tr loai Lactobacillus casei, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus delbrueckii
subsp. bulgaricus, va Streptococcus thermophiles dugc sir dung, s€ tao ra vi ngon
cho san phdm va do d6 cac vi khudn nay dugc wu tién.

Khong c6 gidi han cu thé vé phuong phap 1én men sita hodc san phadm
twong tu nho tac dung cia vi sinh vat, mién 12 phuong phap nay dugc s dung daé
san xuit thuyc phdm sira va sin phidm dd udng 1én men thong thuong. Vi du,
phuong phap can st dung co6 thé duge chon theo cach thich hop tir cac phuong
phap thich hop dé 1én men vi sinh nhu phuwong phép 1én men tinh, phwong phép
1én men khudy, phuong phép 1én men lic va phuong phéap 1én men syc khi, va
ngoai cac phuong phap khéc, phuong phép 1én men tinh dugc vu tién st dung.

Ngoai ra, khong c6 gidi han cu thé vé cac diu kién 1én men sira hoic san
pham tuong ty nho tic dung cua vi sinh vat, mién 12 chung 13 cac diéu kién dugc
str dung dé san xuét san phim sira va dd udng 1én men thong thudng. Vi dy, qua
trinh 1én men ¢6 thé duoc tién hanh & nhiét d6 nim trong khoang tir 30 dén 40°C
theo cach sao cho d6 pH dugc duy tri trong khoang tir 3 dén 5.

Hon nita, trong trudng hop sira nguyén li¢u c6 vi chua n€u trong muc (3)

dugc str dung lam sita nguyén liéu c6 vi chua ctia d6 uong sita c6 vi chua, céc loai
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chit c6 tinh axit khac nhau dugc st dung cho san phidm thuc phdm thong thudng
¢6 thé dugc bd sung vao sita hodc san phdm twong tu dé do pH duogc duy tri trong
khoang tir 3 dén 5. Vi du cu thé vé cac chét c6 tinh axit bao gdm nudc ép tir cac
loai qua khéac nhau nhu téo, viét quét va ho cam quit, chit chiét cia ching hoic
hdn hop cua ching, axit hitu co nhu axit lactic, axit Xitric, axit malic, axit tartric,
axit gluconic va axit sucxinic, axit vo co nhu axit phosphoric va axit tuong tu.

Trong sita nguyén liéu c6 vi chua néu trén, nguyén liéu thuc phim thuong
duoc tron 13n trong nhiéu loai san pham thuc phdm va d6 udng khac nhau, c6 thé
dugc tron 13n trong hodc sau khi tao ra nhiéu loai sita nguyén liéu c6 vi chua khac
nhau sao cho hiéu qua dat dugc cua sang ché khong bi anh huéng. Vi du vé cac
nguyén liéu thyuc pham nay bao gdm céc sacarin nhu dudng; cac chét tao ngot c6
dd ngot cao nhu aspartam, thaumatin, sucraloza, axesulfame K va stevia; cac chét
xo nhu dextrin bén véi qua trinh ti€u hoa; chét nhii hoa nhu este cua axit béo va
dudng, este clia axit béo va glyxerol, este cua axit béo va polyglyxerol, este cia
axit béo va sorbitan va lexitin; cac chét béo tir sita nhu kem, bo va kem chua; chét
axit hoéa nhu axit xitric, axit lactic, axit axetic, axit malic, axit tartric va axit
gluconic; cac vitamin nhu vitamin A, vitamin B, vitamin C va vitamin E; c4c chét
khoadng nhu canxi, magie, kém, sét va mangan; c4c chit tao huong vi nhu chét tao
huong vi sita chua, qua mong, cam, moc qua Trung Quéc, tia t0, ho cam quit, tao,
bac ha, nho, mo, 1&, kem sira trimg, dao, dua hau, chudi, trdi cdy nhiét d6i, huong
vi thao moc, tra den va ca phé

Mait khac, pectin dung cho dd ubng sira c6 vi chua cta sang ché 1a pectin c6
d6 nhat thue nim trong khoang tir 5,9 dén 8,5, mirc do este hoa nam trong khoang
tir 74 dén 80, va kha ning phan ung v6i canxi nhé hon hodc bing 230, tdt hon 1a
¢6 dd nhot thuc ndm trong khoang tir 5,9 dén 8,2, mirc do este héa nim trong
khoang tir 74 dén 77,8, va kha ning phan tng vdi canxi nim trong khoang tir 40
dén 230, va tét hon nita néu c6 do nhét thyc ndm trong khoang tir 6,5 dén 8,2,
muc do este hoa nim trong khodng tir 75 dén 77,8, va khi ning phan ung voi
canxi ndm trong khoang tir 40 dén 10. Tuy y, do nhot thye, mic do este hoa, va
kha nang phan mg véi canxi cua pectin dd mo ta trén ddy dugc xac dinh bing

phuong phap dugc md ta trong phén Vi du thyc hién sang ché. Ngoai ra, khong c6
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giéi han cu thé vé pectin dugc st dung trong dd udng sira c¢6 vi chua theo sang
ché, mién 14 no6 c6 cac dic tinh nhu d3 mo ta trén diy. Vi duy, san phém cd ma s
YM-NN-12 cia cong ty CP kelco hodc san phém tuong tu ¢ thé duoc sir dung,
hodc san phém duoc san xuét theo cach sau day c6 thé dugc str dung.

Pétaora pectin, trude tién, nguyén li¢u thyc vat khoé dugce cho vao dd chira
va nuéc dugce cho thém vao d6. Sau do, hén hop chtra nguyén liéu thyc vét va
nude nay dugce gia nhiét kem theo khudy dé chiét pectin ra khdi hdn hop nay. Tiép
d6, hdn hop chira pectin dugce loc va phin nudc loc duge 1am bay hoi béng thiét bi
lam bay hoi dé c6 pectin trong dung dich. Cubi cung, rugu dugce thém vao dé lam
két taa pectin, phan két tiia dugc lam khd trong chan khong dé thu dugc bot pectin.
Vi du v& nguyén liéu thyc vat 1am nguyén liéu ban dAu cia pectin bao gdm vo ho
cam quit, cii cdi duong, cdy huéng duong, rau, tdo, va qua cam quit. Trong s6 cac
loai ndy, vé ho cam quit nhu cam chanh, chanh, buti chum va cam 1a dugc uu tién,
va v6 chanh dugc dic biét vu tién. Khong c6 gidi han cu thé vé diéu kién chiét
pectin, tuy nhién tét hon néu qué trinh chiét duoc thuc hién & nhiét do, vi du, nam
trong khoang tu 50 dén 90°C & d6 pH nam trong khodng tir 1 dén 3 trong khoang
thoi gian tir 3 dén 12 giod, va cu thé, t6t hon néu qua trinh chiét nay duogc thuc hién
& nhiét do nim trong khoang tir 72 dén 73°C & d6 pH nam trong khoang tir 1,97
dén 2,31 trong khoang thoi gian tir 3 dén 4 gio.

Theo quan diém vé vi cia dd uéng stta ¢ vi chua theo sang ché, khong c6
gidi han cu thé vé& ham luong pectin trong dd udng nay, vi du, ham lugng nay nim
trong khoang tir 0,2 dén 0,35% (trong lugng/thé tich), t5t hon 12 ndm trong khoang
tir 0,25 dén 0,3% (trong lugng/thé tich) so voi d6 ubng sita c6 vi chua lam san
phim cudi.

D6 udng sita c6 vi chua theo sang ché chi chira chét nén ctia dd ubng sira c6
vi chua nhu d¢4 mo ta trén day va pectin c6 do nhét thuc nam trong khoang tir 5,9
dén 8,5, muc do este hoa nim trong khoang tir 74 dén 80, va kha ning phan ung
v6i canxi nhé hon hodic bang 230, va khong c6 gidi han cuy thé v& ham lugng chét
ran khong béo, mién 1a do pH nim trong khoang do pH cd tinh axit. Tuy nhién,
theo quan diém v& xu huéng xuét hién hién tugng két tu hodic két tia khi pectin

khong duoc sir dung, ham lugng chét rin khong béo trong dd ubng sita c6 vi chua

-7-
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lam san pham cudi c6 thé nhoé hon hoic bing 5%, tot hon 1a ndm trong khoang tir
3 dén 4%, va d6 pH ngay sau khi san xuit phai ndm trong khoang tir 3 dén 5, va
tdt hon 1a ndm trong khoang tur 3,5 dén 4,2,

Khong c6 gi6i han cu thé vé phuong phap san xuét dd udng sita ¢ vi chua
theo sang ché, va phuong phap nay c6 thé gidng v&i phuong phap sén xuét dd
ubng sita c6 vi chua thong thudng, chi khéc 1a pectin dugc bd sung vao chét nén
ctia @6 ubng sita c6 vi chua trong buéc bét ky. Ngoai ra, khong c6 gidi han cu thé
vé phuong phap bd sung pectin, vi dy, phwong phap nay c6 thé 1a phuong phéap
trohg do6 xird chira pectin va sacarin nhu duong dugc tao ra bang phuong phép
thong thuong va xird nay dugc bd sung vao chét nén cta d6 udng sira c6 vi chua
da duoc tao ra tir trude. Theo cach khéc, xird chira pectin ¢ thé dugc bd sung vao
chét nén ciia d6 udng sira c6 vi chua, sau d6 lam ddng nhét.

Xird chira pectin va sacarin nhu dudng c6 thé duoc tao ra béng cach, vi du,
hoa tan pectin va sacarin, vi dy nhu duong, trong nuée da duge gia nhiét tir trudce
dén nhiét do 60°C va dung dich ndy dugc tiét tring kiéu dia & nhiét @6 112°C
trong 10 gidy.

D udng sita co vi chua theo séng ché thu dugc theo cach néu trén khong c6
hién tugng két tia, két tu, tach nudc sita hodc hién twong twong ty va dd uéng nay
¢6 chu triic tao caAm gidc twoi mat, ngay ca sau khi bao quan & nhiét 4o 10°C trong

28 ngay.

Vi du thuc hién sang che
Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét cung v6i cdc vi du va vi du san
xuét. Tuy nhién, cac vi du va vi dy san xuat nay khong lam gi6i han pham vi cua

sang ché.

Vidul
Pd udng sita c6 vi chua

Trén moi trudng sita bot di tich kem 15% (chira 3,5% glucoza), men
Lactobacillus casei YIT9029 (ching ndy d3 duogc luu gilr qubc té v6i ma sb luu

giit 1a FERM BP-1366 (ngdy 1 thang 5 nam 1981) tai Vién nghién clru cong ngh¢

-8-
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1én men, Trung tdm khoa hoc va cdng nghé trong cong nghi¢p, B6 Thuong mai va
Cong nghiép qudc té (hién nay 1a Trung tam luu gift vi sinh vat clia sing ché quéc
té, Vién nghién ctru qudc gia vé khoa hoc va cong nghé trong cong nghiép tién
tién) (National Institute of Advanced Industrial Science and Technology:
NITE-IPOD), dia chi: Central 6, 1-1, Higashi 1-chome, Tsukuba-shi, Ibaraki
305-8566. Trung tdm luu giit vi sinh vat nay da chuyén dén dia chi méi: phong
120, 2-5-8 Kazusakamatari, Kisarazu-shi, Chiba 292-0818 tir ngay 1 thang 4 nam
2013), dugc cdy voi lugng 0,5% (sb6 lugng té bao sbéng: 5,0 x 10%ml), va dugc
nudi cdy & nhiét do 37°C cho khi do pH dat dén 3,6, nho d6 thu duge sita nguyén
liu ¢6 vi chua. Sau do, xird (dd dugc hoa tan trong nudc dé chtra 4% dudng, 5%
dextrin bén v6i qué trinh tiéu hoa, va 0,04% stevia) chua pectin (san pham:
YM-NN-12 (ctia cong ty CP Kelco), d0 nhét thyec: 7,2, muc 4O este hoa: 76, kha
ning phan (mg véi canxi: 110, nguyén li€u ban d4u: vé chanh) dugc tao ra riéng
biét. Hon hop chua 24 phan trong lugng sita nguyén li¢u c6 vi chua va 76 phan
trong lugng xird dugc lam ddng nhit & 4p sudt 15MPa, nhd d6 thu duoc dd udng
sita c6 vi chua. Trong dd udng sita c6 vi chua nay, ham luong chét rin khong béo
1a 3,1%, d6 pH ngay sau khi san xudt 1a 3,7, va ham luong pectin 1a 0,25% (trong
lwong/thé tich).

P uéng stta ¢6 vi chua thu dugc khong c6 hién tugng két toa hoac két tu
va mc dd tach nudce sita duge gidm di, va ¢ cAu truc tao cam gidc twoi mat va vi

ngon, ngay ca sau khi bdo quan ¢ nhi¢t do 10°C trong 28 ngay.

Vi du san xudt 1
Tao ra pectin

Céac miéng vé chanh khé duge cho vao dd chira va cho thém nudc vao do.
Hdn hop chira vé chanh va nude dugc gia nhiét kém theo khudy dé chiét pectin ra
khéi hdn hop nay (nhiét do: 72-73°C, d6 pH: 1,97-2,31, thoi gian: 180 phut). Sau
d6, hdn hop da chiét duoc loc. Phan nudc loc duge 1am bay hoi bing thiét bi lam
bay hoi dé co pectin trong dung dich. Ruou dugc cho thém vao dé lam két tia va
phan két tha nay duoc lam kho trong chan khong dé thu dugc pectin dung cho céc

san phim tr 1 dén 12.
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Ngoai ra, d0 nhét thye, mic d§ este hoa, va kha nidng phan ung véi canxi
cua pectin thu dugc trén ddy duoc x4c dinh theo phuong phap nhu duge md ta

dudi day. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 1.

D0 nhét thuc

D6 nhét thuc 1a gia tri dd nhét cia dung dich polyme & thoi diém ma ndng
do polyme nay dugc gia dinh Ia bang 0, gi4 tri ndy dugc xac dinh bang cach do gia
trj 6 nhét cta nhidu dung dich polyme c6 ndéng @ khac nhau. Qua trinh do dugc

tién hanh theo cach sau day.

Thiét bi

Thiét bi FIPA: TDA302 (Viscotek)

Bom: VE1121GPC (Viscotek)

Dung cu liy méu ty dong va mddun chudn bi miu: AS3500 (Thermo
Separation Products)

Cot: Bio Bases SEC60 (150 x 7,8mm) (Thermo Separation Products) hodc
Superdex Peptide (60 x 7,8 mm) (GE healthcare)

Chuong trinh phin mém may tinh: OmniSEC

Chét phan (ing
Lithi hydroxit monohydrat: ma s6 san phdm L4533 (Sigma-Aldrich)
Axit axetic bdng: ma sb san phém 1.00063 (Merck)
Nuédce Milli Q
Natri nitrua: ma s san pham 8.22335 (Merck)

Chudn bi mau
(1) Pectin (40,0 mg) dugc can va cho vao d6 chira c6 dung tich 100ml.
(2) Etanol (100pul) duge cho thém vao kém theo khudy.
(3) Nhiét do dugc duy tri & 75°C kém theo khudy.
(4) Dung moi (dung dich dém lithi axetat 0,3M (d6 pH = 4,6): 40ml) duoc

cho thém vao kém theo khudy nhe.
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(5) Tiép tuc khudy nhe & nhiét d6 75°C trong 30 phut.
(6) Hon hop dugc 1am ngudi dén nhiét do trong phong.

Hiéu chinh

Viéc hiéu chinh dugc thyc hién béng cach sir dung dextran c6 trong lugng
phéan tir khoang 70000 (sb gia chi sd khic xa thyc: dn/dc 0,147) va pululan c6
trong lwong phan tir 212000 (dn/dc 0,145) va trong lugng 47000 (dn/de 0,145).

Kiém so4t chi s FIPA

Pé lam chit chudn dbi chung, dextran c6 trong luong phan tir khodng
70000 dalton (2,0 mg/ml) dugc st dung. P& 1am mAu dbi ching, pectin ¢6 dd nhot
thuc da biét (1,0 mg/ml) dugc sir dung.

Diéu kién phén tich
Dung mdi: dung dich dém lithi axetat 0,3M (d6 pH = 4,6)
Tbc do dong: 1,0 ml/phit
Nong do pectin: 1,0 mg/ml
Nhigt do: 37°C

Luong bom: st dung vong mau 25pl

Murc d0 este hoa
Pectin chtra axit polygalacturonic lam thanh phdn chinh, va cdc nhom
carboxyl cta axit galacturonic dugc chuyén héa mot phan thanh este metyl. Muc

d6 este hoa thé hién tdc d6 este hoa. Qua trinh do dugc tién hanh theo céach sau.

Thiét bi
Can phan tich
Céc thuy tinh c6 mo (250ml)
Binh thuy tinh ¢ do (100ml)
Bom chéan khong
Binh ht

-11-



24648

Nbi ndu c6 bd loc biang thuy tinh sd 1 (phéu va gidy loc Buchner)
Pdng hd bam gidy

Ong thir nghiém

Budng lam kho & nhiét do 105°C

Ta sby

May khudy tir va nam cham

Buret (10ml, d chinh x4c + 0,05ml)

Pipet (20ml, 10ml)

Chét phan ung
Nudce da khir ion
Isopropanol (IPA) 60% va 100%
Hydro clorua (HCI) 0,5N va 37%
Natri hydroxit (NaOH) 0,1N va 0,5N (lam tron dén 4 chir s6 thap phan)
Bac nitrat (AgNO;) 0,1N
Axit nitric (HNO3) 3N
Phenol phtalein 0,1% (chit chi thi)

Phuong phép do

(1) Pectin (2,0g) dugc can va cho vao cbe thiy tinh ¢6 md, loai dung tich
250ml.

(2) Rugu axit (100ml) duge thém vao va hon hop nay dugc khudy bang
cach str dung may khudy tir trong 10 phut.

3) Phin nuéc loc duge 1am kho hoan toan va ndi niu ¢6 bd loc béng thuy
tinh duoc can.

4) Cbc c6 mo dugc rira b%mg 15ml rugu axit, va budc nay dugc ldp lai 6
lan.

(5) Budc rira bang IPA 60% dugc lap lai cho dén khi phﬁn nudc loc khong
con chira clorua (khoang 500ml).

(6) Thir nghiém clorua dugc thyc hién bang cach cho khoang 10ml nu6e

loc vio 6ng thir nghiém, cho thém khoang 3ml HNO; 3N va cho thém tiép 2 hoic
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3 giot AgNO:s.

(7) Khi dung dich tré nén trong sudt, phan nuéc loc khong chira clorua, va
theo cach khac, bac clorua dugc két tua.

(8) Sau d6, tién hanh rira bang 20ml IPA 100%.

(9) Mau duogc 1am khd & nhiét do 105°C trong 2 gio 30 phut.

(10) Sau khi kho, ndi ndu dugc can va 1am ngudi trong ta sdy.

(11) Mau (0,40g) dugc cén chinh x4c va cho vao cdc thity tinh c6 mé, loai
dung tich 250ml (hai mAu dugc cin dé do hai lan).

(12) Pectin duoc ngdm trong khoang 2ml IPA 100%, va khoang 100ml
nude cit khong chira nudc da khir ion dugc bd sung vao kém theo khudy bing
may khudy tur.

(13) Chét chi thi phenol phtalein (5 giot) dugc thém vao, va hdn hop dugc _
chuén d6 bing NaOH 0,1N cho dén khi dung dich thay dbi mau (thé tich chuén d¢
dugc ghi lai 1am thé tich chuin do V1).

(14) Trong khi khudy, NaOH 0,5N (20,00ml) dwgc cho thém vao va dung
dich nay duoc dé yén trong 15 phut. Trong khi @& yén, miu cin dugc che phu
bang 14 kim loai.

(15) Sau d6, HCI 0,5N (20,00ml) dugc cho thém vao va dung dich nay
duoc khudy bing may khudy tir cho dén khi mau cua dung dich bién mit.

(16) Phenol phtalein (3 giot) dugc thém vao, va dung dich nay dugc chuén
6 bing NaOH 0,1N cho dén khi dung dich thay d6i mau (thé tich chuén do nay
dugc ghi lai 1am thé tich chudn do V2).

(17) Tiép theo, thir nghiém mu (phép do hai 1dn) duogc tién hanh nhu sau.

(18) Phenol phtalein (3 giot) dugc cho thém vao 100ml nudc da khir ion, va
dung dich nay dugc chuédn do bing NaOH 0,IN trong cbe thuy tinh c6 mé, loai
dung tich 250ml cho dén khi dung dich thay déi mau (1 dén 2 giot); va sau do,
NaOH 0,5N (20,00 ml) dugc cho thém vao va dung dich nay dugc dé yén trong 15
phit ma khong téc dong vao mAu. Trong khi vn dé yén, mau can duoc che phu
bang 14 kim loai.

(19) Sau d6, HCI 0,5N (20,00ml) va phenol phtalein (3 giot) dugc cho thém

vao, va hén hop nay dugc chudn do bing NaOH 0,1N cho dén khi mau ctia dung
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dich thay ddi. Thé tich ciia dung dich NaOH 0,1N d4 st dung dugc ghi lai 1am thé
tich B1.

Cong thirc

Mirc dd este héa dugce tinh bing cong thirc sau.

Cong thtrc 1
Mirc d6 este hoa (%) = (V2 - B1) x 100/V1

Kha ndng phan (ng v6i canxi

Pectin phan Gng véi cac ion canxi va két tu (do dién tich 4&m ctlia cac phan
tir pectin phan tng véi dién tich duwong cia céc ion canxi). Kha néng phéan img vdi
canxi theo sang ché nay dugc thé hién bang gié tri ¢ nhét cia dung dich pectin do
duoc & thoi diém nhét dinh sau khi luong canxi dugc cho thém vao lugng dung

dich pectin. Qua trinh do dugc tién hanh theo cach sau day.

Phuong phéap do

(1) Pectin loai khong dugc chuin hoa (0,64g) dugc can va cho vao binh
thuy tinh (qua trinh chudn hoa c6 nghia 1 glucoza hodc sucroza dugc tron 1an véi
pectin dé tao ra cuong dd gel cla pectin & gia tri nhét dinh).

(2) Isopropanol (5,0ml) dugc thém vao.

(3) Hdn hop nay dugc khudy va tron 1an trong khi nuée s6i (130ml) dwgce
thém vao. Binh thiy tinh duoc ddy ndp trong khi tién hanh céc budc tir (3) dén (5).

(4) Sau khi cho thém nudc sdi trong budce (3) 1 phut, dung dich dém natri
axetat 3,0M (dd pH = 3,60) (20ml) dugc thém vao.

(5) Sau khi cho thém dung dich dém 1 phut, dat binh thuy tinh trong nu¢e
néng & nhiét dd 75°C, hén hop nay dugc tron trong thoi gian 8 dén 12 phut d¢é
khing dinh ring pectin da dugc hoa tan.

(6) Dung dich trong binh thdy tinh dugc khudy bing may khudy kiéu xody,
dung dich canxi clorua (5ml) dugc thém vao trong vong 2 gidy, va hdn hop nay

dugc khudy trong 10 gidy.
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(7) Binh thuy tinh dugc cho vao thung nuéc & nhiét do 5°C trong vong 5
phiit sau buéc tron 1n (6), va dwgc dé yén trong khoang thdi gian tir 16 dén 22 gio.
Chiéu cao ciia mép nudc trong thung phai bang chidu cao ciia mép nudc trong
binh thuy tinh.

(8) Do nhét duge do & nhiét 4o 5°C béng cach st dung nhét ké Brookfield
(Brookfield LVT) véi tdc dd truc sb 2 14 60 vong/phut.

(9) Po nhét do dugce trong budce (8) (CP) dugc dung 1am gia tri thé hién kha

nang phan ing voi canxi.

Béng 1
D06 nhat thuc Muc @9 este hoa Kha nang phan
(dl/g) (%) ung véi canxi (cp)
San pham 1 7,6 75,8 54
San pham 2 6,2 74,6 40
San pham 3 4,5 72,1 25
San pham 4 5,0 73,2 163
San pham 5 5,9 74,0 44,5
San pham 6 6,8 74,0 594
San pham 7 7,8 76,5 104
San pham 8 8,2 76,5 91
San pham 9 8,0 77,8 55
San pham 10 7,2 75,7 43
San pham 11 7,5 76,5 229
San phim 12 7,4 75,8 177
Vidu?2

Taora dd uéng stta ¢6 vi chua

Men Lactobacillus casei YIT9029 (FERM BP-1366) dugc cdy lén moi
truong sira bot di tach kem 15% (chira 3,5% glucoza) v6i lugng 0,5% (sb luong té
bao sbng: 5,0 x 10%ml), va dugc nudi cdy & nhiét do 37°C cho dén khi do pH dat

3,6, nho d6 thu dugc sita nguyén liéu c6 vi chua. Tiép do, xird chira mdi pectin
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cua cac san phém tir 1 dén 12 (xird nay chira 7% dudng) duoc tao ra riéng biét.
Hén hop chira 24 phén trong lugng sita nguyén li€u c¢6 vi chua va 76 phén trong
luong xird6 dugce lam ddng nhét & ap suit 15MPa, nho d6 thu duge dd ubng sira c6
vi chua. Trong mdi d6 ubng sita c6 vi chua, ham lugng chét rin khong béo 1a 3,2%,
d6 pH ngay sau khi san xuét 1a 3,8, va ham lugng pectin 12 0,25% (trong lwong/thé
tich). Pé so sanh, cac dd uéng stta ¢ vi chua tuwong tu duogc tao ra béng cach s
dung pectin thong thudng (CP Kelco, d) nhét thye: 5,7, mire d0 este hoa : 72, kha
ning phan tng v6i canxi: 169) va polysacarit ddu twong duge st dung thay cho
pectin (San-Ei Gen F.F.I, Inc.).

Céac d6 udng sita c6 vi chua nay dugc bao quan & nhigt 4o 10°C trong 28
ngay, sau d6 mirc do tach nudc sira (chiéu cao nudc sita tinh tir mit trén cla dd
chira (mm)) va mirc dd két tha ((trong lwong chit két tha trén ddy cua do
chua)/(tdng trong lugng cua dd chtra) x 100 (%)) dugc xac dinh. Ngoai ra, mirc do
tach nude sita va muc do két tha duge dénh gia mot cach toan dién theo cic tiéu

chuén danh gia sau day. Céc két qua dugc thé hién trong Bang 2.

Tiéu chuin d4nh gia tinh chit vat ly
Panh gia: Chi tiét danh gia
Tét: ¢6 dd én dinh cta cac tinh chét vat Iy tét (c6 gid tri thuong mai)
Trung binh: khong tbt ma ciing khong kém
Kém: c6 do 6n dinh cta cac tinh chét vat Iy kém (khong c6 gia tri thuong

mai)
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Bang 2
Mt d6 tach nuée | Ty 16 chit két tia Pénh gi4 céc tinh
sita (mm) (%) chat vat ly
San phim 1 9 1,0 Tét
San phim 2 11 1,2 Tét
, 2 Két tu hoic tach K&t tu hoic tach .
San pham 3 o oo oo Kém
nuoc sua nuwoc sua
San phém 4 Keét tu }10@3 tach Két tu ,hoai: tach Kém
nuoc sua nuoc sua
San phim 5 14 1,6 Trung binh
. Lx K&t tu hodc tach Két tu hodc tach .
San pham 6 o o Kém
nuwoc sua nuwoc sua
San phim 7 7 1,0 Tét
San pham 8 6 1,0 Tét
San phim 9 6 0,9 Tét
San phim 10 10 1,2 Tbt
San pham 11 10 1,0 Tt
San phim 12 9 1,0 Tbt
Pectin thong Két tu hodc tach Két tu hodc tach Kém
thuong nudc sitra nudc sita
Pcilysacarlt 17 1.2 i
déau tuong

Nhu thdy 18 tlr cac két qua trong Bang 2, da phat hig¢n duoc rang cic san
phdm 1, 2, 5, va tir 7 dén 12 ¢6 d6 bn dinh ctia céc tinh chét vat Iy tot va gia tri

thurong mai khong bi anh huong ngay ca sau khi san pham dugc bao quan.
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Viduy3
Tao ra d6 ubng sita c6 vi chua

Men Lactobacillus casei YIT9029 dugc ciy 1én méi truong sita bot da tach
kem 15% (chtta 3,5% glucoza) v&i ty 16 0,5% (s té bao séng: 5,0 x 10%ml), va
duoc nudi cdy & nhiét d6 37°C cho dén khi dat d6 pH bang 3,6, nhd d6 thu dugce
stta nguyén liéu c6 vi chua. Sau d9, cac xird chira pectin véi ndng dd khac nhau
cda san phém 1 theo Vi du san xuét 1 (xird chira 7% duong) dugc tao ra riéng biét.
Hdn hop chira 24 phan trong lugng sita nguyén lidu c6 vi chua va 76 phén trong
lwong ctia mdi xird duge lam ddng nhét & 4p sudt 15MPa, nhé d6 thu duge dd
ubng sita ¢ vi chua. Trong mbi dd udng sira c6 vi chua, ham lugng chét rin khong
béo 1a 3,2%, d6 pH ngay sau khi san xuét 1a 3,8, va ham luong pectin béng 0, 0,25,
0,3, hodc 0,35% (trong lugng/thé tich).

Céac dd udng sira c6 vi chua nay dugc bdo quan ¢ nhiét 46 10°C trong 14
ngay hodc 28 ngay, va sau d6 mirc d tdch nudc sita va lugng chét két tia dugc
x4c dinh theo cach giéng nhu trong Vi du 2. Ngoai ra, huvong vi va do bn dinh cua
cac tinh chit vat Iy duoc danh gia theo tiéu chudn danh gia sau ddy. Cac két qua

dugc thé hién trong Bang 3.

Tiéu chuan danh gia huong vi
Panh gia: chi tiét danh gia
Ngon: c6 vi ngon
Binh thudng: vi khong qua ngon ciing khong qua té

Khoéng ngon: c6 vi khong ngon

Tiéu chudn d4anh gi4 céc tinh chét vat Iy
Panh gia: chi tiét danh gia
Tét: c6 d6 6n dinh clia céc tinh chét vat 1y tbt (c6 gié tri thwong mai)
Trung binh: khong tdt ciing khong kém
Kém: c6 d6 6n dinh cia cac tinh chét vat ly kém (khong c6 gia tri thuong

mai)
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Béang 3
Thoi gian Luong pectin dugce thém vao
bao quan
(ngay) 0% 0,25% 0,30% 0,35%
Muc 36 tach 14 7,0 5,0 4,0 - 4,0
nudc sira
(mm) 28 18,0 9,0 6,0 5,5
Ty 18 két tia 14 0,99 0,84 0,81 0,80
(%)
28 0,94 0,90 0,85 0,83
Vi Ngon Ngon Ngon Vi ngon binh
thudng dén
ngon
Tinh chét vat Iy Kém Tét Tét Tét

Két qua trong Bang 3 cho thdy ring d6 6n dinh cta tinh chét vat 1y 1a t6t
khi lugng pectin thém vao nam trong khoang tir 0,25 dén 0,35%. V& mit huong vi, -
mic di ciu tric c6 xu huéng niang thém do lugng pectin dugc thém vao ting
thém, vi ngon van dugc duy tri trong khoang cho phép khi lugng pectin nay 1én

dén 0,35%.

Kha niang (ng dung trong cong nghiép
D) ubng sira c6 vi chua theo sang ché khong c6 hién twong ket tua hodc ket
tu va mirc d tch nuéc sira duge giam di, va d6 udng nay con c6 cau tric tao cam

gidc twoi mat, do d6 thich hop dé str dung hang ngay.
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YEU CAU BAO HQ

. D6 udng sita c6 vi chua chira chat nén cia do udng sita cé vi chua va pectin c6
dd nhét thyc ndm trong khoang tir 5,9 dén 8,5, miuc do este hoa nim trong

khoang tir 74 dén 80, va kha nang phan tng v6i canxi nho hon hodc bing 230.

. D6 ubng sita ¢6 vi chua theo diém 1, trong d6 do udng nay c6 d6 pH nam trong

khoang tir 3,5 dén 4,2.

. Db udng sita ¢ vi chua theo di€ém 1 hoic 2, trong d6 d6 udng nay c6 ham lugng

chit rén khong béo nim trong khoang tir 3 dén 4% khéi luong.

. D6 udng sita c6 vi chua theo diém bt ky trong sb céac diém tir 1 dén 3, trong d6
d6 ubng nay chira pectin c6 do nhot thue nim trong khoéang tir 5,9 dén 8,5, mirc
do este hoa nim trong khoang tir 74 dén 80, va kha ning phan ung véi canxi
nhé hon hodc bing 230, véi lugng ndm trong khoang tir 0,25 dén 0,3% (trong
lwong/thé tich).

. Phuong phép san xuét dd ubng sita c6 vi chua, phuong phap nay bao gdm budc
bd sung pectin c6 dd nhét thuc nam trong khoang tir 5,9 dén 8,5, muc do este
héa ndm trong khoang tir 74 dén 80, va kha ning phan ing véi canxi nho hon

hoic biang 230, vao chat nén cua do uong sita ¢6 vi chua.

. Phwong phép 1am 6n dinh dd udng sita c6 vi chua, phuong phap nay bao gbm
bude bd sung pectin c¢6 dd nhét thuc nam trong khoang tir 5,9 dén 8,5, muc do
este hoa nam trong khoang tir 74 dén 80, va kha niing phan ung véi canxi nho

hon hodc biang 230, vao chét nén cia do uong sira ¢6 vi chua.
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