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(54) THIET BI KIEM TRA BANG X QUANG

(57) Sang ché dé xuat thlet bi kiém tra bang X quang ma no co thé thu duoc két qua chinh
xéac vé viéc kiém tra sb luong don vi ctia cac doi tuong dugc dat canh nhau c6 s dung bo
phén ngan cach trong vat li¢u bao goi. Thiét bi kiém tra bang X quang (10) dugc b tri bo
phan chiéu tia X (13), bd phén phat hién tia X (14), va b phan diéu khién kiém tra (20).
San pham muc tiéu (P) bao gém vat lidu bao goi (m1) va cac d6i tuong (G). Cac ddi tugng
nay dugc dat canh nhau c6 s dung by phén ngan cach (m2) trong vat liéu bao goi. Bo
phan chiéu tia X chiéu chum tia X vao cac san pham muc tiéu. Bo phan phat hién tia X s&
phat hién chum tia X dugc truyén xuyén qua san pham muyc tiéu. B6 phan diéu khién kiém
tra s& kiém tra s6 lugng cac ddi twong dya trén chum tia X duoc truyén. Ngoai ra, bd phan
diéu khién kiém tra bao gdm bd phan tao anh X quang (22a), bd phan tao khung hinh chir
nhat (22¢), bo phan tao khu vuc (22d), va by phan thuc hi¢n kiém tra sb luong don vi
(22¢). Bo phan tao anh X quang tao ra anh X quang dua trén chum tia X dugc truyén. Bo
phan tao khung hinh chit nhat tao ra khung hinh chit nhat bao quanh cac dbi tuong dua trén
anh X quang. Bo phén tao khu vuc phéan chia phan bén trong khung hinh chit nhat dua trén
thong tin dinh trudc va tao ra khu vuc duong phan chia (da) va cac khu vyc nho (sa) ¢
phan bén trong khung hinh ch@r nhat. B phan thyc hién kiém tra s6 lwong don vi nhan dién
timg d6i twong nam trén anh X quang bang cach hop nhét khu vuc duong phan chia vao
anh X quang va thuc hi¢n viéc kiém tra sb luong don vi cia céc ddi tuong.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra bing X quang.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thiét bi kiém tra bing X quang dd dugc biét t6i trong tinh trang k§
thuat, cac thiét bi nay chiéu chum tia X vao cac dbi twong dugc bao goi trong vat
lidu bao g6i (san phdm muc tiéu) trong khi van chuyén chung bang cach st dung bd
bang tai va thuc hién kiém tra d6i véi cac ddi twong khong nhin thdy duoc dua trén
chim tia X duoc truyén xuyén qua san pham muc tiéu (chim tia X dugc truyén).
Ngoai ra, vi du, thiét bi kiém tra bang X quang ma né c6 thé thyc hién kiém tra dbi
v6i cac dbi tuong khong nhin thdy dwoc lién quan dén cac ddi twong dwoc ngin
cach boi bd phan ngan trong vat lidu bao goi duge dé xuit trong tai lidu sang ché 1
(Cong bd don yéu cau cip bing sang ché Nhat Ban sb 2002-228761).

Vén d& k¥ thuét

O day, thiét bi kiém tra bang X quang duoc trinh bay trong tai lidu dwge mo
ta trén day sé thiét 1ap khu vuc chin dé kiém tra cac ddi twong khong nhin thiy
dugc trén anh X quang duoc tao ra dua trén chum tia X duoc truyén. Khu vuc chin
nay dugc thiét 1ap tai vi tri dinh trude trén truc toa dd trén anh X quang trén pham
vi dinh truée. Két qua 13, khong thé thu dugc két qua kiém tra chinh xac v& sd
lwong cac don vi trong trudng hop dd 1éch ciia dbi twong muc tiéu duoc véan chuyén
trén bang tai khong phai 12 hing sb.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Pé giai quyét vin dé néu trén, sang ché dé xuét thiét bi kiém tra bang X
quang ma n6 c¢é thé thu dwgc két qua chinh xéc lién quan dén viéc kiém tra sb lugng
don vi cua cac dbi tuong dugc dit canh nhau c¢é sit dung bd phén ngin céch trong
vat li€u bao goi.

Giai phép k¥ thuat

Thiét bi kiém tra bing X quang theo sang ché 13 thiét bi kiém tra bing X
quang dé kiém tra san phém muc ti€u, va duoc bd tri bd phéan chiéu tia X, bd phéan
phét hién tia X, va bd phén didu khién kiém tra. San phdm muc tiéu nay bao gﬁ“)m

vat liéu bao goi va cac doi tugng. Céc doi tugng ndy dugce dat canh nhau c6 st dung
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bd phan ngin céach trong vét lidu bao goéi. B6 phan chiéu tia X d6 chiéu chum tia X
vao cac san phidm muc tidu. Bd phan phat hién tia X phat hién chum tia X duoc
truyén ma n6 da truyén xuyén qua céc san phdm muc tiéu. B phan didu khién kiém
tra s& kiém tra sb lugng céac dbi tuong dya trén chum tia X dugce truyén. Ngoai ra,
bo phan didu khién kiém tra nay bao gdm bd phan tao anh X quang, bd phén tao
khung hinh chit nhat, bd phan tao khu vuc, va bd phan thuc hién kiém tra sb lugng
don vi. B phén tao anh X quang s€& tao anh X quang dua trén chum tia X duoc
truyén. BO phéan tao khung hinh chit nhat s& tao ra khung hinh chit nhit ma n6 bao
quanh céc dbi tuong duogc thé hién trén anh X quang. B phéan tao khu vuc s&€ phan
chia phan bén trong khung hinh chit nhat dya trén thong tin dinh trude va tao khu
vue dudng phan chia va cac khu vie nho & phan bén trong khung hinh chit nhat. Bo
phan thuc hién kiém tra sb lugng don vi nhan dang tung dbi tuong nam trén dnh X
quang bang cach hop nhét khu vuc dudng phan chia vao anh X quang va thyc hién

viéc kiém tra s6 lugng don vi cia cac doi tugng nay.

Trong thiét bi kiém tra bing X quang theo sang ché, khung hinh chit nhat
ma n6 bao quanh cac ddi twgng dugc thé hién trén anh X quang s€& dugc tao ra.
Ngoai ra, khu vuc dudng phan chia va céc khu vuc nho s& duoc tao ra & phin bén
trong khung hinh chit nhat. B phéan thuc hién kiém tra sb luong don vi nhan dang
timg ddi twong bang céch hop nhit khu vuc dudng phan chia vao anh X quang va
thuc hién viéc kiém tra s luong don vi cta cac dbi twong. Nho d6, c6 thé thu dugc
két qua chinh xéc vé viéc kiém tra sb lwong don vi ngay ca trong trudong hop cac dbi

tugng lien ké tiép xtc vdi nhau.

Ngoai ra, t5t hon néu bod phan thuc hién kiém tra sd luong don vi nhén dang
dudng bao cta timg dbi tuong dua trén anh X quang trong d6 khu vuc dudng phan
chia dugc hop nhét va thuc hién viéc kiém tra sb lwgng don vi cla cac dbi tuong.
Anh coa cac dbi tuong xép chdng 1én nhau duge phan chia bing khu vuc duong

phan chia. Nho do, c6 thé xac dinh duoc tirng dbi tuong.

Ngoai ra, t5t hon néu bod phan thyc hién kiém tra sb lugng don vi tao ra anh
da xr ly 1a anh trong d6 khu vuc duong phan chia duge loai ra khoi anh X quang va
thue hién viéc kiém tra sb luong don vi ctia cac dbi tuong dwa trén cdc anh cla cac
d6i twong ndm trén anh da xir Iy. Do dudng bién dugc tao thanh & phan cua anh cia
céc dbi tuong xép chdng 1én nhau trén anh X quang, nén c6 thé kiém tra mot cach

thich hop s0 luong don vi cua cidc doi twgng nadm trong san pham muc ti€u.

Ngoai ra, tdt hon néu bd phén thuc hién kiém tra sb lugng don vi thuc hién
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viéc kiém tra so lugng don vi clia cdc doi tugng dua trén sy ¢6 mit 1an lugt cua cac
doi tugng trong cdc khu vyc nho. Nho dé, cé theé xac dinh duge sy ¢6 mit hodc
vang mdt cua doi twong trong tiing khu vuc ma ching dugc ngéin cach bédi cac bd

phén ngéan céch.

Ngoai ra, tt hon néu bd phan didu khién kiém tra bao gbm bd phan luu
thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau. B phén nhé thong tin vé sb lugng vi tri canh
nhau s€ luu thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau. Thong tin vé sb lugng vi tri canh
nhau 14 thong tin dinh truéc lién quan dén it nhat mot trong sé lwong dong va sé
luong cot trong d6 cac dbi twong duoc dit canh nhau. Ngoai ra, tdt hon néu bd phéan
tao khu vuec tao ra cdc khu vuc nhé va khu vuc duong phén chia & phén bén trong
khung hinh chit nhat dya trén thong tin vé s lugng vi tri canh nhau. Do khu vuc
dudng phén chia dugc hop nhit ddng déu vao anh X quang dwa trén thong tin vé sb
lugng vi tri canh nhau, nén c6 thé x4c dinh dugc liéu cac ddi twong dugce ngén cach

mot cach thich hgp hay khong trong céc vat liéu bao goéi.

Ngoai ra, tét hon néu khu vue dudng phan chia 13 khu vuc c6 dang thing
ma no6 chay ngang phin bén trong khung hinh chir nhat. Nhor d6, ¢ thé thyc hién
kiém tra ddi v6i cac d6i twong khong nhin thdy duge ma nd phi hop dbi véi bd

phén ngéan céch.

Ngoai ra, tot hon néu bd phan diéu khién kiém tra bao gém bd phan tiép
nhan thong tin nhép liéu. B phan tiép nhan thong tin nhép liéu ndy nhan viéc nhap
liéu ctia thong tin dinh trude. Ngoai ra, tdt hon néu bd phéan tao khu vuc tao ra cac
khu vuc nho va khu vue dudng phan chia & phin bén trong khung hinh chit nhét
dua trén thdng tin dinh trudc dugc tiép nhén boi b phan tiép nhan thong tin nhap

lidu. Nhor d6, ngudi ding c6 thé d& dang phan anh nhu ciu cua ho.

Ngoai ra, t6t hon néu bd phan luu thong tin vé b lugng vi tri canh nhau Iuu
trit s& lugng dong va sb lwong cot theo bd phan ngan cach. SO lugng cac khu vue
duong phén chia dugc luu cho tirng loai vat liu bao go6i vao bd phan luu thong tin
vé sb lugng vi tri canh nhau. Nho do, cé thé tu dong hop nhét cac khu vuc dudng

phan chia theo vat liu bao goi.
Hiéu qua cda sang ché

Thiét bi kiém tra bing X quang theo sang ché gitip ¢6 thé thu duge két qua
chinh x4c vé viéc kiém tra sb luong don vi ctiia cac dbi tuong dugce dat canh nhau cé

stt dung bd phén ngén céch trong vat li€u bao goi.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 hinh v& phdi canh hinh dang bén ngoai ctia thiét bj kiém tra bing X

quang theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.2 14 gian db day chuyén kiém tra (hé théng kiém tra bang X quang) ma

n6 bao gdm thiét bi kiém tra bang X quang.

Fig.3 so dd cdu hinh dugc don gian héa ctia phin bén trong clia hop che

thiét bi kiém tra bing X quang.

Fig.4 1a d6 thi minh hoa vi du vé lugng chum tia X dugc truyén dugc phat
hién bdi cac phan tir phat hién tia X.

Fig.51avidu v& man anh hién thi trén man hinh.

Fig.6 12 so d6 khéi didu khién.

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du vé khung hinh chit nhat dugc tao ra dua trén
anh nhi phén héa.

Fig.8 1a so d0 minh hoa vi du vé khu vyc duong phan chia va cac khu vuc

nhé dugce tao ra & phan bén trong khung hinh chit nhét.
Fig.9 14 lvu ¢ minh hoa ludng xtr 1y trong thiét bi kiém tra bing X quang.
Fig.10 1 so 6 minh hoa vi du vé anh X quang.
Fig.11 12 so dd minh hoa vi du vé anh nhij phan hoa.

Fig.12 13 so 6 minh hoa vi du vé khung hinh chit nhat dugc tao ra dua trén

anh nhi phan hoa.
Fig.13 1a so do giai thich viéc lap khit trong khung hinh chit nhét.
Fig.14 1a so d0 giai thich viéc lp khit trong khung hinh chit nhét.
Fig.15 1a so dd giai thich viéc 1p khit trong khung hinh chit nhét.
Fig.16 1a so do giai thich viéc lp khit trong khung hinh chit nhét.

Fig.17 12 so dd giai thich qué trinh hop nhit khu vuc duong phén chia vao
phén bén trong khung hinh chit nhat.

Fig.18 14 so ¢ minh hoa vi du vé 4nh da xt ly.

Fig.19 14 vi du giai thich qua trinh trong thiét bi kiém tra bing X quang theo

vi du céai bién A.
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Fig.20 12 vi du vé théng tin dugc luu trong khu vuc luu thoéng tin vé sb

lwong vi tri canh nhau theo vi du cai bién B.
Mo ta chi tiét sang ché
Thiét bi kiém tra bang X quang theo mét phuong 4n cta sang ché duge mo
ta dudi day cung véi cac hinh ve.
(1) Giai thich tom tét vé thiét bi kiém tra bing X quang

Fig.1 hinh v& phdi canh minh hoa hinh dang bén ngoai cua thiét bi kiém tra
bang X quang 10 theo mot phuong 4n cia sang ché. Ngoai ra, Fig.2 minh hoa vi du
vé day chuyén kiém tra (hé thng kiém tra bing X quang) 100 trong d6 thiét b
kiém tra bang X quang 10 dugc tich hop. Viée kiém tra cdc san phdm P nhu san
phém thuc pham duoc thuc hién trén ddy chuyén kiém tra 100. Ngoai thiét bi kiém
tra bang X quang 10, bd bang tai phia trudc 60 va thiét bi phan loai 70 nim trong
day chuyén kiém tra 100. B bang tai phia trudc 60 duge b tri phia trude thiét bi
kiém tra bang X quang 10. Thiét bi phan loai 70 dwgc bd tri phia sau thiét bi kiém
tra bang X quang 10.

Thiét bi kiém tra bang X quang 10 thuc hién viéc xdc dinh chét lugng cua
céc san pham P bang cach chiéu chium tia X vao cac san phim P dang dugc bd bang
tai phia trude 60 van chuyén. Chi tiét hon, thiét bi kiém tra bang X quang 10 thuc
hién quyét dinh vé s6 lugng don vi (kiém tra s§ lugng don vi) ciia cac ddi twong G
nam trong cc san phdm P dya trén sb lugng chum tia X duoc truyén xuyén qua cac
san pham P. Cac dbi twong G, vét lidu bao goi m1 dé bao géi cac dbi twong G, va bd
phan ngan cach m2 ma né ngin cach cac dbi tuong G trong vt liéu bao géi m1 nim
trong san pham P nhu duge thé hién trén Fig.3. Cac ddi twong G dugc dit canh nhau

trong vat lidu bao g6i m1 bang cach st dung bd phan ngin cach m2.

Thiét bi kiém tra bang X quang 10 xé4c dinh ring san phdm P 13 san phim
dat chit luong trong truong hop s lwong cac ddi twong G nidm trong san phdm P
khép v6i tri s& dinh trude. Mat khac, thiét bi kiém tra bing X quang 10 x4c dinh
ring san pham P 13 san phim 13i trong trudng hop trong d6 sb lugng cac dbi tugng
G nam trong san phim P khong khép véi tri sb dinh trude. Cac két qua kiém tra
bang thiét bi kiém tra bang X quang 10 dwoc giri dén thiét bi phan loai 70. Thiét bi
phan loai 70 dugc ndi v6i bd bang tai ddy chuyén 73 va ddy chuyén thu hdi san
phém 161 74. Thiét bi phén loai 70 s€ phan loai c4c san phém P ma chung duoc xéc

dinh 13 c4c hang dat chit lugng bang thiét bi kiém tra bang X quang 10 vao bd bing

-6-



24645

tai day chuyén 73 va phan loai cic san pham P ma chung duoc x4c dinh 13 cac san
pham 151 bang thiét bi kiém tra biang X quang 10 vao diy chuyén thu hdi san phim
16i 74.

(2) Giai thich chi tiét v& thiét bi kiém tra bang X quang

Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, Fig.3, va Fig.6, thiét bi kiém tra bing X
quang 10 duoc tao két ciu chi yéu tir hop che 11, bo bing tai 12, thiét bi chiéu tia X
(bd phén chiéu tia X) 13, bd cam bién day chuyén tia X (bd phan phat hién tia X)
14, man hinh 30 ¢6 chitc ning ciia bang diéu khién cham, va thiét bi diéu khién (bd
phén diéu khién kiém tra) 20.

(2-1) Hop che

Hop che 11 1a hop dé chua bd bang tai 12, thiét bi chiéu tia X 13, bd cam
bién day chuyén tia X 14, va thiét bj diéu khién 20 va dang tuong tw ma s& duge md
ta sau ddy. Ngoai man hinh 30 ra, khoang ho dé 16ng chia khoa, cong tic ngudn, va
dang tuong tu dugc bb tri tai phan phia trén ctia mit phia trude cia hop che 11. Céc
khoadng h¢ 11a dugc tao thanh trén ca hai bé mit bén cua hop che 11. Céc khoang
hé 11a dugce st dung dé van chuyén cac san phim P vao hop che 11 va van chuyén
cac san phdm P ra khoi hop che 11. Cac khoang hé 11a duoc che bing manh che 19.
Manh che 19 ngan ngira chim tia X khong ro ri tir phan bén trong ctia hop che 11 ra
bén ngoai. Manh che 19 dugc tao thanh tir cao su chira chi. Manh che 19 duogc céac

san phim P ddy sang bén canh khi cic san phim P di qua cac khoang hé 11a.
(2-2) Bo béng tai

Bo bang tai 12 van chuyén cc san phdm P bén trong hdp che 11. Nhu duge
thé hién trén Fig.1, bd bang tai 12 dugce b tri dé di qua cac khoang hé 11a ma
chung dugc tao thanh trén ca hai bé mit bén cua hop che 11. Nhu duogc thé hién trén
Fig.3, b bang tai 12 dugc tao két chu chu yéu tur dai vong 12d, céc truc lan cua
bang tai 12c, va dong co bang tai 12a (xem Fig.6). Céc truc ldn cua bing tai 12¢
dugce din dong boi dong co bang tai 12a. Do c6 sw din dong cla céc truc lin cia
bang tai 12c, dai 12d quay va céc san phém P trén dai 12d dugc van chuyén vé phia
ding sau. Van tdc van chuyén céc san phim P bang bd bing tai 12 thay d6i theo tdc
d6 duoc thiét dit do nhan vién van hanh nhép. Thiét bi diéu khién 20 thuc hién diéu
khién dao nguoc dong co bang tai 12a dya trén tdc do duoc thiét dat va didu khién
chinh x4c van téc van chuyén céc san pham P. Ngoai ra, bd ma hoa 12b (xem Fig.6),

ma nd phat hién vén téc van chuyén boi bo bang tai 12 va chuyén vén toc van
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chuyén nay dén thiét bi diéu khién 20, duoc lip vao dong co bang tai 12a.
(2-3) Thiét bi chiéu tia X

Nhu duge thé hién trén Fig.3, thiét bi chiéu tia X 13 dugc bé tri phia trén bo
bang tai 12. Thiét bi chiéu tia X 13 s& chiéu chim tia X v& phia bd cam bién day
chuyén tia X 14 trong ving chiéu X c6 hinh quat. Ving chiéu X mé rong vudng gbc
v6i bé miat van chuyén ctia b bang tai 12. Ngoai ra, ving chibu X mo rong theo
hinh quat theo huéng giao cit véi hudéng van chuyén ctia bd bang tai 12. Néi cach
khac, chum tia X duoc chiéu tir thiét bi chiéu tia X 13 mé rong theo huéng chidu

rOng cua dai 12d.
(2-4) B6 cam bién day chuyén tia X

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bd cam bién day chuyén tia X 14 dugc bb tri
phia dudi bo bang tai 12. B6 cam bién ddy chuyén tia X 14 chi yéu duogc tao két
cAu tir cdc phan tir phét hién tia X 14a. Cac phan tir phét hién tia X 14a dugc bd tri
nim ngang theo dudng thing co huéng vudng goéc véi hudng van chuyén cta bd
bang tai 12.

Ngoai ra, mdi phan tir phat hién tia X 14a s& phat hién s lugng chum tia X
dugc truyén xuyén qua cac san phim P va bd bing tai 12 (sd lwong chum tia X duge
truyén) va phat ra tin hiéu truyén tia X dya trén sb luong chim tia X dugc truyén.
N6i cach khac, tin hidu truyén tia X dwoc phat ra 1am tin hiéu truyén tia X theo
cuong do cua chum tia X duogc truyén. O day, cuong do cta chum tia X dugc truyén
tiy thudce vao chum tia X duoc truyén. Do sang (tri s6 anh sang va béng md) cia
anh X quang duoc xac dinh bing cach sir dung tin hiéu truyén tia X (xem Fig.4).
Fig.4 12 db thi minh hoa vi du v& sb lwong tia X duoc truyén (sb luong phat hién)
ma né duge phat hién bang cach st dung cac phan tir phat hién tia X 14a cta bd
cam bién day chuyén tia X 14. Truc hoanh ctia dd thi twong Gmg vé6i céc vi tri cia
timg phan tr phéat hién tia X 14a. Ngoai ra, truc hoanh cta d thi twong tng véi
khoang cach theo hudng vudng goc véi hudng van chuyén cia bd bang tai 12.
Ngoai ra, truc tung ctia dd thi chi bao sb luong duoc truyén (sé luong phét hién)
dugc phat bién bai cac phan tir phat hién tia X 14a. Nghia 13, s6 lugng phat hién 16n
dugc hién thi dudi dang 4nh X quang sang (4nh sang) va sd luong phét hién nhé
dugc hién thi dudi dang anh X quang tdi (bong mo). Nghia 13, d6 sang va do tbi

(4nh sang va béng mo) cia anh X quang twong tng voi s6 luong phat hién tia X.

Ngoai ra, bd cam bién diy chuyén tia X 14 hoat déng gidng nhu bd cam
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bién dé xac dinh thoi diém ma tai d6 cac san phdm P di qua viing chiéu X cia tia X
c¢6 dang quat (xem Fig.3). Nghia 13, bd cam bién ddy chuyén tia X 14 s& phét ra tin
hiéu truyén tia X (tin hiéu th nhit) chi bao dién thé ma né bang hodc nhé hon
ngudng dinh trude khi san phdm P duoc van chuyén trén dai 12d cta bd bang tai 12
dén vi tri phia trén bd cam bién day chuyén tia X 14 (ving chiéu X). Mit khéc, b
cam bién day chuyén tia X 14 s& phét ra tin hiéu truyén tia X (tin hiéu tht hai) chi
bao dién thé ma né 16n hon ngudng dinh trude khi san pham P di qua khéi ving
chiéu X. Sy c6 mit hoic Véng mit cac dbi tugng G dugce phat hién trong ving chiéu
X v6i tin hiéu thir nhat va tin hiéu thi hai duoc nhép vao thiét bi didu khién 20 s&

dugc mo ta dudi day.
(2-5) Man hinh

Man hinh 30 ¢6 chirc nang 14 bd phan hién thi va bd phan nhép liéu. Chi tiét
hon, man hinh 30 14 man hinh tinh thé 1éng. Cac két qua kiém tra cac san phdm P
dugc hién thi trén man hinh 30 (xem Fig.5). Fig.5 1a vi du vé két qua kiém tra céac
san phdm P. Ngoai ra, man hinh 30 ¢6 chirc ning bang diéu khién cham. Theo dé,
man hinh 30 nhan thdng tin nhap lidu ching han nhu céc thong sb kiém tra va thong

tin thiét dit van hanh tr nhan vién van hanh.

O day, cac thong sb kiém tra 1a cac théng s can thiét dé xac dinh sb lugng
ding hodc sai cta cac dbi twong G nim trong san pham P. Ngoai ra, thong tin thiét
dat van hanh I3 thong tin ching han nhu téc d kiém tra va huéng vén chuyén cia
bd bang tai 12. Ngoai ra, man hinh 30 nhén thong tin nhép liéu vé thong tin v& sb
lwong vi tri canh nhau tir nhan vién van hanh. Thong tin vé sb lugng vi tri canh
nhau 1a thong tin dugc st dung badi b phan tao khu vuc 22d ma s€ dugec mo ta dudi
day. Cac thong s kiém tra nhan duoc qua man hinh 30 duge luu trong bd phén luu
trit 21 ma s& duoc mo ta dudi ddy. Man hinh 30 dwoc ndi dién véi thiét bi didu

khién 20 va thuc hién viéc truyén céc tin hiéu dén va di tir thiét bi diéu khién 20.
(2-6) Thiét bi diéu khién

Thiét bi diéu khién 20 chu yéu duoc tao két cdu gdm CPU, ROM, RAM,
HDD (hard disk drive - § dia ctmg), va dang twong tu. Thiét bi diéu khién 20 duoc
b tri voi mach didu khién hién thi, mach thong tin nhép liéu chinh, cbng giao tiép,
va dang twong tu ma ching khong dugc thé hién trén cac hinh v&. Mach diu khién
hién thi 12 mach dé diéu khién viéc hién thi dir lidu trén man hinh 30. Mach théng
tin nhap liéu chinh 14 mach nhén dit li€u vé thong tin nhap li¢u chinh do nhan vién

van hanh nhap thong qua bang diéu khién cham ctia méan hinh 30. Céng giao tiép co
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thé noi véi cac thi€t bi ngoai vi nhu may in va véi mang nhu LAN.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién 20 ciing dwoc nbi dién véi dong co bing tai
12a, bd ma hoa 12b, thiét bi chiéu tia X 13, bd cam bién day chuyén tia X 14, va
man hinh 30 nhu dd dugc md ta trén day, va dang twong tu. Thiét bi diéu khién 20
thu duoc dit lidu lién quan dén sb vong quay ciia dong co bang tai 12a tir bd ma hoa
12b va c6 duge khoang cach di chuyén cia céc san phidm P dya trén dir lidu nay.
Ngoai ra, thiét bi diéu khién 20 phat hién thoi diém tai d6 cac san phdm P trén dai
12d ctia bd bang tai 12 tién dén ving chidu X bang cach thu tin hidu dugc phét ra tr

b6 cam bién day chuyén tia X 14.

Ngoai ra, thiét bi didu khién 20 c6 chirc ning 14 b phan luu trix 21 va b
phan diéu khién 22 nhu dugc thé hién trén Fig.6. Thiét bi didu khién 20 s& kiém tra

s6 luong cac dbi twong G ndm trong san phdm P dua trén chum tia X duge truyén.
(2-6-1) BO phéan luu trit

B6 phan luu trit 21 sé& luu trir nhiéu loai chuong trinh dugc van hanh béi bd
phén diéu khién 22 va céc thong sd kiém tra. Nhu dugc mé ta trén day, cac thong s6
kiém tra dugc nhan vién vén hanh nhap béng cach sir dung chirc ning bang diéu

khién cham ctia man hinh 30.

Bd phén luu trit 21 chu yéu c6 khu vuc luu anh X quang 21a, khu vuc luu
anh nhi phan héa 21b, khu vuc luu thong tin vé sd lugng vi tri canh nhau 21c, va
khu vuc luu &nh da xi Iy 21d.

(a) Khu vyuc luu anh X quang

Dit liéu lién quan dén cac anh X quang (dit liéu anh) do bd phan tao anh
22a tao ra ma s€ dugc mo ta dudi day duoc luu trong khu vuc luu 4nh X quang 21a.
Vit liéu bao go6i m1, bd phan ngin cach m2, va cac ddi tugng G ma ching nim

trong san phdm P nim trén anh X quang (xem Fig.10).
(b) Khu vuc luu anh nhi phan héa

Dt lidu lién quan dén cac anh nhi phan hoéa (dit liéu nhi phan héa) do bd
phén tao anh 22a tao ra ma s€ dugc md ta dudi day dugce luu trong khu vuc luu dnh
nhi phan hoa 21b. Anh nhi phan hoéa 1 anh trong d6 qua trinh nhi phan hoéa dugc
thuc hién trén anh X quang theo d6 chi c6 cac déi twong G dugc hién thi khéi vét
liéu bao gbi ml1, bd phdn ngin cach m2, va céac dbi tuong G ndm trong san phém P
(xem Fig.11). Anh nhi phan héa dugc luu trong khu vuc luu anh nhi phan héa 21b
duoc Iuu kém theo dir liéu lién quan dén 4nh X quang (dit liéu anh) truéc khi nhi
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phéan hoa.
(c) Khu vuc luu thong tin vé sb luong vi tri canh nhau

Khu vuc luu thong tin vé s6 lugng vi tri canh nhau 21c¢ luu thong tin (thong
tin vé s6 lwong vi tri canh nhau) dé tao ra khu vuc dudng phéan chia da va cic khu
vire nho sa & phan bén trong khung hinh chit nhét sq dugc tao ra boi bd phén tao
khung hinh chit nhat 22¢ ma s& dwgc mo ta duéi day (xem Fig.8). Thong tin v& sb
lugng vi tri canh nhau 13 thong tin lién quan dén cac dbi tuong G dugc dat canh
nhau & phan bén trong céc vét liéu bao goi m1. Chi tiét hon, thong tin vé sb luong
vi tri canh nhau 13 thong tin (théng tin dinh trudc) lién quan dén it nhit mot loai
trong “sd lwgng dong” hodc “sd lugng cot” trong d6 cac dbi twong G duoc dit canh
nhau. Néi cach khac, thong tin vé sb luong vi tri canh nhau 1a thong tin lién quan
dén trang thai trong d6 bd phan ngan cich m2 ngin cach cac dbi tuong G. Vi duy,
thong tin v& sd luong vi tri canh nhau cin thiét dé kiém tra san phim P dugc thé
hién trén Fig.3 bao gdm thong tin chi bio ring s lugng dong 12 2 va sd luong cot 13
3. Ngoai ra, thong tin v& s6 luong vi tri canh nhau cin thiét dé kiém tra san phim P
trong dé céc dbi twong G dugc bao gobi trong trang thai dugce thé hién trén Fig.8 bao

gbm thong tin chi bao rang sb lwong dong 14 4 va s lugng cot 1a 3.
(d) Khu vyc luu anh da xur ly

Anh d xir ly duoc Iuu trong khu vuc lwu anh da xir Iy 21d. Anh da xi ly 1a
anh duoc tao ra bai bd phan thyc hién kiém tra sd luong don vi 22e ma s&€ dugc md
ta dudi day. Chi tiét hon, 4nh da xtr Iy 14 4anh ma & d6 khu vuc dudng phan chia da,
ma né dua trén théng tin vé sb lugng vi tri canh nhau, dugc hop nhit vao anh nhi
phén hoa. Anh da xir 1y nay dugc luu trong khu vue lwu 4nh da xi ly 21d ciing dugc

luu kem theo dit liéu dnh dugc luu trong khu vuc luu anh X quang 21a.
(2-6-2) Bo phén diéu khién

B0 phan diéu khién 22 c6 chirc niang 12 bd phén tao anh (bd phén tao anh X
quang) 22a, bo phan tiép nhén thong tin nhdp li€u 22b, by phan tao khung hinh chit
nhat 22¢, bd phén tao khu vuc 22d, b phén thyc hién kiém tra sb lugng don vi 22e,
va bd phan xac dinh chit lugng 22f bing cach thuc hién nhiéu loai chuong trinh

khac nhau dugc luu trong bd phan luu trit 21.
(a) BO phén tao anh

B6 phan tao anh 22a tao ra anh X quang dua trén sd lugng chum tia X duoc

truyén duoc phat hién boi by cam bién day chuyén tia X 14. Chi tiét hon, bd phén
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tao anh 22a thu dugc cac tin hiéu truyén tia X duoc phat ra tir mbi phén tir phét hién
tia X 14a ctia bd cam bién day chuyén tia X 14 & quang thoi gian ngin va tao ra anh
X quang dwa trén cudng d6 (dd sang) clia cac tin hiéu truyén tia X thu dugc. Nghia
13, bd phan tao 4nh 22a tao ra anh X quang ma n6 bao gdm san phim P dya trén tin
hidu truyén tia X dugc phét ra tir mdi phan tir phat hién tia X 14a khi cc san phim
P di qua ving chiéu X ciia tia X (xem Fig.3) ¢6 hinh quat. Su ¢6 mit hodc vang mit
clia san phdm P trong ving chiéu X duoc xac dinh bang cach st dung céc tin hidu

do bd cam bién day chuyén tia X 14 phat ra.

Bo phan tao anh 22a tao ra anh X quang cla san phim P bz"mg cach gdp
tudn tu theo thoi gian dit liéu clia cac quang thoi gian ngén, ma chung lién quan dén
cuong do (d6 sang) cta tia X thu duge tir mdi phan tir phat hién tia X 14a, dudi
dang ma trén. Anh X quang dugc tao ra bdi bo phén tao anh 22a dugce luu trong khu

vuc luu anh X quang 21a.

Ngoai ra, by phén tao anh 22a tao ra anh nhi phéan hda cua anh X quang.
Chi tiét hon, bd phan tao anh 22a so sanh trj sd 4nh sing va bong mo trong timg
diém anh ma chiing tao thanh anh X quang véi ngudng dinh trude, xac dinh tri s6
anh sang va bong mo trong ting diém anh ma chiing tao thanh anh X quang 13 bang
hoic nho hon ngudng dinh trudc, va nhi phan héa anh X quang. O day, ngudng
dinh trudce 1a ngudng dugc thiét dat dé xac dinh cac dbi tugng G nam trong san
pham P va céc phan khac. Chi tiét hon, bd phan tao anh 22a thyc hién xu Iy loc dit
lidu anh sao cho cic diém anh trong d6 do sang (cudng do) cia chum tia X dugc
truyén vuot qua ngudng dinh trude dugc thé hién bing tong mau (255) tuong ung
v6i mau tring va cac diém anh trong d6 d6 sang (cuong do) cia chum tia X dugc
truyén bang hodc nhé hon ngudng dinh trudc dugc thé hién bing téng mau (0)
tuong Ung véi mau den ddi voi tit ca cac diém anh ma chung tao thanh anh X
quang. Dt liéu lién quan dén anh nhi phan hoa (dit liéu nhi phan hoéa) dwoc tao ra
bdi bd phédn tao dnh 22a dugc luu trong khu vuc Iuvu dnh nhi phan héa 21b nhu da
dugc mo ta trén day.
(b) B6 phan tiép nhan thong tin nhap liéu

B6 phan tiép nhan thong tin nhap liéu 22b tiép nhan nhidu loai thong tin
ching han nhu cac thong sd kiém tra va thong tin thiét dit van hanh duoc nhén vién
v&n hanh nhap tir man hinh 30. Ngoai ra, bd phan tiép nhan thong tin nhép liéu 22b
tiép nhén thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau dugc nhdp bdi nhan vién van hanh

tir man hinh 30. Théng tin dugc tiép nhan bai bd phan tiép nhéan thong tin nhép lidu
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22b dugce luu trong bo phan Iuu trit 21. Thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau duoc
luu trong khu vuc luu thong tin vé sd lugng vi tri canh nhau 21c nhu duge mo ta

trén day.
(c) B phén tao khung hinh chit nhat

Bo phén tao khung hinh chit nhat 22¢ tao ra khung hinh chir nhat sq bao
quanh cac ddi tuong G dua trén anh X quang (xem Fig.7). Chi tiét hon, bd phén tao
khung hinh chir nhét 22¢ tim ra khung hinh chit nhat nhé nhit sq (ldp khit trong
khung hinh chit nhat) ma n6 c¢6 thé bao quanh cic dbi twong G duge thé hién trén

anh X quang nhi phan hoéa (anh nhi phan héa).

Chi tiét hon, bd phén tao khung hinh chit nhét 22¢ tim ra khung hinh chit
nhit sq bao quanh cic di tugng G bing cach tao ra céc duong vudng gbéc hoidc
song song véi truc x dé di qua céc phin I3 cac ria ngoai cung bén tréi, ria ngoai
cing bén phai, ria ngoai cung phia trén, va ria ngoai cung phia dudi cia cac ddi
tugng G duoc thé hién trén anh nhi phén hoéa (xem cac hinh vé& tir Fig.13 dén
Fig.16).

Ngoai ra, bo phén tao khung hinh chit nhat 22¢ xoay anh nhi phan héa theo
goc dinh trude (10° theo sang ché) bang cach sir dung mot didm trén anh nhi phan
héa 1am chuin nhu dugc trinh bay trong céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.16 va tim ra
khung hinh chit nhit sq ma né bao quanh céc ddi twong G duogc thé hién trén anh
nhi phan héa dugc xoay mdi l4an khi 4nh nhi phin héa dugc xoay. B phén tao
khung hinh chit nhat 22¢ xac dinh khung hinh chit nhit sq c6 dién tich nhé nhit
(khung hinh chit nhat nhé nhét) tir nhidu khung hinh chit nhat sq dugc tim ra bing

cach xoay anh nhi phan hoa.
(d) BO phén tao khu vuc

B phén tao khu vyc 22d phéan chia phan bén trong khung hinh chit nhat sq
dwa trén thong tin vé sd lwong vi tri canh nhau (thong tin dinh trudc). Noi cach
khac, bd phén tao khu vuc 22d tao ra khu vuc duong phan chia da va cac khu vuc
nhé sa & phan bén trong khung hinh chir nhat sq (xem Fig.17). Khung hinh chit nhat
sq trong dé phén bén trong dugc phén chia béi bd phan tao khu vuc 22d 1a khung
hinh chit nhat nhé nhét sq dugc xac dinh bdi b phan tao khung hinh chit nhit 22c.

B0 phén tao khu vuc 22d tao ra khu vuc duong phan chia da va cac khu vuc
nhé sa & phan bén trong khung hinh chir nhat sq dwa trén thong tin vé s6 luong vi tri

canh nhau dugc tiép nhan bdi bo phan tiép nhan thong tin nhap liéu 22b. O day, khu
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vure dudng phén chia da 1a khu vuc c6 dang thing ma n6 chay ngang phan bén trong
khung hinh chit nhat sq nhu dugc thé hién trén Fig.8. Khu vuc dudng phan chia da
dugc tao ra song song hodc vudng gdc v6i cac canh ma ching tao thanh khung hinh
chit nhat sq. Ngoai ra, cac khu vuc nhé sa 1a cac khu vuc duoc tao ra & ph?m bén
trong khung hinh chit nhat sq bang cach tao ra khu vuc dudng phan chia da & phan
bén trong khung hinh chit nhat sq. Nghia 13, cac khu vuc nhé sa la cac khu vuc
khong phai 13 khu vuc dudng phan chia da trong sé lwong khu vue thude céc khu
vuc & phan bén trong khung hinh chit nhat sq va 1a cac khu vure lién ké vé6i khu vuc

duong phéan chia da.

Khu vuc duong phan chia da chia déu phan bén trong khung hinh chit nhat
sq dwa trén thong tin vé& sd lugng vi tri canh nhau. N6i cach khac, khu vuc duong
phan chia da dugc tao ra bdi bd phén tao khu vuc 22d dugc sép xép déu nhau &
phén bén trong khung hinh chit nhét sq. Ngoai ra, kich thude cta cac khu vuc nhé

sa dugc tao ra bdi bd phan tao khu vuc 22d hau nhu béng nhau.
(¢) B6 phan thuc hién kiém tra s6 lwong don vi

B0 phén thuc hién kiém tra sb lugng don vi 22e thuc hién kiém tra sb luong
don vi cia cac dbi twong G ndm trong san phidm P. Néi cach khéc, bd phan thuc
hién kiém tra sb luong don vi 22¢ thuc hién viéc kiém tra sd luong don vi cua céac
d6i twong G dugc dit canh nhau trong vat liéu bao g6i m1. BO phan thyc hién kiém
tra s6 lugng don vi 22e thuc hién viéc kiém tra sb lugng don vi cua cac dbi tugng G
bang cach st dung anh X quang nhi phan hoa (dnh nhi phan hoéa) va khu vuc duong

phén chia da dugc tao ra bdi bd phén tao khu vuc 22d.

Chi tiét hon, bd phén thuc hién kiém tra sb lugng don vi 22e tao ra anh da
it Iy bang cach hop nhit khu vuc dudng phan chia da vao anh nhj phan héa (xem
Fig.18). Anh da xir Iy nay 1a anh trong d6 khu vuc dudng phan chia da, ma n6 dua
trén thong tin vé s lugng vi tri canh nhau, dugc hop nhét vao anh nhi phan héa nhu
dugc mo ta trén ddy. Téong mau ciia mot phan ciia khu vue dudng phén chia da duge
thiét dat bang 255 trén anh da xt y. Nghia 13, khu vuc duong phan chia da dugc thé
hién bang mau tring trén anh da xtr ly. Néi cach khac, anh dd xtr 1y 14 anh trong d6
cac diém anh cua phan xép chdng véi khu vuc dudng phén chia da trong sb tit ca
cac diém anh ma chung tao thanh anh nhi phan héa duge thay thé bang mau tréng.
Chi tiét hon, anh, trong d6 anh cta phan xép chdng véi khu vuc dudng phan chia da
duoc loai ra khoi cac anh cua céc dbi tuong G dugc thé hién trén anh nhi phén hoa,

dugc thé hién 13 anh da xu 1y.
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B0 phén thyc hién kiém tra sb lugng don vi 22e thuc hién viéc kiém tra sb
lwong don vi bang cach nhan biét cac anh cua cac ddi tugng G nam trén anh da xir
ly. Chi tiét hon, bod phén thuc hién kiém tra s lugng don vi 22e xac dinh cac phén
trong d6 mau khac véi mau duogce thiét dit cho cac diém anh lién k&, trong sb tAt ca
cac diém anh ma ching tao thanh anh da xtr Iy. Céc phin trong d6 mau khac véi
mau dugc thiét dit cho cac diém anh lién k& 13 cac phan ma ching c6 thé 1a cac
dudng bao cia cac dbi tuong G. Chi tiét hon, bd phan thyc hién kiém tra sb luong
don vi 22e thu dugc dién tich ctia phan (phan mau den) trong d6 cac diém anh duoc
thiét dat thanh mau den (céc diém anh mau den) 12 lién tuc hodc 13 chu vi ctia phén
mau den. Nghia 13, bd phan thuc hién kiém tra sb lugng don vi 22e xac dinh cic
phén ma & d6 c6 mau khac véi mau dugce thiét dit cho cac diém anh lidn k& 13 céc
diém 4nh ma ching tao thanh cic dudng bao cua cac dbi tuong G (cac diém anh cia
dudng bao) va thu duge sé lugng cac diém anh ma chung dugc bao quanh bdi cac
diém anh cua duong bao (dién tich) hoic sb lugng céac diém anh coa dudng bao
(chu vi). Ngoai ra, b phan thuc hién kiém tra sb lugng don vi 22e so sanh dién tich
ctia phan mau den hodic chu vi ciia phin mau den voi ngudng dinh trudc va xac dinh
rang phan mau den 14 anh ciia di tuong G trong truong hop ma & d6 dién tich phan
mau den hozc chu vi clia phdn mau den vuot qua ngudng dinh trude. Mt khéc, bd
phan thuc hién kiém tra sb luong don vi 22e so sanh dién tich phén mau den hodc
chu vi ctia phan mau den véi ngudng dinh trude, sau d6 xac dinh rang phin mau
den nay khong phai 12 anh ciia di twong G trong trudng hop ma & d6 dién tich phan
mau den hodc chu vi ciia phdn mau den niy biang hodc nhé hon ngudng dinh trude,

va bo qua phan mau den nay.

Bo phén thyc hi¢n kiém tra sb lugng don vi 22e xac dinh sb lugng céc dbi
tugng G nam trén anh da xir Iy va luu trit cac két qua cua viée x4c dinh nay trong bd
phén luu trit 21 duge mo ta trén day. No6i cach khac, bd phan thuc hién kiém tra sd
luong don vi 22¢ xé4c dinh sé lwong cac anh ciia cac ddi twong G ndm trén anh da
Xt ly dya trén anh da xit ly va ngudng dinh trudc va luu thong tin lién quan dén s
luong dugc xéac dinh ciia cac dbi tugng G (s6 lwong don vi duoc xéac dinh) trong bo

phén luu trit 21 duge mo ta trén day.
(f) B phan xéc dinh chét luong

Bo phan x4c dinh chat lugng 22f thuc hién viéc x4c dinh dbi v&i san phim
P 13 hang dat chit lwong hay hang 15i duva trén s6 lugng cac ddi twong G duge xac

dinh béi bo phéan thuce hién kiém tra sd lwong don vi 22e. Néi cach khéc, bd phan
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xac dinh chat lugng 22f thuc hién viée x4c dinh dbi v6i san phdm P 13 hang dat chét
luong hay hang 18i dya trén thong tin lién quan dén sé lwong don vi dugc xac dinh

duoc luu trong bd phan luu trit 21.

Chi tiét hon, bd phéan xéc dinh chét lugng 22f so sanh sb lugng don vi cua
cac dbi tugng G (s lugng don vi tham chiéu) ma né duge chi bao boi céc thong sd
kiém tra dugc luu trong bo phén luu trit 21 va sb lugng don vi cla céc dbi tuong G
ma né dugc chi bdo boi thong tin lién quan dén sé lwong don vi duge xac dinh, va
xé4c dinh lidu s6 lugng don vi ciia cac ddi twong G ndm trong san phim P 1a ding
hay sai. Chi tiét hon, bd phan xac dinh chét lugng 22f xéc dinh liéu sb luong don vi
tham chiéu va sb luong don vi duge xac dinh c¢6 khép nhau hay khong va xac dinh
rang sb luong don vi cua cac ddi twong G nam trong san phadm P c6 dung khong
(san phdm P 13 hang dat chit luong) trong truong hop trong d6 sd luong don vi
tham chiéu va sb lugng don vi dugc xac dinh khép nhau. Mdt khéc, b phan xéc
dinh chét lwong 22f x4c dinh rang s luong cac dbi twong G nim trong san phim P
1a sai (san phdm P 13 hang 15i) trong trudng hop trong d6 sb lugng don vi tham

chiéu va sb lwong don vi dugc xac dinh khong khép nhau.

Khi xé4c dinh duoc san phdm P 13 hang dat chit luong hay hang 15i, thi b
phén xac dinh chét lugng 22f phét ra tin hi¢u (két qué cda viéc xac dinh) ma n6 chi
bdo san phdm P 14 hang dat chét lwong hay hang 15i. Tin hiéu dwoc phat ra boi bd
phén x4c dinh chit luong 22f dwoc giti dén thiét bi phan loai 70. Thiét bi phan loai
70 s& phan loai san phdm P vao b bang tai ddy chuyén 73 hodc day chuyén thu hdi
san phém 161 74 dya trén két qua ciia viéc x4c dinh béi bd phan x4c dinh chét luong
22f.

(3) Ludng xir ly

Ludng xir ly thiét bi kiém tra bing X quang 10 s& dwoc md ta v6i tham
chiéu dén cac hinh vé tir Fig.9 dén Fig.18.

Khi san phim P duoc dua vao thiét bi kiém tra bing X quang 10, thi 4anh X
quang ctia san pham P dugc tao ra bdi bo phén tao anh 22a trong budc S1 (xem
Fig.10). Khi anh X quang dugc tao ra, thi dit liéu lién quan dén anh X quang (dit
liéu anh) dugc luu trong khu vuce Iuu anh X quang 21a. Ludng xtr Iy chuyén sang
budc S2 khi dit liéu anh dugc Iuu trong khu vuc luu dnh X quang 21a.

Trong budc S2, anh nhi phan hda ctia &nh X quang dugc tao ra bdi bd phan

tao anh 22a (xem Fig.11). Chi tiét hon, bd phén tao dnh 22a so sanh tri sb anh sang
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va bong m& cho timg diém anh ma chiing tao thanh anh X quang véi ngudng dinh
trudce, xac dinh liéu tri s6 4nh sing va bong md cia timg diém anh 12 bang hodc nhé
hon ngudng dinh trude, va anh X quang dugce nhi phan hoéa dua trén két qua cia
vi€c xac dinh nay. Dt liéu nhi phén héa dugc tao ra trong budc S2 duge luu trong

khu vuc Iuu anh nhi phan héa 21b. Sau d6, ludng xir Iy chuyén sang budce S3.

Trong budc S3, viée lap khit trong khung hinh chir nhat dugc thuc hién. Chi
tiét hon, khung hinh chit nhat nhé nhat sq ma né bao quanh céc déi trong G dugc
thé hién trén anh nhi phén héa dugc tim ra trong buéc S3 nhd bd phéan tao khung
hinh chir nhat 22¢ (xem Fig.7 va Fig.12). Chi tiét hon, bd phan tao khung hinh chit
nhat 22¢ tao ra cac duong vudng goc hoidc song song véi truc x dé di qua céc phin
ma ching 1a ria ngoai cung bén tréi, ria ngoai cung bén phai, ria ngoai cung phia
trén, va ria ngoai cung phia dudi cia cac d6i tuong G dugc thé hién trén anh nhi
phan héa (xem cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.16). Cu thé, bd phan tao khung hinh
chit nhat 22¢ xoay anh nhi phan héa v6i géc dinh trude (10° theo phuong 4n sang
ché) bang cach sir dung mot diém trén anh nhi phan hoéa lam chuén nhu dugc trinh
bay trong céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.16 va tim ra khung hinh chit nhat sq bao
quanh céc dbi twong G duge thé hién trén anh nhi phan héa mdi khi anh nhi phan
hoéa dugc xoay. Sau dd, b phan tao khung hinh chit nhét 22¢ x4c dinh khung hinh
chit nhat sq ma & d6 dién tich 12 nhé nhét trong sé nhidu khung hinh chit nhét sq.

Sau do, ludng xir Iy chuyén sang budc S4.

Trong budc S4, phan bén trong khung hinh chit nhat sq dugc phan chia boi
bd phén tao khu vuc 22d (xem Fig.17). Noi cach khac, b phan tao khu vuc 22d tao
ra khu vuc dudng phan chia da va céc khu vue nhd sa & phan bén trong khung hinh
chit nhat dua trén thong tin vé s6 lugng vi tri canh nhau (thong tin dinh trudc). Sau

d6, ludng xir Iy chuyén sang bude S5.

Trong buéc S5, khu vuc dudng phan chia da dugc hop nhét vao anh nhi
phén hoa nhd bd phan thuc hién kiém tra sé lwgng don vi 22e (xem Fig.18). Anh da
xu ly duogc tao ra bing cach hop nhét khu vuc dudng phan chia da vao anh nhi phan

hoéa. Sau dé, ludng xi 1y chuyén sang budc S6.

Trong budc S6, cic anh clia cic ddi twong G ndm trén anh di xir Iy dugc
xé4c dinh. Chi tiét hon, bd phan thuc hién kiém tra s6 lugng don vi 22e xac dinh cac
didm anh cta duong bao trong sd tit ca cac diém anh ma ching tao thanh anh da xir
ly va xac dinh céc anh cua cac dbi tuong G nam trén anh da xv ly dua trén sb lugng

cac diém anh ma ching dugc bao quanh bdi céc diém anh cta dudng bao (dién tich)
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hoic sb luong cac diém anh cia duong bao (chu vi). Bd phan thuc hién kiém tra sd
lugng don vi 22e x4c dinh cAc anh ciia cac ddi twong G ndm trén anh da xu ly va
lvu thong tin lién quan dén s lwong xé4c dinh cac anh cia cac dbi tuong G (thong
tin lién quan dén s6 lugng don vi dugce xac dinh) trong bd phén luvu trit 21. Sau do,

ludng xir Iy chuyén sang budc S7.

Trong budc S7, viéc kiém tra sb lugng don vi cla cac dbi tuong G nam
trong san pham P dugc thuc hién bodi bd phan x4c dinh chét luong 22f dua trén cac
thong s6 kiém tra lién quan dén sé lwong don vi tham chiéu (ngudng dinh trudce) va
thong tin li€n quan dén s6 luong don vi duoc x4c dinh duge luu trong bd phan luu
trit 21. Chi tiét hon, bd phan xac dinh chat lugng 22f xac dinh liéu sb lugng don vi
tham chiéu va s luong don vi duoc x4c dinh c6 khép nhau hay khong. B phan xac
dinh chat lwong 22f x4c dinh ring san phdm P 1a hang dat chat lugng trong truong
hop trong d6 sb lugng don vi tham chidu va sb lugng don vi duge xac dinh khop
nhau. Mit khac, b phan x4c dinh chit lugng 22f x4c dinh réng san phdm P 13 san
phém 15i trong trudng hop trong d6 s6 lugng don vi tham chiu va sb lugng don vi

dugc x4ac dinh khong khép nhau. Sau d6, ludng xir Iy chuyén sang budce S8.

Trong budc S8, két qua cua viéc xac dinh bdi bd phan x4c dinh chét lugng
22f duoc hién thi trén man hinh 30 (xem F ig.5). O day, cac anh cua cac dbi tegng G
c6 thé dugc hién thi trén man hinh 30 nhu dugc thé hién trén Fig.5 cing véi két qua
clia viéc xac dinh lién quan dén viéc kiém tra sb lugng don vi cia san phim P. Céc
anh ciia cac ddi twong G duge hién thi & day 14 cac anh trong d6 anh di xt ly duogc
lam hién hinh (4nh dugc hi¢n hinh). Vi dy, anh dugc hién hinh 1a 4nh ma né loai bd
cac phdn mau den ma chung duge xac dinh khong phai 1a cac anh cia dbi twong G

tir tit ca céc diém anh ma chiing tao thanh anh da xt ly.
(4) Pic diém
(4-1)

Thiét bi kiém tra bang X quang 10 theo sang ché tao ra khung hinh chit nhat
sq bao quanh céc dbi tuong G ndm trén anh nhj phan héa. Anh nhi phén hoa 1a anh
trong d6 &nh X quang dugc nhi phan hoéa. Ngoai ra, trong thiét bi kiém tra bang X
quang 10, ting ddi twong G dugc xac dinh bang cach hop nhét khu vuc dudng phéan
chia sa vao phan bén trong khung hinh chit nhét sq va thuc hién viéc kiém tra s6
lugng don vi cia cac ddi tuong G. Nho dé, ¢ thé thyuc hién viéc kiém tra sé luong
don vi v6i do chinh x4c cao ngay ca trong truong hop trong d6 cac ddi tuong G lién
ké tiép xuc véi nhau.
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Céc san pham P ma chang 13 cac muc tiéu kiém tra ca thiét bi kiém tra
bang X quang duoc van chuyén ndi tiép nho bd bang tai phia trudc 60. O day, cac
san phidm P dugc van chuyén béi by bang tai phia trude 60 khong duoe van chuyén
v6i do 1éch khong ddi so v6i hudng van chuyén. Nghia 13, cdc san phim P dugc van
chuyén béi bd bing tai 12 & trang thai trong dé ¢6 cac do 1éch khac nhau so véi
hudng van chuyén. Vi du, khi khu vuc chin duge thiét 13p trén 4nh X quang dé thuc
hién viéc kiém tra sb lugng don vi cia cac dbi tuong G nim trong san phim P, thi
khu vuc chin nay duogc thiét 1ap tai vi tri dinh trudce trén céac truc toa do trén anh X
quang trén khoang dinh trude. Két qua 13, s& khé thuc hién duogc viée kiém tra sb

lugng don vi chinh x4c.

Tuy nhién, trong thiét bi kiém tra bing X quang 10 theo phuong an thuc
hién dugc mo ta trén ddy, khung hinh chit nhit sq bao quanh cac anh cta cac dbi
tuong G dugc thé hién trén anh nhi phan héa duogc tao ra va khu vuc dudng phan
chia da ma né phan chia phan bén trong khung hinh chit nhat sq con dugc hop nhit.
Nhor d6, do cac dbi twong G & trang thai tiép xtc voi nhau dugce phén chia nho khu
vuc dudng phén chia da, nén c6 thé thu duge két qua chinh xac v& viéc kiém tra sb

lugng don vi.
(4-2)

Ngoai ra, thiét bi kiém tra bang X quang 10 theo phwong 4n thyuc hién duge
mo t4 trén ddy nhan dang dudng bao cia ting ddi twong G duwa trén anh nhj phéan
hoa trong d6 khu vuc dudng phan chia da duge hop nhét va thuc hién viéc kiém tra
s6 lugng don vi ctia cac ddi tuong G. Cac anh ciia cac dbi tuong G ma ching xép
chdng 1én nhau dugc phan chia bang khu vuc dudong phan chia va dudng bao cla
anh cuia ting dbi twong G dugc tao ra béng cach st dung khu vuc dudong phan chia

nay. Nho d6, c6 thé x4c dinh timg d6i twong G.
(4-3)

Ngoai ra, thiét bi kiém tra bang X quang 10 theo phuong 4n thuc hién duoc
md ta trén déy tao ra anh da xir Iy 14 4nh ma & do6 cac diém anh ma chiing tao thanh
khu vuc dudng phan chia da dugc loai ra khoi tit ca cic diém anh ma chung tao
thanh anh X quang nhi phin héa va thuc hién viéc kiém tra sb lugng don vi ctia cac
ddi twong G dua trén céc anh cla cac dbi tuong G ndm trén anh d3 xu ly. Do céac
duong bién duoc tao ra tai cc phan ma & d6 cic anh cta cac déi tuong G xép
chdng trén anh X quang theo khu vuc dudng phan chia da, nén c6 thé kiém tra mot

cach thich hop sb luong don vi cta cac ddi twgng G nam trong san phim muc tiéu P.
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(4-4)

Ngoai ra, thiét bi kiém tra béng X quang 10 theo phuong an thuc hién dugc
md ta trén day c6 khu vuc luu théng tin vé s luong vi tri canh nhau (b phéan luu
thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau) 21c. Khu vuc Ivu thong tin vé sb lugng vi tri
canh nhau 21c¢ s& luu thong tin vé& sb luong vi tri canh nhau. Thong tin v& s6 luong
vi tri canh nhau 13 théng tin lién quan dén it nhat mot loai trong sb lugng dong hoac
sb lugng cot trong d6 cac dbi tugng duoc dit canh nhau. Ngoai ra, thiét bi kiém tra
bang X quang 10 tao ra cc khu vurc nhé sa va khu vuc dudng phan chia da & phan
bén trong khung hinh chit nhét sq dua trén thong tin vé sé lugng vi tri canh nhau.
Do khu vuc dudng phan chia da duoc hgp nhat nhw nhau vao anh nhi phén hoéa dua
trén thong tin vé s luong vi trf canh nhau, nén c6 thé xac dinh duoc lidu cac dbi
tugng G c¢6 duge ngan cach mot cach thich hgp hay khong & phan bén trong vat lidu

bao gbéi m1.
(4-5)

Ngoai ra, thiét bi kiém tra bang X quang 10 theo phuong an thyc hién dugc
md ta trén ddy phan chia ddng déu phin bén trong khung hinh chir nhat sq bang
cach 10ng khu vuc c6 dang thing ma né chay ngang phan bén trong khung hinh chix
nhét sq duge tao ra lién quan dén anh nhi phan héa. Nhor d6, c6 thé thuc hién viéc
kiém tra d6i vé6i cac dbi tugng che khuat (kiém tra sb lwong don vi) ma n6 thich hop

d6i voi bo phan ngan cach m2.
(4-6)

Ngoai ra, trong thiét bi kiém tra bing X quang 10 theo phwong 4n thuc hién
duwgc mb ta trén day, nhidu loai thong tin khdc nhau dugc nhap bing cach sir dung
man hinh 30 dugc tiép nhan bsi bd phan tiép nhan thong tin nhap liéu 22b. B phan
tiép nhan thong tin nhap liéu 22b tiép nhan théng tin nhép lidu trong sé nhidu loai
thong tin khac nhau bao g(‘?)m thong tin vé sb luong vi tri canh nhau. B§ phéan tao
khu vuc 22d tao ra cdc khu vuc nhé sa va khu vuc duong phin chia da & phin bén
trong khung hinh chit nhat sq dua trén théng tin dugc tiép nhan béi bd phan tiép
nhén théng tin nhép liéu 22b. Nho d6, ngudi dung c6 thé d& dang phan 4nh nhu ciu

cua ho.
(5) Céc vi du cai bién
(5-1) Vi du cai bién A
Trong thiét bj kiém tra bang X quang 10 theo phuong an thuc hién duoc mé
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ta trén day, khu vuc duong phén chia da (va cic khu vuc nhé sa) ma n6 phan chia
phén bén trong khung hinh chit nhat sq dugc tao ra bdi bd phéan tao khu vuc 22d, va
sau d6, khu vuc dudong phan chia da dugc hop nhit vao anh nhi phan héa béi bd
phén thuc hién kiém tra s& luong don vi 22e. Chi tiét hon, bd phan thuc hién kiém
tra sd luong don vi 22e tach céc phén cia cac anh thé hién cac dbi twong G ma
chung xép chdng bang cach st dung cac duong mau tring bang cach thay thé céc
diém anh 14 cac phan xép chdng véi khu vuc dudng phan chia da, trong sd tit ca cac
diém 4nh ma ching tao thanh anh nhi phan hoéa, bang mau tring. Ngoai ra, bd phan
thuc hién kiém tra sb luong don vi 22e x4c dinh sb luong don vi cua céc dbi tuong
G dya trén cac anh ma ¢ d6 cac diém anh 14 cc phan xép chdng vé6i khu vuc duong

phan chia da dugc thay thé bang mau tring.

0 day, bd phén thuc hién kiém tra sd lugng don vi co thé x4c dinh cac dbi
tugng khong nhin thiy duoc bing cach hop nhét ca khung hinh chit nhat sq va khu
vuc dudng phan chia da thanh dnh nhi phén héa nhu dwgc thé hién trén Fig.19 va
x4c dinh liéu anh cua ddi tuong G c6 mat hay khong & ting khu vuc nhé sa da dugc
tao ra trong khung hinh chit nhat sq. Chi tiét hon, bd phén thuc hién kiém tra sb
luong don vi tao ra dnh da xu ly trong d6 khu vuc dudng phén chia da dugc hop
nhét vao anh nhi phan héa va nhén biét timg anh cta cac dbi twong G ndm trén anh
da xir Iy nhu dugc mo ta trén day. Ngoai ra, b phan thuc hién kiém tra sé lugng
don vi xac dinh liéu dbi twong G di nhan biét c6 nim trong tung khu vuc nho sa
hay khong. Két qua 13, c6 thé xac dinh dugc su c6 mit cia cac dbi tuong G & timg
khu vuc nhé sa ma ching duoc ngin cich bdi by phén ngian cach m2. Nghia 1a, cé
thé x4c dinh duoc liéu cac dbi tugng G c6 dugce dat canh nhau mot céch thich hop &

phén bén trong céc vat liéu bao goi m1 hay khong.
(5-2) Vi du cai bién B

Trong thiét bi kiém tra bang X quang 10 theo phuong 4n thuc hién dugc md
ta trén day, thong tin vé sd luong vi tri canh nhau do bd phén tiép nhan théng tin
nhdp liéu 22b tiép nhan dugc luu trong khu vuc luu thong tin vé sb lugng vi tri canh
nhau 21c, va bd phéan tao khu vuc 22d phén chia phan bén trong khung hinh chit
nhat sq dua trén thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau. 0 day, thong tin lién quan
dén nhiéu sb luong dong va sb lugng cot theo céac loai bd phan ngan cach m2 c6 thé
dugc luu trong khu vue luu thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau 21c¢. Chi tiét hon,
nhidu méu théng tin trong d6 loai bd phan ngin cach m2 va sd luong dong va sb

lugng cdt dugc lién két v&i nhau nhu duge thé hién trén Fig.20 c6 thé duoc luu
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trong khu vuc luu thong tin vé s luong vi tri canh nhau 21c. Noéi cach khac, thong
tin can thiét dé tao ra cac khu vuc nho sa cho tung loai by phén ngan cach m2 c6 thé

duoc luu trong khu vuce luu thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau 21c.

Ngoai ra, khu vyc luu thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau 21c¢ ¢é thé luu
“sb luong khu vuc dudng phén chia da” theo céc loai bd phén ngin cach m2 thay
cho “céc sb luong dong” va “céc s6 lugng cot” theo céc loai bo phén ngan cach m2.
Nghia 1a, thong tin ma né chi bdo 1a 2 theo huéng truc x va 1 theo hudng truc y cé
thé duoc luu lién quan dén san phém P duoc thé hién trén Fig.3, va thong tin ma n6
chi bdo 1a 2 theo hudng truc x va 3 theo hudng truc y ¢6 thé duge luu lién quan dén

san pham P theo Fig.8.

Trong bat ctr truong hop nao ddi véi cac trudng hop trén, ¢ thé tu dong
hop nhit cac khu vuc dudng phan chia da theo cac vat liéu ngin cich m2 bing cach
lwa chon trude bd phan ngin cdch m2 ma né dugce sit dung cho san phdm P 14 muc
tiéu kiém tra.

(5-3) Vi du cai bién C

Thiét bj kiém tra bang X quang 10 theo phuong 4n thyc hién dugc mé ta
trén day thuc hién viéc x4c dinh chét lugng cua cac san phém dua trén sb lugng don
vi ctia cac dbi twrong G nam trong san pham P. O ddy, thiét bi kiém tra bing X quang
10 ¢6 thé thuc hién viéc x4c dinh chat lugng cla cac san phém dua trén viéc xac
dinh cac phan khuyét ciing nhu sb lugng don vi cta cac ddi twong G. O day, cac
phan khuyét c6 nghia 1a trang thai trong d6 ting ddi twong G khéng c6 da hinh
dang hoan chinh va bi khuyét. Viéc xac dinh céac phén khuyét nay cling duoc thuc
hién dua trén anh da x& ly. Khi thuc hién viéc xac dinh céac phﬁn khuyét, tdt hon
néu thiét dat ngudng rong dé xem xét cac truong hop trong do6 cac anh cia cac dbi
tugng G bi khuyét do ¢6 khu vuc dudng phén chia da.

Ngoai ra, thiét bi kiém tra bang X quang 10 c6 thé xac dinh khéi luong cia
ting d6i twong G dua trén tri s6 anh sang va bong md trén anh X quang va c6 thé
thuc hién viéc xac dinh cac phin khuyét cta timg dbi twong G dua trén khéi luong
duogc xac dinh nay.

Ngoai ra, thiét bi kiém tra bang X quang 10 c6 thé thyc hién viéc kiém tra

chét ngoai lai két hop v&i viéc kiém tra dugc mo ta trén day.
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Danh muc so tham chiéu

10
11
12
13
14
14a
20
21
2la
21b
21c
21d
22
22a
22b
22¢
22d
22e
22f
30
70
80
90
100

Thiét bi kiém tra bing X quang

Hop che

B0 bang tai

Thiét bi chiéu tia X (B6 phan chiéu tia X)

B cam bién day chuyén tia X (B6 phéan phat hién tia X)
Phén tir phét hién tia X

Thiét bi diéu khién (B6 phan didu khién kidm tra)
B9 phén luu trit

Khu vyc luu anh X quang

Khu vuc luu dnh nhi phan hoa

Khu vyc lvu théng tin vé sd lugng vi tri canh nhau
Khu vuc luu thong tin anh da xur ly

Bo phén diéu khién

B0 phén tao 4nh X quang

B phan tiép nhén thong tin nhép liéu

B0 phén tao khung hinh chit nhat

B phan tao khu vuc

B0 phén thuc hién kiém tra sb luong don vi

Bo phan xé4c dinh chit lugng

Man hinh

Thiét bi phan loai

B bing tai ddy chuyén

Day chuyén thu hdi san phim 15

Day chuyén kiém tra (Hé thdng kiém tra bang X quang)

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu cdu cip bing sang ché Nhat Ban s

2002-228761.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi kiém tra bang X quang dé kiém tra san phdm muc tiéu ma né bao gbm
vat liéu bao gobi va cac dbi twong dugc dédt canh nhau béng cach sir dung b phén

ngin cach trong vat lidu bao goi, thiét bi kiém tra bing X quang nay bao gdm:

bd phén chiéu tia X dé chiéu chum tia X vao san phidm muc tiéu;

bo phan phat hién tia X dé phat hién chum tia X duge truyén ma da truyén
xuyén qua san phdm muyc tiéu; va

bo phan diéu khién kiém tra dé kiém tra s6 lugng cac ddi tugng dua trén
chim tia X duogc truyén,

trong do:

bd phan diéu khién kiém tra bao gbm:

bd phén tao anh X quang dé tao ra anh X quang dwa trén chum tia X dugc
truyén;

bd phan tao khung hinh chit nhat dé tao ra khung hinh chit nhat bao quanh
céc dbi twong duge thé hién trén anh X quang;

bo phan tao khu vure dé phan chia phin bén trong khung hinh chit nhat dya
trén thong tin dinh trudce va tao ra khu vuc duong phan chia va cac khu vuc nhé &
phan bén trong khung hinh chit nhat; va

b6 phén thyc hién kiém tra s6 lugng don vi dé x4c dinh timg d6i tugng nim
trén anh X quang bang cach hop nhét khu vuc dudng phan chia vao anh X quang va
thuc hién viéc kiém tra sb lugng don vi cia cac dbi tong nay.
2. Thiét bi kiém tra bang X quang theo diém 1, trong do:

bd phén thuc hién kiém tra sb lugng don vi nhdn dang duong bao cua ting
ddi twong dua trén anh X quang ma & d6 khu vuc dudng phan chia dugc hop nhét
va thue hién viéc kiém tra sb lugng don vi cla céc d6i tuong.
3. Thiét bi kiém tra bing X quang theo diém 1 hoic 2, trong d6:

bo phan thuc hién kiém tra s6 lwong don vi tao ra 4nh d3 x Iy 14 4nh ma &
d6 khu vuc duong phan chia duge loai b khéi anh X quang va thuc hién viée kiém
tra s& lugng don vi ctia cac ddi tuong dwa trén cac anh cia cac dbi trong ndm trén
anh da xur ly.
4. Thiét bi kiém tra bang X quang theo diém 1 hoic 2, trong do:
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bo phan thuc hién kiém tra s lugng don vi 14n luot thuce hién viée kiém tra
sb lwong don vi cua céc dbi twong dua trén su c6 mit cia cac ddi tuong trong céc
khu vuc nho.
5. Thiét bi kiém tra béng X quang theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 4,
trong d6:

bd phan diéu khién kiém tra con bao gff)m bd phén luu thong tin vé sb luong
vi tri canh nhau dé luu thong tin vé sb luong vi tri canh nhau, ma n6 1a thoéng tin
dinh trudc lién quan dén it nhat mot thong tin trong sb lugng dong va sb lugng cot
trong do6 cac dbi tuong dugc dédt canh nhau, va

b phéan tao khu vuce tao ra cac khu vuc nho va khu vuc duong phan chia &
phén bén trong khung hinh chit nhat dya trén thong tin vé sb lugng vi tri canh nhau.
6. Thiét bi kiém tra bing X quang theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,
trong do:

khu vyc dudng phéan chia 1a khu vyc c6 dang thfmg ma n6 chay ngang ph'?m
bén trong khung hinh chit nhat.
7. Thiét bi kiém tra bang X quang theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 6,
trong do:

b6 phan diéu khién kiém tra con bao gbm bd phan tiép nhin thong tin nhép
liéu dé tiép nhén viéc nhép li€u cua thong tin dinh trude, va

b0 phén tao khu vy tao ra cdc khu vuc nhd va khu vye duong phén chia &
phén bén trong khung hinh chit nhat dya trén thong tin dinh trudc dugc tiép nhén
b&i bo phan tiép nhan thong tin nhap liéu.
8. Thiét bi kiém tra bang X quang theo diém 5, trong do:

bd phan luu thong tin vé sb lwong vi tri canh nhau luu trix s6 lugng dong va

s6 lugng cot theo bd phan ngan cach.
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