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(54) THIET BI LAM SACH BANG KHI

(57) Sang ché @& cap dén thiét bi lam sach bang khi c6 than hinh hop ma boc dai thép va
cac voi phun khi lam sach, trong d6 c6 thé ngan ngira vat thé bi ban 1én dai thép. Thiét bi
1am sach bang khi (100) dugc dé xuit véi bé ma (10) dé tich trir kim loai nong chay (11),
va than hinh hop (20) dugc dit trén bé ma (10). Than hinh hop (20) duoc dé xuit, trong
vung bén trong cua no6 dat cac voi phun khi lam sach (26a, 26b) dugc bd tri huéng vao
nhau trén cic bo phan hinh dng (25a, 25b) tuong tmg sao cho kep khéi co hinh dang dai
(30). Voi phun khi lam sach (26a) dugc dé xuét véi thiét bi phun thir nhit (26a,) co thé
phun khi 1én dai thép (30), va thiét bi phun khi tht hai (26a,) va thiét bi phun khi thtr ba
(26a3) ¢6 thé phun khi vé phia chiéu cta voi phun khi lam sach (26b). Voi phun khi lam
sach (26b) duoc dé xuat véi thiét bi phun khi thir tw (26b,) c6 thé phun khi 1én dai thép
(30), va thiét bi phun khi thir ndm (26b,) va thiét bi phun khi thr sau (26bs) c6 thé phun khi
vé phia chiéu cua voi phun khi 1am sach (26a).
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Linh viyec ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi 1am sach bing khi dugc tao két cdu dé chan su
bam dinh ctia cac vat thé bi bén 1én dai thép.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong céc thiét bi lam sach bang khi dugc tao két chu dé kiém soat do day cua
16p ma duoc tao thanh 1én dai thép bing cach phun khi trén d6 dugc ngam trong kim
loai néng chay, thiét bi dugc trang bi v&i hop duge day kin d& ngan ngira do thd bé
mit cia dai thép thong thudng da biét.

Loai thiét bi lam sach bang khi nay da duoc tao két cAu dé chua dai thép va cac
vdi phun khi 1am sach dé phun khi trong hop dugc ddy kin va didu chinh ndng d6
cia oxy trong hdp dugc ddy kin trong khoang dugc xéac dinh trude (vi dy, trong
khoang 1%), bing cach d6 cho phép ngan ngira d thd bé mit cua dai thép. Tuy
nhién, cac thiét bi 1am sach bing khi dugc trang bi véi cac hop dugc day kin nay, so
véi céc thiét bi 1am sach bﬁng khi khong c6 cac hop dugc day kin, gdy ra sy bam
dinh déng ké cua cac vét thé bi bén 1én céc dai thép, din dén ting s6 vét ddm gay ra
boi vat thé b bén.

DPé chin su bam dinh cua c4c vat thé bi ban 1én cac dai thép, thiét bi lam sach
bing khi dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1 gdm: khoang kin chtra khoi ¢6 hinh
dang dai (dai thép) va cac voi phun khi 1am sach, va cé c-L’ra ra cho khdi c6 hinh dang
dai; hai tAim ngan duoc sip xép trong khoang kin dé hudéng vao nhau qua khdi c6
hinh dang dai, va hon nita dé tiép xic véi mat ddu phia duéi cia it nhat mot voi
phun khi 1am sach, va hon nita dé chia va ngin khoang kin thanh cdc khoang phia

trén va phia dudi trong khi dé ra mot 16 ho trén khoang kin d& cho phép khdi c6 hinh
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dang dai di qua do, trong dé khoang phia trén c¢6 cac voi phun khi 1am sach duogc sip
xép trong d6, va cac ctra xa khi 1am sach thong véi khoang phia duéi ctia khoang kin
va duoc ndi v6i chan khong va cdng cu xa.

Céc tai liéu theo giai phap k¥ thuét da biét

Céc tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cp bing doc quyén sang ché Nhat
Bén s6 862-193671

Céc vén d& sang ché can giai quyét

Gan day, da phat trién cac phuong an vi duy, trong do, cac tAm thép dugc ma hé
théng Zn-Al-Mg duoc nhiing néng duge san xuét bang cach st dung bé ma Zn chira
luong thich hgp ctia Al va Mg duge ap dung véi linh vye cong nghiép nhu vat liu
xay dung, k¥ thuat xay dung va ky thuat xdy dung dan dung, khoang kin, dién may,
va cac nganh cong nghiép tuong tu, do cac tAm thép dugc ma dé c6 kha ning chéng
4n mon tbt hon cac tm thép dugc ma hé thdng Zn.

Déi véi qua trinh san xudt cong nghiép nhu hé théng Zn-Al-Mg duoc nhing
néng, yéu ciu rang cic tAm thép dugc ma dugc nhung néng c6 tinh chit chéng an
mon vuot trdi, va cac san phém ¢O hinh dai c6 kha ning chéng an mon cao va trang
thai bé mat tdt duoc san xuét v6i nang suét cao.

Trong so dd pha cén bing bac ba Zn-Al-Mg, diém eutecti bac ba tai d6 nhiét do
chay mém 14 thip nhit (nhiét d6 chay mém = 343°C) dugc ghi nhan trong ving lan
can cua diém ma Al chiém ham luong 4% va Mg chiém ham Iuong 3%. Tuy nhién,
cac thanh phan trong bé trong ving 1an cén cua diém eutecti bac ba giy ra su Kkét
tinh cuc b6 trong pha hé théng ZniMg» (chinh nén eutecti bic ba Al/Zn/ZniMgy; hé

théng pha Zni;Mg> clia céc tinh thé so cip Al dugce tron trong nén; va/hodc hé théng



24643

pha Zn;1Mg cta céc tinh thé so cip Al va pha don Zn dugc tron trong nén) xuét
hién trong cAu tric cua 16p ma. Pha hé théng Zn11Mgz dugc tinh thé hoéa cuc b, so
v6i pha hé théng Zn,Mg 14 d& bi mit mau hon. Sau khi dugc dé trong mot thodi gian
ngén, cac phin bi méit mau thé hién téng mau dang luu ¥, va su suy gidm mot cach
dang ké trang thai bé mit cua cac tAm thép dugc nhung hé théng Zn-Al-Mg. Hon
nita, khi pha hé théng Zn11Mg» nay dugc tinh thé héa cuc bd, cac phﬁn duoc két tinh
#n mon phén 1én. Do céc tAm thép dugc ma hé théng Zn-Al-Mg dugce nhing néng,
s0 v&i cac tAm thép dugc ma hé théng Zn khiéc, co trang thai bé mat bong dep, tham
chi 14 cac vét ddm nho trén bé mat trd nén nhidu dang ké va lam suy giam dang ké
gi4 tri clia cac san pham tAm.

Quié trinh két tinh cuc bd ciia pha hé thdng Zn11Mg; trén cic tAm thép duoc ma
hé théng Zn-Al-Mg dugc nhiing néng c6 thé dwoc ngin ngira bing cach diéu chinh
nhiét do cua bé ma va tbc d6 1am ngudi duge thuc hién sau khi da hoan thanh qua
trinh ma trong cac khoang thich hop (céng bd don séng ché cua Nhat Ban sb
H10-226865). Tuy nhién, cac tac gia sang ché da cong nhan ring tham chi khi céc
diéu kién d6 duoc diéu chinh trong cac khoang thich hgp, cac vat thé bi ban dugc
tao ra béi qua trinh 1am sach bang khi trong hop dugc day kin bam dinh 1én dai thép
trong khi kim loai dugc ma & trong trang thai khong dugc hda rén sau khi 1am sach
bang khi do qua trinh két tinh ctia pha hé thdng Zn11Mg, x4y ra, va tao ra trang théi
bé& mit ¢ vét ddm; tuy nhién, cac vat thé bi ban bam dinh 1én dai thép trong khi kim
loai dugc ma O trong trang thai chua dugc hoa rén trude khi lam sach biang khi
khong tao ra bit ky trang thai bé mat c6 vét ddm do cac vat thé bi ban bi néng chay
lai.

Dé ngén chin sy bam dinh cia cac vat thé bi ban 1én dai thép sau khi 1am sach
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bang khi, cAn ngin ngira cac vat thé bi ban khoi su di chuyén vé phia duong di cia
dai thép dugc dat trén mat phing voi phun (mit phing tudng tugng nbi gitra cac
dinh cta céc voi phun khi 1am sach duoc sdp xép hudng vao nhau) ctia céc voi phun
khi 1am sach. Déi véi muc dich nay, co thé uu tién 1a tat ca cac phén dugc lam kin
trong hdp dugc day kin, ngoai trir cac phan gitta cac voi lam sach bang khi dugc sip
xép hudng vio nhau. Cu thé, van d& quan trong trén ddy s& dugc giai quyét 13 1am
thé nao d 1am kin cac khoang tréng & ca hai ddu theo chiu réng clia cic voi phun
khi 1am sach dugc sdp xép hudng vao nhau.

C6 thé xem xét nhéc ring bd phan ngin chin duge bd tri dé 1am kin gitta voi
phun khi 1am sach nay va voi phun khi lam sach khac huéng vao nhau theo cach ¢
thé dé 1am kin céc khoang tréng tai ca hai d4u theo chiéu rong cta cac voi phun khi
lam sach duogc sip xép hudng vao nhau.

Tuy nhién, déi v&i loai thiét bi 1am sach bang khi trén ddy, khoang cach gifta
cac voi phun khi lam sach dugc sép xép huéng vio nhau dugce thay dbi dé kiém soét
do day cua 16p ma, va do do, khé bd tri bd phéan ngén chan dé 1am kin gitra cac voi
phun khi 1am sach dugc sip xép hudng vao nhau. Hon nita, nhiét d cao quanh cac
voi phun khi lam sach co6 thé gdy ra su bién dang cta bd phan ngin chin do, kéo
theo 1am hu hai dén céc phs‘?m khac (vi du, b phén ngan chan bi bién dang tiép xuc
dai thép, hodc tuong tw). Ciing cin luu y rang, trong thiét bi 1am sach bang khi trong
tai lidu sang ché 1, cac vét thé b bén di chuyén tir ca hai dau theo chidu rong cua céc
voi phun khi 1am sach vé phia ving trén mat phéng voi, va do d6, cac vét thé bi ban
khong thé bi ngan ngira khoi sw bam dinh 1én khdi ¢6 hinh dang dai (dai thép).

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Theo d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuat thiét bi lam sach bang khi gém than
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hinh hdp chira cac voi phun khi lam sach, thiét bi nay cé thé ngan chan sy bam dinh
clia c4c vat thé bj bin 18n dai thép s& duoc dua vao qua trinh 1am sach bang khi.

Céch thuc giai quyét van d&

(1) Thiét bi 1am sach bing khi theo sang ché gdm: vdi phun khi 1am sach thu
nhit va voi phun khi 1am sach thit hai duoc sip xép hudng vao nhau qua dai thép
duqc kéo 1én tir bé ma kim loai ndng chay, cac voi phun khi 1am sach thi nhét va thi
hai c6 thé loai bo kim loai néng chay du thira bam dinh trén bé mit coa dai thép; bo
phan hinh dng thir nhét duoc bd tri doc theo chidu rong cua dai thép, bd phan hinh
8ng thir nhét duoc ndi véi voi phun khi 1am sach thir nhét; bd phan hinh éng thi hai
duoc bé tri doc theo chidu rong cua dai thép va bd phan hinh dng thit hai dwgce ndi
v6i voi phun khi 1am sach thir hai; than hinh hop chira cac voi phun khi 1am sach thir
nhét va thi hai, va cac bd phan hinh éng thir nhit va thir hai; bd phén ngin thi nhét
c6 mdt dau ctia nd dugc ¢6 dinh véi thanh bén ngoai ctia b phén hinh éng thtr nhét,
va ¢6 dlu khac ciia né dugc cb dinh véi thanh bén trong cuia than hinh hop; va bd
phén ngén th hai c6 mot d3u cua n6 duge c¢d dinh véi thanh bén ngoai ctia bd phan
hinh dng th hai, va c6 dau khéc ctia né dugc cb dinh véi thanh bén trong cta than
hinh hop, trong d6 voi phun khi 1am sach tht nhit gdm doan phun thir nhat c6 thé
phun khi trén mét pham vi nhu toan b chidu rong ctia dai thép, doan phun khi thi
hai ¢6 thé phun khi v& phia voi phun khi 1am sach th hai trén mot pham vi tir dau
ndy cua doan phun thir nhét dén thanh bén trong cua than hinh hop theo chidu rong
cua than hinh hop, va doan phun tht ba c6 thé phun khi vé phia voi phun khi 1am
sach thir hai trén mo{t khoang tir dau khéac cua doan phun tht nhét dén thanh bén
trong khac cta than hinh hop theo chidu rong cua than hinh hop, va trong d6 voi

phun khi 1am sach thr hai gbdbm doan phun tht tu ¢6 thé phun khi trén mot khoang
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nhu toan bo theo chidu rong cua dai thép, doan phun th nim c6 thé phun khi vé
phia voi phun khi 1am sach thir nhét, tir bén trén pham vi tir ddu nay ciia doan phun
thu tu dén thanh bén trong nay cua than hinh hop theo chidu rong cuia than hinh héop,
va doan phun thir sdu c6 thé phun khi v& phia voi phun khi 1am sach thir nhét trén
pham vi tir diu nay ciia doan phun thit tw dén thanh bén trong khac ctia than hinh
hop theo chiéu rong cua than hinh hop.

Theo thiét bi 1am sach bang khi c¢6 cac két cdu (1) trén ddy, bd phan ngan thi
nhét 1am kin khoang tréng gitta thanh bén ngoai ctia bo phan hinh dng thtr nhét va
thanh bén trong cua than hinh hdp, va b phan ngan thtr hai lam kin khoang trong
giita thanh bén ngoai ctia bd phan hinh éng th hai va thanh bén trong ctia than hinh
hop. No6i cach khac, thiét bi c6 thé can tré cac vat thé bi ban khong di qua khoang
trbng gitta bd phan hinh éng thir nhat va thanh bén trong cua than hinh hdp hodc
khoang tréng gitra bd phan hinh dng thi hai va thanh bén trong ctia than hinh hop vé
phia dudng di cua dai thép duoc dédt ¢ phia trén mat phing voi phun (mit phing
tudng tugng duge tao ra bang cach ndi dinh cta voi phun khi lam sach thu nhat va
dinh cua voi phun khi 1am sach thtr hai). Hon nita, thiét bi c6 thé ngin ngira cac vat
thé bi bin khong di qua khoang tréng giita cac voi phun khi 1am sach thir nhét va thir
hai & ca hai dau theo chidu rong ctia né vé phia duong di cia dai thép duoc dit trén
mat phéng voi phun. N6i cach khac, cac vt thé bi bin duoc tao ra dudi mat phéng
voi phun c6 thé duge ngin ngira khong di qua ving ngoai trir chiéu rong voi phun
clia cac voi phun khi lam sach th nhét va tht hai dugc sép xép hudng vio nhau vé
phia duong di cua dai thép duoc dét trén mat phing voi phun. Do d6, tham chi khi
duoc trang bi v6i than hinh hop boc voi phun khi 1am sach tht nht va tht hai, thiét

bi c6 thé ngin chin sy bdm dinh cua céc vat the bi ban trén bé mét cta dai thép sau
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khi kim loai néng chay du thura dugc loai bo khéi bé mat cua dai thép boi cac voi
phun khi 1am sach thir nhét va thir hai. Bt chip nhiét do cao quanh cac voi phun khi
lam sach, thiét bi c6 thé ngan nglra sy xuét hién tinh huéng trong d6 bd phan bi bién
dang tiép xtic v6i dai thép khi bd phan ngin chin dugc sip xép dé 1am kin khoang
tréng gitta voi phun khi 1am sach va voi phun khi 1am sach khéc.

(2) Péi véi thiét bi 1am sach bing khi c6 cac két cAu (1), uu tién 1a cac doan
phun khi thit hai va thir ba duge tao két c4u sao cho khi duge phun tir d6 c6 lugng
nhé hon luong khi dugc phun tir doan phun thu nhét, va cac doan phun thit nim va
thir sdu duoc tao két cdu sao cho khi dugc phun tir 6 cé lugng nhé hon lugng khi
duoc phun tir doan phun tht tu.

Theo thiét bi 1am sach bing khi cé céc két cdu (2) trén day, cac doan phun khi
tht hai, tht ba, thtt nim va thit sdu phun khi cho muc dich lam kin thay vi phun khi
1én dai thép, bing cach dé cho phép diéu chinh luong khi dugc phun d& ngan chin
su tiéu thu khi qua muc trong khi ngdn nglra cac vat thé bi bén ¢ ca hai du theo
chiéu rong ciia cac voi phun khi 1am sach thir nhét va tht hai khong di qua dudng di
cua dai thép dugc dat trén mat phéng voi phun.

(3) Péi véi thiét bi lam sach bang khi c6 céac két cdu (1) hodc (2) trén day, c6
thé wu tién 12 it nhit mot trong sd cac voi phun khi 1am sach tht nhét va th hai c6
thé dich chuyén so véi nhau trong khi van song song v&i nhau sao cho khoang cach
gitta chiing c6 thé dugc thay dbi trong khoang dugc xac dinh trude, va thiét bi lam
sach béng khi bao gém thém thiét bi diéu chinh khi dugc tao két cdu dé diéu chinh
luong khi dugc phun theo cich ma, theo khoang céach gitta cac voi phun khi lam
sach tht nhét va thi hai, khi dugc phun tir doan phun thir hai va khi dugc phun tix

doan phun tht nam tiép xtc véi nhau, va khi duge phun tir doan phun thir ba va khi
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duge phun tir doan phun thi sau tiép xic véi nhau.

Theo thiét bi 1am sach bing khi c6 cac két cdu (3) trén day, tham chi khi
khoang cach giita cac voi phun khi 1am sach thir nhit va thir hai 14 khoang céch tbi
da, cac vat thé bi ban c6 thé bi ngédn ngira & ca hai dAu theo chiéu rong cua cac voi
phun khi 1am sach khéng di chuyén vé phia duong di ctia dai thép dugc dat trén mat
phfmg voi phun trong khi sy tiéu thu khi qua muc bi ngén chan. Cuy thé, tham chi khi
it nhat mo6t voi phun khi 1am sach th nhét hodc thr hai c6 thé dich chuyén so véi
nhau trong khi van song song véi nhau, cic khoang trdng trén ca hai canh theo chiéu
rong cuia dai thép duge lam kin boi khi, va do do, cac vat thé bi ban c¢6 thé bi ngén
ngira khong di chuyén vé phia dudng di cua dai thép dugc dat trén mit phing voi
phun tai tit ca cac thoi diém ma khong phu thudc vao khoang cach gifta céc voi
phun khi 1am sach thtt nhét va th hai.

Céc loi ich cua sang ché

Theo thiét bi theo sang ché dugc st dung 1am thiét bi 1am sach bang khi dugc
tao két cAu dé kiém soat do day 16p ma dugc tao thanh trén dai thép bing cach phun
khi trén d6 duoc dua vao qua trinh nhung trong kim loai noéng chay, cac véat thé bi
bén c6 thé bi ngan ngira khong di chuyén v& phia ctra ra clia cc voi phun khi lam
sach, va su bam dinh cta céc vat thé bi bén 18n dai thép s& duoc lam sach bang khi
c6 thé duoc ngan chin, dan dén su giam dang ké céc khuyét tat trong trang thai bé
mit cta dai thép gy ra boi sy bam dinh cua vt thé bi bén. Cu thé, dbi véi cac tAm
thép dugc ma hé thdng Zn-Al-Mg dugc nhing ndng, cac vét thé bi bén bam dinh 1én
dai thép véi kim loai dugc ma chua hoa rén s& duoc lam sach bing khi gay ra su két
tinh cta pha hé théng ZniuMg, dan dén trang thai b& mit c6 vét dém. Thiét bi lam

sach bing khi theo sang ché c6 thé 1am giam nhét dinh sy xuét hién cua trang thai bé
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mat ddm ciing nhu ngan chan su giam kha ning chéng dn mon. Cac tAm thép duoc
ma hé théng Zn-Al-Mg dugc nhiing néng, tham chi khi cac vat thé bi ban bam dinh
1én dai thép vé6i kim loai néng chay chua bi héa rin truée khi 1am sach bang khi,
khong tao ra trang thai bé mat ddm do céc vat thé bi ban d6 khong bi néng chay lai.
Do d6, thiét bi 1am sach bing khi theo sang ché khong can dung cu chan khong,
dung cu xa hodc dia din cho khi chua cac vat thé bi bén trong khoang phia duéi
duoc dit dudi cac voi phun khi 1am sach, nhu céc voi phun khi 1am sach dugc mo ta
trong tai liéu tinh trang k¥ thuit (cong bd don sang ché cua Nhat Ban sb
$62-193671), bang cach d6 thuc hién két cAu don gian ma khong lam tang su tiéu
thu khi lam kin.

MO ta vin tit cic hinh vé

Dé hiéu 18 v& sang ché va cac wu diém cla séng ché, can phai doc cac phan mo
ta dudi day va tham chiéu c6 dwa vao c4c hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd duéi dang gidn dd cta thiét bi 1am sach bang khi theo phuong an
theo sang ché.

Fig.2 14 hinh chiéu phéi canh dé (a) md ta than hinh hop trong thiét bi 1am sach
bang khi duoc trinh bay trén Fig.1, va (b) giai thich két cdu bén trong ctia than hinh
hdp dugc trinh bay trong (a).

Fig.3 1 hinh chiéu tir trén trong sudt cta than hinh hop trong thiét bi 1am sach
bang khi dugc trinh bay trén Fig.1.

Fig.4 12 hinh chiéu mé rong cta than hinh hop trong thiét bi lam sach bang khi
dugc trinh bay trén Fig.1.

Fig.5 14 hinh chiéu cit ngang dang so dd ctia cac voi phun khi 1am sach trong

thiét bi lam sach bing khi 12 phuong 4n bién dbi cua sang ché.

-10-
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MBO ta chi tiét sang ché

Sau déy, thiét bi 1am sach bang khi theo phuong 4n theo séng ché s& dugc md
ta ¢6 tham chiéu dén céc hinh v&.

Nhu duoc trinh bay trén Fig.1, thiét bi 1am sach bang khi 100 theo phuong 4n
theo sang ché duoc lip trén bé ma 10 chira kim loai néng chay 11 duge tich trit trong
d6, va c6 than hinh hop 20 duoc bb tri trén dinh ciia bé ma 10.

Bén trong bé ma 10, duoc bd tri cac bd phén sau: tryc lan chinh 12 va céc truc
lan phu 13a, 13b dé kéo va d& dai thép 30 1én trén tir bé ma 10; va ctra nap 14 dé
chuyén chd dai thép 30 tir bén ngoai (vi duy, 10 luyén) vao bé ma 10.

Nhu duogc trinh bay trén Fig.2(a), than hinh hdp 20 gdm: than chinh 21 ¢6 hinh
dang gin nhu 13 hinh dng; cac mi chup du 22, 23 dé déng ca hai dau theo chiéu
rong cua than chinh 21; va ctra x4 24 dé dua dai thép 30 dugc ma véi kim loai ndng
chay tur bén trong cua nd dén bén ngoai ctia né. Than hinh hop 20 duge trang bi véi
man 1am kin ma duoc déng dé dam bao su kin trong subt qua trinh san xuét cac dai
thép duoc ma va dugc mo & thoi diém x4 cin trong hop dugc day kin do.

Hon nita, nhu dugc trinh bay trén F1g 1 va Fig.2(b), thiét bi 1am sach bang khi
100 gém bén trong cua than hinh hdp 20: cac bd phan hinh 6ng 25a, 25b duoc bd tri
doc theo chiéu réng cua dai thép 30; cac voi phun khi 1am sach (voi phun khi lam
sach thtr nhit 26a va voi phun khi 1am sach tht hai 26b) dugc ndi twong Gmg véi cac
bd phan hinh dng 25a, 25b theo cach ma cac voi phun khi 1am sach huéng vao nhau
qua dai thép 30; va cdc man x8p 27a, 27b ¢6 céc dau thi nhét twong mg ctia chiing
duoc ¢b dinh mdt cach twong ing véi cac thanh bén ngoai cia cac bd phan hinh bng
25a, 25b, va c6 cac dau tht hai tvong ing cta chung dugce c¢d dinh tuong tng véi

cac thanh bén trong cua than hinh hop 20.
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Vi phun khi 1am sach 26a ¢ cac voi phun, mdi voi phun cé khe hd c6 chiéu
rong duoc xéac dinh trudce trén d6, 1am cho né c6 thé phun khi trén gin nhu toan bd
dién tich theo chiéu rong bén trong than hinh hop 20, va gdm cac doan phun thi
nhét 26a; (gitta cac dudng tudng tuong 26a4, 26as trén Fig.3), doan phun thir hai
26a; (gitta dudong tuong tuong 26a4 va thanh bén trong ctia mi chup 22 cua than
hinh hdp trén Fig.3) va doan phun th ba 26a3 (gitta dudong tudng tuong 26as va
thanh bén trong cua mii chup 23 cua than hinh hdp 20 trén Fig.3).

Doan phun tht nhit 26a; dép (g loai bo kim loai néng chay du thira bdm dinh
trén bé mat (dugc d6i dién véi doan phun th nhét 26a1) cua dai thép 30, va dugc tao
két cAu sao cho né co thé phun khi trén toan bd chiéu rong cua dai thép 30. Doan
phun thir hai 26a; duoc tao két ciu sao cho né c6 thé phun khi vé phia voi phun khi
1am sach 26b tir mot dau cta doan phun tht nhit 26a; dén thanh bén trong ctia mil
chup 22 cua than hinh hop 20 theo chiéu rong. Poan phun thir ba 26a3 dugc tao két
chu sao cho né co thé phun khi v& phia voi phun khi 1am sach 26b tur dau khéc cua
doan phun thir nhét 26a; dén thanh bén trong cia mil chup 23 cta than hinh hop 20
theo chiéu rong.

Cac doan phun thtr nhét, thi hai va tht ba 26a1, 2622, 26a; dugc x4c dinh theo
cd cua dai thép 30 theo chiu rong. Cac vi tri (bién giéi) phan chia gitta cic doan
phun th nhét, thi hai va tht ba 26a1, 26az 26a; dugc thay dbi phu thudc vao c& clia
dai thép 30 theo chiéu rong.

Theo céach tuong tu véi cach cia voi phun khi lam sach 26a, voi phun khi lam
sach 26b c6 cac voi ¢ thé phun khi trén toan bd ving theo chiu rong bén trong
than hinh hdp, va c6 doan phun thit tu 26b; (gilta cac dudng tudng tuwgng 26bs va

26bs trén Fig.3), doan phun thr ndm 26b, (gitta dudng tudng tugng 26bs va thanh
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bén trong ctia mil chup 22 cua than hinh hdp 20 trén Fig.3), va doan phun th sau
26bs (gilta dudng tudng tuong 26bs va thanh bén trong ctia mil chyp 23 cia than
hinh hdp 20 trén Fig.3).

Doan phun tht tu 26b; dap ing loai bo kim loai néng chay du thira bAm dinh
trén bé mit (déi dién v&i doan phun thi tu 26b1) cua dai thép 30 va dugc tao két chu
sao cho noé ¢6 kha nang phun khi trén toan bd chidu rong cua dai thép 30. Poan phun
thtt ndm 26b, duge tao két cAu sao cho né c6 thé phun khi vé phia voi phun khi 1am
sach 26a tir diu nay ciia doan phun khi thir tu 26b; dén thanh bén trong ctia mii chup
d4u 22 cua than hinh hop 20 theo chiéu rong. Poan phun khi tht sdu 26b; dugc tao
két cAu sao cho no6 c6 thé phun khi vé phia voi phun khi 1am sach 26b tur dau khac
ctia doan phun thtt tw 26b; dén thanh bén trong cua mil chup dau 23 cua than hinh
hop 20 theo chiéu rong.

Theo céach tuong tu vdi cach vé cac doan phun khi thi nhét, th hai va tht ba
26a1, 26a2, 26a3, cac doan phun khi thi tu, thitr ndm va thir sdu 26b1, 26b,, 26bs dugc
x4c dinh theo ¢& cta dai thép 30 theo chidu rong. Céc vi tri (bién gidi) phan chia
gitta cac doan phun thr tw, tht ndm va thr sdu 26bi, 26b, and 26bs dugce thay d6i
phu thudc vao c& cua dai thép 30 theo chiéu rong.

Voi phun khi 1am sach 26a, thong véi bén trong cta by phén hinh bng 25a,
duoc tao két cAu sao cho khi dugc dua tir bén trong vao bd phén hinh bng 25a thong
qua dng din khi dugc néu trén (khdng dugc trinh bay) duoc phun tir cac d4u cua voi
phun khi 1am sach 26a (cac dAu ctia cac doan phun tht nhét, thi hai va tht ba 26a,
2622, 26a3) v& phia bé mit cua dai thép 30. Theo cach tuong tu, bd phén hinh éng
25b, théng véi voi phun khi 1am sach 26b, duoc tao két cAu sao cho khi dugc dua tir

khu vuc bén trong vao bd phan hinh éng 25b qua 6ng din khi néu trén (khong duge
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trinh bay) dugc phun tir cac dinh cua voi phun khi lam sach (cac dinh cta céc doan
phun tht tu, thir ndm va thir sdu 26b1, 26by, 26bs) v& phia bé mit ctia dai thép 30.
Céac mil chup ddu 22, 23 ¢6 céu tric xép theo cach thitc ma 6ng din khi c6 thé di
chuyén theo céc chidu doc va chidu ngang trén Fig.3.

Theo céc cdu tric duge mo ta trén ddy, ving A trén Fig.3 dugc bao quanh béi
duong tudng tuong (khdng dugc trinh bay) ndi cac dudng tudng tuong 26as va 26ba,
doan phun thit hai 26a2, doan phun thtr ndm 26bz, va thanh bén trong ctia mii chup
dAu 22 cua than hinh tru 20 c6 thé dugce 1am kin gitta cac khoang phia trén va phia
du6i mit phing voi phun nbi cac dinh ctia cdc vdi phun khi lam sach 26a, 26b dong
vai tro 12 ranh gidi. Trong ving A, doan phun thit hai 26a; phun khi theo cung chiéu
v6i chidu cua doan phun thi nhét 26a;, nhung doan phun thit hai khong phuc vu viéc
loai bo kim loai néng chay du thira bam dinh trén bé& mit cta dai thép 30, va thay
vao do, né phuc vu cho viéc hoat dong vdi doan phun thir ndm 26b; dé 1am kin vung
A gifta cac khoang & trén va dudi mat phéng voi phun déng vai trd 1a ranh gidi.

Theo cach tuong tu, ving B trén Fig.3 dugc bao quanh béi dudng tudng tugng
(khong dugc trinh bay) ndi cic dudng tudng tugng 26as va 26bs, doan phun thir ba
26a3, doan phun thit sdu 26bs, va thanh bén trong ctia mi chyup dau 22 cta than hinh
hop 20 c6 thé duge day kin gilta cdc khoang trén va dudi mat phing voi phun ndi
c4c dinh cua cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b déng vai trd 1a ranh gidi. Trong
vung B, doan phun th{ ba 26a3 phun khi theo cung chidu nhu chiéu ctia doan phun
thr nhét 26a;, nhung doan 26a; khong phuc vu viéc loai bo kim loai néng chay du
thira bam dinh trén bé mit cua dai thép 30, va dé thay thé, d4p Gng hoat dong vdi
doan phun tht su 26bs dé 1am kin ving B gifra cac khoang trén va dudi mit phéng

voi phun déng vai tro 1a ranh giéi.
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Nhu duge trinh bay béi cac mii tén xung quanh bd phan hinh dng 25a trén
Fig.4, bd phan hinh éng 25a dugc tao két ciu sao cho co thé di chuyén theo chiéu
doc va chiéu ngang trén Fig.4, va, vi dy, voi phun khi lam sach 26a duoc phép di
chuyén trong khi duy tri gan nhu song song vé&i voi phun khi 1am sach 26b. Khoang
cach gitta voi phun khi 1dam sach 26a va voi phun khi lam sach 26b dugc diéu chinh
theo mot trong sé cac cach dé kidm soat do day 16p ma kim loai néng chay dugc tao
thanh 1én dai thép 30. Theo cach tuong tu (khéng duoc trinh bay) véi cach ctua b
phén hinh dng 25a, bd phan hinh dng 25b ciing duoc tao két céu sao cho n6 c6 thé di
chuyén theo chidu doc va chidu ngang trén Fig.4. Khoang céach giita voi phun khi
lam sach 26a va voi phun khi 1am sach 26b c6 thé duoc thay ddi trong khoang duoc
xac dinh trude bang cach di chuyén mot trong hai hogc ca hai vdi phun khi lam sach
26a, 26b theo chiéu ngang trén Fig.4.

Cac man xép 27a, 27b, mdi man xép dap ting 12 mot bd phan ngan dugc 1am
bing vat liéu dan hdi cé kha ning chiu nhiét, ma c6 thé 12 bd phan bang kim loai
ho#c bd phin dang vai khong dét. Khoang tréng gitta b phan hinh bng 25a va thanh
bén trong (thanh bén trong gan v6i bo phan hinh bng 25a hon) ctia than hinh hop 20,
va khoang trdng gitta bo phan hinh bng 25b va thanh bén trong (thanh bén trong géan
vGi bd phéan hinh c“')ng 25b hon) cua than hinh hdp 20 co thé dugc 1am kin béi cac
man xép 27a, 27b d6 mot cach twong Ung. Pong vai tro 12 phuong an thay thé cho
man xép trén day, bd phan ngin c6 thé 1 c4c tAm ngin c6 mot tAm dugc c¢d dinh véi
thanh bén ngoai ctia bd phan hinh dng 25 va tAm khac dugc c6 dinh v6i thanh bén
trong clia than hinh hdp 20, dugc sip xép chdng 1én nhau theo chiéu doc.

Tiép theo, qua trinh hoat dong cua thiét bi lam sach bf?mg khi 100 s& dugc mo ta.

Nhu duogc trinh bay trén Fig.1, dai thép 30 dugc chuyén tai tlr bén ngoai qua clra nap
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14 vao bé ma 10 s& dugc nhung trong kim loai néng chay 11 trong bé ma 10. Tiép
theo, dai thép 30 dugc dua qua truc lan chinh 12 va céc truc lan phu 13a, 13b vao
than hinh hop 20. Dai thép 30 duoc chuyén tai vao than hinh hop 20 duge cho phép
di qua gitta cac voi phun khi lam sach 26a, 26b, va dugc dua tlr ctra x4 24 (xem
Fig.2(a)) dén bén ngoai cua than hinh hop 20. Khi di qua gifta cac voi phun khi 1am
sach 26a, 26b, khi duoc phun dén dai thép 30 tir cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b
théng qua cac bd phan hinh éng 25a, 25b nham loai bo kim loai néng chay du thira
11 bam dinh trén b& mit cta dai thép 30, bang cach d6 diéu chinh do day cta 16p
kim loai 11 dugc ma dé dat dén do day mong mudn. Nhu duge trinh bay trén Fig.4,
qué trinh hoat dong d6 tao ra céc vét thé bi ban 40 bay xung quanh trong than hinh
hop 20 (ddc bist hon, dudi mat phing voi phun). Do d6, cac vat thé bi ban phai duge
ngan ngira khong di chuyén vé phia duong di cta dai thép 30 duge dat trén mat
phéng voi phun.

Tuy nhién, nhu duoc dé cap trén day, cac voi phun khi lam sach 26a, 26b di
chuyén theo chiéu doc va ngang trén Fig.4, 1am cho né khé bin kin khoang trong
gitta cac vOi phun khi lam sach 26a, 26b & ca hai dAu theo chidu rong ctia cac voi
phun khi lam sach 26a, 26b. Trong vAn d& nay, thiét bi 1am sach bang khi trong
phuong én nay, nhu duogc dé cép trén day, c6 cac doan phun thi hai va thir ndm 26a,
26b, duoc tao két cdu dé 1am kin khoang trong tai mot d4u cta cac voi phun khi lam
sach 26a, 26b béng c4ch phun khi, va cac doan phun thtr ba va thir sdu 26a; and 26bs
duoc tao két cAu dé bin kin khoang tréng & cic ddu khic cia céc voi phun khi lam
sach 26a, 26b bing khi phun. Két qua 1, thiét bj c6 thé ngan ngilra cdc vat thé bi bén
40 & ca hai dAu cla cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b khoi bay di, va két qua 1a,

khong bi di chuyén vé phia khoang phia trén 50 trong than hinh hop 20.
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Céc khoang tréng gifta cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b c6 thé dugc 1am kin
béng cach b tri cic bd phan ngin chin dé ngin chin khoing tréng gifta céc voi
phun khi lam sach 26a, 26b. Nhu dugc dé cap trén day, tuy nhién, voi phun khi lam
sach 26a va/hodc voi phun khi lam sach 26b cé thé di chuyén. Hon nita, nhiét d6 cao
xung quanh cac voi phun khi lam sach co thé gy ra su bién dang ctia cac bd phan
ngin chin trén day dé lam kin khoang tréng giita céc voi phun khi lam sach 26a va
26b, ma c6 thé s& gdy ra céc tac dung ngugc (vi dy, by phan ngan chan bi bién dang
tiép xtc v6i dai thép 30, hodc twong tu). V& vin d& nay, thiét bi lam sach bang khi
100 trong phuong an nay khoéng gdy tré ngai cho su dich chuyén song song ctia voi
phun khi 1am sach 26a va/hogic vdi phun khi 1am sach 26b bat ké khoang cach giita
céc voi phun khi 1am sach 26a, 26b 14 khoang cach ti da hay khoang céch tdi thiéu.
Do d6, c4c khoang tréng & ca hai dAu theo chiéu rong ctia cac voi phun khi 1am sach
26a, 26b c6 thé duoc lam kin lién tuc bt ké khoang céch gitta cdc voi phun khi lam
sach, va céc vét thé bi ban dugc tao ra dudi mit phéng cia voi c6 thé dugc ngin
ngira khong di chuyén vé phia dudng di cua dai thép 30 duoc dat trén mat phing voi
phun. Hon nita, thiét bi khong hé& gap phai cic véan dé nhu céc vin dé gay ra boi cac
b6 phan bi bién dang do nhiét tiép xtic v&i dai thép 30, ma c6 thé xdy ra néu thiét b
c6 cac bd phan khéi dé bin kin khoang trbng gitra cac voi 1am sach khoang trong 26a,
26b.

Hon niva, cac man xép 27a, 27b déng khoang tréng gitta b phan hinh bng 25a
va thanh bén trong cta than hinh hop 20 (thanh bén trong gin véi bd phén hinh éng
25a hon), va khoang tréng gitta bo phan hinh dng 25a va thanh bén trong cua than
hinh hop 20 (thanh bén trong gin vé6i bd phan hinh dng 25b hon), bang cach d6 ngén

ngira cac vat thé bi ban 40 khéi bay di dén khoang phia trén 50 cta than hinh hop 20.
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Két qua 13, cac vat thé bi ban duoc tao ra dudi mat phéng cua voi phun dugc can tré
khong bi di chuyén v& phia dudng di cua dai thép 30 duoc dit trén mit phang voi
phun. V& vén dé ngan nglra cac vat thé bi bin, wu tién 14 cidc man xép 27a, 27b bao
phu toan by vung tuwong Ung theo chidu rong cta than hinh hop 20 (c6 nghia 13,
chiéu rong cua dai thép 30).

Hon nita, do khi (vi du, khi nito) dugc phun gifta cdc voi phun khi 1am sach
26a, 26b, cac vat thé bi ban dugc tao ra dudi mit phéng vOi phun c6 thé dugc ngan
ngira khong bi di chuyén vé& phia duong di ctia dai thép 30 dwoc dit trén mit phéng
vOi phun.

Vi duy thuc hién sang ché

Céc tAm thép dugc ma hé théng Zn 6% khéi lugng-Al 2,9% khdi lugng-Mg
dugc nhing néng dugc san xudt béng cach st dung thiét bi lam sach bé’lng khi duogc
trinh bay trén Fig.2(b). Vi du so sanh: cac tdm thép dugc ma hé théng Zn 6% khbi
luong-Al 2,9% khéi lugng-Mg dugce nhing néng dugce san xuét bang cach sir dung
thiét bi lam sach béng khi thu duoc bing cach loai bé cac doan phun 26 khoi thiét b
lam sach béng khi dugc trinh bay trén Fig.2(b). Bang 1 thé hién ty 1& cua sb diém
dém dugc tao ra bai qua trinh két tinh cia pha hé théng ZniMga trén mot don vi
dién tich trén cac tAm thép dugc ma dugc san xuét dudi cac didu kién ma ty 18 vé sb
diém duoc tao ra trong vi du so sanh dugc danh sb1a 1. Két qua dugc trinh bay l1a
thiét bi lam sach béng khi theo sang ché c6 thé 1am giam su xuét hién cua trang thai
bé mat c6 vét ddm mot cach dang ké.

Bang 1

Sang ché Vi du so sanh

Ty 1€ s6 diém dém duoc tao ra 0,5 1
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Nhu duoc md ta trén day, thiét bi lam sach bing khi 100 theo phwong an nay ¢6
cac man 1am kin khoang tréng gitta bd phan hinh dng 25a va thanh bén trong cua
than hinh hop 20 (gin v6i bd phan hinh éng 25a hon), va khoang tréng gitta bd phan
hinh 8ng 25b va thanh bén trong ciia than hinh hop 20 (gan véi bd phan hinh dng
25b hon), do d6 ngin ngira cac vat thé bi bin khong di chuyén qua céc khoang trong
v& phia doan dai thép 30 duoc dit trén mat phang voi. Thiét bj cling ngin ngira cic
vét thé bi bin & ca hai ddu theo chidu rong ciia cac vdi phun khi 1am sach 26a, 26b
khong di chuyén gitta cac voi phun khi 1am sach vé& phia dudng di cua dai thép 30
duoc dat trén mat phéng voi phun. Két qua la, céac vat thé bi bin duoc tao ra duéi
mat phing voi phun duoc ngin ngira trong tit ca cic ving ngoai trir chiéu rong voi
phun cua cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b duoc sap xép huéng vao nhau, khong
di chuyén vé phia dudng di cta dai thép 30 dugc dit trén mit phang voi phun. Do dé,
tham chi dugc trang bi v&i than hinh hdp 20 chtra cac voi phun khi lam sach 26a,
26b, thiét bi c6 thé giam su bam dinh ctia cic vat thé bi ban trén bé mit clia dai thép
30 sau khi kim loai néng chay du thira dugc loai bo khoi dai thép 30 bdi cac voi
phun khi 1am sach 26a, 26b, bang cach d6 ngan chin sy ting cia cac diém dém duoc
tao ra boi vat thé bi bén.

Hon nita, cac vat thé bi bén c6 thé dugc ngan nglra khong di chuyén vé phia
dudng di cua dai thép dwoc dit trén mit phing voi phun bt ké khoang cach gifta cac
vOi phun khi 1am sach 26a, 26b. Khong tré ngai d6i v6i su dich chuyén song song
cda voi phun khi lam sach 26a va/hodc voi phun khi 1am sach 26b.

Vi du v& c4c phuong 4n cai bién

Vi du, chiu rong cua khe hé cia doan (doan phun khi thir hai 26a;) ma khong

phun khi 1én dai thép 30 tham chi khi dai thép 30 ¢o chidu rong tdi da di qua gitta
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cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b c6 thé nho hon chiéu rong cua khe hé cua doan
phun thr nhét 26a;, do cic doan phun khi c6 lwong khi du dé 1am kin. Theo cach
tuong tu, chiéu rong cua khe hé cua céac voi dbi vé6i cac doan phun thi ba, tht ndm
va thtr su 26a3, 26by, 26bs c6 thé 12 nho hon (duoc giéi han d6i v6i doan ma khong
phun khi 1é€n dai thép 30 thdm chi khi dai thép 30 co chidu rong téi da di qua) chiéu
rong cua khe hé cua cac doan phun thir nhét va th tu 26a1, 26b1. Do cac doan phun
thw hai, th@ ba, tht ndm va th sdu 26a;, 26a3, 26b,, 26bs phun khi cho muc dich
lam kin thay vi phun khi 1én dai thép 30, c6 thé ngin ngira su tiéu thy khi qua murc
bang cach cho phép cac doan didu chinh lugng khi phun trong khi ngén ngira céc vt
thé bi bén & ca hai ddu theo chidu réng cua cac voi phun khi lam sach 26a, 26b
khong di chuyén vé phia duong di ctia dai thép dugc dit trén mat phéng voi phun.
Cu thé, tham chi khi it nhat mot trong s6 cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b c6 thé
di chuyén song song v&i nhau, cac khoang tréng tai ca hai dau theo chiéu rong cua
dai thép 30 dugc lam kin boi khi. Do do6, cac vat thé bi bin c6 thé bi ngin ngira
khong di chuyén vé phia duong di cua dai thép 30 dugc dit trén mat phéng voi phun
& tht ca céc thoi didm bét chip bat ky khoang cach gitta cac voi phun khi 1am sach
26a, 26b. Tc dd chay cua khi duge phun tir cdc doan phun thit hai, thir ba, tht ndm
va th sdu 26ay, 26a3, 26b,, 26bs ¢co thé duoc didu chinh, vi du, béng cach st dung
cac voi khoang cach bién d6i. Hon nita, cdc phuong phép diéu chinh téc d6 chay cua
khi dugc phun tir cac doan phun thi hai, tht ba, thir ndm va thr sdu 26a;, 26as, 26by,
26bs khong bi gi6i han dbi vdi cac phuwong phap bing cich giam chiéu rong cua khe
hé cua cac voi cta ching nho hon chiéu rong cla khe héi cua cdc doan phun thu
nhét va thi tu 26a1, 26b1. Vi duy, thiét bi didu chinh khi c¢6 thé ciing duoc str dung dé

didu chinh luong khi s& dugc phun bing cach bd tri cac bo phan phing 50 véi goc
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nghiéng c6 thé diéu chinh trong viing 14n c4n clia cac doan th hai, thi ba, th nim
va thi sau 26az, 26a3, 26ba, 26bs (xem Fig.5). Phai luu ¥ ring thiét bj diéu chinh khi
khong chi gidi han & thiét bj dugc trinh bay trén Fig.5. Thiét bi d6 c¢6 thé c6 dang bét
k¥, mién 13 n6 c6 thé diéu chinh luong khi phun.

Cac so chi dan

10 bé ma
11 kim loai ndng chay
12 truc lan chinh

13a, 13b truc ldn phu

14 clra nap
20 than hinh hp
21 than chinh

22,23  mii chup dau

24 cuaxa

25a, 25b b phéan hinh dng
26a, 26b voi phun khi lam sach
26a; doan phun th& nhat
26a; doan phun thir hai
26a3 doan phun thir ba
26b doan phun thu tu
26b doan phun thtr nam
26b3 doan phun thu sau
27a, 27b man xép

30 dai thép
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi 1am sach bang khi, khac biét & chd, thiét bi nay bao gdm:

voi phun khi 1am sach thtr nhét (26a) va voi phun khi 1am sach th hai (26b)
duoc sip xép hudng vao nhau qua dai thép (30) duoc kéo 1én tlir bé ma 1am néng
chay kim loai (10), cac voi phun khi lam sach thu nhét va tht hai (26a, 26b) c6 thé
loai bo kim loai néng chay thira bam trén bé mit cua dai thép (30);

bd phén hinh dng thir nhit (25a) duoc bd tri doc theo chidu rong ciia dai thép
(30), bd phan hinh éng thir nhét (25a) dwoc ndi véi voi phun khi 1am sach thit nhat
(26a);

bd phan hinh éng thi hai (25b) duoc bd tri doc theo chidu rong cia dai thép
(30), bd phéan hinh bng thir hai (25b) duoc ndi véi voi phun khi 1am sach tht hai
(26b);

than hinh hop (20) chira cac voi phun khi 1am sach thir nhat va th hai (26a,
26b), va cac bd phéan hinh dng th nhét va thit hai (25a, 25b), trong d6 than hinh hop
(20) ¢6 chidu rong ma chidu rong ctia né gidng véi chidu rong cia dai thép (30);

b6 phan ngin thi nhat (27a) c6 mot diu cia né duge cb dinh véi thanh bén
ngodi ctia bd phan hinh éng thi nhét (25a), va ¢6 diu khic ciia né duge cb dinh véi
thanh bén trong cua thin hinh hop (20) sao cho bd phan ngan thir nhéit (27a) 1am kin
khoang tréng gitta thanh bén ngoai ciia bo phén hinh dng thtr nhét (25a) va thanh
bén trong cua than hinh hop (20); va

bd phén ngén th hai (27b) c6 mot dau éﬁa né duogc cb dinh véi thanh bén
ngodi ctia bd phan hinh dng thir hai (25a), va c6 diu khac cta né duge ¢b dinh véi
thanh bén trong ctia than hinh hop (20) sao cho bd phan ngén thir hai (27b) lam kin

khoang trng giita thanh bén ngoai cuia by phén hinh Sng th hai (25b) va thanh bén
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trong ctia than hinh hép (20), trong do:

voi phun khi 1am sach thi nhét (26a) gdm:

doan phun tht nhit (26a;) ¢6 thé phun khi trén mot pham vi nhu toan bd chidu
rong cua dai thép (30),

doan phun thit hai (26a2) ¢ thé phun khi vé phia voi phun khi 1am sach tha hai
(26b) trén mot pham vi tir ddu ndy ctia doan phun thtr nhit (26a;) dén mét thanh bén
trong ctia than hinh hop (20) theo chiéu rong ctia than hinh hop (20), va

doan phun tht ba (26a3) ¢6 thé phun khi v& phia vdi phun khi 1am sach tht hai
(26b) trén mdt pham vi tir diu khéc ctia doan phun khi thir nhit (26a;) dén thanh bén
trong khac cta than hinh hop (20) theo chidu rong cua than hinh hop (20), va trong
do:

voi phun khi 1am sach thi hai (26b) gdm :

doan phun tht tu (26b) ¢6 thé phun khi trén mét pham vi nhu toan b chidu
rong cua dai thép (30),

doan phun thir ndm (26b,) c6 thé phun khi vé phia voi phun khi 1am sach thir
nhét (26a), tir trén khoang tir mot déu ciia doan phun thir tu (26by) dén mot thanh
bén trong ctia than hinh hop (20) theo chiéu rong cia than hinh hop (20), va

doan phun thir sdu (26bs) c6 thé phun khi vé phia voi phun khi 1am sach thu
nhét (26a) trén mot pham vi tir dAu khac cua doan phun khi thi tu (26b1) dén thanh
bén trong khac cuia than hinh hdp (20) theo chiéu rong cuia than hinh hop (20).
2. Thiét bi 1am sach bing khi theo diém 1, trong d6 céc doan phun khi th@t hai va tht
ba (26az, 26a3) dugc tao két ciu sao cho khi dugc phun tir d6 c¢é luong nhod hon
lugng khi dugc phun tir doan phun thir nhét (26a1), va trong d6 cac doan phun thi

nim va th sau (26b,, 26bs) dugc tao két cAu sao cho khi dugc phun tir d6 ¢ luong
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nho hon lugng khi dugc phun tir doan phun thu tu (26b:).

3. Thiét bj 1am sach bang khi theo diém 1, trong d6 it nhat mét trong sé cac voi phun
khi 1am sach thi nhit va tht hai (26a, 26b) c6 thé dich chuyén so véi nhau trong khi
vAn song song v&i nhau sao cho khoang céch gitta ching c6 thé duoc thay ddi trong
khoang duogc xac dinh trudce, va trong do thiét bi lam sach béng khi trén day bao
gém thém thiét bi diéu chinh khi duogc tao két cdu dé diéu chinh lugng khi phun theo
cach ma, theo khoang céach gitra cac voi phun khi 1am sach thi nhét va thir hai (26a,
26b), khi dugc phun tir doan phun thir hai (26az) va khi dugc phun tir doan phun thir
niam (26by) tiép xuc véi nhau, va khi dugc phun tir doan phun tht ba (26a3) va khi

duoc phun tir doan phun thir sdu (26bs) tiép xuc v&i nhau.
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