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(54) AO

(57) Sang ché d& cap dén 4o tranh cho nguoi mic phai di chuyén vai vé phia trude dé dat
tay trudc than. Ao (1) bao gom than trudc (2), ma 14 hinh 6ng kéo dai theo chléu doc va cé
than trude (11) va than sau. Vung trén (13) cua than sau co chiéu rong tbi thiéu theo
phuong ngang ngin hon ving trén cta than trude. Ong tay 40 phai (3) duwoc mic 1én va
khit vao canh tay phai ciia ngudi mic va duoc ndi véi nach 4 ao phai (8). Ong tay 4o phai ma
duogc kéo cang theo chiéu doc khoang 50% sinh ra tng suat kéo theo chiéu doc 1a 100cN
hogc 16n hon. Ong tay 4o trai (4) dugce méc 1én va khit vao canh tay trai cuia nguoi mac va
dugc ndi v6i nach 4 ao trai (9). Ong tay 40 trai (4) ma duoc kéo cang theo chiéu doc khoang

50% sinh ra ing suit kéo theo chiéu doc 13 100cN hodc 16n hon.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ao.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Ao da duogc biét 1a san phdm ma c6 thé che it nhat 1a phan than
trén clla nguoi mac. Xem tai liéu sang ché 1 ching han.
Danh muc tai liéu tham chiéu
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2014-196587 A

Khi st dung thiét bi di dong nhu dién thoai thong minh, mot
nguoi cé xu hudng thay dbi tu thé cua ho dé dat tay trude than dé didu
khién thiét bi di dong. O tu thé nay, con dugc goi 1a “vai tron”, ngudi
d6 thudong xuyén di chuyén vai vé phia trudc tir mot vi tri & tu thé dinh
trudc. Khi nguoi nay duy tri tu thé nhu vdy mot cach thudng xuyén
hodc lién tuc, thi anh éy/cé éy c6 thé bi ctng vai, tu thé x4u, hoidc cac
anh hudéng tuong tu.

Luu y ring tu thé dinh trudc thuong duogce biét dén 1a mot tu thé
tdt, cu thé hon 13 tu thé ma trong d6 gbc ¢b, vai, khuyu tay, va mét ca
chin cua nguoi ma dung trén mot bé mit phing duoc xép theo mot
dudng thang, khi dugc nhin tr mot bén cta ngudi do.

Ban chat ky thuit ciia sing ché
Cac van dé cin duoc giai quyét boi sang ché

Pé giai quyét céc vAn d& néu trén, sang ché dugc tao ra. Muc
dich cta sang ché 1a d& xult 40 ma tranh cho ngudi mic phai di chuyén
vai vé phia trudc dé dit tay trudc than.

Céach thuc giai quyét van dé
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Sang ché dé xult 4o c6 thé che it nhit 1a phan than trén cta
ngudi mic. Ao nay bao gdm than cé hinh 6ng kéo dai theo chiéu doc,
bng tay 4o phai, va éng tay 4o trai. Than bao gém than truéc va than
sau dugc ndi véi than trude dé tao thanh duong vién ¢b 4o, duong vién

r 9

40, nach 4o phai, va nach 4o trai. Puong vién 4o dugc bo tri & dudi

2
A7 r 2

duong vién cd 4o. Nach 4o phai dugce bo tri & bén phai duong vién ¢6

2

40. Nach 4o trai dugc bd tri & bén trai dudng vién cd 0. Ving trén clia
than sau c6 bdn gdc & cac diu trén va dau dudi clia ndch 4o phdi va
néch 4o trai c¢6 chidu rong téi thiéu theo phuong ndm ngang ngin hon
vung trén cua than trudc voi bén goc & céc dau trén va dau dudi cta
nach 4o phai va néch 4o trai. Ong tay 4o phai dugc mic 1&n va khit vao
canh tay phéi cua ngu(‘ri mic, duge ndi voi nach 4o phai, va cé kha
nang tao ra (g suat kéo theo chiéu doc 1a 100cN hodc 1én hon, khi bi
kéo cang theo chiéu doc khoang 50%. Ong tay 4o trai dugc mic 1én va
khit vao cadnh tay trai ciia nguoi méac, dugce ndi véi nach 4o trai, va co
kha ndng tao ra Ung suit kéo theo chiu doc 13 100cN hozc 16n hon,
khi bi kéo cing theo chiéu doc khoang 50%.

Ung sudt 100cN ma mdi mot bng tay 4o phai va trai sinh ra, ing
sult dugc dé cap dudi ddy ma than (trudc hodc sau) sinh ra, va cac ung
suit ma dugc md ta trong yéu cau bao hd duogc xac dinh nhu duédi day.
Mot méau ching han nhu vai ma cé chidu dai 1a 10cm va chiéu rong 13
2,5c¢m, duogc cét ra tir tAim vai ma duoc st dung trong qua trinh may 4o.
MAu nay dugc kéo cing theo phuong dinh trudc & téc d6 30cm/phut.

Ung suét ctia miu ma duogc kéo cang khoang 50% dugce do.

Két cau ctia 4o cho phép nguoi méic kéo 4o qua dau cua anh

r 4
A AA

ay/co ay. Két cdu nay ciing cho phép vung ndi gitra dng tay 4o phai va

phia sau nach 4o phai tré nén 16n hon ving noi gitta Ong tay 4o phai va
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phia trudc cua nach 4o phai. Do dd, ngudi méic khong d& di chuyén
dng tay 4o phai vé phia trudc so véi than, trong khi cé 4y hodc anh 4y
d& di chuyén éng tay 4o phai vé phia sau.

Két cdu nay cho phép ving nbi giira dng tay 4o trai va phia sau
ctia nach 4o trai tré nén 16n hon ving ndi gitta dng tay 4o trai va phia
trudc clia nach 4o trai. Do d6, ngudi mic khoéng dé di chuyén dng tay
4o trai ra phia trudc so véi than, trong khi co 4y hoic anh 4y dé di
chuyén 6ng tay 4o tréi vé phia sau.

Do bng tay 4o phai ma dugc kéo cang theo chidu doc khoang
50% sinh ra Ung suat kéo theo chiéu doc 14 100cN ho#c 16n hon, nén
ving ndi gitta dng tay 4o phai va nach 4o phai c6 thé vé co ban dugc
duy tri & vi tri ban diu so voi than, ma tai d6 ving ndi dugc nim ngay
sau nguoi mac 4o nay. Do bng tay 4o trai ma dugc kéo cing theo chidu
doc khoang 50% sinh ra Ung suit kéo theo chiéu doc 1a 100cN hoic
16n hon, nén ving ndi gitra éng tay 4o trai va nach 4o tréi c6 thé vé co
ban duwoc duy tri & vi vi th hai so véi than, ma tai dé vung ndi dugc
nam ngay sau khi ngudi d6 mic 4o nay.

Do d6, 40 nay cé thé tranh cho ngudi mic phai thudng xuyén
hodc lién tuc co tu thé x4u, toc 1a, di chuyén vai phai va vai trai ra
phia truéc dé dit canh tay phai va trai trude than. Két qua 1a, 4o nay
c6 thé tranh cho ngudi mic bi vai tron.

Ong tay 4o phai c6 thé sinh ra tng sudt kéo theo chiéu doc 1a
150cN hodc 16n hon, khi bi kéo cang theo chiéu doc khoang 50%, va
tng sudt chu vi 13 150cN hodc 16n hon, khi bi kéo cing theo huéng
chu vi khoang 50%. Ong tay 4o trai cé thé sinh ra Gng suit kéo theo
chiéu doc 1a 150¢cN ho#c 1én hon, khi bi kéo céng theo chiéu doc

khoang 50%, va ung suit chu vi 13 150¢cN hodc 1én hon, khi bi kéo
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cing theo hudng chu vi khoang 50%.

Céc tac gia sang ché nhan thdy ring tng suat dng tay 4o phai
tac dung mdt lyc manh dé di chuyén ving ndi gitta dng tay 4o phai va
nach 4o phai vé phia sau tlr vi tri ban dau, tirc 13, vé phia tAm theo
chidu ngang cta lung ngudi mic. Céc tac gia sang ché thiy rang ung

suat ong tay 4o trai tdc dyng mot lyc manh dé di chuyén vung ndi gitra

™

ong tay 4o trdi va nach 4o trai vé phia sau tur vi tri tht hai, tic 1a, vé
phia tdm theo chiéu ngang cia lung ngudi mic.

Nghia la c6 thé dit mot tai trong 1én cdc cénh tay phai va tréi,
va ca cac vai phai va trai dé di chuyén chang vé phia sau. Theo do,
ngudi mic hau nhu khong c6 tu thé x4u, tic 13, di chuyén vai phai va
trai ra phia trudgce dé dat canh tay phai va trai trugce thén. Diéu nay
ngin chin mdt cach hiéu qua ngudi mic khéi bi vai tron. Diéu nay
cling c6 thé cai tao nhiéu vai tron.

Ong tay 4o phai va trai c6 thé 14 m&i mot tay 4o dai ma che canh
tay trén cua ngudi méc va it nhit 12 phan canh tay duéi cia ngudi mic.

Két cdu nay clia 40 cho phép bng tay 4o phai dugc kéo cing doc
theo canh tay phai phia trén va it nhét 14 phan canh tay phai phia duéi
dé ting cuong sy bam dinh cua bng tay 4o phai vao ving rong hon cuia
canh tay phai. Két cdu nay cia 4o con cho phép bng tay 4o trai dugc
kéo cing doc theo canh tay trai phia trén va it nhit 14 phin canh tay
trai phia dudi dé ting cuong sy bam dinh cua bng tay 4o trai vao ving
rong hon cua canh tay trai.

Theo d6, dng tay 4o phai khong bi hudng vé vai phai, va béng

tay 40 trai khong bi hudng veé vai trdi. Diéu nay lam cho vung ndi gitra

r
A

ong tay 4o phai va nach 4o phai khong bi dn sdu vao nach phai va vung
no6i gitta Ong tay 4o trai va nach 4o trai khong bi dn su vao nach trai,
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Nho d6, 40 nay lam cho ngudi méc cam thay thoai mai.

2 14

Ong tay 4o phai c6 thé 1a ong tay 4o ngin ma che phu céanh tay
phai phia trén cua ngudi mic. Ong tay 4o trai c6 thé 1a éng tay 40 ngin
ma che phu cénh tay trai trén clla nguoi mac.

Vung trén cla than sau dugc kéo céng theo huéng chu vi & mat
khoang ty 1& phan trim ma cé th8 sinh ra tng suét chu vi yéu hon ung
suét kéo theo chidu doc ma mdi mot trong sd céc bng tay 4o phai va
éng tay 4o trai ma dugc kéo cang theo chiéu doc v6i cing ty 1& phan
tram nay sinh ra. Vung trén cua than trudc duoc kéo cdng theo hudng
chu vi & mot khoang ty 1& phan tram ma cé th8 sinh ra tng suét chu vi
yéu hon tng suét chu vi ma vung trén cta than sau dugc kéo céng theo
hudng chu vi véi cung ty 1€ phan trim ndy sinh ra.

Khi than duoc kéo cang, lyc ma phuc hdi than vé hinh dang ban
dau cua né (truéc khi dugc kéo cang) tac dung lén mdi mot trong sb
cac than trudc va sau. Do ung sudt chu vi clia ving trén cua thén sau
16n hon so v&i ciia vung trén cua than trudce, nén lyc phuc hdi ma tac
dung 1én than sau manh hon so véi luc ma tac dung 1€n thén trude.

Luc phuc hoi tac dung 1én than sau lam di chuyén céc nach 4o
phai va trai vé phia gitta lung cua ngudi mic. Do 4o bi kéo céng bdi
nguoi méc, nén luc phuc hdi ma tac dung l1én than sau lam di chuyén
vai phai va trai clla nguoi méac v& phia gitta lung clia ngudi mic, ciing
nhu 13 vung ndi giita dng tay 4o phai va nach 4o phai va ving ndi giira
bng tay 4o trai va nach 4o trai.

Ong tay 4o phai lién tuc kéo canh tay phai cla ngudi mic vé
phia sau, va éng tay 4o trai lién tuc kéo canh tay trai clia nguoi méc veé
phia sau. Lyc phuc hoi téc dung 1én than sau lién tyc kéo vai phai va

trai vé phia gitta lung clda nguoi mic.
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Do d6, 40 nay cé thé ngin chin hiéu qua hon viéc ngudi mic
phai thuong xuyén hodc lién tuc co tu thé x4u, tirc 13, di chuyén vai
phai va vai tréi ra phia trudc dé dat canh tay phai va trai trudc than.
Két qua 13, 4o c6 thé 1a hitu ich gitp ngudi mic khong bi vai tron.

Khi chidu rong téi thidu theo chiéu ngang cla vung trén cla
than trude 1a X va chibu rong téi thidu theo chiéu doc ctia ving trén
ctia than sau 12 Y, thi Y/X c6 thé ndm trong khoang tir 0,05 dén khoang
0,9.

Két cdu nay co thé ngin chin hiéu qua vai tron va tai tao vai
tron.

Vung trén cda than sau dugc kéo cdng theo hudng chu vi & mdt
khoang ty 1& phén tram c6 thd sinh ra Gmng sudt chu vi c¢6 cung d6 16n

nhu tng suat kéo theo chiéu doc ma moi mdt trong so cdc Ong tay ao

r
\ A

phai va ong tay 4o trdi dugc kéo cang theo chiéu doc véi cung ty 1&
phan trim nay sinh ra. Vung trén cua thén truéc dugc kéo cing theo
hudng chu vi & mgt khoang ty 1€ phin trim c6 thé sinh ra tmg sut chu
vi ¢6 cung d9 16n nhu tng suit chu vi ma ving trén clia than sau dugc
kéo cing theo hudng chu vi véi cung ty 1€ phén trim nay sinh ra. Ong
tay 40 phai va dng tay 4o trdi ma dugc kéo cing theo chiéu doc vdi
cung khoang ty 1¢ phan tram c6 thé sinh ra tng suét kéo theo chiéu doc
v4i cung 46 lon.

\

Ung suat chu vi cta thén trudc va than sau c6 cung d¢ 16n nhu

4
Y A

tng suét kéo theo chidu doc ctia 6ng tay 4o phai va ong tay 4o trai.
Theo d6, than trude, than sau, 6ng tay 4o phai, va 6ng tay 4o trai cé
thé dugc san xudt tir ciing mot nguyén lidu. Diéu nay cho phép 4o duogc
lam tir mot nguyén liéu duy nhit dé giam thiéu chi phi san xuét.

Hiéu qua cua sang ché
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Sang ché c6 thé tao ra 40 ma tranh cho ngudi méac phai di
chuyén vai vé phia truéc dé dit tay trude than.
M ta vén tat cac hinh vé
FIG.1 12 hinh chiéu dtng cta 4o theo phwong 4n cla sang ché;
FIG.2 14 hinh chiéu tir phia sau cua 4o trén FIG.1;
FIG.3 12 hinh v& phong dai mot phan cta FIG.2;
FIG.4 13 hinh v& duéi dang gian do thé hién 4o trén FIG.1 ma
dugc mic trén nguoi.
M6 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n clia sang ché s& duoc giai thich c¢é dwa vao cac hinh

FIG.1 thé hién hinh chiéu ding cta 4o 1 theo phuong 4n cua
sang ché. FIG.2 thé hién hinh chiéu tir phia sau cua 4o trén FIG.1.
FIG.3 thé hién hinh v& phéng dai mot phén cua FIG.2. Trén FIG.1 va
FIG.2, 40 1 duogc trai phing. Trén FIG.3, bng tay 4o phai 3 va éng tay
4o trai 4, ma dugc mo ta dudi dady, dugc bo qua nhdm muc dich minh
hoa.

Ao 1 co gisn va, nhu dugc thé hién trén cac FIG.1 - FIG.3, c6
thé che it nhét 13 phé‘tn than trén cla nguodi mac. Ao 1 c6 thé duoc st
dung lam 4o 16t, hodc lam 4o trung gian hodc 4o bén ngoai, dugc mac
trén 4o 16t. Ao 1 12 mot chiée 4o c6 kha ning che phu gan nhu tat ca
than trén cua ngudi mac.

Ao 1 bao gbém than 2, éng tay 4o phai 3, va bng tay 4o trai 4.
Thén 2 c¢6 duodong vién c¢b 40 6, duong vién 40 7, nach 4o phai 8, va
nach 4o trai 9. Lién quan dén than 2, duong vién ¢ 40 6 va duong

vién 4o 7 xac dinh huéng thang ding, va nach 4o phai 8 va nach éo
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trdi 9 xdc dinh hudng ngang. Puong vién 4o 7 dugce bo tri & dudi

N
A

dudng vién ¢b 40 6. Nach 4o phai 8 dugc bod tri bén phai duong vién ¢

O>

2

40 6. Nach ao trai 9 duogc bd tri bén trai duong vién cb 4o 6.

Than 2 13 éng kéo dai theo chiéu doc va cé than truéc 11 va
than sau 12. Than sau 12 dwoc ndi véi than trude 11 dé tao thanh
duong vién ¢b 4o 6, duong vién 4o 7, nach 4o phai 8, va nach 4o trai 9.
Vung trén 13 cda thén sau 12 ¢6 bdn gbc & cac dau trén va dau dudi
cua nach 4o phai 8 va nach 4o trai 9 co bé rong theo chiéu ngang tdi
thiéu Y ngén hon so véi X cla viung trén 13 cua than trudc 11 c6 bén
géc & cac dau trén va ddu dudi cia ndch 4o phai 8 va nach 4o tréi 9.

Than 2 1a dng co gidn, ma c6 truc kéo dai theo hudng doc. Thén
trude 11 ddi dién v4i mit trude cda than trén cta ngudi mic va che
phu gf?tn hét mit trudc. Than sau 12 d6i dién v&i mit sau cia than trén
ngudi méc va che phu gan hét mat sau.

Than trudc 11 va than sau 12 dugce khéu lai dé tao thanh cac 15
ctia dudng vién cb 4o 6, duong vién 4o 7, nach 4o phai 8, va nach 4o
tréi 9 va duoc xép theo huéng tlr trude ra sau dé tao thanh dng. Do do,
than 2 c¢6 dang 6ng véi céc 16 mé dong vai tro 1a dudng vién ¢b 40 6 va
dudng vién 40 7 va co thé& che gin hét than trén clia ngudi mic. Than 2
v& co ban 1a dbi xting theo huéng trai-phai.

Than 2 duogc san xudt tir hai hodc nhidu hon céc tAm vai, ma co
dac tinh khac nhau. Cu thé, than trudc 11 duge san xudt tir tm tht
nhit va than sau 12 tir tdm thtr hai. Céc tm vai tht nhat va th{r hai 1a
co gidn dé khit v&i than trén clia ngudi méc. T4m vai tht hai dugc kéo
cing & mot khoang ty 1€ phan tram sinh ra Ung sudt ma manh hon tAm
vai thtt nhit ma duoc kéo cing voi cung mot ti 18 phan tram. Cu thé

hon, tAm vai th hai cho phép vung trén 13 cua than sau 12 dugc kéo
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cing theo hudng chu vi & mdt khoang ty 1€ phén trim d& sinh ra tng
sudt chu vi ma manh hon tng sut chu vi ma ving trén 13 cta than
trude 11 dugc kéo cang theo hudng chu vi véi cung ty 1€ phan trim
nay sinh ra.

Than 2 dugc kéo cang tir hinh dang ban diu (trudc khi 4o 1
dugc mic) doc theo théan trén clla ngudi méc dé khit vao va che phu
than trén. Trong khi che phﬁ.thén trén cua nguoi mac, than 2 nay sinh
ra lyc phuc héi dé khéi phuc than truéc 11 va than sau 12 v& hinh dang
ban dau tuong ung cia ching.

Cac luc phuc hdi bao g?)m luc phuc hoi thtr nhit va lyc phuc héi
thi hai. Luc phuc hdi tha nhit dugc giy ra badi strc cing cla tAm vai
thtt nhat d& phuc hdi ving trén 13 cta than trudc 11 vé& hinh dang ban
dAu cua né. Luc phuc hdi th hai dugce gy ra boi stte cing cua tAm vai
th hai dé phuc hdi ving trén 13 cta than sau 12 vé hinh dang ban dau
cua nd. Luc phuc hdi tht hai manh hon luc phuc hdi ther nhat. Noi
cach khac, than sau 12 d& dang phuc hdi vé hinh dang ban dau cua né
hon so véi than trude 11.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, nach 4o phai 8 c6 mép trudc bén
phai 21 va c¢6 mép sau bén phai 22. Mép trudc bén phai 21 dugc bd tri
trén phdn trén bén phai cla than trude 11, tic 1a, ria phai cua ving
trén 13 ctia né va kéo dai v& co ban theo chiéu doc. Mép sau bén phai
22 dugce bd tri trén phéan trén bén phéi ctia than sau 12, tre 14, ria phai
cua vung trén 13 cta nd va kéo dai vé co ban theo chiéu doc.

Phan duogc khau gitta than truéc 11 va than sau 12 néi dau trén
cua mép trude bén phai 21 véi dAu trén cia mép sau bén phai 22. Phan
duoc khiu khéac gitta than trudce 11 va than sau 12 ndi dau dudi coa

mép trudc bén phai 21 véi dau dudi cia mép sau bén phai 22. Do do,
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miéng phai dugc tao ra trén thdn 2 va cho phép canh tay phai cua
ngudi mic xuyén qua do.

Mép trude bén phai 21 c6 dang cong 1dm sang bén phdi cua thin
trude 11, tac 13, 161 vé phia dudng vién ¢d 40 6. Pinh trudc bén phai
23 ndm & phan ngoai cing bén trdi clia mép trudc bén phai 21. Mép
sau bén phai 22 ¢6 dang cong 1dm sang bén phai cia than sau 12, tlrc
13, 15i v& phia dudng vién c¢b 4o 6. Pinh sau bén phai 24 nim & phan
ngoai cung bén trai cia mép sau bén phai 22.

Dang cong ctia mép sau bén phai 22 cé ban kinh cong thuong
nho hon dang cong clia ¢ mép trudc bén phai 21 dé dinh sau bén phai
24 duoc bé tri bén trai dinh trude bén phai 23, tic 13, theo chiéu ngang
bén trong né. Pau dudi clia mép trude bén phai 21 duoc bd tri bén
phai dau trén ctia mép trude bén phai 21, tic 14, theo chidu ngang bén
ngoai no.

Dinh sau bén phai 24 duwgc bd tri hdu nhu & bén dudi dudng
vién ¢ 40 6 do mép sau bén phai 22 dugc cong hon nhiéu so v6i mép
trudc bén phai 21. Mép sau bén phai 22 cho phép dinh sau bén phai 24
duoc dit & phan dudi cua than sau 12. Két qua 13, phan duéi ctia nach
4o phai 8 bao quanh mot ving ma 16n hon phan trén cua no.

Nach 4o trai 9 c6 mép trude bén trai 26 va mép sau bén trai 27.
Mép trude bén trdi 26 duogc bd tri trén phan trén bén trai cia than
trude 11, tire 13, ria trdi cua vung trén cua né 13 va kéo dai vé co ban
theo chiéu doc. Mép sau bén trai 27 dugc b4 tri trén phan trén bén trai
ctia than sau 12, tirc 13, ria trai cia vung trén cua né 13 va kéo dai vé
co ban theo chiéu doc.

Phan duoc khau gifta than trugc 11 va théan sau 12 ndi dau trén

cua mép trudc bén trdi 26 v4i dau trén cua mép sau bén trai 27. Phén
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duoc khau khac gifta than truéc 11 va than sau 12 ndi dau duéi cua
mép trude bén trai 26 véi ddu dudi ctia mép sau bén trai 27. Do do,
miéng trdi dugc tao ra trén than 2 va cho phép canh tay trai ciia nguoi
mic di qua chd nay.

Mép trudce bén trai 26 c6 dang cong ma 1dm v& phia bén trai cua
than truée 11, tie 1a, 16i vé phia duong vién c¢d 40 6. Pinh trudc bén
trai 28 dugc ndm & phdn ngoai cung bén phai cia mép trudc bén trai
26. Mép sau bén trai 27 c6 dang cong ma 16m vé phia bén trai ctia than
sau 12, tic 13, 161 vé phia duong vién cd 40 6. Pinh sau bén trai 29
duoc nim & phin ngoai cung bén phai cia mép sau bén trai 27.

Dang cong ctia mép sau bén trai 27 c6 ban kinh cong thudng
nho hon dang cong clia mép trude bén trai 26 sao cho dinh sau bén trai
29 dugc bd tri bén phai dinh truéc bén trai 28, tie 14, theo chiéu ngang
bén trong nd. Pau dudi clia mép trude bén trai 26 dugc bé tri bén trai
dau trén cua mép trudc bén trai26, tic 13, theo chidu ngang bén ngoai

r

no.

Dinh sau bén trai 27 dugc bé tri hiu nhu & bén dudi dudng vién
cb 40 6 do mép sau bén trai 27 dugc cong hon nhiéu so v6i mép trude
bén trai 26. Mép sau bén trai 27 cho phép dinh sau bén trai 29 dugc
dit & phan dudi cua than sau 12. Két qua 13, phan duéi ciia nach 4o trai
9 bao quanh mdt ving ma 16n hon phan trén cta no.

Céac vung trén 13 cua than trude 11 va than sau 12 duge dinh rd
sao cho ndch 4o phai 8 va nach 4o trai 9 c6 céc dau trén cua ching vé
co ban ¢6 cing mdt vi tri thing dung va céc d4u dudi cua ching vé co
ban c6 cung mot vi tri thing dimg. Luu y ring cdc dau trén khong can
duoc nidm chinh x4c & cung vi tri thang ding, mot trong sb chung cé

thé dugc xé dich khoi bd phén con lai ma ndm trong pham vi cho phép.
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Piéu nay ciing dung véi cac dau dudi.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1 - FIG.3, 6ng tay 4o phai 3 khit vao
va che phu canh tay phdai cila nguoi mac. Ong tay 4o phai 3 dugc ndi
v6i nach 4o phai 8 dé kéo dai tir than 2. Khi dugc kéo cing khoang
50% theo chidu doc, tuc 13, theo huéng truc cta ng tay 4o phai 3 (nhu
duoc thé hién béi miii tén 33 trén FIG.1,) dng tay 4o phai 3 sinh ra Gng
suidt kéo theo chiéu doc khéong nho hon 100 xentiniuton(cN -
centinewton) va cling khong 16n hon 600cN.

Ong tay 4o trai 4 khit vao va che phu céanh tay trai cua nguoi
mic. Ong tay 4o trai 4 dugc nbdi véi ndch 4o trai 9 dé kéo dai tir than 2.
Khi duoc kéo cang khoang 50% theo chidu doc, tirc 13, theo huéng truc
ctia éng tay 4o trai 4 (nhu dwgc thé hién béi mii tén 35 trén FIG.1) éng
tay 4o trai 4 sinh ra Ung sudt kéo theo chiéu doc khong nhé hon 100cN
va cling khong 16n hon 600cN. Ong tay 40 phai 3 va bng tay 4o trai 4
vé co ban 1a dbi xtng theo huéng trai phai.

Ong tay 40 phai 3 1a 6ng co gidn ma dugc ndi véi than 2 sao cho
18 cua dng tay 4o phai 3 dugc ndi v6i mit bén trong cla than 2. Chiéu
dai theo huéng doc cia dng tay 4o phai 3, tirc 14, chidu dai gitta nach
40 phai 8 va ria dudi cua bng tay 4o phai 3 it nhit bang mot nira chiéu
dai cda canh tay phai cia nguoi mic. Ong tay 4o phai 3 m& rong doc
theo, khit vao va che phu canh tay phai cua ngudi maic.

Ong tay 4o phai 3 dugc san xuét tir tdm vai th ba, ma co giin
sao cho dng tay 4o phai 3 ¢6 th8 duoc kéo cing chu yéu theo huéng
chu vi doc theo cénh tay phai ciia nguwdi méc. TAm vai th ba dugc kéo
cing & mot khoang ty 1& phan tram sinh ra Gng suAt ma manh hon tim
vai thir nhit ma dwoc kéo cang véi cung ti 18 phan trim nay va khong

yéu hon tam vai tht hai dugc kéo cdng véi cung ty 1€ phén trdm nay.
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Noi cach khac, tAm vai thi ba cho phép 6ng tay 4o phai 3 ma dugc kéo
cang theo chidu doc & mdt khoang ty 1& phan tram dé sinh ra Gng suat
kéo theo chiéu doc ma manh hon ¢ng sudt chu vi ma ving trén 13 cua
than trudc 11 dugc kéo cing theo hudng chu vi véi cung ty 1€ phan
trdm nay sinh ra.

Ong tay 4o trai 4 13 dng co gidn ma duoc ndi va4i than 2 sao cho
18 cua bng tay 4o trai 4 duoc ndi véi mit bén trong cua thin 2. Chiéu
dai theo huéng doc cuia dng tay 4o trai 4, tuc 13, chiéu dai gitta nach 4o
trai 9 va ria dudi cua éng tay 4o trai 4 it nhit bing mot nira chiéu dai
cua canh tay trai cia ngudi mic. Ong tay 4o trdi 4 mé rong doc theo,
khit vao va che phu cénh tay trai ciia ngudi méc.

Ong tay 4o trdi 4 dugc san xuét tir tAm vai th@ tu, ma co gidn
sao cho 4ng tay 4o trai 4 c6 thé dugc kéo cang chu yéu theo huéng chu
vi doc theo céanh tay trai cia nguoi méc. TAm vai tht tu dugc kéo cing
& mot khoang ty 18 phan trim sinh ra Ung sudt ma manh hon tdm vai
tht nhat ma duoc kéo cing véi cung ti 18 phan trim nay va khong yéu
hon tAm vai th hai duoc kéo cdng véi cung ty 1€ phan trim nay. Néi
cach khéc, tAm vai thit tu cho phép dng tay 4o trai 4 ma dugce kéo cing
theo chidu doc & mot khoang ty 1& phan tram d& sinh ra Gng suét kéo
theo chiéu doc ma manh hon ¢ng suit chu vi ma ving trén 13 cua than
truge 11 dugc kéo cing theo hudng chu vi véi cung ty 1€ phan trim
nay sinh ra.

Cac Ung suit néu trén dugc x4c dinh nhu sau. Vai ma cé chiéu
dai 1a 10em va chidu rong 1a 2,5cm, duge cét ra tr mdi tAm vai ma
dugce st dung trong qué trinh san xuét dng tay 4o phai 3, bng tay 4o
trai 4, va than 2. Vai nay bi kéo cdng boi may kéo cd toc do va tai

trong khong dbi, AGS-X do Shimadzu Corporation san xuét, theo

-14-



24637

phuong dinh trude & tée d6 30cm/phut. Ung suit ctia vai nay ma duoc
kéo cang khoang 50% duogc do. Du dé dng tay 4o phai 3 va bng tay 4o
tr4i 4 ma duogc kéo cing theo chidu doc khoang 50% sinh ra tng suét
kéo theo chiéu doc khéng nhé hon 100cN va cling khéng 16n hon
600cN; tdt hon, ching sinh ra ung suét kéo theo chiéu doc khong nhé
hon 150cN va ciing khong 16n hon 600cN; t6t hon nita, chung sinh ra
g suét kéo theo chiéu doc khong nhé hon 200¢cN va ciing khéng 16n
hon 600cN.

TAm vai th tu dung cho dng tay 4o trdi 4 c¢6 cung dic tinh nhu
tAm vai tht ba dung cho éng tay 4o phai 3. DPiéu nay khong phai 1a
didu kién gi6i han. Chéng han, tAm vai tha tu cé thé c6 cing dic tinh
nhu tdm vai thr hai dung cho than sau 12, ma cé thé cé cic dic tinh
gibng hodc khéc vdi cac dic tinh ctia tim vai thit ba.

Ngudi mic c¢6 thé kéo 40 1 qué diu cua anh 4y/c6 4y. Ngudi
mic c6 thé chui ddu tir dudong vién 40 7 qua duong vién cb 40 6, canh
tay phai tor nach 4o phai 8 qua bng tay 4o phai 3, va canh tay trai tur
nach 4o trai 9 qua 6ng tay 4o trai 4 dé che phu gin hét than trén cua
anh 4y/cb Ay.

Vung nbi gifta 6ng tay 40 phai 3 va c6 mép sau bén phai 22 rong
hon vung ndi gitta dng tay 4o phai 3 va mép trudc bén phai 21. biéu
nay gitp nguoi mac khong di chuyén 6ng tay 4o phai 3 ra phia truéc
so véi than 2 nhung cho phép ngudi mic dé& dang di chuyén bng tay 4o
phai 3 vé phia sau.

Vung nbi gitta 6ng tay 4o trdi 4 va mép sau bén trai 27 rong hon
vung nbi giita 6ng tay 4o trdi 4 va mép trudc bén trai 26. Piéu nay
ngan nguoi mac khong di chuyén dng tay 4o trdi 4 ra phia trudc so véi

than 2 nhung cho phép ngudi mic dé dang di chuyén dng tay 4o trai 4
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vé phia sau.

Do éng tay 4o phai 3 ma dugc kéo cang theo chiéu doc khoang
50% sinh ra Urng sut kéo theo chiéu doc 1a 100¢cN hozc 16n hon, nén
ving ndi gitra dng tay 4o phai 3 va nach 4o phai 8 vé co ban duy tri vi
tr{ ban diu so v&i than 2, ma tai d6 ving ndi dugc nim ngay sau ngudi
mac ao nay 1. Do bng tay 4o trai 4 ma dugc kéo cing theo chidu doc
khoang 50% sinh ra ung sudt kéo theo chiéu doc 1& 100cN hodc 16n
hon, ving ndi gitra dng tay 4o trai 4 va nach 4o trai 9 vé co ban duy tri
vi tri th® hai so véi than 2, ma tai d6 vung ndi dugec nim ngay sau
nguoi médc 4o nay 1.

Do d6, 40 1 tranh cho ngudi m3c 51 khdi thuong xuyén va lién
tuc ¢6 tu thé 60, tirc 13, di chuyén vai phai va vai trai ra phia truéc dé
dit canh tay phai va trai trudc théan. Diéu nay c6 thé tranh cho ngudi
mic 51 bi vai tron va, néu ngudi mac 51 da co6 vai tron, co thé cai tao
vai tron.

Ong tay 40 phai 3 sinh ra ung suit kéo theo chiéu doc 12 150cN
hodc 16n hon, khi duge kéo céng theo chiéu doc (tuc 13, theo chiéu cua
miii tén 33 trén FIG.1) khoang 50%, va ung sudt chu vi 1a 150cN hoic
16n hon, khi duoc kéo cing theo hudng chu vi (tirc 1a, theo chiéu cua
mili tén 34 trén FIG.1) khoang 50%. Ong tay 4o trai 4 sinh ra tng suét
kéo theo chiéu doc 1a 150cN ho#c 16n hon, khi dugc kéo céng theo
chidu doc (te 13, theo chiéu ctia mii tén 35 trén FIG.1) khoang 50%,
va ing suat chu vi 132 150cN ho#c 16n hon, khi duge kéo céng theo
hudéng chu vi (tic la, theo chiéu ctia miii tén 36 trén FIG.1) khoang
50%.

Khi mot ngudi mac 4o 1, ing suit dng tay 4o phai 3 gy ra luc

manh tac dung 1én vung ndi gitta dng tay 4o phai 3 va nach 4o phai 8;
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luc nay di chuyén ving nbi vé phia sau tir vi tri ban dau. Tuong tu,
tng sudt dng tay 4o trai 4 gdy ra luc manh tdc dung 1én ving ndi gitta
dng tay 4o trai 4 va nach 4o trdi 9; luc nay di chuyén ving ndi vé phia
sau tu vi tri thu hai.

Nghia 14 c6 thé dit tai ning 1én cac canh tay va vai clia ngudi
ma can dugce di chuyén vé phia sau. Theo d6, ngudi nay hiém khi c6 tu
thé 60, ma trong dé ngudi nay di chuyén vai ra phia trudc dé dat céac
canh tay truge thdn. Do dd, nguoi nay dugce ngdn chdn hiéu qua hon
viéc bi vai tron. Néu ngudi nay di c6 vai tron, 4o 1 c6 thé cai tao vai
tron.

Ong tay 4o phai 3 va 6ng tay 4o trai 4 dugc kéo cing theo
huéng chu vi khoang 50%, tét hon, sinh ra ing suét chu vi khéng nho
hon 150¢cN va cling khong 16n hon 600cN; tdt hon nira, sinh ra ung
sudt chu vi khong nho hon 200¢cN va cling khong 16n hon 600¢cN.

Ong tay 4o phai 3 1a 6ng tay 4o dai ma che phu cénh tay phai
phia trén ctia ngudi mac va it nhéat 14 phan canh tay phai phia duéi clia
ngudi mic. Ong tay 4o trai 4 13 6ng tay 40 dai ma che phu canh tay trai
bén trén cla ngudi mic va it nhét 1a phan canh tay trdi bén dudi cua
ngudi mic. Ong tay 4o dai c6 thé che phil canh tay bén trén va hau nhu
~toan bd canh tay dudi, hodc tuong ty nhu bng tay 4o ba phin tu, c6 thé
che phu canh tay bén trén va chi mot phén ciia canh tay duéi.

Két cu nay cua 4o 1 cho phép 6ng tay 4o phai 3 dugc kéo cing
doc theo canh tay phai phia trén va it nhit 13 phan canh tay phai phia
duéi dé cai thién sy bam dinh cua 6ng tay 4o phai vao ving rong hon
ctia canh tay 4o phai. Két cdu nay cia 4o 1 con cho phép bng tay 4o
trai 4 duoc kéo cdng doc theo canh tay trai phia trén va it nhét 1a phan

canh tay trai phia dudi dé cai thién su bam dinh cua dng tay 4o trai 4
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vao vung rdng hon cla céanh tay trai.

Theo d6, 6ng tay 4o phai 3 dugc tranh khoi di 1én huéng vé vai
phai, va dng tay 4o trai 4 dugc tranh khoi di 1én hudng vé vai trai.
Piéu nay ngin ving ndi gitta dng tay 4o phai 3 va nach 4o phai 8 khoi
cén vao nach phai va ngin ving ndi gitta dng tay 4o trai 4 va nach 4o
trai 9 khoi cén vao nach trai. Két qua 13, 4o 1 1am cho ngudi mic cam
thay thoai mai.

Ao 1 khéng nhat thiét phai c6 cic bng tay 4o phai va trai dai 3
va 4. Ao theo sang ché ¢ thé c6 dng tay 4o phai ngén ma che pht canh
tay phai phia trén ciia ngudi mic va dng tay 4o trai ngdn ma che phu
canh tay trai trén cua nguoi mic.

Vung trén 13 cta than sau 12 duoc kéo cing theo hudng chu vi
& mot khoang ty 1& phan trim sinh ra Ung sudt chu vi yéu hon tng suét
kéo theo chiéu doc ma mdi mot trong s cac bng tay 4o phai 3 va éng
tay 4o trdi 4 ma dugc kéo cidng theo chidu doc véi cung ty 18 phan tram
nay sinh ra. Ving trén 13 cia thén trude 11 duge kéo cang theo hudng
chu vi & mot khoang ty 1& phan trim cé th8 sinh ra tng suit chu vi yéu
hon vung trén 13 cta than sau 12 dugc kéo cang theo huéng chu vi v6i
cung ty 1& phan trim nay.

 Khi than 2 dugc kéo cing, lyc ma phuc hdi than 2 vé hinh dang
ban diu cta né (trudc khi duge kéo cing) tac dung 1én mdi trong sb
than trude 11 va than sau 12. Do Gng sudt chu vi clia ving trén 13 cua
than sau 12 16n hon so vé&i ciia vung trén 13 cua than trudc 11, nén céc
luc phuc hdi th hai 55 va 56 (trén FIG.4) ma tac dung lén than sau 12
manh hon so véi luc phuc hdi thtt nhit ma tac dung lén than trudce 11.

Cac luc phuc hdi tht hai 55 va 56 di chuyén nach 4o phai 8 va
nach 4o trai 9 vé& phia gitta lung cua ngudi mic. Do than 2 bi kéo céng
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bdi nguoi méc 51, nén cac lyc phuc hdi thu hai 55 va 56 lam di chuyén
vai phai va trai cia nguoi mic 51 vé phia gilta lung ctia ngudi mic 51,
cling nhu la vung ndi gitta 6ng tay 4o phai 3 va nach 4o phai 8 va ving
ndi gitra 6ng tay 4o trai 4 va nach 4o trai 9.

Ong tay 4o phai 3 lién tuc kéo cénh tay phai cua nguoi méc vé
phia sau, va bng tay 4o trai 4 lién tuc kéo canh tay trai ciia nguoi mac
v& phia sau. C4c lyc phuc hoi thr hai 55 va 56 tdc dung l1én than sau 12
kéo lién tuc vai phai va vai trai clla nguoi mic vé phia gitta lung cta
ngudi mac.

Do do, 40 1 c6 thé ngdn chin hiéu qua hon viéc ngudi méc phai
thudong xuyén hodc lién tuc co tu thé x4u 60, tuc 13, di chuyén vai ra
phia trude dé dat cac canh tay trude than. Két qua 1a, 4o 1 c6 thé tranh
cho ngudi mac bi vai tron va c6 thé cai tao vai tron.

Trong phuong an nay, cac ddc tinh cua tém vai tht hai dé san
xuat than sau 12 chi xac dinh dd manh cua stc céng dugc sinh ra béi
than sau 12 ma duoc kéo cing. Ngoai ra, than sau 12 c6 thé duogc san
xuAt tir tAim vai khac va vat lidu dan héi nhu cao su. Trong trudng hop
ndy, cac didc tinh cua vat liéu dan hdi c6 thé chi c6, hodc clung véi cac
dic tinh cua tAm vai khac, xac dinh @6 manh cla strc cing dugc sinh ra
- bdi than sau 12 ma dugce kéo cing.

(Vai tha nhit dugc st dung dé san xuét) than truée 11 tac dung
luc phuc hdi tht nhit 1én vung trén 13 ma dugc kéo cing. Piéu nay
khong phai 1a didu kién giéi han. Chéng han, (vai th&t nhat dugc su
dung dé san xuét) than truée 11 khé co th8 tac dung luc phuc hdi thu
nhat 1én vung trén 13 ma dugc kéo cing mién 12 tdm vai th nhét
khoéng lam cho 4o 1 tré nén kho mic.

Bé rong theo phuwong ngang tdi thiéu Y cia than sau 12 duogc
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chia cho bé réng theo phuong ngang t6i thiéu X cua than trude 11 1a
Y/X nim trong khoang tir 0,05 dén khoang 0,9. Diéu nay cho phép 4o
1 tdng cuong hiéu qua ngidn nglra va cai cach vai tron. Tt hon 13,
thwong sb Y/X nam trong khoang tir 0,1 dén khoang 0,9, t&t hon nira,
tr khoang 0,2 dén khoang 0,8.

Gia dinh ring, khi vung trén 13 cuta than truéc 11 dugc kéo
cing theo hudng chu vi & mot khoang ty 1€ phan trim sinh ra Gng suét
theo hudng chu vi tht nhét, thi ving trén 13 cia than sau 12 dugc kéo
cing theo hudng chu vi védi cung ty 1€ phan trim nay sinh ra Gng suét
theo hudng chu vi tho hai. Ong tay 4o phai 3 va bng tay 4o trai 4 ma
dugc kéo cing theo chidu doc véi cung khoang ty 1€ phan traim mdi
éng sinh ra tng suit kéo theo chidu doc, ma 1én hon tng suit theo
huéng chu vi thu nhét va yéu hon tng suat theo huéng chu vi thir hai.
Ngoai ra, khi dng tay 4o phai 3 va 6ng tay 4o trai 4 ma dugc kéo cing
theo chiéu doc khoang 50% mdi dng sinh ra ng suét kéo theo chiéu
doc 1a 100cN hodc 16n hon, ving trén 13 cda thén truéc 11 va vung
cao 13 cua than sau 12 duoc kéo cing theo hudng chu vi khoang 50%
c6 thé sinh ra ung suit chu vi véi cung do 16n nhu Gng sut kéo theo

chiéu doc ciia Ong tay 4o phai va trai.

Ving trén 13 cla than sau 12 dugc kéo cdng theo huéng chu vi
& mot khoang ty 18 phan tram cé thé sinh ra Gmg suét chu vi c6 cung dd
16n nhu Gmg suét kéo theo chiéu doc ma mdi mot trong sb céc bng tay
40 phai 3 va 6ng tay 4o trai 4 ma dugc kéo cing theo chidu doc véi
cung ty 1& phan tram nay sinh ra. Vung trén 13 cua than trude 11 duge
kéo ciang theo hudng chu vi & mot khoang ty 1€ phan trim c6 thé sinh
ra ng suét chu vi c6 cing d6 16n nhu Gng suét chu vi ma ving trén 13

cua than sau 12 duoc kéo cing theo hudng chu vi véi cung ty 1€ phéan
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trim nay sinh ra. Ong tay 4o phai 3 va bng tay 4o trai 4 ma dugc kéo
cang theo chiéu doc véi cung khoang ty 1é phan trim c6 thé sinh ra
tmg suit kéo theo chiéu doc véi cung d6 16n.

Do tng suét chu vi clia than trude 11 va than sau 12 ¢6 cung dd
16n nhu Gng suét kéo theo chidu doc cua bng tay 4o phai 3 va bng tay
40 trai 4, nén thén trude 11, than sau 12, 6ng tay 4o phai 3, va 6ng tay
40 trai 4 c6 thé dwoc san xuét tir cing mdt nguyén liéu. Diéu nay cho
phép 40 1 dugc lam tr m§t nguyén liéu duy nhit dé giam thiéu chi phi
san xuét cia né.

Xét vé su giai thich dugc md ta néu trén, sang ché & rang c6
thé c6 nhidu su cai bién va thay dbi. Theo d6, can hidu 14 sang ché con
c6 nhidu phuong 4n khac véi cadc phuong an néu trén trong phan mb ta
nim trong pham vi cua yéu cAu bao hod dugc kém theo phan mé ta nay.
Mo ta cac ky hiéu chi dan
1: 40, 2: than, 3: dng tay 4o phai, 4: dng tay 4o trai, 6: dudng vién cb
a0, 7: dudng vién 4o, 8: nach 4o phai, 9: nach 4o trai, 11: than trudec,

12: than sau, 13: vung trén cta théan trudc hodc than sau.
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YEU CAU BAO HO
1. Ao co giin ma duoc tao két cdu dé che it nhét 13 phén than trén cta
ngudi mic, 40 ndy bao gdm:
than c6 hinh dng kéo dai theo chiéu doc, than nay gdm cé:
than trudc; va
than sau ma dugc ndi véi than trude dé tao thanh duong vién c¢b
ao, duong vién 4o, nach 4o phai, va nach 4o trdi, trong do:

duong vién do dugc bo tri & dudi dudng vién c6 ao;

>

r 2 A 2 4

nach 4o phai duoc bd tri & bén phai duong vién cb 4o;

nach 4o trai dugc bd tri & bén trai dudng vién cd 4o; va

vung trén cua thén sau co bdn goc & cac ddu trén va dau dudi
cua nach 4o phai va néch 4o trai co chidu rong tbi thiéu theo phuong
nim ngang ngén hon ving trén cta than trudc c6 bén goéc & cac dau
trén va diu duéi cia nach 4o phai va nach 4o trai;

dng tay 4o phai ma duoc tao két cAu dé dugc mic 18n va khit
vao canh tay phai cia nguoi mic, dugce ndi v6i nach 4o phai, va cé kha
ning tao ra Ung suét kéo theo chidu doc 1a 100¢N hodc 16n hon, khi bi

kéo cang theo chidu doc khoang 50%; va

~ éng tay 4o trai ma dugc tao két ciu dé dugc mic 1én va khit vao
canh tay trai cila ngudi méc, duoc ndi v6i nach 4o trai, va cé kha ning
tao ra Ung suét kéo theo chiéu doc 13 100cN hoic 16n hon, khi bi kéo
cing theo chiéu doc khoang 50%.
2. Ao theo diém 1, trong d6:
éng tay 4o phai sinh ra Gng sut kéo theo chiéu doc 13 150cN
hodc 1én hon, khi bi kéo cang theo chiéu doc khoang 50%, va Gmg suat

chu vi 12 150cN hodc 16n hon, khi bi kéo céng theo hudng chu vi
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khoang 50%; va

bng tay 4o trai sinh ra Gng suit kéo theo chiéu doc 1a 150cN
hodc 16n hon, khi dugc kéo céang theo chiéu doc khoang 50%, va Ung
suat chu vi 12 150¢N hoic 16n hon, khi duge kéo cidng theo hudng chu
vi khoang 50%.
3. Ao theo diém 1 hodc 2, trong d6:

dng tay 4o phai 1a 6ng tay 4o dai ma che phu cénh tay phai phia
trén clia ngudi mac va it nhit 1a mot phan cla cénh tay phai phia dudi
clia nguoi mic; va

bng tay 4o trai 1a 6ng tay 4o dai ma che phu céanh tay tréi trén
cua ngudi mac va it nhét 12 mot phdn cua canh tay trai bén dudi cia
ngudi mac.
4. Ao theo diém 1 hoic 2, trong d6:

bng tay 4o phai la dng tay 4o ngin che phl canh tay phéi phia
trén clia nguoi mac; va

bng tay 4o trai 1a éng tay 4o ngén che phu cénh tay trai phia trén
cla ngudi mac.
5. Ao theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do:

ving trén cua thin sau dugc kéo ciang theo huéng chu vi & mot

khoang ty 1& phan trim sinh ra Ung sudt chu vi yéu hon tng suét kéo
theo chidu doc ma mdi mét trong sd céc dng tay 4o phai va bng tay 40
trai ma duogc kéo céng theo chidu doc véi cung ty 1é phin trim nay
sinh ra; va

ving trén cia than truéc duoc kéo cing theo hudéng chu vi &
mot khoang ty 1& phan tram sinh ra ung sudt chu vi ma yéu hon tng

suét chu vi ma vung trén cua than sau dugc kéo cdng theo hudng chu
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vi v6i clng ty 18 phan trim nay sinh ra.
6. Ao theo diém 5, trong d6:

khi chiéu rong téi thiéu theo chidu ngang ctia viing trén cta than
trude 12 X va chiéu rong tbi thiéu theo chidu doc cta vung trén cla
than sau 13 Y, thi thvong s6 Y/X nidm trong khoang tir 0,05 dén khoang
0,9.
7. Ao theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong doé:

vung trén cua than sau dugc kéo cang theo huéng chu vi & mot
khoang ty 1& phan trim sinh ra tng suét chu vi c¢6 cting d6 16n nhu Gng
suit kéo theo chiéu doc ma mdi mot trong sb cac bng tay 4o phai va
dng tay 4o trai dugc kéo cing theo chidu doc vé6i cing ty 18 phan trim
sinh ra;

ving trén cua than trude duge kéo cdng theo hudng chu vi &
mot khoang ty 18 phan trim sinh ra Gmg suét chu vi ¢ cung dd 16n nhu
g suét chu vi ma vung trén cua than sau dugc kéo cang theo huéng
chu vi véi cung ty 1€ phan trim sinh ra; va

6ng tay 4o phai va bng tay 4o trai dugc kéo cang theo chiéu doc
véi clng ty 18 phan trim sinh ra Ung sudt kéo theo chiéu doc véi cung

do lon.
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FIG. 4
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