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Linh vwe ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén modun may anh, phuong phéap can chinh truc quang cua

modun may anh, va thiét bi dién tr di dong bao gdm modun may anh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Moédun may anh dugc lip trong thiét bi dién tir di déng truyén dong vanh éng
kinh d& mét hodc nhiéu thau kinh trong truc quang cho muc dich hdi tu.

Trong trudng hop ndy, vanh éng kinh c6 thé di chuyén theo hudng truc quang, va
truc quang ciia cac thdu kinh c6 thé duoc bd tri vudng géc voi bé mit tao anh cia bo
cam bién hinh anh.

Tuy nhién, truc quang ctia cac thiu kinh c6 thé nghiéng so v6i bé mit tao anh cia
b6 cam bién hinh 4nh trong qua trinh truyén déng cua vanh éng kinh, va truc quang
ctia thiu kinh c6 thé khong dugc cin chinh vudéng gbc mdt cach chinh xac v6i bé mat

anh ctia bd cam bién hinh 4nh trong trang thai lip rap ban déu.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Mot vai khia canh ctia cac phuong an duge boc 1 trong tai liéu ndy bang vi du
dugc tém tit dudi ddy. Nén hiéu ring nhimng khia canh dugc trinh bay mét cach don
thudn dé cung cip cho ngudi doc ban tém tit ngin gon cla mét vai hinh thirc ma sang
ché boc 10 va/hoic duge yéli cau bao hd trong tai lidu nay c6 thé dua ra va réng nhitng
khia canh nay khong duoc ding dé han ché pham vi cia bit ky sang ché duge boc 16
va/hodc dugc yéu cau bao hd trong tai liéu nay. Thuc vy, bat ky sang ché duge boc 16
va/hodc dugce yéu cau bao ho trong tai li€éu nay co thé bao gém nhiéu khia canh khong

duogc trinh bay dudi day.

Phuong 4n minh hoa trong sang ché nay c6 thé dé xudt modun may anh cé kha
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ning dugc diéu chinh, do d6 trang thai nghiéng cua truc quang cia thdu kinh déi véi
bé mit tao anh cia bd cam bién hinh anh 13 nim trong pham vi thiét 14p trudc, va thiét

bi dién tir di dong bao gdm modun may anh nay.

Phuong 4n minh hoa trong sang ché nay c6 thé ciing dé xuét phuong phap dé can
chinh truc quang ciia médun may anh cé kha ning hiéu chinh trang thai nghiéng cua

truc quang cua thau kinh.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay, médun may anh cé thé bao gbm
vanh 6ng kinh d& mot hodc nhiéu thiu kinh, khung ma vanh 6ng kinh duoc lép trong
dé; va hdp chira khung. Khung cé thé duoc €p vé phia mét bé mit cia hop dé nho d6
dugc can chinh twong ddi trong hop dé truc quang cua thu kinh duoc bé tri vudng gbc
v6i bé mit tao anh ctia bd cam bién hinh anh.

Médun méy anh cé thé con bao gdm chi tiét dan hdi 4n c6 thé di chuyén dugc

trén khung.

Khung c6 thé dugc €p hudng vé mot bé mit cua hop béng luc ép cua chi tiét dan

hoi, sao cho khung c6 thé dwoc dinh chit 1én hop.

Phin m¢& dé 10 mot phan cua khung ra bén ngoai cia hdp ¢ thé duge lap trong

hdp sao cho vi tri cia khung c6 thé dugc diéu chinh.

Phén diéu chinh c6 thé duoc 13p trong phin ciia khung ma duge dé 19 qua phin
mo.

Vi tri ctia khung cé thé duoc diéu chinh béng cach cheén dung cu khac vao trong

phan diéu chinh d di chuyén hoic nang khung,

Trong phuong phap dé cin chinh truc quang cia médun may anh theo phuong an
minh hoa trong sang ché nay, sau khi lip r4p moédun may anh, trang thai nghiéng cua
truc quang ctua thau kinh c6 thé dugc do, va c6 thé xac dinh duoc liéu vi tri ctia khung
c6 can duge diéu chinh hay khong, phu thudc vao li¢u trang thai nghiéng cua truc

quang 12 ndm trong khoang thiét 1ap trudc hay khéng.
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Trong phuong phap dé can chinh truc quang ciia médun may anh theo phuong
4n minh hoa trong sang ché nay, viéc didu chinh vi tri cta khung c6 thé khong bit

budc.

Céc cai tién khéc nhau cua céc dic diém néu trén c6 thé ton tai lién quan dén cac
khia canh khac nhau ciia sang ché nay. Cac dic diém thém nita cling c6 thé duoc két
hop trong cac khia canh khac nhau. Céc cai tién nay va cac dic diém bd sung c6 thé
tdn tai riéng bi€t hodc trong su két hop bét ky. Vi du, cac dac diém khac nhau duoc
thao luan dudi day lién quan dén mot hay nhiéu phuong 4n duge minh hoa c6 thé duoc
két hop trong khia canh bat ky ciia cac khia canh dwgc md ta trén day riéng 1¢ hodc
trong su két hop bét ky. Mot 14n nira, ban tom tat ngén gon dugc thé hién trén day chi
dugc dung dé lam ngudi doc hiéu biét ddy do mot vai khia canh va cAc ngit canh cia

cac phuong an cua sang ché nay ma khong gidi han doi twong dugce yéu cau bao ho.
MGo ta van tat cac hinh vé

Cac khia canh, dic diém va loi ich néu trén va cac khia canh khac trong sang ché
s€ duoc hi€u rd rang hon tir cdc mo ta chi tiét dudi ddy dugc thuc hién két hop voi cac

ban v€ kém theo, trong do:

FIG.1 14 hinh chiéu phdi canh t§ hop théo roi ciia médun may anh theo phuong

an minh hoa trong sdng ché nay;

FIG.2A 13 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa truong hop trong do truc quang cia
thdu kinh dwoc bd trf trong médun méy anh & trang thai nghiéng;

FIG.2B 14 hinh chiéu mit cit ngang cia médun may anh theo phuong 4n minh

hoa trong sang ché nay;
FIG.2C minh hoa hinh chiéu mét phan cia vi du thay ddi cua phan A cta FIG.2B;

FIG.3 14 hinh chiéu tir duéi 1én ctia vé thir nhét theo phwong 4n minh hoa trong

sang ché nay;

FIG.4 1a hinh chiéu tir duéi 1én minh hoa c4ch ma chi tiét dan hdi duge cb dinh
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vao vé thir nhét, theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay;

FIG.5A 12 hinh chiéu tdng thé dang so @ minh hoa cach ma chi tiét dan hdi duoc
ép vao khung, theo phurong 4n minh hoa trong sang ché nay;

FIG.5B 12 hinh chiéu canh dang so 6 minh hoa c4ch ma chi tiét dan hdi ép vao
khung, theo phuong 4n minh hoa trong sang ché ndy;

FIG.6 12 hinh chiéu phdi canh t6 hop thio roi mot phan ciia moédun méy anh theo
phuong 4n minh hoa trong sang ché nay;

FIG.7 13 hinh chiéu phdi canh dugc 1ip rap ctia médun may anh theo phuong 4n
minh hoa trong sang ché nay;

FIG.8 12 hinh chiéu canh ctia médun méy anh theo phwong 4n minh hoa trong
sang ché nay;

FIG.9 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa cach diéu chinh vi tri cta khung trong
mo6dun may 4nh theo phwong 4n minh hoa trong sang ché nay;

Céc FIG. tir 10A dén 10C 1a c4c hinh chiéu canh minh hoa c4c vi du thay ddi cua
bé mit phia trén ciia phan diéu chinh trong médun may &nh theo cac phuong an minh

hoa trong sang ché nay;

Céc FIG.11A va 11B 12 céc hinh chiéu phéi canh minh hoa c4c vi du thay ddi cua

phan diéu chinh va phdn mé theo cic phuwong 4n minh hoa trong sang ché nay;

FIG.12 14 lwu d6 minh hoa gian luoc phuwong phap dé diéu chinh truc quang cia

mo6dun may anh theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay;

FIG.13 13 hinh chiéu dwa trén khéi niém minh hoa vi du ctia phwong phap dé didu

chinh tryc quang cia mddun may anh theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay; va

FIG.14 13 hinh chiéu phdi canh cua thiét bi dién tir di dong bao gdbm moédun may

anh theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay;

M0 ta chi tiét cac phwong an thwe hién
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Sau day, cac phuong 4n minh hoa trong sang ché nay s& dwoc mé ta chi tiét véi
su tham khao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thé hién dudi
nhiéu dang thirc khac nhau va khong nén dwgc hiéu 13 bi giéi han & cac phuong 4n
dugc néu & day. Thay vao d6, cac phuong 4n nay dugc dé xudt dé sang ché nay duoc
tron ven va hoan thién, va sé truyén tai hoan toan pham vi cla sang ché cho nhitng
nguodi co trinh d§ trong Iinh vuc k¥ thuét. Trong cac ban ve€, cac hinh dang va cac kich
thudc cia cac yéu td c6 thé duoc phéng to cho rd rang, va cac sb tham chiéu gidng
nhau s& dugc str dung xuyén subt dé chi cac thiét ké giéng nhau hoic tuong ty.

FIG.1 13 hinh chiéu phdi canh t6 hop thdo rdi cia médun may anh theo phuong
an minh hoa trong sang ché nay.

Pé cap dén FIG.1, moédun may anh 100 theo phuong 4n minh hoa trong sang ché
nay c6 thé bao gdm vanh éng kinh 20, khung 30, va hop 60.

Dau tién, cac thuat ngit lién quan dén phuong huéng s& duge dinh nghia chi cho
cac muc dich minh hoa. Huéng truc quang dung dé chi huéng thing ding dua trén
vanh dng kinh 20, va huéng chidu dai hodc chidu rong dung dé chi hudng tir mot goc
ctua khung 30 t6i géc khac ctua khung.

Vanh 6ng kinh 20 c6 thé c6 hinh dang tru rdng dé it nhit mot hodc nhidu thdu
kinh d tao anh vat thé c6 thé dugc lp trong d6, va thdu kinh c6 thé dugc chira trén
vanh 6ng kinh 20 trén truc quang.

Vanh dng kinh 20 c6 thé dugc ghép véi khung 30. Vi du, vanh dng kinh 20 c6
thé duoc b tri trong khung 30.

O day, vanh dng kinh 20 c6 thé di chuyén trong khung 30 theo hudng truc quang
dé tu dong ldy nét.

Pé di chuyén vanh dng kinh 20 theo hudng truc quang, nam cham 21 ¢6 thé dugc
gin trén mot bé mit ciia vanh dng kinh 20 nhu bd phan din dong, va cudn day 25 c6
thé duoc b tri dé dbi dién nam cham 21 trong hop 60.

Cudn day 25 c6 thé di chuyén vanh éng kinh 20 theo huéng truc quang qua su
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tuong tac dién tir véi nam cham 21 duoc bb tri lién ké d6.
Ngoai ra, kep 27 c6 thé dugc gin vao cudn diy 25 dé ngan chan su ro ri tir thong.

Nam chdm 21 cé thé hinh thanh tir truong duoc xac dinh truéc. Khi nang lugng
dugc dat vao cudn day 25, dong luc co thé duoc hinh thanh qua su tuong tac dién tir
gifta nam cham 21 va cudn diy 25 dé di chuyén vanh 6ng kinh 20 theo huéng truc

quang theo cach do.
Khung 30 c6 thé chira vanh éng kinh 20 trong d6 dé d& vanh éng kinh 20.

Do d6, khong gian bén trong c6 thé duoc tao ra trong khung 30 dé chira vanh bng
kinh 20.

Trong khi 6, mét hozc nhidu vong bi 23 ¢ thé dugc lap trong vanh dng kinh 20
theo huéng truc quang nhu phuong tién dan dé 1am thuén tién su di chuyén cua vanh
6ng kinh 20 khi vanh 6ng kinh 20 di chuyén trong khung 30 theo hudng truc quang.

Nhiéu vong bi 23 c6 thé tiép xuc bé mat ngodi ciia vanh éng kinh 20 va bé mit
phia trong ctia khung 30 dé dan su chuyén déng cia vanh éng kinh 20 theo hudng truc
quang.

Vi dy, nhiéu vong bi 23 ¢6 thé dugc bd tri giira vanh éng kinh 20 va khung 30 va
hd tro chuyén dong cia vanh dng kinh 20 theo hudng truc quang qua chuyén dong lin.

Do d6, khi vanh 6ng kinh 20 chuyén dong theo hudng truc quang, nhiéu vong bi
23 ¢6 thé & vanh 6ng kinh 20, do d6 vanh 6ng kinh 20 ¢6 thé di chuyén song song véi

truc quang.

Hop 60 c6 thé bao gdm cac vo thir nhat va thtr hai 10 va 50 dugc ghép v6i nhau
dé tao ra khoang khong bén trong, va khung 30 c6 thé dugc bb tri trong khoang khong
bén trong.

Vi du, v6 thtr hai 50 c6 thé chira khung 30 sao cho phén trén cua khung 30 duogc
16 ra ngoai vo thir hai 50, va vé thu nhat 10 c6 thé duoc ghép véi vo thir hai 50 dé boc

chung quanh phan trén ctia khung 30.
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Bang mach in 70, ma by cam bién hinh anh 71 duoc lip trén d6, co thé duge cb

dinh vao phan dudi cua hop 60.

Trong khi d6, khung 30 c6 thé duoc b tri trong khoang khong bén trong cua hop

60 dé bang cach do duoc ép 1én mot bé mit cua 60.

Mo6dun may anh 100 theo phuong 4n minh hoa trong sdng ché nay con bao gdm

chi tiét dan hoi 40 ép khung 30.

Khung 30 cé thé dugc ép bang chi tiét dan hdi 40 dé bang cach d6 dwoc cin
chinh twong dbi d6i v6i hop 60.

Khi khung duoc chira trong khoang khong bén trong cua hdp, khung cé thé
nghiéng so v6i hop do dung sai lip rép, hodc twong tu, & gitta d6. Két qua 13, truc
quang cua thau kinh dugc chira trong vanh dng kinh dugc 1ip trong khung c6 thé bi
nghiéng.

Tuy nhién, trong médun may anh 100 theo phuong 4n minh hoa trong sang ché
nay, khung 30 c6 thé duoc can chinh twong dbi so véi hop 60 trong trang thai ma trong
d6 khung 30. Khung 30 duoc d& mot cach dan hdi béi chi tiét dan hdi 40. Do do,

nhuoc diém 1ap rap do dung sai lip rap & giita d6 c6 thé dwoc giam.

FIG.2A 13 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa trudng hop trong d6 truc quang cua
thiu kinh dugc bd tri trong mddun may anh trong trang thai nghiéng, FIG.2B 1 hinh
chiéu mit cat ngang ctia médun may anh theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay,

va FIG.2C minh hoa hinh chiéu mét phén ciia vi du thay déi cia phin A ctia FIG.2B.

Trudng hop trong d6 truc quang O ciia thdu kinh nghiéng trong médun may anh

s& dugc md ta vai tham chiéu dén FIG2A.

Trong truong hop ma trong dé khung 300 dugc chira trong hop 600 clia modun
may anh, khung 300 c6 thé khong duoc bd tri song song véi hop 600 nhung c6 thé
dugc bd tri trong trang thai nghiéng do cc yéu td khac nhau nhu cac dung sai ché tao

hodc cac dung sai lap rap ciia cac chi tiét trong tmg, va tuong tu.
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Vi khung 300 chira vanh éng kinh 200, khi khung 300 dugc b tri trong trang
thai nghiéng, vanh 6ng kinh 200 c6 thé ciing nghiéng, va két qua 1a, truc quang O cua
théu kinh duoc lip trong vanh éng kinh 200 c6 thé nghiéng.

Vi du, truc quang O ctia thau kinh khéng dwoc bd tri vudng géc v6i bé mit tao
anh cua bd cam bién hinh anh 710 dugc bd tri & phn bén dudi cia hop 600 nhung
nghiéng tai géc (0) ddi véi dudng 4o V, vudng gdc véi bé mit tao anh ctia bd cam bién

hinh 4nh 710.

Trong trudng hop ma truc quang O cua théu kinh nghiéng nhu mé ta & trén, hinh
anh chup duoc bing mddun may anh c6 thé bj méo, va tinh trang méo ndy c6 thé cé
anh hudng tiéu cuc dén su phan giai din dén viéc giam gié tri cua chat lvong hinh anh,

va tuong tu.

Pé cap dén FIG2B, trong modun méy anh 100 theo phuong 4n minh hoa trong

sang ché nay, khung 30 cé thé duoc €p 1én mot bé mit cia hop 60.

Dé két thiic, vi du, nhung khéng chi giéi han & modun may anh 100 theo phuong
4n minh hoa trong sang ché nay c6 thé bao gdm chi tiét dan hdi 40. Chi tiét dan hdi 40
c6 thé duoc bd tri dé ép khung 30 trong hop 60.

Vi khung 30 dugc ép theo huéng ép ciia chi tiét dan hdi 40 (tirc 13, hudéng 1én
mot bé mit ctia hop 60), mot bé mit cua khung 30 c6 thé duoc dinh chit vao mot bé

mat cta hop 60.

Ttc 13, khung 30 ¢o thé dugc cin chinh trong hop 60 va dugc dinh chét véi hop

60 bang cach ép hoic luc dan hdi cua chi tiét dan hdi 40.

Ngoai ra, khung 30 c6 thé duoc cb dinh trong hop 60 trong trang thai ma trong
d6 khung 30 dugc cin chinh sao cho truc quang O cuia théu kinh dwoc bd trf vudng géc
v6i bé mat tao anh ciia b cam bién hinh anh 71.

Tai day, thuat ngit “vudng géc” cé thé dugc st dung véi nghia bao gdbm truong
hop ma trong d6 goc gitta dudng ao V truc giao v4i bé mat tao anh cia bd cam bién
hinh anh 71 va truc quang O cta thau kinh 14 ndm trong khoang dugc dit trudce, cling
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nhu truong hop ma trong d6 goc giita bé mat tao 4nh cia bd cam bién hinh anh 71 va

truc quang O ctia thau kinh gén 90 db.

Do d6, vin @& ma trong d6 khung 30 dugc bd tri trong trang thai nghiéng so vé6i
hop 60 do cac yéu td khac nhau nhu dung sai lip rap, va tuong ty, c6 thé tranh duoc,
va két qua 1a, s vudng goc cua truc quang O cuia thau kinh dbi vé6i bé maét tao anh cia
bd cam bién hinh anh 71 c6 thé dugc bao dam bing cach ngin truc quang O cia thiu
kinh khoi bi nghiéng.

Vi du thay ddi cua trang thai dinh chét cda khung 30 va hop 60 s& dugc moé ta véi
tham chiéu dén FIG.2C.

Trong phuong 4n minh hoa, phan nhé ra 35 c6 thé duoc hinh thanh trén mot bé
mit ctia khung 30, vi du, bé mat dudi ctia khung 30, va bd phan d 55 ¢6 thé nho ra tir
mdt bé mat cua hop 60 chéng han bé mit phia trong ctuia hdp 60 d6i dién bé mat phia

dudi cia khung.

Khung 30 dugc ép 1én mot bé mit ctia hop 60, sao cho phan nhé ra 35 va bd phan
d 55 c6 thé dugc dinh chit véi nhau.

Trong phuong 4n minh hoa ndy, thim chi trong trudng hop ma toan bd mot bé
mat cda khung 30 va toan by mot bé mit cua hop 60 khong dugce dinh chat véi nhau,
bang cach d6 thu duoc hiéu qua giéng nhau nhu hiéu quéa cia modun may anh 100

theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay.

FIG.3 13 hinh chiéu tir du6i 1én ctia vo thir nhat theo phuong 4n minh hoa trong
sang ché nay, va FIG.4 13 hinh chiéu tir dudi 1én minh hoa c4ch ma trong d6 chi tiét
dan hdi duoc cb dinh véi vo thir nhat theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay.

Ngoai ra, FIG.5A 13 hinh chiéu tong thé dang so dd minh hoa cach ma chi tiét dan
hdi ép khung theo phwong 4n minh hoa trong sang ché nay, va FIG.5B 14 hinh chiéu
canh dang so d6 minh hoa cich ma chi tiét dan hdi ép khung theo phuong 4n minh hoa
trong sang ché nay. ‘

CAu trac minh hoa cho phép luc ép dugc tao ra trong chi tiét dan hdi 40 s& duge

-10-



24636

mo ta v6i tham chiéu dén cac FIG. tir FIG.3 t6i FIG.5B.

Pau tién, d& cap dén cac FIG. 5A va 5B, chi tiét dan hdi 40 va khung 30 c6 thé

duoc 1ap rap bang cach ndi chi tiét dan hdi 40 dén phan phia trén ciia khung 30.

Vi duy, rdnh ndi hoic 16 43a c6 thé dugc tao ra trong mdi goc cia chi tiét dan hodi
40, va phan nhd ra cta khép ndi 33 c¢6 thé duoc tao ra tai mdi géc clia phin phia trén
ctia khung 30 twong Ung véi rinh ndi 43a. Phan nhé ra cua cic khép ndi 33 ¢ thé
dugc chén vao cac ranh ndi 43a, sao cho chi tiét dan hoi 40 c6 thé duge nbi vai khung

30.

Tai day, phan nho ra cta khép ndi 33 nhd ra khéi mdi goc ciia phan trén cia

khung 30 c6 thé c6 cAu trac kép, vi du, nhung khong chi gidi han &, hinh dang hai nic.

Do d6, chi tiét dan hdi 40 c6 thé dugc bb tri dé cach khoi khung. Vi du, mot vai
phﬁn ctia chi tiét dan hdi 40 c6 thé duoc ndi véi khung 30, va cac phﬁn khac cda chi

tiét dan hoi 40 c6 thé dugc cach khoi bé mit phia trén ctia khung 30.

Tai ddy, nhu thé hién trén FIG.3, mot hodc nhiéu phin nhé ra ép 11 ép cac phan
ctia chi tiét dan hoi 40 (cac phan ciia n6 cach khoi bé mit phia trén cia khung 30) c6

thé duoc tao ra trén bé mit thép hon ctia vo thir nhét 10.

Trohg truong hop ghép cac vé thir nhét 10 va vo thir hai 50 véi nhau, vi cic phin
nhd ra ép 11 ép cac phan cua chi tiét dan hoi 40 cach khoi bé mit phia trén ciia khung
30, luc ép c6 thé dugc tao ra trong chi tiét dan hdi 40 huéng xudng dudi theo hudng
truc quang, bang cach nay ép khung 30 1én mot bé mit ciia vo thir hai 50. Trong trang
thai khung dugc ép boi chi tiét dan hdi 40, khung 30 c6 thé di chuyén bang luc dugc
dinh trudc hoac luc 16n hon.

Do d6, khung 30 c6 thé dugc dinh chit vao mét trong sb cac vé thir nhit 10 va vo
thir hai 50 bang luc ép ciia chi tiét dan hdi 40. Trong phwong 4n minh hoa nay, khung
30 c6 thé dugc dinh chit vao vo tht hai 50.

Dé cap dén FIG4, chi tiét dan hdi 40 c6 thé duoc ¢b dinh vao cac phan nhé ra ép
11 duoc lap trong vo thir nhit 10.
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V6 thir nhat 10 c6 thé dugc ghép voi vo thir hai 50 trong trang thai ma trong d6
chi tiét dan hdi 40 dugc cb dinh, va chi tiét dan hoi 40 va khung 30 c6 thé dugc ndi

vao v6i nhau trong quy trinh két hop ciia cac vo thir nhat 10 va vé thir hai 50.

Chi tiét dan hdi 40 c6 thé bao gdm dau cb dinh 41 ndi v6i phin nho ra ép 11 cia

v6 thir nhét 10 va ddu truyén dong 43 dugc ndi véi khung 30.

Bé mat thip hon ciia phan nhé ra ép 11 clia vé thir nht 10 c¢6 thé dugc bd tri
huéng xudng dudi ctia bé mit phia trén ciia phan nhé ra ctia khép nbi 33 cua khung 30

theo hudng truc quang.

Do d6, khi cac vo thir nhat 10 va vé thir hai 50 duge ghép véi nhau, mot trong sb
dau cb dinh 41 va dau truyén dong 43 co thé duge bd tri hudng xudng duéi cia dau

con lai theo huéng truc quang.

Tic 13, dau cb dinh 41 va dau truyén dong 43 c6 thé dugc b tri trén cac mat

khac nhau bang viéc ghép cac vo thir nhat 10 va vo thtr hai 50.

Theo phwong 4n minh hoa nay, ddu ¢ dinh 41 c6 thé duoc bd tri huéng xubng
dudi cta dau truyén dong 43 theo hudng truc quang, sao cho luc ép cé thé dugc tao ra
trong dau truyén dong 43 do su khac biét cia cac vi tri hodc cac muc d6 cia dau cb

dinh 41 va dau truyén dong 43.

Khung 30 c6 thé duogc dinh chit vao vo thir hai 50 bang luc ép cua chi tiét dan
hdi 40 ép khung 30, sao cho dung sai lip rap dé dugc tao ra trong quy trinh 1ap rap cua

khung 30 va vo thir hai 50 c6 thé dugc giam.

Do d6, vin d& ma trong d6 khung 30 c6 thé dugc b tri trong trang thai nghiéng
s0 voi vo thir hai 50 c¢6 thé dugc ngin ngira, va két qua 13, su vudng goc cla truc
quang O cua thau kinh v&i bé mit tao anh ciia bd cam bién hinh anh 71 c6 thé duoc
dam bao bang cach ngin ngira truc quang O cuia théu kinh khoi bj nghiéng.

FIG.6 13 hinh chiéu phdi canh t6 hop théo roi mot phan cia médun may anh theo
phuong 4n minh hoa trong sang ché nay, FIG.7 13 hinh chiéu phéi canh dugc 1&p rap
cia modun mdy anh theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay, va FIG.8 13 hinh

-12-



24636

chiéu canh ctia mddun méy 4nh theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay.

FIG.9 1 hinh chiéu phdi canh minh hoa c4ch diéu chinh vi tri cia khung trong

mo6dun may anh theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay.

CéAu tric dé can chinh mot cach bd sung hodc tuy chon truc quang O cuia thau
kinh trong moédun may anh 100 theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay s& dwoc
miéu ta véi tham chiéu dén cac FIG. tir FIG.6 dén FIG.9.

Khung 30 c6 thé dugc cin chinh trong hop 60 trong trang thai ma trong dé khung
30 dugc d& mot cach dan hdi béi chi tiét dan hdi 40. Do d6, mot bé mit cua khung 30

c6 thé duoc dinh chit vao mot bé mit ciia hop 60.

Tuy nhién, tham chi trong truong hop ma 30 va hop 60 dugc dinh chit vao nhau,
truc quang O ctia thau kinh c¢6 thé khong duoc cin chinh vudng goc v6i bé mit tao anh
ciia bd cam bién hinh anh 71 do, vi du, dung sai ché tao gitta khung 30 va hop 60,
dung sai lap rép giita khung 30 va vanh éng kinh 20, hodc trong tir, va su can chinh bd

sung c6 thé dugc yéu cau.

Do d6, mot hodc nhidu phin mé 51 @ 16 phan cua khung 30 ra phia ngoai cia
hop 60 c6 thé dugc 1ap trong hop 60 ciia médun may anh 100 theo phuwong 4n minh
hoa trong sang ché nay dé vi tri ctia khung 30 c¢6 thé duoc didu chinh sau khi médun

may anh 100 dugc lip rap.

Trong médun may anh 100 theo phurong 4n minh hoa trong sang ché nay, vi tri
ctia khung 30 c6 thé dugc didu chinh bang cach di chuyén khung 30 dé 16 qua céc
phan mé 51, sao cho truc quang O cua thiu kinh c6 thé dugc cin chinh bd sung thdm

chi trong trang thai ma trong d6 may anh dwoc lap rap.

Ngoai ra, khung 30 c6 thé dugc cin chinh trong hdp 60 trong trang thai ma trong
do6 khoang cach co thé duoc tao ra gitta vach bénh canh cta khung 30 va vach phia

trong bén canh cia hop 60.

Khoéang cach c6 thé dugc tao ra gitra vach bén canh cua khung 30 va véach bén
canh cta hop 60 sao cho khung 30 cé thé duoc di chuyén trong hdp 60 sau khi médun
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may anh 100 duogc lap rap.
Tai day, phﬁn mé 51 c6 thé duoc lép trong vach bén canh cta hdp 60.

Trong modun may nh 100 theo phuong 4n minh hoa trong sang ché nay, mot
hodc nhiéu b phan phan didu chinh 31 c6 thé dugc lép trong phin cua khung 30 duogc
dé 10 ra ngoai phan mo& 51 cua hdp 60 dé trang thai cin chinh cua khung 30 c6 thé
duoc diéu chinh mot cach dé dang. Vi du, nhung khong chi giéi han &, phén diéu

chinh 31 c6 thé ¢6 dang nic hoic ranh.

Phén diéu chinh 31 va phan mé 51 ¢6 thé duoc tao ra trong cac goc ctia khung 30

va hop 60.

Phén diéu chinh 31 va phin mé 51 c6 thé dugc tao ra trong céc vi tri tuong Ung

v6i nhau, va phan diéu chinh 31 c¢6 thé dugc dé 16 ra ngoai qua phdn mé 51.

Do d6, trong trudng hop ma trong d6 truc quang O ciia thiu kinh cin phai duoc
can chinh b sung trong médun may anh 100 theo phuong 4n minh hoa trong sang ché
ndy, trang thai cin chinh ctia khung 30 c6 thé dugc diéu chinh bing cach chén cong cu
tach 80 (vi du, dau hoic khuén) vao trong phﬁn diéu chinh 31 dugc dé 16 ra ngoai qua

phin mé 51 & di chuyén khung 30 nhu thé hién trén FIG.9.

Vi dy, khi dung cu 80 (vi du, dau hoic khu6n) dugc chén vao trong phén diéu
chinh 31 cda khung 30 qua ph?m m& 51 cua hop 60, dung cu 80 (vi du, dau hodc
khuén) c6 thé tiép xic phan diéu chinh 31. Hon nira, khung 30 c6 thé dwoc di chuyén
bang cach nang khung 30 nho st dung dung cu 80 (vi du, déu hoic khudn).

Nhu dugc mb ta & trén, khung 30 c6 thé duoc di chuyén nho str dung dung cu 80
(vi du, dau hoac khuén), truc quang O cua th4u kinh c6 thé duoc cin chinh dé duoc bd
tri vudng goc véi bé mit tao anh ciia bd cam bién hinh anh 71 bang cach didu chinh vi
tri ciia khung 30.

Két qua 13, vanh éng kinh 20 duogc chira trong khung 30 c¢6 thé di chuyén bang
cach diéu chinh trang thai cin chinh cia khung 30, va truc quang O cia thau kinh
duogc lap trong vanh 6ng kinh 20 c6 thé duoc cin chinh bang cach di chuyén vanh éng
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kinh 20.

Ttc 13, truc quang O cia thdu kinh ¢ thé duoc bd tri vudng goc voi bé mit tao

anh ctia b cam bién hinh anh 71 bang cach didu chinh vi tri ciia khung 30.

Khung 30 c6 thé dugc ¢d dinh vao hop 60 trong trang thai ma trong d6 khung 30
duoc cin chinh dé truc quang O cua thau kinh duoc b tri vudng goc voi bé mat tao
anh cta bo cam bién hinh 4nh 71.

Trong khi d6, vi khung 30 duoc ning qua phan diéu chinh 31, it nhét phan cua
mot bé mit cta khung 30 duoc dinh chit vao mot bé mat ctia hop 60 cé thé duge cach

khoi mot bé mit ciia hop 60 béi khoang khong gian dinh trude.

Néi cach khac, khung 30 c6 thé duoc ¢b dinh vao hop 60 trong trang thai ma
trong d6 khung 30 nghiéng so v&i hop 60 dé truc quang O cia thiu kinh dugc bb tri

vudng goc voi bé mét tao anh cia by cdm bi€n hinh anh 71.

Do d6, luc c6 thé dugc tac dong 1én phan cia chi tiét ¢an hdi 40 ép khung 30 hon
16n hon 1én céac phan khac ciia né, va khung 30 c6 thé duoc do béi chi tiét dan hoi 40

trong trang thai ma trong d6 khung 30 nghiéng so véi hop 60.

Tuy nhién, sang ché nay khong chi gi6i han & d6, nhung thdm chi trong trudong
hop nang khung 30 béi phan diéu chinh 31, khung 30 c6 thé song song véi hop 60.
Trong truomg hop nay, khung 30 c6 thé dugce cb dinh trong trang thai ma trong d6
khung 30 song song v&i hop 60.

Trong khi d6, it nhit mot miéng dinh 53 c¢6 thé dugc tao ra trong hop 60. Bé mit
phia ngoai cia khung 30 cé thé dugc dé 16 ra phia ngoai ciia hop 60 béi the miéng
dinh 53.

Vi du, chit dinh (khong thé hién) cé thé duogc dwa vao hodc duoc cung cép trong
it nhit mot trong sé miéng dinh 53 va phan m& 51 dé bang cach d6 ¢ dinh vi tri cta
khung 30. Tuy nhién, bat ky phuong tién hoac vat li€u nao dé ¢ dinh vi tri cua khung

30 c6 thé duoc st dung.
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Céc FIG. tir FIG. 10A dn FIG. 10C 14 c4c hinh chiéu canh minh hoa céc vi du
thay ddi ciia bé mat phia trén cua phin diéu chinh trong moédun méay anh theo cac

phuong an minh hoa trong sang ché nay.

Pé cap dén FIG.10A, bé mat phia trén 31a clia phan diéu chinh 31 c6 thé 13 bé
mit phing. Theo phuong an minh hoa nay, vi tri ciia khung 30 c6 thé duoc didu chinh
bang cach chén dung cu 80 (vi du, ddu hodc khudn) vao phan diéu chinh 31 dé ning

khung 30.

Pé cap dén FIG.10B, bé mit phia trén 3la cia phin diéu chinh 31 cé thé
nghiéng.

Vi du, bé mit phia trén 31a cia phin diéu chinh 31 ¢6 thé nghiéng huéng xudng

duéi theo huéng chidu dai hoic chiéu rong ctia khung 30.

Trong trudng hop nay, mdt bé mit cia dung cu 80 (vi du, diu hodc khudn) cé thé
nghiéng dé twong wng v&i bé mit phia trén 31a clia phan diéu chinh 31. Khi dung cu.
80 (vi du, dau hodc khudn) dugc chén vao trong phan didu chinh 31 trong trang thai
ma trong d6 mdt bé mit ciia né tiép xic bé mit phia trén 31a cia phin diéu chinh 31a,
khung 30 co thé di chuyén mot cach tu nhién. Do d6, vi tri cia khung 30 co thé dugc
dieu chinh mt cach dé dang.

Hon nira, dé cap dén FIG.10C, phﬁn nhé ra 31b c6 thé dugc tao ra trén bé mat
phia trén 31a ctia phan diéu chinh 31.

Trong trudong hgp nay, mot bé mat cta dung cu 80 (vi du, d4u hodc khuon) tiép
xtc phan nhd ra 31b c6 thé nghiéng hudéng xudng dudi dén dau ngoai bién. Khi dung
cu 80 (vi du, dau hoic khudn) dugc chén trong trang thai ma trong dé mot bé mit cla
n6 tiép xic phan nhd ra 31b, khung 30 c6 thé dugc di chuyén mot cach tw nhién. Do

d6, vi tri ciia khung 30 c6 thé duoc diéu chinh mét cach dé dang.

Tai day, bé mit phia ngoai ctia phan nhd ra 31b c6 thé cong. Vi phan nhé ra 31b
tiép xuc diém dung cu 80 (vi du, diu hodc khudn), khung 30 c6 thé di chuyén mot cach

mugt ma. Tuy nhién, sang ché nay khong chi gi6i han tai day, nhung phan nho ra 31b
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c6 thé tiép xuc duong hodc tiép xtic bé mit dung cu 80 (vi dy, dau hoic khuon).

Trong trudng hop ma trong d6 diéu kién dé sy vudng goc cia truc quang O cua
thiu kinh duoc théa man trong trang thai ma trong d6 mot bé mit cia khung 30 va mét
bé mat ctia hop 60 duoc dinh chat vao nhau, trang thai dinh chit ciia mot bé mit cia
khung 30 va mot bé mat cua hop 60 cé thé duoc duy tri bdi, vi du, nhung khong chi
giéi han &, chit dinh (khong thé hién). Bat ky phuong tién nao dé cb dinh vi trf cia
khung 30 c6 thé duoc sir dung dé duy tri trang thai dinh chit cia khung 30 va hop 60.

Hon nita, trong truong hop cta diéu chinh vi tri cia khung 30 dé cin chinh truc
quang O cua thiu kinh dé vudng géc v6i bé mit tao anh clia bd cam bién hinh 4nh 71
va sau d6 dua chét dinh (khong thé hién) vao trong it nhat mét trong s6 miéng dinh 53
va phidn mé& 51 dé ¢ dinh khung 30 vao hdp 60, it nhit phan cia mot bé mat cua
khung 30 c6 thé dugc cach khoéi mot bé mit ciia hop 60 boi khoang khong duge dinh
trudc.

Tai ddy, vi chi tiét dan hdi 40 ép khung 30 hudng xubng dudi theo hudng truc
quang, chét dinh (khong thé hién) can c6 luc dinh da dé chiu dugc luc ép cua chi tiét
dan hoi 40 dé bé mit phia dudi ctia khung 30 c6 thé duoc cb dinh vao hop 60 trong
trang thai ma trong d6 bé mit thap hon cta khung 30 dugc cach khéi hop 60 béi
khoang khong dugc dinh trudce.

Vi du, luc dinh cta chit dinh (khong thé hién) c6 thé bang hodc manh hon Iuc ép
cta chi tiét dan hdi 40 va it nhat c6 thé tuong ung véi luc ép cua chi tiét dan hoi 40.

Céc FIG. 11A va 11B 1a c4c hinh chiéu phéi canh minh hoa c4c vi du thay déi cua
phan diéu chinh va phdn mé theo cc phuong 4n minh hoa trong sang ché nay.

Dé cap dén FIG.11A, trong mddun may anh 100’ theo phwong 4n minh hoa khac
trong sang ché nay, phan diéu chinh 31’ ¢6 thé dugc lip trong géc ctia khung 30° va va
c¢6 hinh dang ranh. D& cip dén FIG.11B, phan diéu chinh 317 va phdn md 517 c6 thé
duoc 1an luot tao ra trong cac bé mit bén canh cia khung 30” va vé thir hai 50°.

Ngoai ra, phén diéu chinh 31” ¢4 thé duoc tao ra trong bé mit bén canh cia
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khung 30” dé lién ké véi goc ciia khung 30”.

Do @6, tuong tu vé1 mddun may anh 100 theo phuong an minh hoa dugc mé ta &
trén trong sang ché nay, trong truong hgp cua sy chén dung cu riéng biét 80, hodc
tuong tu, vao trong ph?m m& 51°, dung cu 80 co thé tiép xtic bé mat phia trén 31°a cla
phan diéu chinh 31”. Hon nita, khung 30” c6 thé dugc di chuyén bing cach nang bé
mat phia trén 317a cua ph?m diéu chinh 31” nhé st dung dung cu 80.

FIG.12 12 luu d6 minh hoa gian lugc phuong phap dé cin chinh truc quang cua
modun méy anh theo phwong 4n minh hoa trong sang ché nay.

Phuong phép dé cin chinh truc quang ciia médun may anh theo phuong an minh
hoa trong sang ché nay s& duoc mé ta v6i tham chiéu dén FIG.12.

Pau tién, trong budc S10, médun may anh 100 hodc 100’ theo phuong &n minh
hoa trong sang ché nay c6 thé dugc ché tao bang cach lap rap vanh éng kinh 20, khung
30, va hop 60.

Tai day, vanh dng kinh 20 c6 thé dugc chira trong khung 30, va khung 30 c6 thé
duogc chtra trong hop 60.

Chi tiét dan hdi 40 c6 thé dugc lip trong quy trinh ché tao médun may anh 100
hodc 100° @ khung 30 c6 thé duoc ép 1én mot bé mit cta hop 60 (S10).

Chi tiét dan hdi 40 c6 thé duge cb dinh vao hop 60 va ép khung 30 vao bing cich
cho phép mot bé mit cia khung 30 dugc dinh chit vao mot bé mat ciia hdp 60.

Sau khi médun may anh 100 hozc 100’ dugc lip rap, trang thai nghiéng cia truc
quang O cuia thau kinh dugc chira trong vanh dng kinh 20 c6 thé dugc do (S20).

Vi du, c6 thé xac dinh duoc lidu truc quang O ¢ vudng géc véi bé mit tao dnh
ctia bo cam bién hinh anh 71, va/hodc géc gifta dudng 4o V truc giao v4i bé mit tao
anh ctia bd cam bién hinh anh 71 va truc quang O c6 thé dugc do.

Ngoai ra, goc giita bé mit a0 P song song v&i bé mat tao anh cua bd cam bién

hinh anh 71 va m6t bé mat cua khung 30 c6 thé duoc do.
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Béng cach do trang thai nghiéng ciia truc quang O ciia thu kinh, c6 thé xac dinh
dugc lidu trang thai nghiéng ctia truc quang O c6 ndm ngoai pham vi duoc dat trude

hay khong (S30).

Trong trudng hgp ma trong d6 trang thai nghiéng duoc do cua truc quang O nim
trong khodng dugc dit trude, vi tri ciia khung 30 dugc ¢ dinh béng cach dung, vi du,
nhung khong chi gi¢i han &, chit dinh, hoic twong tw (S50). Bt ky phuong tién dé cé
dinh vi tri ctia khung 30 c6 thé duoc dung.

Tai lac nay, khung 30 c6 thé dwoc cb dinh vao hop 60 trong trang thai ma trong

d6 mot bé mit clia khung 30 va mot bé mit ctia hop 60 duoc dinh chit vao nhau.

Tuy nhién, trong truong hop ma trong d6 trang thai nghiéng cta truc quang O
nam ngoai khoang dugc dat trude, trang thai nghiéng ctia truc quang O ¢6 thé duoc

higu chinh (S40).

Su hiu chinh trang thai nghiéng cda truc quang O cé thé c6 nghia 1a trang thai
nghiéng ctia truc quang O dugc hiéu chinh bang cach di chuyén it nhit mot phan cta

khung 30 dé c6 thé nim trong khodng duogc dat trude.

Tai day, khi it nhit mot phan cia khung 30 dwoc ning 1én, phin khac khung 30
c6 thé & trang thai duoc cb dinh béi dung cu 80 (vi du, ddu hodc khuén) dé khong bi di
chuyén. '

Mo ta chi tiét ctia diéu ndy s& dugc mo ta voi tham chiéu dén FIG.13.

Khi sy hi€u chinh cuia trang thai nghiéng cua truc quang O dugc hoan thanh,
trang thai nghiéng ctia truc quang O c6 thé duoc do lai (S20), va c6 thé xac dinh lidu
trang thai nghiéng clia truc quang O c6 ndm ngoai khoang duogc dat trude hay khong
(S30).

Khi trang thai nghiéng ciia truc quang O nim trong khoang dwogc dit trude, vi tr
ctia khung 30 c6 thé dugc cb dinh (S50), va su cin chinh cua truc quang cia mdédun

may anh ¢ thé dugc hoan thanh.
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C6 thé x4c dinh duoc lidu trang thai nghiéng cua truc quang O c6 nim ngoai
khoang duoc dit trude hay khong (S30) theo phuong 4n minh hoa nay, nhung sang ché
nay khong chi gi6i han t6i day. Tuc 13, trang thai nghiéng cia truc quang O c6 thé
dugc hi€u chinh theo gia tri nghiéng cia truc quang O sau khi do trang thai nghiéng

cia truc quang O, va sau d6 vi tri khung 30 c6 thé dugc c¢b dinh.

FIG.13 13 hinh chiéu dua trén khai niém minh hoa vi du cuia phuong phép can

chinh truc quang ctia médun méy anh theo phuwong 4n minh hoa trong sang ché nay.

Pé cap dén FIG.13, sau khi 1ip rap modun may anh 100 theo phuong an minh
hoa trong sang ché nay, trong truong hop ma trong d6 xé4c dinh dwgc su hiéu chinh
trang thai nghiéng cua truc quang O duoc yéu cau, céac dung cu riéng biét 80 (vi du,

dau hodc khudn) cé thé dugc chén vao cac phan diéu chinh 31.

Theo phuong 4n minh hoa nay, phan diéu chinh 31 duoc tao ra trong mdi g6c cua

mddun may anh 100, sao cho bon phan diéu chinh 31 ¢6 thé dwoc 1ip.

Do d6, bon dung cu 80 c6 thé duoc st dung, va mdi dung cu 80 c6 thé duoc chén

vao trong phan diéu chinh 31.

Cac dung cu 80 dugc chén vao trong cac phin diéu chinh 31 c6 thé dugc di
chuyén doc lap, sao cho it nhdt mot phin cua khung 30 c6 thé duoc nang 1én béi it
nhét mot dung cu 80 trong khi phin khéc ctia khung 30 c6 thé & trong trang thai duoc
cb dinh béi cac dung cu 80 khéc.

Vi dy, khung 30 c6 thé dugc nang 1én nho sir dung ba dung cu 80, trong s6 bén
dung cu 80, va khung 30 c6 thé dugc d& mdt cach cb dinh béi dung cu 80 con lai, sao
cho trang thai nghiéng cua truc quang O c6 thé dugc hiéu chinh.

FIG.14 13 hinh chiéu phéi canh ciia thiét bi dién tir di dong bao gdm modun may
anh theo phwrong 4n minh hoa trong sang ché nay.

Dé cap dén FIG.14, thiét bi dién tir di dong theo phuong 4n minh hoa trong sang
ché nay c6 thé bao gdm phén than 400 va médun may anh 100 hoic 100’
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Mo6dun méy anh 100 hoic 100’ ¢6 thé cé tit ca hodc mot sé ddu hiéu ciia médun
may anh theo cac phuong 4n minh hoa dugc mo ta nhu trén, va moédun may anh 100

hodc 100’ c6 thé dugc ghép v6i phan than 400.

Nhu da néu trén, trong mdédun may anh, phuong phap cén chinh truc quang cia
modun may anh, va thiét bi dién tir di dong bao gdm modun may anh theo cac phuong
4n minh hoa trong sang ché nay, vi tri ctia bd phan bén trong c6 thé dugc didu chinh

mot cach chon loc tham chi sau khi lép rap modun may anh.

Do d6, trang thai nghiéng ciia truc quang cua thiu kinh so v6i bé mit tao anh cia
bd cam bién hinh anh c6 thé dugc didu chinh dé dugc bao gdm nidm trong khoang
duoc dat trude.

Trong khi cédc phuong 4n minh hoa da dugc thé hién va dugc mo ta & trén, s& o
rang d6i v6i nhitng nguoi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuit ring cac su thay dbi va
cac su bién d6i c6 thé dugc thuc hién ma khéng vuot ra khéi pham vi cia sang ché

duoc dinh nghia béi cac yéu ciu bao ho phu.
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YEU CAU BAO HO

1. Médun may anh bao gém:

khung chira vanh 6ng kinh duoc tao két cdu dé chira thiu kinh c6 truc quang,
vanh 6ng kinh ¢6 thé di chuyén theo hudng cua truc quang;

chi tiét ¢an hdi duoc ndi véi khung; va

hop bao gdm vo thir nht va vo thi hai dugce ghép truc tiép v6i nhau, va chira
khung trong vi tri ¢6 dinh theo hudng ciia truc quang,

trong d6 vo tht hai nhan khung va khung duoc ép 1én mot bé mit ciia hop béi chi
tiét dan hdi trong két cdu ma trong d6 khung duoc cin chinh twong d6i so v6i hop.
2. Mbdun may anh theo diém 1, trong d6 mot bé mit cia khung dugc dinh chat véi
mot bé mit cla hop.
3. Médun may anh theo diém 1, trong d6 phan nhé ra duoc 18p trén mot bé mit cua
khung va b phan d& duoc lép trén moOt bé mat cia hop, sao cho ph?m nho ra va bd
phan d& dugc dinh chét vao nhau.
4. Modun may anh theo diém 1, trong d6 truc quang cia thiu kinh dwoc chira trong
vanh 6ng kinh dugc bd tri vudng géc v6i bé mit tao anh ciia bd cam bién hinh anh
dugc b tri trong hop.
5. Modun mdy anh theo diém 1, trong d6 khung dwoc c¢b dinh vao hop trong trang thai
ma trong d6 khung dugc cin chinh trong hop dé goc gitta duong truc giao véi bé mit
tao anh cila bd cam bién hinh anh dugc bd tri trong hdp va truc quang cta thiu kinh
dugc chira trén vanh 6ng kinh nim trong khoang dugc dit trudec.
6. Modun mdy anh theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hdi bao gdm phan cb dinh duogc
nbi véi hop va phan truyén dong duge ndi véi khung va khéng nbi voi hop.
7. Mbdun may anh theo diém 6, trong d6 phan cb dinh va phin truyén dong dugc dat
cach nhau theo chiéu ngang so véi hudng ctia truc quang.
8. Modun may anh bao gdm:
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vanh dng kinh;

khung chira vanh dng kinh sao cho vanh bng kinh c6 thé di chuyén theo hudng

truc quang ctia vanh dng kinh;

chi tiét dan hdi dugc ndi voi khung; va

vo thir nhét va vo thir hai dugc ghép tryuc tiép v6i nhau va chia khung trong d6
dé chi tiét dan hdi ép khung dé c6 thé duoc can chinh theo hudng ép cta chi tiét dan
hdi,

trong d6 khung duogc b tri & vi tri ¢d dinh theo huoéng truc quang.

9. Mddun may anh theo diém 8, trong d6 khung dugc ép vé phia mot trong sb cac vo

tht nhét va vo thir hai bing luc ép chi tiét dan hdi.

10. Médun méy é&nh theo diém 9, trong do6 chi tiét dan hdi bao gdm dau c6 dinh dugc
n6i voi mot vo khéc trong s6 cac vo thir nhat va vo tht hai va dau truyén dong duoc
no6i véi khung, va dau c¢d dinh va déu truyén dong duge bd trf trén cdc mat khac nhau

bang cach ghép cac vo thi nhat va vé thir hai.
11. Mddun mdy anh bao gdm:
khung chira vanh ng kinh;
hop chira khung; va
chi tiét dan hdi ép khung 1&n mot bé mit ciia hop,

trong d6 hdp c6 phan m& dé 16 phén cua khung ra ngoai hdp, va phan cta khung
duoc bd tri qua phin md duogc l&p voi phan didu chinh dé diéu chinh trang thai can
chinh ctia khung so v6i hop khi khung va hop dugc 1p ddy du.
12. Mddun méy &nh theo diém 11, trong d6 khung dugc can chinh trong hp trong

trang thai ma trong d6 khung duogc d& mot cach dan hdi bsi chi tiét dan hoi.

13. M6dun méy é&nh theo diém 11, trong do phan diéu chinh va phan mé 14n luot duge

bd tri trong mdt hodc nhiéu goc cua khung va hop.
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14. Modun may anh theo diém 11, trong d6 phan diéu chinh va phin mé 14n lugt duge
b tri trén mot hodc nhidu bé mit bén cua khung va hop.
15. Modun may anh theo diém 11, trong d6 mot bé mit ciia phan didu chinh nghiéng
huéng xudng duéi theo huéng chiéu dai hoic chiéu rong ciia khung.
16. Mddun may anh theo diém 11, trong d6 phan nh6 ra duogc bd tri trén mot bé mat
ctia phan diéu chinh.
17. Mbdun may anh theo diém 16, trong d6 bé mit phia ngoai ctia phin nhd ra cong.
18. Modun may anh theo diém 11, trong d6 it nhat phan ctia mot bé mit cua khung
duoc cach khoi mot bé mit cia hop béi khoang khong dugc dinh trude.
19. Mbdun may anh theo diém 11, trong d6 khung duoc ¢ dinh vao hop trong trang
thai ma trong d6 khung nghiéng so v6i hop dé truc quang ciia thiu kinh dugc 14p trong
vanh 6ng kinh dugc can chinh mét cach vudng goéc vai bé miit tao anh ctia bd cam bién
hinh anh dugc bd tri trong hop.
20. Mddun may anh theo diém 11, trong d6 khung duoc ¢d dinh vao hop trong trang
thai ma trong d6 khung cé d6 nghiéng dugc dit trude so v6i hop dé truc quang cua
thiu kinh dugc lip trong vanh dng kinh dugc cin chinh mét cach vudng géc voi bé
mit tao anh clia b cam bién hinh anh dwoc 18p trong hop.
21. Médun may anh bao gém;

hop bao gébm vo thir nhit va vé thtr hai duoc ghép truc tiép voi nhau dé tao ra
khoang khong bén trong;

chi tiét dan hdi dwoc bd trf trong hop; va

khung bao gbm vanh 6ng kinh ma c6 thé di chuyén theo huéng truc quang cua
vanh 6ng kinh, khung dugc bd tri trong khoang khong bén trong, va dugc ép bdi chi
tiét dan hoi theo huéng truc vé phia vo thi nhat,

trong do vé thr hai nhan khung, va khung dugc bd tri trén vi tri ¢b dinh theo

huéng truc quang va duoc can chinh trong hdp trong trang thai ma trong d6 khoang
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khéng bén duogc tao ra gitta vach mat bén cla khung va vach mat bén cia hop.

22. Médun méy anh theo diém 21, trong d6 vach mit bén ctia hop ¢ phin m& dé 16

phén cua vach mit bén ctia khung ra ngoai hop.

23. Modun may anh theo diém 22, trong d6 khung duoc ¢b dinh vao hop trong trang

thai ma trong dé khung dugc can chinh so véi hop.

24. Modun may anh theo diém 23, trong d6 khung duoc ¢ dinh vao hdp trong trang

thai ma trong do khung cé do nghiéng dugc dat trude so véi hop.

25. Mbédun may anh theo diém 21, trong d6 khung duoc cb dinh vao hop trong trang
thai ma trong d6 vi tri ctia khung duoc diéu chinh dé truc quang cua théu kinh dugc
lép trong vanh 6ng kinh dugc can chinh vuéng gbc véi bé mit tao anh cia bd cam bién

hinh anh duoc bé tri trong hop.
26. Mddun may anh bao gom:

khung chtra vanh éng kinh, vanh dng kinh dugc tao két ciu dé chura thiu kinh c6

truc quang, va vanh éng kinh c6 thé di chuyén theo huéng truc quang;

hop bao gébm vé thir nhat va vo thir hai duoc ghép truc tiép voi nhau, va chaa

khung, trong d6 v4 thir hai nhén khung;

chi tiét dan hdi ép khung sao cho mit cudi cua khung déi dién theo hudng truc

quang dugc ép vé phia vo thir hai,

trong d6 khung dugc cin chinh trong hop bang luc ép cua chi tiét dan hdi, va

duogc bb tri theo hudng cb dinh theo hudng cia truc quang.
27. Mbdun may anh bao gdm:

khung chira vanh dng kinh;

hop ma trong d6 khung duqc bb tri; va

chi tiét dan hdi ép khung 1én mot bé mit cia hop,

trong d6 khi khung va hop dugc 1ap rap day du, chi tiét dan hdi c6 thé d& khung
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trong trang thai ma trong d6 khung nghiéng so véi hop dé luc 1én hon dugc tic dong
1én phéan cua chi tiét dan hoi 16n hon phan con lai cta chi tiét dan héi.

28. Phuong phép cén chinh truc quang cia mdédun may anh c6 hop chira khung trong
d6 vanh ng kinh d& thau kinh dugc chira c6 thé di chuyén dugc, phwong phép bao

gom céc budc:

bb tri khung, bao gdbm vanh 6ng kinh dugc chira va théu kinh dugc do, dé c6 thé

di chuyén bén trong hop dé khung ép vé phia mot bé mit ciia hop bang chi tiét dan hdi;
do trang thai nghiéng cuia truc quang cta thau kinh;

di chuyén it nhit phan cta khung twong ng véi hop dua trén viéc liéu trang thai
nghiéng dugc do ciia truc quang nim c6 trong khoang duoc dit trude dé hiéu chinh

trang thai nghi€ng cia truc quang; va
c¢b dinh khung véi hop.

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 trong viéc b tri khung bén trong hop, chi tiét

dan hoi ép khung dé mot bé mit ciia khung duoc ép vao mot bé mat ciia hop.

30. Phuong phép theo diém 28, trong d6 viéc do trang thai nghiéng ciia truc quang cua
thau kinh bao gdém viéc kiém tra liéu truc quang ctia thau kinh c6 vudng géc v6i bé

mat tao anh ciia bd cam bién hinh anh dugc b tri trong hop.

31. Phuong phép theo diém 28, trong d6 viéc do trang thai nghiéng ciia truc quang bao
gém viéc do gbc gifta truc quang va duong truc giao voi bé mit tao anh cia b0 cam
bién hinh anh dugc bb tri trong hop.

32. Phuong phép theo diém 28, trong d6 viéc do trang thai nghiéng ciia truc quang bao
gbm viéc do gbc giita bé mit song song v6i bé mit tao anh ctia bd cam bién hinh anh
duogc bb tri trong hop va mot bé mit clia khung.

33. Phuong phap theo diém 28, trong d6 khi trang thai nghiéng cia truc quang nim
trong khoang dugc dit trude, khung dugc cd dinh vao hop trong trang thai ma trong dé

mot bé mat cia khung va mgt bé mat cia hop dugce ép vao nhau.
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34. Phuong phép theo diém 28, trong d6 khi trang thai nghiéng cia truc quang nim
ngoai khoang dugc dit trude, khung duoc ¢ dinh vao hop sau khi trang thai nghiéng
cta truc quang duoc hiéu chinh dé nim trong khoang duoc dat trudc bang cach di

chuyén phéan ctia khung.

35. Phuong phap theo diém 28, trong d6 dé hiéu chinh trang thai nghiéng cuda truc
quang, phan ctia khung duoc di chuyén trong trang thai ma trong d6 phan con lai cia

khung duoc cb dinh.

36. Phuong phép cén chinh truc quang cia médun may anh c6 hop chira khung ma
vanh 6ng kinh d& thdu kinh dwoc chira c6 thé di chuyén dugc, phwong phép bao gébm

cac budc:

bb tri khung, bao gdm vanh éng kinh dugc chira va thiu kinh dugc d5, dé cé thé
di chuyén bén trong hop dé khung dugc ép 16n mét bé mit ciia hop bang chi tiét dan
hoi;

do trang thai nghiéng ciia truc quang cua thiu kinh; va

c¢b dinh khung vao hop sau khi di chuyén it nhit phan ciia khung so véi hop phu
thudc vao trang thai nghiéng duogc do clia truc quang dé hiéu chinh trang thai nghiéng

clia truc quang ctia thau kinh.
37. Thiét bi dién tir di dong bao gdm:
moédun may anh theo diém 1; va
phan than ghép véi médun may anh.
38. Modun may anh bao gdm:
hop bao gdm vo thir nhit va vo thtr hai duge ghép truc tiép véi nhau;
khung dugc bé tri trong hdp va dwoc nhan béi vo thir hai;

vanh éng kinh dwoc d& béi khung sao cho vanh 6ng kinh c6 thé di chuyén theo

huéng truc quang ctia vanh 6ng kinh; va
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chi tiét dan hdi duoc b tri gitta khung va mdt bé mit cia hop va duoc tao két

ciu dé ép khung d6i v6i bé mit khac cua hop qua luc dan hoi,
trong d6 khung dugc bd tri trong vi tri ¢b dinh theo hudng truc quang.

39. Mbdun mdy 4nh theo diém 38, trong d6 it nhit mot bé mat bén cua khung duoc bd

tri @ cach khéi it nhat mot bé mit phia trong mét bén cua hop.

40. Modun may anh theo diém 38, trong d6 hop bao gdm mét hodc nhidu phan mo dé

10 khung ra ngoai hdp.
41. Modun may anh theo diém 38, trong do:
mot hodc nhiéu phﬁn nhé ra duoc tao ra trén bé mit cia khung; va

mét hodc nhiéu bd phén d& dugc tao ra trén bé mat khac cia hop twong tmg voi

cac phan nho ra.
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