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(57) Sang ché dé cap dén bon tam, tdy xa co dong bao gdm bon chinh (1), hé gia khung do
bdn (2), voi sen di dong thtr nhat (3) va voi sen di dong th hai (4), trong do bon chinh (1)
duogc ché tao voi thanh bon c¢6 cac ranh dat cang (1.1), thanh bdn dwoc gan véi tim ké dau
bénh nhan (1.2), c6 van xa thai (1.3) va bb tri hai u ty chan hinh ném (1.4), trén thanh bon
bb tri cac tay vin (1.5), va thuoc kiém soat myuc nudc trong bon hé gia khung d& bon (2)
dugc ché tao bao gém bdn tru goc (2.1), khay dyng vat tu tay xa (2.2), tay kéo bon (2.3),
béc tréo cho bénh nhan khi budc vao/ra bon chinh (2.4), va bon banh xe d& hé gia khung
(2.5), voi sen di dong thir nhat (3) dugc bd tri trén thanh bon tai vi tri goc bon chinh va voi
sen di dong thir hai (4) dugc b tri chéo goc tai thanh ddi dién.
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Linh vye k§ thuét dwge dé cip

Sang ché dé cap dén bdn tim, tiy xa co dong bao gdm bdn chinh, hé gia
khung d¢ bon, voi sen di dong tha nhét va voi sen di dong thir hai, trong d6 bdn
chinh dugc ché tao véi thanh bon cd céc rAnh dit cang, thanh bdn duge gén véi
tAm ké d4u bénh nhan, c6 van x4 thai va bd tri hai u ty chan hinh ném, trén thanh
bon b tri céac tay vin, va thudce kiém soat muc nude trong bdn, hé gia khung d&
dugc ché tao bao gdm bdn tru gbc, khay dung vat tu tiy xa, tay kéo bdn, bac
tréo cho bénh nhan khi buéc vio/ra bon chinh, va bbn banh xe d& hé gia khung,
voi sen di dong thir nhit dugc bé tri trén thanh bdn tai vi tri goc bdn chinh va

voi sen di dong thir hai duogc b tri tai thanh ddi dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

K& tir sau chién tranh thé giéi thi II, d& c6 nhiéu vu tai nan phéng xa, tai
nan hat nhan xay ra tai cic nudc c6 nén cong nghiép hién dai cling nhu tai cac
nuée dang phat trién, dién hinh nhu tai nan nha méy dién hat nhan Chernobyl,
Ukraina (1986) va tai nan nha may dién hat nhan Fukushima I, Nhat Ban (2011).
Ngoai ra, mét s6 vu tai nan khac lién quan téi nguén phong xa, hoac lién quan
t61 10 phan tng hat nhén, lam cho céc can bg nhén vién cua co s& xay ra tai nan
va nhitng cu dan trong khu vuc 1an can bi phoi nhiém phéng xa (bi chiéu xa; bi
nhidm ban céc chét phéng xa 1én co thé; bi nhiém cac chit phong xa vao trong
co thé qua duong hé hip, qua duong tiéu hoa hoic hép thu qua vét thuong, vét
bong). Van dé nghiém trong 13 tai nan hat nhén (tai nan nha may dién hat nhan
hogic cac 10 phan tmg hat nhan) c6 thé gdy nhidm phong xa cho hang ngan dan
cu va 6 nhiém méi truong (dat dai, ngudn nude, cdy cdi) hang thap ky trén mét
dién tich rong cé thé t6i hang trim ngan hecta. Di véi Viét Nam, k& tir nim
1995 téi nay d& xay ra mot sd vu tai nan phong xa lién quan dén sai sét trong
véan hanh st dung va trong bao quan mét sé ngudn phéng xa duge st dung trong

cong nghiép, trong nghién clru va trong y teé, tuy nhién may man 1a cac vu tai
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nan phéng xa x4y ra vira qua & nudc ta khong dé lai hau qua nghiém trong, sb
lwgng nan nhan c6 vu tir 1 t6i 5 nan nhén.

Mic du tai nan phdng xa, tai nan hat nhan it xay ra hon so v4i nhitng tai
nan khac, nhung khi di xay ra thi nguy co con ngudi bi phoi nhiém phéng xa 1a
rit cao. Khi nan nhan bi nhidm bén cac chét phéng xa, cAn nhanh chéng loai bd
ching khoi bé mit co thé cang sém cang tdt, nhim giam thidu anh huéng cla
biic xa ion hoa ctia chinh chit phéng xa bam dinh dbi véi strc khoe nan nhéan, do
vay viéc 4p dung céc bién phap tiy rira dwoc vu tién thuc hién sém, ngay tir hién
truong xay ra tai nan. Sy wu tién nay con nham muc dich tranh lam vuong vai va
phat tan chit phéng xa 1én phwong tién ciing nhu méi truong trong qua trinh vin
chuyén nan nhan vé tuyén bénh vién. Trudc nhiing yéu cau do, viéc nghién ciru
phat trién cac thiét bj tdm, téy xa cho nhitng nguoi bi nhiém ban phéng xa rat
duoc quan tAm trén thé gi6i.

Thiét bi tam, tdy xa thudng duoc thiét ké dé c6 thé két hop sir dung cho ca
muc dich tdm, tiy rira nhidm bén héa chét trén nguoi gap trong cac vu tai nan
héa chét, béi vi dudi gbe d6 y hoc, ban chat cia hai phuong phép nay cé diém
giéng nhau 14 can nhanh chéng loai bé chat nhidm ban bam dinh ra khéi bé mat
co thé nan nhan bj 6 nhiém, ddng thoi thu gom, luu trit nuéc thai va dung dich
sau tay rira c6 hoa 14n chét ban gy 6 nhiém.

Patent M§ s6 US4.819.925 dé cap dén dung cu tdy rira dugc st dung
trong bénh vién bao gdm van hiu va ban tdy rira. Van hau c6 hinh chit nhat va
c6 kich thudc phit hop d& d& bénh nhan. Vén hau bao gbm nhiéu ranh tréng dé
chét 1ong c6 thé di qua xubng mit bén duéi. Mat bén duéi bao gdm nhidu g
kéo dai dén khoang cach xac dinh dé ngan chdn su dich chuyén cua van hau
trong bon va nang van hau 1én trén. Ban c6 hinh chit nhat d& d& bdn c6 kich
thuéc phtt hop véi vén hau. Ban nay c6 thé nang 1én va ha xudng va duoc dit
trén bon banh xe @& c6 thé di chuyén.

Tuy nhién, nhugc diém cta dung cu tiy rira néu trén cling nhu cac dung

cu tdy rira tuong tu 1a nudce tay ria rat dé ban ra ngoai, kha ning tich trit nudc
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tay rira bi han ché va viéc van hanh kém co dong do céac ket cau trugt bang céc
con lan rat phure tap.

Sang ché dugc dé xuat dé khac phuc cac nhugc di€ém néu trén.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 tao ra bon tim, tiy xa co dong c6 kha ning két
hop dugc bdn tinh ning gdm: tiy xa cho ngudi bénh nim cang; tich trit nudce va
dung dich tdy rira dé ngudi bénh ty ngim, tim tiy xa; thu gom nudc thai sau
tém, téy xa; va dé dang co dong trién khai nhanh chéng bét ky vi tri ndao ¢é nhu
cdu st dung.

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché dé xuit bon tm, téy Xa co
dong bao gbm:

bon chinh;

hé gia khung d& bon;

voi sen di dong thir nhit va voi sen di dong thir hai, trong do:

bon chinh dugc ché tao véi thanh bdn ¢6 céc ranh dit cang, thanh
bon dugc gin véi tm ké du bénh nhan c¢6 thé dung ép sat vao
thanh bon, day bon duoc ché tao c6 go tao nham dé chéng truot,
¢6 van xa thai va bd trf hai u ty chan hinh ném gan trén day bdn dé
d& got chan bénh nhan khi bénh nhan ngdi ngdm hodc tim, trén
thanh bon bd tri cac tay vin, va thuée kidm soat muc nudc trong

bdn duge gén vé6i thanh bon,
hé gia khung d& duoc ché tao bao gdm cac bd phén:

bon try goc c6 the kéo 1én trén hodc ha xudng dudi, khi bon
tru goc kéo 1én, muc dich la dé quéy tdm plastic nhdm han
ché nudc tay rira ban ra ngoai khi nhén vién thao téc tay rira

cho bénh nhén nam céang,

khay dung vat tu tiy xa,
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tay kéo bon,
bac tréo cho bénh nhan khi budc vao/ra bdn chinh,

bbn banh xe d& hé gia khung gitip bdn tim, tay xa c6 thé di

chuyén mot cach linh hoat,

voi sen di dong thir nhat dugc bd tri trén thanh bon tai vi tri goc
bon chinh va voi sen di dong thir hai dugc bd tri chéo gbc phia
thanh bén d6i dién, than cac voi sen di dong c6 khéa ham, mé dé

diéu chinh 4p lyc nuéc phun thich hop cho timg vi trf tay rira.

MBS ta vin tit cac hinh vé dinh kém
Hinh 1 13 hinh chiéu démg minh hoa bon tim, tiy xa co dong theo séng ché.
Hinh 2 13 hinh chiéu bang minh hoa bdn tim, tiy xa co dong theo sang ché.
Hinh 3 12 hinh chiéu canh minh hoa bdn tém, téy xa co dong theo sang ché.

MO ta chi tiét phwong an thwe hién sing ché

Bén tim, téy xa co dong theo sang ché co sy két hop bén tinh nang: téy Xa
cho ngudi bénh ndm céang; tich trit nude va dung dich ty rira dé nguodi bénh tu
ngam, tim tiy xa; thu gom nudc thai sau tim, tay xa; d& dang co dong trién khai
nhanh chéng bét ky vi trf ndo khi ¢6 nhu céu st dung.

Dé c6 thé két hop dwoc nhing tinh ning nay, bdn tim, tdy xa co dong can
¢ két chu viing chéc, du luc dé chiu tai trong clia cdng c6 nan nhan nim trén
hozc nan nhan ngam, tdm bén trong clng vé6i lugng nude va dung dich tich trir
trong bon. Bon phai chéng duoc sy an mon cua chit nhidm bén cling nhu héa
chét téy rira, do vay vat liéu ché tao c6 thé dugce lua chon béng inox, hgp kim
nh6m, nhua tong hop két hop khung hop kim nhdm, va cac vét liéu tuong tu,
dong thoi dam béo trong luong khéng qua ning dé d& dang co d6ng trién khai.

Sang ché dugc mé ta cling voi viée tham khao céc hinh vé& di kém nhu

dudi day.
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Nhu duge thé hién & trong Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3, bon tém, téy Xa co
dong theo sang ché bao gém: bdn chinh 1, hé gia khung d& bon 2, voi sen di

dong thir nhit 3 va voi sen di dong thit hai 4.

Bén chinh 1 dwgc ché tao véi thanh bdn c6 cc ranh dit cang 1.1, thanh
bon duoc gin véi tAm ké ddu bénh nhéan 1.2 c6 thé dung ép sat vao thanh bon,
day bdn duge ché tao co g& tao nham dé chéng truot (khdng duge thé hién trén
hinh v&), va bé tri hai u ty chan hinh ném 1.4 gén trén day bdn dé d& gét chan
bénh nhan, trén thanh bdn bé tri cac tay vin 1.5, va thudc kiém so4t muc nuéc
trong bdn duoc gén véi thanh bdn (khong dugc thé hién trén hinh v€). Thudc
kiém so4t myc nude nhdm muc dich kiém soat muc nudc thai, kiém soat lugng
nuée sach cong véi dung dich tdy rira pha thém sao cho dang ty 1€ theo quy dinh
trong trudng hop bénh nhan tu ngdm tim. Viéc cip nude cho bdn chinh 1 duoc
thuc hién thong qua dudng cip nudc vao 1.6 va viée xa nudc thai dugc thuc
hién théng qua dudng thodt nudc thai 1.7. Hé théng cip va thoat nudc trong
thuc t& con thém céc van diéu chinh va cac dudng dng nhung hé thdng nay

khong ndm trong pham vi ctiia sang ché nén khong dugc mo ta chi tiét.

Nuéc tim, tdy rira ddi v6i nan nhan nim trén cang s& chay xubng bon
chinh 1 sau khi bdn chinh 1 diy hodc két thiic viéc tdy xa, van x4 thai 1.3 & day
bdn s& duge md dé nudc thai tu chay hodc dugc bom sang phuong tién luu trit
riéng. Trudng hop nan nhan ty ngdm, tim thi sau m&i mdt nan nhan ngam, tdm
tay xa két thuc, nu6e thai cling s€ duogc thdo hodc bom sang phuong tién luu trit.
Sau d6 bdn tém duogc vé sinh sach va tiép tuc trlt nuéc pha thém dung dich téy
xa @& str dung cho trudng hop tiép theo. Hé théng cép va thoat nuéc trong thuc
té con thém nhing van diéu chinh va duong dng nhung hé thdng nay khong nim

trong pham vi ciia sdng ché nén khéng duge mé ta chi tiét.

Hé gia khung d& 2 dugc ché tao bao gém bdn tru goc 2.1 ¢o thé kéo 1én
hodc ha xubng dé quay tAm plastic nhdm han ché nuéc tay rira bin ra ngoai khi
thuc hién thao tac tdy rira cho bénh nhan nim céng. Khay dung vat tu ty xa 2.2,
tay kéo bdn 2.3, bac tréo cho bénh nhéan khi budc vao/ra bdn chinh 2.4, bbn banh
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xe d& hé gia khung gitip bon tim, ty xa 2.5 ¢ thé di chuyén mét cach linh hoat.
Bdn banh xe nay c6 khoa him dé c6 thé giit cb dinh hé théng trén san khi thao
tac. Hé gia khung d& c6 thé bd tri thém day treo khin 2.7 @& lau kho bénh nhan
trong qua trinh xir ly tiy xa.

Voi sen di dong thir nhit 3 dugc bb tri trén thanh bdn tai vi tri gbc bdn
chinh v voi sen di dong thit hai 4 dugc bb trf tai thanh déi dién, than cac voi sen
di dong c6 khoéa hdm, mé dé didu chinh 4p luc nude phun thich hop cho ting vi
tri tiy rira. Cac voi sen di dong thtr nhét 3 va voi sen di dong thir hai 4 c6 thé
nang 1én cao va ha xudng sat thanh bdn chinh 1 nho day voi sen duoc kéo va
nha béng co cu cudn tron dua trén lyc dan hdi cta mot 10 xo bén trong cudn
day. Khi bénh nhan két thic tim, téy xa, bénh nhan c6 st dung céac voi sen di
dong dé tim trang tir dAu dén chan. Voi sen di dong th nhét 3 duge bd tri tai vi
tri géc nham xt 1y tiy xa phan than trén cta bénh nhan. Trong khi d6, voi sen di
dong thir hai 4 duoc b tri tai thanh dbi dién nhim x& 1y phin chan ctia bénh
nhan.

Ngoai ra tai vi tri cac géc ctia bic tréo cho bénh nhan, c6 thé bo tri céac 16
khuy€t hinh ban nguyét dé cho nhan vién nang bon tam, tay xa khi can dua 1én

hodc ha xuong khoéi xe van chuyén.

Dé tang mtrc d6 an toan cho nguoi st dung, va thuin tién cho viéc vé sinh
bon tdm, cac go canh cua bon chinh c6 thé dugce lam tron theo phuong phap gia

cdng co khi dugc biét dén rong rai trong k§ thuét chuyén nganh.

Pé van hanh bdn tim, tdy xa co dong, hé théng cép nude dugc diu ndi tur
ngudn nudc bén ngoai c¢é du ap luc nude dé voi sen di dong thtr nhat 3 va voi
sen di dong tht hai 4 hoat dong. Trong truong hop thoi tiét lanh (nhiét do ngoai
troi dudi 20°C), c6 thé gia ting nhiét do ngudn nude trude khi cp t6i bdn, cung
véi lua chon vi tri trién khai bon tim, téy xa noi kin gié. Hé théng nguc‘A)n nudc
cép khong thudc thiét bi theo sang ché nén khong dwge md ta chi tiét trong phan

mo ta nay.
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Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Bon tim, tiy xa co dong theo sang ché c¢6 su két hop bdn tinh nang: tay xa
cho ngudi bénh nim céng, tich trit nudc va dung dich tiy rira dé ngudi bénh tu
ngam, tim tiy xa, thu gom nudc thai sau tim, tiy xa, d& dang co dong trién khai
nhanh chéng bat ky vi tri ndo khi c¢6 nhu cau sit dung. Hon niva, thiét bi duge
thiét ké nho gon, tiét kiém nudc nhung van phai dam bao dwgc yéu cu tim, thy
rira nhidm ban phéng xa, phit hop déi v6i nhitng vy tai nan c6 sb luong nan nhan
can tim tdy khong nhiéu (14 dic diém thuong gip ddi véi cac vu tai nan phong
xa & nudc ta), kip van hanh chi cn khoang tir 4-5 nhan vién. Trong tinh hubng
c¢6 nhiéu nan nhan can tim, tiy rira, c6 thé huy dong linh hoat thém nhiéu bdn

tam, tay xa co dong véi nhiéu kip vén hanh dé dap tmg nhu cau cdng viéc.
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Yéu cau bao hd
1. Bon tim, téy xa co dong bao gém:

bdn chinh (1);

hé gia khung d& bdn (2);

voi sen di dong thir nhat (3) va voi sen di dong thir hai (4), trong do:
bon chinh (1) dwoc ché tao v6i thanh bdn cé céc rinh dat cang
(1.1), thanh bon dugc gén véi tm ké diu bénh nhan (1.2) c6 thé
dung ép sat vao thanh bdn, day bdn duge ché tao c6 g0 tao nham
dé chéng trugt, c6 van xa thai (1.3) va b tri hai u ty chan hinh
ném (1.4) gin trén diy bdn d& d& gét chan bénh nhan khi bénh
nh4n ngdi ngdm hoic tim, trén thanh bdn bd tri cac tay vin (1.5),

va thude kiém sodt muc nude trong bon dugc gin véi thanh bon,
hé gi4 khung d& bon (2) dugc ché tao bao gdm cac bd phén:

bén tru goc (2.1) c6 thé kéo 1én trén hoic ha xubng dudi,
khi bbn tru goc (2.1) kéo 1én, muc dich 1a dé quiy tdm
plastic nham han ché nuéc tiy rira bén ra ngoai khi nhan

vién thao tac tdy rira cho bénh nhan nim cang,

khay dung vat tu tiy xa (2.2),

tay kéo bon (2.3),

béac tréo cho bénh nhan khi budc vao/ra bdn chinh (2.4),

bén banh xe d& hé gia khung (2.5) gitp bon tim, tdy xa c6
thé di chuyén mot cach linh hoat,
voi sen di dong thir nhét (3) dwoc bd tri trén thanh bdn tai vi tri
gdc bdn chinh va voi sen di dong thir hai (4) duge b tri chéo gbc
phia thanh bén dbi dién, than cac voi sen di dong c6 khda hdm, mo

dé diéu chinh 4p lyc nude phun thich hop cho timg vi trf tiy rira.
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