(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eeneroe o 0 L IUMLRARIY
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024621
(517  HO4R 1/10 (13) B
(21) 1-2016-05092 (22) 30/05/2014
(86) PCT/CN2014/079001 30/05/2014 (87) WO2015/180172A1 03/12/2015
(45) 27/07/2020 388 (43) 27/02/2017 347A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) SU, Wei (CN); KUANG, Huogen (CN).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)
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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng thiét 1ap truyén thong bao goém thiét bi dau cubi va tai
nghe. Phuong phap bao gom: khi tai nghe dang & trang thai dugc cam vao thiét bi dau cudi,
phat hién, boi thiét bi dau cudi, sy chénh 4p giita dau vao thi nhit va dau vao thtr hai; va
néu sy chénh ap 16n hon ngudng thir nhat, phat hién rang nat nhan cua tai nghe ¢ trang thai
duogc an; hodc theo cach khac, néu su chénh ap khong 16n hon ngudng thir nhat, phat hién
rang nut nhan cia tai nghe trong trang thai khong dugc an, sao cho thiét bi dau cudi thyc
hién hoat dong twong tng theo trang thai nut nhan. Trong quy trinh nay, thiét bi dau cubi
phat hién trang thai nat nhan bang cach st dung mach phat hién nat nhén, va thyc hién
hoat dong twong tng. Trong mach phat hién nut nhan, khi nit nhan & trang thai dugc an, c6
dién tro gitra nut nhan va bo cap nguon. Do d6, dong nhiét té1 han cua mach gay ra bdi sy
ndi dat truc tlep cua bd cap ngudn duogc tranh khoi, va sy phat hién trang thai nut nhén cta
tai nghe dugc thuc hién.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac k¥ thuat phat hién sir dung mach, va cu thé 1a, sang
ché @& cap dén hé thong thiét 1ap truyén thong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Hién nay, tit ca cac tai nghe théng thuong dugc b tri nt nhan duoc st
dung dé chuyén giita cac bai héat khi nghe nhac hodc tra 16i cude goi hdi thoai. Noi
chung, hdu hét cic nit nhin dugc thuc hién trong cic mach bang cach ngin mach
cac day micr6 (MIC) cua tai nghe, nghia la, bang cach ndi song song nt nhan va
MIC. Khi ntt nhan duoc an, khong co6 dién 4p tai hai dau ctia MIC do MIC bi ngén
mach; khi nit nhén khong duogc 4n, céc dién ap xuét hién trong cac mach cua hai
dau ctia MIC. Do d6, khi tai nghe duoc cdm vao thiét bi dau cudi, chéng han nhu
dién thoai di dong hodc may tinh, thiét bj dau cubi c6 thé x4c dinh, bing cach giam
sat cac dién 4p tai hai dau ctia MIC, xem ntt nhén c6 dugc 4n hay khong, va nho
do6 thuc hién chic nang tuong Ung.

Vi su phét trién khong nglmg cla céc k¥ thult, cac tai nghe théng thuong
phat trién dan thanh céc tai nghe giam nhiéu véi chan cdm bén day dan. Trong tai
nghe giam nhiéu véi chan cém bdn day din, day MIC can duogc st dung nhu day
ngudn (ciing dugc goi 1a ddy nap). Trong truong hop nay, néu nut nhan van dugc
thuc hién theo mach trong tai nghe thong thuong, do mot dau cta mach song song
duoc két ndi voi bo cép ngudn, va dau con lai duoc ndi dat, khi nt nhan dugc 4n,
day nguén duoc ngén mach truc tiép véi dat, tao ra dong nhiét t61 han ciia mach va
gdy ra rui ro tiém tang 16n.

Do d6, van dé can duogc giai quyét cAp thiét trong nganh cdng nghiép nay 14
lam sao dé phat hién nit nhén trén tai nghe gidm nhiéu véi chéan cém bbn day dén
va con thuc hién chirc ning twong Gng theo trang thai dugc phat hién.

Tai lidu CN102624957A boc 16 hé thdng phét hién dung cho tai nghe dugc
din dong béi nit nhin dy cua dién thoai di déng, trong d6 ba bo chuyén dbi trén
dién thoai duoc két nbi truc tiép hodc qua céc dién tré toi dau cudi micrd ctia hé

théng phéat hién, va trong d6 ba bd so sanh duara tin hiéu t6i bo vi xtr Iy cua hé théng
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phét hién theo céc trang tha cuaba bd chuyén doi.

Tai lidu EP1976246A1 boc 16 bd dng nghe dung cho thiét bi truyén thong di
dong c6 bo didu khién nhiéu nat nhén, trong do bo émg nghe bao gém bd diéu khién
ma xé4c dinh ndt nhin nao dwoc 4n va truyén tin hiéu didu khién qua day micrd toi
thiét bi. Trong mdt phuong 4n, bd didu khién duoc cdp ngudn bang pin.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a d& xuét hé thong thiét 14p truyén théng bao gdm
thiét bi dAu cudi va tai nghe dé phat hién trang thai nit nhén cua tai nghe giam
nhidu v6i chin cidm bdn diy din va con thuc hién chirc ning tuong mg theo trang
thai dugc phat hién.

Phuong 4n cia sang ché dé cap dén hé thdng thiét 1ap truyén thong bao gdm
thiét bi dau cubi va tai nghe, trong d6 thiét bj dau cubi c6 kha niang duoc két ndi
v6i tai nghe qua giao dién tai nghe, va trong d6 thiét bi dau cudi nay bao gom:

dién tré tha nhét, duge tao ra voi dau thir nhit va dau tht hai;

bd so sanh, dugc tao ra véi diu vao th nhit, dau vao tha hai, va dau ra,
trong do dau vao thir nhat cta bd so sanh duoc két ndi véi ddu thit nhét cta dién
trd thir nhét, va du vao tht hai cia bd so sanh dugc két ndi véi dau thir hai cla
dién trd tht nhit; va duge tao ciu hinh dé dua ra tin hiéu diéu khién tai ddu ra cua
b6 so sanh khi sy chénh é&p gifta dAu vao thtr nhit va dau vao thtr hai 16n hon
ngudng tht nhat; va

b6 cap ngudn, duoc két ndi véi dau thir nhit cua dién trd thir nhét; va

trong d6 tai nghe bao goém:

dién tré thir hai, bao gdbm dau tht nhét va dau thir hai, trong d6 khi tai nghe
duoc két ndi véi thiét bi dau cudi qua giao dién tai nghe, dau th nhét cta dién tro
thr hai duoc két ndi v6i dau tht hai cta dién trd thi nhét;

micrd (MIC), bao gdm dau thir nhat va diu tht hai, trong d6 dau thér nhét
ctia MIC dugc két ndi v6i dau thi nhit cia dién tré thir hai, va diu tht hai cta
MIC duoge ndi dat; va

nut nhén, hai diu ctia né duogc két ndi twong tmg véi dau thtr hai cua MIC va

dau thir hai cua dién trd thir hai, trong d6 khi nat nhan dwoc 4n, hai dau cua nut
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nhin duoc nbi dién; va

trong d6 thiét bi dau cubi con bao gbm:

bo xir ly, dugc tao cu hinh d thu tin hiéu diéu khién, va thuc hién chirc
ning twong tng voi tin hiéu didu khién;

bd chuyén ddi turong tu thanh s thi nhat (ADC), trong d6 dau vao cia ADC
thtt nhat dugc két ndi voi dau thir nhét cua dién trd tht nhét, va dau ra cia ADC
tht nhit duoc két ndi voi bo xir ly; va

ADC thtr hai, trong d6 du vao cia ADC thir hai dugc két ndi voi dau thir hai
cta dién tré thir nhat, va dau ra ciia ADC thr hai duoc két nbi v6i bd xir ly; trong
do

bo xir Iy con dugce tao ciu hinh dé doc gia tri dau ra ciia ADC tht nhét va gia
tri dau ra cua ADC thi hai, va so sanh gia tri dau ra ctia ADC thtr nhét véi gia tri
d4u ra cia ADC thir hai,

va khi su chénh léch giita gia tri ddu ra cia ADC tht nhat va gia tri déu ra
ctiia ADC thtr hai 16n hon ngudng thit hai, x4c dinh rang mach nap hién cé trong tai
nghe va bd cip ngudn dang nap dién cho tai nghe,

va khi su chénh 1&ch gitra gia tri dau ra cia ADC thir nhét va gia tri dau ra
ctia ADC thir hai khéng 16n hon ngudng thtt hai, xac dinh rang khong c6 mach nap
nao hién c6 trong tai nghe va b cap ngudn dang nap dién cho tai nghe.

D6i voi mach ding dé phat hién tac dong nit nhin trén tai nghe, thiét bi dau
cudi, va tai nghe duoc dé& xuit boi cac phuong an ciia sang ché, thiét bi dau cudi
phat hién trang thai nit nhén bing cach sir dung mach phat hién nat nhin, va thuc
hién hoat dong tuong tng. Trong mach phat hién nut nhén, khi nGt nhan & trang
thai dugc 4n, c6 dién tré gifta nit nhan va bd ce“ip ngudn. Do do, dong nhiét t6i han
ctia mach gay ra boi su ndi dat truc tiép ciia bd cip ngudn duoc tranh khoi, va su
phéat hién cua trang thai nut nhén cia tai nghe duoc thuc hién.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so d6 mach twong dwong ctia mach dung dé phét hién tac dong nit

nhin trén tai nghe theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.2 14 so d6 mach twong duong cta mach dung dé phat hién tac dong nit
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nhén trén tai nghe theo phuong 4n khéc cua sang ché;

Fig.3 1a so d6 cdu tric gian lugc ciia thiét bi dau cudi c6 kha nang duoc két
ndi véi tai nghe qua giao dién tai nghe theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 1a so dd cdu tric gian luoc cia thiét bi dau cudi cé kha ning duge két
ndi vai tai nghe qua giao dién tai nghe theo phuong an khéc ctia sang ché;

Fig.5 1 so d6 cAu truc gian lugc cua tai nghe theo mét phuong 4n cla séng
ché; va

Fig.6 13 luu db ctia phuong phap phét hién theo mot phuong 4n ciia séng ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Dé hiéu 18 hon cac muc dich, céac giai phap k¥ thuat, va cac loi ich cua cac
phuong 4n cua sang ché, phan dudi diy mo ta chi tiét va rd rang cac giai phép k¥
thuat trong cac phuong an cta sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cac
phuong 4n cua sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n duge mé ta 1a mot sb phuong
an ma khong phai téf ca cac phuong 4n clia sang ché. T4t ca cac phuong an khéc
thu duoc bdi ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dwa vao cac
phuong 4n clia sang ché ma khong ¢ su nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao
ho cta sang ché.

Fig.1 1a so d6 mach twong duong ciia mach ding dé phat hién tac dong nut
nhén trén tai nghe theo m{t phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
mach phat hién bao gém dién trd thir nhit 11, bd so sanh 12, bo cép nguén 13, nut
nhén 14, MIC 15, va dién trd tht hai 16, trong do6 dién trd tha nhét 11 duoc tao ra
v6i dau thir nhét 111 va dau thi hai 112, MIC 15 dugc tao ra v6i du thir nhat 151
va dau thir hai 152, va dién tré thtr hai 16 dugc tao ra véi dau thir nhit 161 va dau
thir hai 162. Pau thir nhat 111 ctia dién tré thir nhat 11 dugc két ndi véi bo clp
ngudn 13. Dau thtr hai 112 cta dién tré thir nhét 11 duoc két ndi véi ddu thi nhat
151 ctia MIC 15 va dau thtt nhét 161 cia dién tré thi hai 16. B6 so sanh 12 duoc
tao ra v6i dau vao tht nhit 121, dau vao tht hai 122, va dau ra 123. PAu vao thi
nhat 121 clia bg so sanh 12 dugce két ndi véi dau thir nhat 111 cta dién trd thir nhét
11. Dau vao thtr hai 122 ctia b so sanh 12 dugc két ndi véi dau thir hai 112 ciia

dién tro thir nhét 11. Hai déu cta nut nhin 14 duoc két ndi tuong Ung véi dau thi
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hai 152 ctia MIC 15 va dau thr hai 162 cua dién tré thir hai 16. Khi nt nhén 14
duoc 4n, hai dAu cua nit nhan 14 duoc ndi dién. DPau thr hai 152 cua MIC 15 duoc
ndi dat.

Dua vao Fig.1, mach phat hién tuong duong véi mach phat hién nit nhén.
Khi nat nhin 14 & trang thai duoc 4n, MIC 15 va dién tré thir hai 16 dugc nbi song
song. Do gia tri dién tré cia MIC 14 tuong dbi 16m, gid tri dién tré song song sau
khi MIC 15 va dién tré tht hai 16 duge ndi song song xap xi bang gia tri dién tré
clia dién tro tha hai 16. Trong truong hop nay, do hai ddu vao ctia by so sanh 12
duoc két ndi twong tmg véi hai dau cia dién trd thix nhit 11, sy chénh 4p giita hai
dau vao ctia bd so sanh 12 1a sy chénh 4p gitta hai dau cta dién tré thir nhat 11,
nhung su chénh 4p giita hai déu ctia dién trg thi nhat 11 phu thudc vao dong dién
ma chay qua dién tro thir nhat 11. Néu gié tri dién trd clia dién tré thit hai 16 nhé
hon, dong dién ma chay qua dién trd tho nhét 11 16n hon, va su chénh ap gifta hai
dAu cua dién tré tha nhat 11 16n hon. Khi sy chénh 4p 16n hon mét gié tri, dau ra
123 dua ra tin hiéu ngit t6i bo xir Iy (khéng duoc thé hién trén hinh v&), vi du, bd
xt 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU), va bo xtr ly thuc hién chtrc néng
tuong Ung.

Khi nat nhin 14 trong trang thai khong duoc 4n, dién tro thir hai 16 duoc
ngat két ndi. Dong dién trén dién tr thi nhit 11 phu thudc vao gié tri dién tré cta
MIC 15, trong do gia tri dién tré ciia MIC 15 dugce c¢d dinh va tuong déi 16n, dong
dién ma chay qua dién tré thir nhit 11 nho, va su chénh 4p gitta hai dau cta dién
tré thir nhét 11 nho. Trong trudng hop nay, bd so sanh khong dwa ra tin hidu ngit
t61 bo xur ly.

Nhu c6 thé da biét tir Fig.1, do su bao vé cta dién tré thir nhit 11 va dién tré
tht hai 16, khi nat nhan 14 & trang thai dugc an, dong nhiét t6i han cda mach gay
ra boi sy ndi dét truc tiép cta bd cAp ngudn 13 ¢o thé duoc tranh khoi.

Fig.2 1a so d6 mach twong duong ctia mach dung dé phat hién tic dong nit
nhén trén tai nghe theo phucmg an khac cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
dua trén mach néu trén duge thé hién trén Fig.1, mach phat hién duogc dé xudt boi
phuong 4an con bao gdm: bd chuyén d6i twong tu thanh sé ADC thtr nhat 17 va
ADC thtr hai 18, trong d6 ADC thir nhat 17 dugc két ndi voi dau tha nhat 111 cia
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dién tr& tht nhét 11, va ADC thir hai 18 dugc két ndi véi dau thir hai 112 cua dién
try thi nhét 11.

Dua vao Fig.2, cac phén ngoai trr bd so sanh 12 trong mach phat hién tuong
duong véi mach nhan dang. Khi mot dau cia mach song song dugc tao ra béng
cach két nbi ntit nhin 14 va dién trd thir hai 16 ma duoc ndi nbi tiép, ndi song song
voi MIC 15, duoc két ndi véi mach nap (duoc thé hién boi vung mau xam trén
hinh v&), do bd cip ngudn 13 cip ngudn t6i mach nap, dong dién ma chay qua dién
tré thir nhat 11 16n, va cac dién ap xuét hién tai hai ddu cua mach tha nhét 11.
Trong truong hop nay, dién 4p tai diu tht nhat 111 1a dAu vao ctia ADC thir nhét
17, va dién &p tai dau thi hai 112 14 ddu vao cia ADC tht hai 18. Khi su chénh
léch gitta ADC thir nhat 17 va ADC thi hai 18 16n hon gié tri cu thé, né chi bao
réng mach nap hién c6 trong mach. Khi mét dau cua mach song song duogc tao ra
bang cach két ndi nit nhén 14 va dién tré tht hai 16 ma duge ndi ndi tiép, nbi song
song vé1 MIC 15, khong duogc két ndi v6i mach nap (duogc thé hién béi vung mau
xam trén hinh v&), dong dién ma chay qua dién trd thtr nhit 11 nhé, va do do6 sur
chénh 1&ch gitta ADC thtt nhat 17 va ADC thtr hai 18 13 rit nhé va cé thé duoc bod
qua. Trong trudng hop nay, né chi béo rang khong c6 mach nap nao hién cé trong
mach. Su chénh léch gitta ADC thit nhat 17 va ADC thtr hai 18 ¢6 thé duoc hiéu 1a
két qua ma dugc thu nhan sau khi sy chénh léch gifta chudi nhi phan dugc thu
nhén boi ADC thi nhat 17 va chudi nhi phan dugc thu nhan bsi ADC thr hai 18
dugc chuyén ddi thanh sb thap phan. Trong qué trinh thuc hién cu thé, ca ADC th
nhat 17 va ADC thtt hai 18 c6 thé dugc két ndi voi bo xir 1y, va bd xtt 1y doc va so
sanh gia tri s6 hoc ctia ADC tht nhat 17 va ADC thtt hai 18.

Van dua vao Fig.1 va Fig.2, theo cach thuc hién c6 thé, thuong cac thanh
phan & bén trai cta duong nét dit va cac thanh phan & bén phai c6 thé duge bb tri
trong céc thiét bj khac nhau. Vi du, cac thanh phan & bén trai cla dudng nét dat co
thé dugc b tri trong thiét bi dau cudi, va cac thanh phan & bén phai cua duong nét
dut c¢6 thé duge bd tri trong tai nghe, va khi tai nghe duoc cim vao thiét bj dau
cudi, chirc nang phat hién nat nhin va chic ning nhan biét mach nap néu trén dugc
thuc hién.

Chu y rang trong phuong an néu trén, cdc ADC khac nhau c6 thé duge lua
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chon theo cac yéu cau. Vi du, cac ADC 12-bit hodc cac ADC véi sb luong bit khac
c6 thé duoc lya chon 1am ADC thtr nhit 17 va ADC thtr hai 18.

Fig.3 1a so d cau tric gian luge cta thiét bi dau cudi c6 kha nang dugc két
nbi voi tai nghe qua giao dién tai nghe theo mot phuong 4n ctia sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi dau cubi 100 dugc dé xuit boi phuong an bao
gbm:

dién trd thtr nhét 11, duoc tao ra v6i dau thir nhét 111 va dau tht hai 112;

bd so sanh 12, dugce tao ra véi dau vao thi nhat 121, dau vao tht hai 122,
va du ra 123, trong d6 dau vao thir nhat 121 cia bd so sanh 12 duoc két ndi véi
dau thir nhat 111 cua dién tré thi nhat 11, va dau vao thir hai 122 ctia bo so sanh 12
dugc két néi véi dau thir hai 112 cia dién trg tha nhat 11; va duoc tao cAu hinh dé
dua ra tin hiéu diéu khién tai dau ra 123 cua bd so sanh 12 khi su chénh ap gilra
dAu vao thir nhét 121 va dau vao tht hai 122 16n hon ngudng; va

bo cép ngu(‘Bn 13 duge két ndi véi ddu tha nhat 111 cta dién tré thir nhat
11; trong d6

tai nghe bao gdm:

dién tr& tht hai 16, bao gdm dau tht nhat 161 va dau thi hai 162, trong
d6 khi tai nghe dugc két néi véi thiét bi dau cudi 100 qua giao dién tai nghe, dau
thtt nhat 161 cla dién trd tht hai 16 duoc két ndi voi dau thir hai 162 cia dién tré
tht nhat 16;

micrd (MIC) 15, bao gom dau thi nhat 151 va dau thir hai 152, trong d6
dau thtt nhat 151 ctia MIC 15 dugc két ndi v6i dau thir nhét 161 cia dién tro tha
hai 16, va dau tht hai 152 ctia MIC 15 dugc nbi dit; va

nit nhin 14, hai dau ctia n6 duoc két ndi twong timg véi diu thi hai 152
ctia MIC 15 va dau tht hai 162 cua dién tré tha hai 16, trong d6 khi nit nhéan 14
duogc 4n, hai ddu cda nit nhan 14 duoc ndi dién; va

thiét bi dau cudi 100 con bao gdm:

bd xtt ly 19, duoc tao cau hinh dé thu tin hiéu diéu khién, va thuc hién
chtrc niing twong Ung véi tin hiéu didu khién.

Fig.4 1a so do cau truc gian luge cia thiét bi dau cudi ¢ kha ning dugc két
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ndi véi tai nghe qua giao dién tai nghe theo phuong an khac cia sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, mét cach tuy chon, dua trén thiét bi dau cudi néu trén
duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi dAu cudi 100 duoc dé xuat boi phuong an con bao
gbm:

bd chuyén ddi twong ty thanh sé thir nhit (ADC) 17, trong dé dau vao
171 ctia ADC thir nhat duoc két ndi voi du thi nhit 111 cta dién trd thi nhét 11,
va diu ra 172 ctia ADC tht nhét 17 duoc két nbi v6i bo xtr Iy 19; va ADC thtt hai
18, trong do dau vao 181 ctia ADC thir hai 18 duoc két ndi voi dau th hai 112 cua
dién tro thir nhat 11, va dau ra 182 ctia ADC thir hai 18 dugc két ndi véi bd xur 1y
19. Trong qué trinh nhin dang loai tai nghe, b xtr Iy 19 con dugce tao cAu hinh dé
doc gia tri dau ra ctia ADC th nhét 17 va gia tri dau ra cia ADC thir hai 18, va so
sénh gi4 tri dAu ra ctia ADC thtr nhat 17 véi gié tri dau ra cua ADC thir hai 18, va
khi sy chénh 1éch giita gi tri dau ra ctia ADC thu nhét 17 va gi4 tri du ra cua
ADC thtr hai 18 16n hon ngudng thtr hai, xac dinh rang bd cip ngudn dang nap
dién cho tai nghe va nh& d6 nhén dang loai tai nghe. Do la, néu su chénh léch gitta
gia tri dau ra ctia ADC thu nhét 17 va gié tri dau ra ctia ADC tht hai 18 16n hon
ngudng thu hai, thiét bi dau cudi 100 xac dinh réng mach nap hién cé trong tai
nghe va tai nghe la tai nghe giam nhiéu; nguoc lai, néu sy chénh léch giita gid tri
dAu ra cia ADC thir nht 17 va gié tri ddu ra cua ADC tht hai 18 khoéng 16n hon
ngudng thu hai, thiét bi dAu cudi 100 xac dinh rang khong c6 mach nap nao hién
c6 trong tai nghe va tai nghe la tai nghe thong thudng voi chén cam bdn day dan.

Céac nguyén ly hoat dong cua thit bi diu cudi néu trén trén Fig.3 va Fig.4
khong dugc mod ta thém ¢ day. Su tham khao co thé duoc thuc hién cho cac
phuong an dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Fig.5 1a so dd chu tric gian luge cla tai nghe theo mot phuong n cia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tai nghe 200 dugc dé xuét boi phuong an bao
gbm: |

dién tré thtt hai 16, bao gdm dau thi nhét 161 va dau thi hai 162, trong
do6 khi tai nghe 200 dugc cim vao thiét bi dau cudi qua giao dién tai nghe, dau thi
nhit 161 ctia dién tré thi hai 16 dugc két ndi véi dau thir hai 111 cia dién tro thi
nhat 11;
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micrd (MIC) 15, bao gém dau thir nhat 151 va dau tht hai 152, trong d6
dAu thir nhat 151 ctia MIC 15 dugc két ndi v6i dau thi nhat 161 clia dién tro thu
hai 16, va dau thtr hai 152 ciia MIC 15 dugc ndi dat; va

nit nhan 14, hai diu cta né duoc két ndi twong tmg voi dau thir hai 152
ctia MIC 15 va diu tht hai 162 clia dién tr& tht hai 16, trong d6 khi nat nhan 14
duoc 4n, hai dau cia nlt nhin 14 dugc ndi dién; trong do

thiét bj dau cubi bao gdm:

dién tré thir nhit 11, duge tao ra véi dau thir nhat 111 va dau thir hai 112;

bo so sanh 12, duge tao ra voi dau vao thir nhat 121, déu vao thi hai 122,
va dau ra 123, trong do dau vao tht nhit 121 cua bd so sanh 12 duge két ndi véi
ddu thir nhét 111 ctia dién tré tha nhét 11, va ddu vao thir hai 122 ctia bd so sanh 12
duoc két nbi v6i dau tha hai 112 cta dién tro thi nhét 11; va dugce tao cdu hinh dé
dua ra tin hiéu diéu khién tai dau ra 123 ctia bd so sanh 12 khi sy chénh ap gitta
dAu vao tht nhét 121 va dau vao thir hai 122 1én hon ngudng; va

b6 cdp ngudn 13 duge két ndi véi dau thir nhat 111 clia dién tré thi nhét
11.

Fig.6 1a luu dd cia phuong phép phét hién theo mot phwong 4n cta sang ché.
Su tham khao c6 thé cling dugc thuc hién theo Fig.1. Theo phuong &n, cac thanh
phdn & bén tréi ciia dudng nét dit duge b tri trong thiét bi dau cudi, va cac thanh
phin & bén phai ctia dudng nét dut duge bb tri trong tai nghe. Giai phép tmg dung
dugc cho thiét bi dau cudi ma cAp ngudn t6i tai nghe trong d6 day MIC dugc sir
dung nhu day ngudn. Cu thé 13, phuong 4n bao gdm cac budc sau day:

101. Khi tai nghe dang & trang thai dugc cim vao thiét bi dau cudi, thiét bi
dau cubi phat hién su chénh ap gifta dau vao tht nhat va dau vao thi hai; va néu su
chénh 4p 16n hon ngudng thir nhat, phat hién rang nit nhén cua tai nghe & trang
thai duoc 4n; hodc theo cach khac, néu su chénh 4p khong 16én hon ngudng thi
nhét, phat hién rang nit nhin cua tai nghe trong trang thai khéng duoc 4n.

Trong budc nay, thiét bi dau cudi phat hién céc dién ap tai hai dau cua dién
tr& thir nhét bang cach str dung mach phat hién nat nhan. Nguyén ly thuc hién cu

thé khéng dugc mé ta thém & ddy. Su tham khao co thé duoc thuc hién cho phuong
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an néu trén trén Fig.1.

102. Thiét bi dau cudi thuc hién hoat dong twong tmg theo trang thai nut
nhéan.

Sau khi phat hién trang thai nuat nhén, thiét bi dAu cudi thuc hién hoat dong
twong tmg. Vi dy, néu thiét bi ddu cudi dang phat bai hat, khi phét hién ring nit
nhén & trang thai dugc 4n, thiét bi dau cudi thuc hién thao tac chuyén bai hat; vi du
khéc, néu thiét bi diu cudi dang phat bai hat, khi c6 cudc goi dén, ngudi ding 4n
ndt nhin, va trong trudong hop nay, thiét bi dau cubi phét hién ring nit nhan & trang
thai duoc 4n va két ndi cude goi. Ngoai ra, cac chirc ning ching han nhu tua di
nhanh va tua lai nhanh c6 thé duoc thuc hién theo khoang thoi gian trong d6 nut
nhin & trang thai duoc 4n va duoc 4n lién tuc; tuy nhién, sang ché khong chi giéi
han ¢ do.

Theo phuong phap phat hién duoc dé xuit bai phuong 4n cua sang ché, thiét
bi ddu cudi phat hién trang thai nat nhan bang cach sir dung mach phat hién nut
nhén, va thuc hién hoat dong twong tng. Trong mach phét hién nat nhan, khi nut
nhin & trang thai duoc 4n, c¢6 dién trd giita nat nhin va bd cap ngudn. Do d6, dong
nhiét t6i han ctia mach gy ra boi su ndi dét truc tiép ciia bd cAp ngudn duogc tranh
khoi, va su phat hién cia trang thai nuat nhén cta tai nghe duoc thuc hién.

Ngoai ra, theo phuong an dugc thé hién trén F ig.6, tai nghe c6 thé 13, vi du,
tai nghe giam nhiéu véi chirc ning giam nhidu. Do thiét bi dau cudi can cip ngudn
t6i modun dung dé thuc hién chirc ning giam nhidu trong tai nghe giam nhidu, tai
nghe giam nhidu 14 tai nghe ma st dung dy MIC nhu diy nguén. Trong trudng
hop nay, dé phan biét loai tai nghe, thiét bi dau cudi c6 thé con duoc bé tri mach
phat hién tai nghe. Mach phat hién tai nghe bao gébm: b chuyén dbi tuong tu thanh
s& (ADC) thir nhat va ADC thi hai, trong ¢6 ADC tht nhat duoc két ndi voi dau
thi nhét cla dién tré thir nhét, va ADC thir hai duge két néi véi dau thir hai cta
dién tré thir nhat. Khi tai nghe dang ¢ trang thai dugc cam vao thiét bj dau cudi,
thiét bi dau cudi xac dinh xem sy chénh léch gitta ADC thir nhat va ADC thi hai
16n hon ngudng th hai hay khéng; va néu sy chénh léch 16n hon ngudng thtr hai,
phat hién rang loai tai nghe 14 tai nghe giam nhiéu; hodc theo cach khac, néu su

chénh 16ch khong 16n hon ngudng thir hai, phat hién rang loai tai nghe khéng phai
11-
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13 tai nghe giam nhiéu. Cu thé 13, su tham khao ¢ thé dugc thuc hién cho mach
néu trén dugc thé hién trén Fig.2, va khong duoc mo ta thém & day.

Mot cach tily chon, trong phuong 4n néu trén duge thé hién trén Fig.6, bd
cAp ngudn 14 bd cAp ngudn 5 von; gia tri dién trd cua dién tré thi nhét 13 10 6m;
ngudng thi nhét 13 0,5 von; va gia tri dién trd cua dién trd thtr hai la 40 6m. Khi
mach phat hién thuc hién chirc nang phat hién nat nhén, néu nat nhan & trang thai
duoc 4n, dong dién ma chay qua dién trd tht nhit 1a khoang 5V/(10+40)Q=0,1A,
va su chénh 4p gitta hai dau clia dién trd th nhét 1a 1V, nghia 1a, sy chénh ap gitta
hai ddu cua dién tré thir nhat 16n hon ngudng thr nhat 0,1 vén. Trong trudng hop
nay, b so sanh phat hién sy chénh ap gitta hai dAu cua dién tré thir nhat va tao tin
hiéu ngét, va dua ra tin hiéu ngét tr dAu ra cua bd so sanh téi CPU. Nho d6, CPU
phat hién réng nat nhan & trang thai duoc 4n va thuc hién hoat dong tuong Ung.
Tuy nhién, néu nut nhan & trang thai khong dugc 4n, do gia tri dién trd cia MIC la
tuong dbi 16n, gia tri dién trd cla dién tro thd nhét c¢6 thé dugc bd qua. Trong
truong hop nay, dong dién ma chay qua dién tré thu nhét 13 rat nhd. Do dé, su
chénh ap gitta hai dau cua dién tré thir nhat cling rat nho, va bd so sanh khong dua
ra tin hiéu ngét bét ky.

Chu ¥ rang trong phuong an néu trén, sang ché dugc mo ta chi tiét bang cach
su dung vi du trong d6 ngudng thu nhét 14 0,1 von; tuy nhién, sang ché khong chi
giéi han & d6. Theo cach thuc hién c6 thé khac, ngudng thir nhat c6 thé ciing c6
céc gia tri khéc. Vi dy, cac gia tri khac ¢6 thé duoc sir dung 1am ngudng thir nhit
theo d0 chinh xac ctia b so sanh.

Ngoai ra, mdt cach tiy chon, trong phwong an néu trén duoc thé hién trén
Fig.6, ngudng thtr hai co thé 13, vi du, 1 von. Khi mach phat hién thuc hién chirc
nang nhén dang tai nghe, d6 13, khi can phan biét tai nghe thong thudng véi chan
cém bdn day din véi tai nghe giam nhidu, thiét bi dau cudi thuc hién chirc ning
nhan dang tai nghe bang cach phat hién su chénh léch gitta ADC thir nhit va ADC
thir hai. Cu thé 13, khi tai nghe 13 tai nghe giam nhiéu, do thiét bj dau cudi nap dién
mddun chic ning giam nhiéu cia tai nghe giam nhiéu, dong dién ma chay qua
dién tré thir nhét 1a khoang 15MA; do d6 su chénh ap hién c6 giira hai ddu cua
dién tro thir nhat. Sy chénh 1&ch gitta ADC thir nhat va ADC thi hai 1a khoang 150
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mili von (MV), nghia 14, su chénh 1éch gitta ADC tht nhit va ADC thi hai 16n hon
ngudng thir hai 20MV. Trong trudong hop nay, thiét b dau cudi phat hién rang tai
nghe 13 tai nghe giam nhidu. Nguoc lai, néu tai nghe thong thuong dugc cam, thiét
bi dau cudi khong can phai nap dién tai nghe; do d6 dong dién ma chay qua dién
tré thr nhat 1a rat nho va cé thé thuong duge bo qua, va su chénh léch gitta ADC
thir nhat va ADC tht hai x4p xi 0. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi phat
hién ring tai nghe 14 tai nghe thong thudng véi chan cim bén day dan.

Chu ¥ rang trong phuong 4n néu trén, sang ché duoc mé ta chi tiét bang cach
sir dung vi du trong d6 ngudng thtr hai la 20MV; tuy nhién, sang ché khéng chi
gi61 han & d6. Theo cach thuc hién c6 thé khéc, ngudng thi hai c6 thé ciing c6 cac
gia tri khéc.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ¢ thé hiéu rang tit ca
hodc mot sb bude clia cac phuwong an ciia phuong phap c6 thé duoc thuc hién boi
chuwong trinh ma 1énh phan ctng lién quan. Chuong trinh nay c6 thé duoc luu trix
trong vét ghi doc dugc bang may tinh. Khi chwong trinh chay, cdc budc clia cac
phuong an cia phuong phap dugc thuc hién. Vat ghi néu trén bao gOm: vat ghi bat
ky ma co thé luu trir ma chuong trinh, chéng han nhu ROM, RAM, 6 dia tir, hodc
dia quang.

Cudi cing, chu y ring cic phuong 4n néu trén chi ¢6 muc dich mé ta cac
giai phap k¥ thuat cua sang ché, ma khong c6 muc dich giéi han sang ché. Mic du
sang ché duoc md ta chi tiét dua vao cac phuong an néu trén, ngudi cd hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang ho van c6 thé tao ra cac cai bién tir
cac giai phap k¥ thuat dugc md ta trong cac phuong an néu trén hodc tao ra cac
thay thé twong duong cho mot sb hodc tat ca cac dic tinh k§y thuét cua ching, ma
khong chéch khéi pham vi ctia cac gidi phap k¥ thuat trong cac phuong én cua

sang che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng thiét 1ap truyén thong bao gdm thiét bi dau cudi (100) va tai nghe
(200), trong d6 thiét bi dau cudi (100) c6 kha ning dugc két ndi vdi tai nghe (200)
qua gidc cim tai nghe, va trong d6 thiét bi dau cudi (100) nay bao gom:

dién tré thir nhét (11) c6 dau thi nhat (111) va dau thi hai (112);

bd so sanh (12) cé dau vao thir nhat (121), dau vao thtr hai (122), va dau ra
(123), trong d6 dau vao thir nhét (121) ctia bd so sanh (12) duoc két ndi véi dau
tht nhat (111) cta dién tré thi nhét (11), va ddu vao tha hai (122) ctia bd so sanh
(12) dugc két nbi v6i dau thi hai (112) cia dién trd thi nhat (11); va duge tao cau
hinh dé dua ra tin hiéu diéu khién tai ddu ra (123) ctia bo so sanh (12) khi sy chénh
ap gifra du vao thir nhét (121) va dau vao thr hai (122) 16n hon ngudng thir nhat;
va

bo cép nguén (13), duoc két ndi véi dau thr nhat (111) cta dién trd tha nhét
(11); va

trong d6 tai nghe (200) bao gdm:

dién tro tht hai (16), bao gdbm dau thtr nhat (161) va dau th hai (162), trong
d6 khi tai nghe (200) duogc két ndi vai thiét bi dau cudi (100) qua gidc cim tai nghe,
dAu thir nhit (161) cua dién tré tht hai (16) duoc két ndi voi dau th hai (112) cua
dién tré tht nhat (11);

micrd (MIC) (15), bao gdm dau tht nhat (151) va dau thr hai (152), trong d6
dAu thtr nhét (151) ctia MIC (15) duoc két ndi véi dau thi nhit (161) coa dién tro
thir hai (16), va dAu thr hai (152) cia MIC (15) duoc nbi dét; va

nat nhén (14), ma hai ddu cta né dugc két ndi twong tng véi dau thi hai (152)
ctia MIC (15) va dau thi hai (162) cta dién trd thir hai (16), trong d6 khi nat nhan
(14) duogc 4n, hai diu cua nat nhan duge ndi dién; va

trong d6 thiét bi ddu cudi (100) con bao gdm:

b6 xtt Iy (19), duoc tao ciu hinh dé thu tin hiéu didu khién, va thuc hién chirc
ning twong tng véi tin hiéu diéu khién;

bd chuyén dbi twong tu thanh sb thi nhit (ADC) (17), trong d6 dau vao (171)
ctia ADC thtr nhit (17) duoc két ndi v6i dau thir nhat (111) cta dién tré thi nhét,
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va dau ra (172) ctia ADC thit nhat (17) dwoc két ndi v6i bo xu 1y (19); va

ADC thtr hai (18), trong d6 dau vao (181) cia ADC thit hai (18) dugc két ndi
v6i dau thtr hai (112) cua dién tro th nhat, va dau ra (182) cia ADC thir hai (18)
duoc két ndi véi bo xu 1y (19); trong do:

bd x1r ly (19) con dugce tao cu hinh dé doc gia tri dau ra ctia ADC tht nhét
(17) va gia tri dau ra cia ADC thit hai (18), va so sanh gié tri dau ra cia ADC thir
nhét (17) véi gia tri dau ra cia ADC thi hai (18),

va khi su chénh léch gifta gia tri ddu ra cia ADC thtr nhat (17) va gié tri dau
ra ctia ADC thtt hai (18) 16n hon ngudng thir hai, xac dinh rang mach nap hién c6
trong tai nghe (200) va bo cép nguén (13) dang nap dién cho tai nghe (200),

va khi su chénh 1&ch gitta gi4 tri diu ra cia ADC thir nhat (17) va gia tri dau
ra cia ADC thit hai (18) khong 16n hon ngudng thtr hai, x4c dinh rang khong cé

mach nap nao hién cé trong tai nghe (200).
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Khi tai nghe dang & trang théi duoc cdm vao thiét bi dau cudi,
thiét bi dau cubi phat hién su chénh 4p gifta d4u vao thi nhét
va d4u vao thir hai; va nu sy chénh 4p 16n hon ngudng thir
nhéat, phat hién ring nat nhén cta tai nghe & trang thai dugc
4n; hodc theo cach khac, néu su chénh ap khong 16n hon
ngudng thir nhét, phat hién ring nit nhén cia tai nghe trong
trang thai khong dugc 4n
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