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(54) HE THONG THONG BAO THONG TIN VE TAU

(57) Hé théng thong bao thong tin vé tau theo sang ché bao gdém bo vo tuyén dat trén
phuong tién (VRS1) va (VRS2) thyc hién viée lién lac v6 tuyen va dugc gan trén tau (1),
tau nay di chuyén trén duong ray (R), cac bo vo tuyén doc tuyén tir (WRS1) dén (WRS5)
dugc dat doc theo duong ray (R), va phuong tién dua tin thuc hién viéc thong bao thong tin
vé tau tai ga vao mot thot diém dinh trude dya vao thong tin vé vi tri tau nhan dugc thong
qua viéc lién lac vo tuyén giira bo vo tuyén dit trén phuong tién (VRS1) va (VRS2) va cac
bd v tuyén doc tuyén tir (WRS1) dén (WRS5).
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Linh vwec ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé& cap dén hé théng théng bao thong tin vé tau, he
théng nay cung cap théng tin dén clia tau va thong tin twong tv, tai

ga.
Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Pa biét dén hé théng cho thiét bj didu khién tau 1a hé théng
dong duwong ,06 dinh (vi du, nhw duwoc boc 16 trong Bon sang ché Nhat
Ban c6 s6 cong bb 2002-67957, chwa dwoc cAp bing). Hé théng déng
dudng cb dinh nay la mot hé théng ma trong d6 cac phan khu déng
du"c‘yng >du’<yc tao ra béng‘.céch chia tuyén chay (dudng ray) cla tau
thanh cac quang gian cach, vi du vai tram mét mot, d& didu khién tau

tai méi phan khu déng dudng.

Ngoai ra, trong tredng hep hé théng- déng dwong ¢ dinh noi
trén dwoc s dung nhw |a mot hé théng cho thiét bj didu khién tau, thi
néi chung, mot hé théng théng bao théng tin vé tdu ma hé théng nay
cung cép théng tin v& tau dén tai ga cling dwec trang bj dé thyc hién
viéc théng bao thong tin v& tau béng cach van hanh thiét bj diéu khién
tau phoi hop véi hé théng déng duong cb dinh. Hé théng thong bao
théng tin v& tau nhw vay thwong duoc thidt 1ap cdu trac d& phat hién

viéc doan tau dang tién vao ga bang viéc di chuyén (trén dwong ray)
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vao phan khu déng dwdng dwoc xac dinh trwdc, dwoc bé tri trwdce ga,
va thyc hién viéc thédng bdo théng tin vé tau, chdng han nhw théng tin

vé tau dén tai ga dwa vao két qua phat hién viéc tau dang tién vao ga.

Tuy nhién, hé théng théng bao thong tin vé tau hién nay du’qc'
thiét lap clu trac dé phat hién viéc tau dang tién vao ga tai tirng phan
khu dong dwong, va théng thwong, méi phan khu déng duwdng cé do
dai vai tram mét, va do vay, vi du, tai ga, viéc thong bao thdng tin vé
tau dwoc bat dau thwe hién khi tau dén con cach ga vai tram mét, ma
diéu nay cé thé gay ra do chénh léch I&n vé thoi gian gitra thoi diém

b&t dau viéc thong bao théng tin vé tau va thoi didm tau vao dén ga.
Ban chat ky thuat cia sang ché

Xuét phat tir nhixng van d& néu trén, muc dich clia sang ché
nay la dé xuét hé théng théng bao théng tin vé tau ma hé théng nay

thwe hién viéc thong bao thong tin vé tau tai ga & thoi diém thich hop.

Pé dat dwoc muc dich trén, theo méf khia canh cla sang ché,
hé théng théng bao théng tin vé tau bao gdm bd vé tuyén dat trén
phuwong tién dé thyc hién viéc lién lac vo tuyén, va dwoc gén trén tau
di chuyén trén dwdng ray, bd vé tuyén doc tuyén dwoc bd tri doc theo
dwong ray, va phwong tién duwa tin dé thwc hién viéc thdng bao théng
tin vé tau tai thoi diém dinh trwdc dwa trén thdng tin v& vi tri tau nhan
duwoc nhe lién lac vo tuyén gitra bd vé tuyén dit trén phwong tién va

bo vo tuyén doc tuyén.
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Mé ta van tit hinh vé

FIG. 1 la so dd khbi thd hién mét phwong an-clia- hg théng -

théng bao théng tin vé tau theo sang ché nay.

M6 ta chi tiét sang ché

Cac phwong an cla sang ché sé dwoc mo ta chi tiét dwéi day

v&i sw tham chiéu t&i hinh vé kém theo.

FIG. 1 la so dd khéi th& hién mot phwong an cla hé théng

théng bao théng tin vé tau theo sang ché.

Theo phwong an nay clia sang ché, trén FIG. 1, hé thc“'a.ng théng
bao théng tin v& tau 10 cé cAu tao gdm bd vo tuyén dit trén phwcyng.
tien VRS (VRS1, VRS2) thyc hién viéc lién lac vo tuyén, bo vo tuyén
dat trén phwong tién nay dwoc ldp dat trén tau 1 di chuyén trén
dwdng ray R, bd vé tuyén doc tuyén WRS (twr WRS1 dén WRS5)
duwoc |&p dat doc theo dwdng ray R, va phwong tién dwa tin dé& thuc
hién viéc théng bao théng tin vé tau 1 tai ga & thdi diém dinh trwéc
dwa vao théng tin vé vj tri clia tau 1 nhan dwoc nho lién lac vo tuyén

gitra bo v6 tuyén dat trén phuong tién va bd vé tuyén doc tuyén,

Theo phwong an nay, phwong tién dua tin cé ciu tao gdm thibt

bj mat dat 2, thiét bj nay tinh toan vj tri tau 1 dwa vao két qua do
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khodng céch la théng tin v& vi tri tau nhan dwoc bang viéc truyén va
nhan tin hiéu gitta bdé vo tuyén dat trén phwong tién VRS (VRS1,
VRS2) va bd vé tuyén doc tuyén WRS (tr WRS1 dén WRS5), thiét bj
tram ATS 3a, va thiét bj trung tam ATS 3b.

Bo vé tuyén dat trén phwong tién VRS dwoc lap dat trén tau 1
di chuyén trén dwdng ray R, va thwc hién lién lac vé tuyén véi bd vo
tuyén doc tuyén WRS. B6 vo tuyén dit trén phwong tién VRS gébm bo
vo tuyén d&t trén phwong tién dang trwdc VRS1 dwoc gan vao phan
trwdc cla tau 1 va bo vo tuyén dat trén phwong tién dang sau VRS2’
dwoc gan vao phan sau cta tau 1 nhw dwoc thé hién trén FIG. 1, nhw

la mét vi du.

M&i bd vé tuyén dat trén phwong tién VRS1 va VRS2 duwoc
thiét 1ap clu trac dé lién lac vo tuyén véi bd vo tuyén doc tuyén WRS
vé sb hiéu don vi tau, 1a thdng tin nhan dién cda tau 1. Sé hiéu don v
tau duoc truyén dén bo vo tuyén ‘doc tuyén WRS duwoc truyén tiép
dén thiét bi trung tam ATS 3b théng qua thiét bi mat dat 2 va thiét bi.
| tram ATS 3a, nhw la mét vi du. S6 hiéu don vi tau nay dwoc gan
truédc cho méi tau va dwoc kiém soat bang viéc dwoc lién két voi sb
hiéu clia dwdng chay tau vé hodc théng tin twong tw tai thiét bj trung
tam ATS, nhw 1&a m6t vi du. Ngoai ra, sé hiéu don vj tau con chia
théng tin cho phép nhan dién loai tau, chdng han nhw tau cao téc dac
biét va tau thwdng, viéc nhan dién sd hiéu don vi tau nhw vay cho

phép phan biét ro loai tau.
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Ngoai ra, theo phwong an cla sang ché, khi hai bo vo tuyén
dat trén phwong tién (VRS1, VRS2) déu dwoc gan trén tau 1 thi méi
bd vo tuyén dat trén phwong tien dwoc thiét 1ap ciu tric dé lién lac vo
tuyén véi bo vo tuyén doc tuyén WRS vé théng tin vi tri 1dp dat nham:
nhan biét bd vo tuyén dat trén phwong tién dwoc l1ap dat & dang truéc
tau hay déng sau tau cling nhw théng tin nhan dién tau. Do vay, vi du,
cé thé nhan biét dwoc thong tin vi tri tau chinh xac hon cé tinh t&i

chiéu dai cla tau tai thiét bj mat dat 2 va thiét bj twong tw.

Bo vo6 tuyén doc tuyén WRS dwoc bb tri doc theo dudng ray R,
va thyc hién viéc lién lac vé tuyén véi bd vo tuyén dat trén phuong
tién VRS1 va VRS2 va thiét bi mat dat 2. Theo phwong an nay, bo vo
tuyén doc tuyén WRS dwoc thiét l1ap ciu tric dé& do khoang cach dén
tau 1 (khodng cach gitra bd vé tuyén doc tuyén WRS va bo vé tuyén
dat trén phwong tién VRS) bang cach truyén va nhan tin hiéu véi bod
vo tuyén dat trén phwong tién VRS (VRS1, VRS2). V& bd v tuyén
doc tuyén WRS, c6 thé s dung bd vé tuyén ma van duoc dung trong
tredng hop thwe hién viéc diéu khién tau trong hé thdng didu khién
tau bang vé tuyén goi 1a Diéu Khién Tau Trén Co S& Théng Tin Lién
Lac (Communication Based Train Control-CBTC), Ia hé théng doéng
dwong di déng, vi dy, va cé thé do dwoc khodng cach gitra hai bod v6'
tuyén (gitba bo vé tuyén doc tuyén WRS va bd vé tuyén dat trén
phwong tién VRS) béng}céch st dung thai gian tré lan truyén cia

séng vo tuyén.

Trén FIG. 1, mét vi du d& don gidn héa hinh v&, nam bo Vo
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tuyén doc tuyén tir WRS1 dén WRS5 duwoc |ap dat doc theo dwdng
ray R v&i cac khoang gian cach dwoc xac dinh trwéc. Tuy nhién, do
sb bd vo tuyén doc tuyén WRS duwoc xac dinh theo khodng cach gitra
cac ga, nén khoang gian cach lap dat va khoang céach twong tu duoc

bé tri mot cach phu hop gitva cac ga twong ¢ng.

Cac bd vo tuyén doc tuyén tir WRS1 dén WRS5 duoc thiét Iép‘
cdu trGc dé thuc hién lién lac vé tuyén véi thiét bj mat dat 2 cla
phwong tién cung cép tin vé& théng tin nhan dién (sé hiéu don vi tau)
cla tau 1 dwoc truyén tir cac bd vo tuyén déi trén phwong tién VRS1
va VRS2 twong &ng va két qua do khoang cach dén tau 1. Trong khi
do, trong trwong hop bd vo tuyén dat trén phwong tién VRS duoc gan
& dang trwéc va dang sau cla tau 1, thi mdi bd vo tuyén dat trén
phuwong tién VRS1 va VRS2 sé truyén clng théng tin nhan dién tau

(sb hiéu don vij tau).

Cu thé, nhw dwoc minh hoa trén FIG. 1 nhw la mét vi du, cac
bo vo tuyén doc tuyén t¥ WRS1 dén WRSS5 truyén va nhan véi nhau
yéu cau S11 (mii tén nét dt) va bao cao S12 (mii tén nét lign) va
cling truyén dén va nhan t thiét bj mat dat 2 yéu cau S11 (mdi tén
nét dit) va bao cao S12 (mii tén nét lién). Yéu cau S11 la tin hiéu
l&nh tir thiét bi m&t dat 2 dén b6 vo tuyén doc tuyén WRS1 dén WRS5
va chva yéu cau do khodng cach, yéu cdu nay la lénh do khoang.
cach dén cac bod vo tuyén doc tuyén tr WRS1 dén WRS5. Ngoai ra,
bao cdo S12 la tin hiéu bao cao dwoc truyén tir bo vo tuyén doc tuyén

WRS dap ¢ng yéu cau S11 va chira bao céo két qua do khodng cach,
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la két qua do khodng cach bang bd vé tuyén doc tuyén WRS.

Tai day, cac bo vo tuyén doc tuyén WRS dé truyén tin hiéu dén
va nhan tin hiéu t bd vé tuyén dat trén phuong tién dang truwéc
VRS1 va cac bod vo tuyén doc tuyén WRS dé truyén tin hiéu dén va
nhan tin hiéu t& bd vé tuyén dat trén phwong tién déng sau VRS2
dwoc lwa chon bdi thiét bi mat dat 2 dé thay ddi lién tuc clng voi
hanh trinh cla tau 1 ma sé& dwoc mo ta sau day. Dé do khoang cach,
hai bd vé tuyén doc tuyén WRS d& truyén tin hiéu dén va nhan tin.
hiéu tlr bé v6 tuyén dat trén phuwong tién dang trwéc VRS1 va hai bd
vo tuyén doc tuyén WRS dé truyén tin hiéu dén va nhan tin hiéu tlr bo
vo tuyén dat trén phwong tién dang sau VRS2, duwoc la chon twong
(ng b&i thiét bi m&t dat 2, va mdi cép bao gébm hai bd vé tuyén doc
tuyén WRS tao thanh mot cdp bo vo tuyén do khodng cach. Vi du,
trong trvdng hop dwoc bd tri nhw trén FIG. 1, bdo cao S12 vé két qua
do khoang cach thu dugc tir bd vo tuyén d&t trén phwong tién dang
tredc VRS1 va cdp bo vé tuyén do khodng cach gébm bd vo tuyén doc
tuyén WRS3 va WRS4, va bao cao S12 vé két quad do khodng cach
thu dwoc tlr bd vé tuyén dat trén phwong tién dang sau VRS2 va cép
bo vo tuyén do khodng cach bao gém bd vé tuyén doc tuyén WRS1 va
WRS2 s& dwoc truyén dén thiét bj mat dat 2 thong qua bod vo tuyén
doc tuyén WRS.

Thiét bj m&t dat 2 tinh toan vj tri tau 1 dwa vao két qua do
khodng cach nhan dwoc bang cach truyén va nhan tin hiéu gitva bo vo

tuyén dat trén phwong tién VRS1, VRS2 va bo vo tuyén doc tuyén’
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WRS1 dén WRS5. Vi du, thiét bi mat dat cGa hé thdng kiém soat
théng tin lién lac vé tuyén cho tau (wireless communication train
control system - CBTC) théng thwdng cé thé dwoc st dung lam thiét_

bi mat dat 2.

Thiét bj mat dat 2 xac nhan vj tri ban dau cla tau 1 theo cach
twong tw v&i cach cla thiét bi mat dat CBTC théng thwdng va duoc
thiét 1ap céu tric dé& nhan biét vj tri tau theo thoi gian thwe cling vé&i di
chuyén clia tau va truyén yéu cau do khodng cach, yéu cau nay la
lénh dé bét dau do khoang cach dén tau 1 (cé chira bd vo tuyén dat
trén phwong tién VRS1, VRS2) cho hai bd vé tuyén doc tuyén lién ké
& phia trwdce va phia sau. Vi dy, nhw dwoc thé hién trén FIG. 1, thiét
bi mat dat 2 lwa chon WRS3 va WRS4 lam hai bo vé tuyén doc tuyén
gan nhéat dwoc dat theo hwédng phia sau va phia trwéc cla bd vo
tuyén dat trén phwong tién dang truéc VRS1 va truyén yéu cau S11
(yéu cau do khoang cach) dén cac bd v tuyén doc tuyén WRS3 va
WRS4 nay, va ngoai ra, thiét bj mat dat 2 lwa chon WRS1 va WRS2
lam hai bd v6 tuyén doc tuyén gan nhéat duvoc dit theo hwdng phia
sau va phia trwdc cla bd vé tuyén dat trén phwong tién ddng sau
VRS2 va truyén yéu cau S11 (yéu cau do khodng cach) dén bo vo-
tuyén doc tuyén WRS1 va WRS2. Chang han, yéu ciu S11 chwra
théng tin vé dich nhan lénh d& nhan dién bo vo tuyén doc tuyén nao
duwoc yéu cau nhan lénh. Nhw dwoc minh hoa trén FIG. 1, trng bo vo
tuyén doc tuyén dwoc thiét lap clu truc dé thwe hién yéu cau S11 khi
yéu cau S11 dugc truyén di lién tuc gitba cac bd vo tuyén doc tuyén

chtra théng tin vé dich nhan I&nh ma dich nhan Iénh 1a chinh né. Theo
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d6, khi bd vé tuyén doc tuyén khéng phai la dich nhan 1&énh thyc hién
yéu cau S11, thi bod vo tuyén doc tuyén truyén yéu cidu S11 dén bd vo

tuyén doc tuyén khac.

Thiét b mat dat 2 dwoc thiét lap cu tric d& tinh toan vj tri tau
dwa vao bao cao ké&t qua do khoang cach, vi du, khi thiét bi mat dat 2-
nhan bao cao két qud do khodng cach thu dwoc tir cdp bo vo tuyén
do khodng cach, va truyén thong tin vé vi tri tdu da tinh toan ciing
nhw théng tin nhan dién (sé hiéu don vi tau) tir cac bd vé tuyén doc
tuyén tir WRS1 cho téi WRS5 dén thiét bj trung tam ATS 3b théng qua
thiét bj tram ATS 3a.

Dac biét, phuong tién dua tin (thiét bj mat dat 2, thiét bj tram
ATS 3a, thiét bi trung tam ATS 3b) dwoc thiét k& phu hop dé thuc
hién viéc théng bao théng tin vé tau tai ga vao thdi diém dinh trwéce
dwa vao théng tin vé vj tri tau dwoc tinh toan nho thiét bj mat dat 2.
Phwong tién dwa tin nay dwoc thiét lap cau tric dé thwc hién viéc
théng bao théng tin vé tau bao gém théng tin vé loai tau (vi du, tau
tdc hanh dac biét va tau thwdng) dwoc xac dinh dwa vao thong tin
nhan dién (s hiéu don vj tau) chéng han. Vi du, phwong tién duwa tin
dwoc thiét lap cau tric dé théng bao tai ga théng tin vé loai tau va sb
hiéu dwéng chay tau vé va théng tin tau dén. Vi du, théng bao nhw

sau “Tau téc hanh d&c biét sdp vé trén duong Ray 3.

Tai day, thoi diém dinh trwdc la thoi diém, vi du, tai do vi tri

tau dwoc tinh todan nhod thiét bji mat dat 2 khé&p voi vi tri dwec dinh

-10-
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trudc dé bét dau viéc thong bao théng tin vé tau. Diéu nay cé nghia I3,
vi du, phwong tién dwa tin dwoc thiét 1ap cau trac dé bat dau viéc
théng bao théng tin vé tau tai thoi diém ma tai dé vi tri tau dwoc tinh
toan nho thiét bi mat dat 2 khép véi vi tri dwoc dinh trwdc dé bat dau
viéc thong bao théng tin vé tau. Cu thé, & vi du, nhv dwoc minh hoa
trén FIG. 1, khi bd vd tuyén d&t trén phuong tién dang trwéc VRS1
dwoc dat tai mat trwdc cla tau 1 theo hwéng dang di chuyén, thi thiét
bi mat dat 2 xac dinh vé vj tri tau dwoc tinh toan dua vao két qua do
khoang cach nhan dwoc gitba VRS1 va cép bd vé tuyén do khoang’
cach gan nhat c6 khép véi vi tri dwoc dinh trudc dé bat diu viéc

théng bao théng tin vé tau hay khong.

Thiét bj tram ATS 3a dwoc I&p dat tai ga va truyén sé hiéu don
vi tau va thong tin v& vj tri tau to thiét bj mat dat 2 dén thiét bi trung
tam ATS, va khi nhan dwoc yéu cau thong bao théng tin vé tau ti
thiét bj trung tdm ATS dwa vao thdng tin duoc truyén dén, thi thiét bi
tram ATS 3a m¢i thwe sy thwe hién viéc thdong bao théng tin vé tau.

dwa vao lénh duoc truyén dén.

Thiét bj trung tdm ATS 3b dugc thiét ké thich hop dé két ndi
v&i thiét bi tram ATS 3a dwoc |3p dat tai ga va thwc hién viéc kiém
soat hoat ddng tau, vi du, va dwoc thiét 1ap ciu tric dé nhan sb hiéu
don vj tau va théng tin vé vi tri tau thong qua thiét bi tram ATS 3a.
Thiét bi trung tam ATS 3b yéu cau thiét bj tram ATS 3a béat dau viéc
thong bao théng tin vé tau tai thei diém dinh trwdc ma khi do vj tri tau

dugc truyén dén théng qua thiét bi tram ATS 3a khép véi vi tri duwoc

11-
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dinh treec dé bt diu viéc thong bao théng tin vé tau. Vi tri cho viéc
bat dau viéc thong bao théng tin v& tau 1a vi tri thich hop nam trudc
ga dya vao tbc d6 va théng tin twong tw cla tau 1, sao cho d6 chénh.
léch thoi gian gitba thoi diém thwc hién viéc thdng bao théng tin vé

tau va thoi diém thyce té tau vé dén ga la phu hop.

Thiét bi trung tdm ATS 3b cling dwoc thiét lap céu tric dé thuc
hién viéc diéu khién hoat déng tau béng cach, vi du, két hop sb hiéu
don vi tau v&i sb hiéu dwong chay tau vé, va duoc thiét 1ap clu trac
dé xac dinh loai tau va sb hiéu dwong chay tau vé dwa vao sb hiéu
don vi tau dwoc truyén dén qua thiét bi tram ATS 3a va yéu cau thiét‘
bi tram ATS 3a cung cép théng tin vé loai tau va duong chay tau vé

dwa vao két qua xac dinh ciing nhw théng tin dén cuda tau.

Tiép theo, hoat ddng cta hé théng théng bao théng tin vé tau
10 theo phwong an cla sang ché sé dwoc mo ta phu hop véi thé hién
trén FIG. 1. Lwu y réng, duwdi day mo ta hoat d{)ng van hanh khi tau 1

di chuyén gan bo vé tuyén doc tuyén WRS2.

Trwdc hét, thiét bj mét dat 2 nhan dién bo vo tuyén dat trén
phwong tién dang trwéc VRS1 ndm gitra bo vo tuyén doc tuyén WRS3
va bo vé tuyén doc tuyén WRS4, Iwva chon WRS3 va WRS4 |lam hai b6
vé tuyén doc tuyén gan nhét b tri theo hwéng phia sau va phia trwéc
cla bd vo tuyén dat trén phwong tién dang trwdc VRS1, va truyén yéu
cau S11 (yéu cdu do khoang cach) cho bo vé tuyén doc tuyén WRS3

va WRS4, va thiét bj mat dét 2 lwa chon WRS1 va WRS2 1am hai bo

-12-
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vo tuyén doc tuyén gan nhat dat theo hwéng phia sau va phia truéc
cla b6 vé tuyén dat trén phwong tién dang sau VRS2 va truyén yéu
cau S11 (yéu cau do khodng cach) cho bo vé tuyén doc tuyén WRS1
va WRS2. Yéu cau S11 dwoc truyén di gitba cac bo vé tuyén doc

tuyén twong ng.

Tai day, nhv duvoc minh hoa trén FIG. 1, méi bd vo tuyén doc
tuyén tr WRS1 dén WRS5 thuc hién yéu cau do khodng cach khi yéu
cau S11 dwoc truyén di lién tuc c6 thong tin vé dich nhan Iénh ma
dich nhén Iénh la chinh né. Cap b6 vé tuyén do khoadng cach WRS3-
WRS4 thwc hién lién lac vé tuyén véi bd vo tuyén dat trén phuong
tién dang trwéc VRS1 khi yéu cidu S11 chira théng tin v& dich nhan
l&énh la chinh c&p nay, do cac khodng cach gi*a cac bo vo tuyén
(WRS3-VRS1, WRS4-VRS1) twong (rng, dwa vao thdi gian tré lan
truyén clia séng vo tuyén, va nhan sé hiéu don vj tau va théng tin
twong tw tir bd vé tuyén dat trén phuong tién dang trwéc VRS1. Cap
bé vo tuyén do khodng cach WRS3-WRS4 sau d6 truyén bao cao S12
vé két qua do khodng cach va sé hiéu don vj tau va thdng tin twong
tw dén thiét bj mat dat 2 théng qua céac bé vd tuyén doc tuyén WRS

twong ng.

Twong tw, cép bd vo tuyén do khodng cach WRS1-WRS2 thwe
hién lién lac vé tuyén vé&i bd vé tuyén dat trén phwong tién ding sau
VRS2 khi yéu ciu S11 chra théng tin v& dich nhan Iénh ma dich nhan
Iénh chinh la cap nay, do cac khoang cach gilra cac bd vé tuyén

(WRS1-VRS2, WRS2-VRS2) twong (rng, dwa vao th&i gian tré lan
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truyén cla séng vo tuyén, va nhan sé hidu don vi tau va thong tin
twong tw tlr bd vo tuyén dat trén phuong tién déng sau VRS2. Cap bd
vo tuyén do khodng cach WRS1-WRS2 sau d6 truyén bao cao S12 vé
két qua do khodng cach va sb hiéu don vi tau va théng tin twong tw
dén thiét bi mat dat 2 théng qua cac bd vé tuyén doc tuyén WRS

~ twong trng.

Sau dé, khi nhan duwoc bao cao S12 va théng tin twong tw nhan,
dwoc tir cap bd vé tuyén do khoang cach, thiét bj mat dat 2 tinh toan
vj tri tau dwa vao bao cédo nay va truyén di théng tin vé vi tri tau da
tinh toan va sé hiéu don vj tau dén thiét bj trung tam ATS 3b thong

qua thiét bi tram ATS 3a.

Thiét bj trung tam ATS 3b xac dinh liéu vi tri tau duoc truyén tiy
thiét bi tram ATS 3a (vi du, vj tri tau dwoc tinh toan dwa vao két qua
do khodng cach cé duwgc gitta VRS1 va bd vo tuyén doc tuyén) co
khép véi vi tri dwoc dinh trudc dé bat dau viéc thoéng bao thong tin v‘é‘
tau hay khong. Tai day, khi tau 1 di chuyén tiép, va vi tri tau khép véi
vi tri bat dau viéc thong bao théng tin vé tau, thi thiét bi trung tam
~ ATS 3b yéu cau thiét bj tram ATS 3a bét dau viéc théng bao thong tin

vé tau.

Khi nhan dwgc yéu cau bat dau viéc théng bao théng tin vé tau
dén tw thiét bi trung tam ATS 3b, thiét bi tram ATS 3a thwc hién viéc
thong bao théng tin vé tau nhw “Tau téc hanh didc biét dang vao ga’

trén dwong Ray 3" dwa vao két quad xac dinh loai tau va sb hiéu
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dwdng chay tau vé do thiét bj trung tam ATS 3b cung cép.

Hé thdng théng béo théng tin vé tau 10 theo phwong an trén
dwoc thiét lap céu tric dé thwc hién viéc théng bdo théng tin vé tau
tai cac th&i diém dinh trwdc dwa vao thong tin vé vj tri tau duoc tinh
toan theo két qua do khodng cach nhan dwoc bdng cach truyén va
nhan tin hiéu git*a cac bd vo tuyén doc tuyén WRS1 dén WRS5 véi
cac bo vé tuyén dat trén phwong tién VRS1 va VRS2, va do vay, ¢b
kha nang théng bao théng tin vé tau theo th&i gian thwe va dung thoi
diém dwa vao théng tin chinh xac vé vj tri tau. Theo dé, c6 kha ning

thwe hién viéc thong bao théng tin vé tau tai thoi diém thich hop.

Ngoai ra, theo phwong an nay, hé théng théng bao théng tin vé
tau 10 dwoc thiét 1ap cAu tric d& cung cip cho tau 1 hai bd vé tuyén
dat trén phwong tién VRS va gilp xac dinh vj tri tdu nhd st dung két
qua do khodng cach c6 dugc gitba bd vo tuyén dat trén phwong tién
VRS1, VRS2 va bo vo tuyén doc tuyén WRS, va do vay, thiét bj mat
dat 2 co6 thé tinh toan dwoc vj tri tau v&i d6 chinh xac cao cé xét t&i
toan bé chiéu dai cla tau. Trong khi d6, méac du trong trwdng hop co-
hai bd vo tuyén dat trén phuong tien VRS dwoc lap dat & phan déng
trwdc va phan dang sau cla tau 1 da dwoc mé ta nhw trén, thi sang
ché ciing khéng bi gi¢i han theo phwong an nay, va mot bo vo tuyén
dat trén phwong tién c6 thé dwoc I&p dat tai phan déng trwdc theo

hwéng di chuyén cla tau 1.

Ngoai ra, theo phwong an nay, bé vé tuyén dat trén phwong
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tien VRS duwoc thiét lap ciu tric dé, vi du, truyén théng tin nhan dién
(s6 hiéu don vi tau) cla tau dén thiét bj tram ATS 3a, théng qua bd vo
tuyén doc tuyén WRS va thiét bj mat dat 2, va do vay, c6 kha ning dé
dang xac dinh loai tau dwa vao sé hiéu don vi tau dvoc truyén dén va
thwe hién viéc théng béao théng tin vé loai tau. Cu thé, khi thwc hién’
viéc théng bao théng tin vé tau déi véi mot loai tau, vi du, tau vao ti
phan dwéng khac, ngudi didu phdi hodc nguwdi twong tw thuc hién
diéu khién hoat dong khéng cdn nhap thi cong théng tin v& loai tau
vao thiét bj trung tam ATS 3b, va do vay, gidm dwoc khdi lwong cong
" viéc cho ngwi didu phéi hodc nguwoi twong tw. Can lwu y rdng théng
tin nhan dién tau khéng bi gidi han & sé hiéu don vi tau, nhwng phai
la théng tin chira di liéu co kha nang nhéan dién loai tau, chéng han

nhw tau tdc hanh ddc biét va tau thuwong.

Theo phwong an nay, mac du trén day chi mo ta tredng hop
phwong tién dwa tin (thiét bj tram ATS 3a, thiét bj trung tam ATS 3b)
thire hién viéc thong bao théng tin vé loai tau va sé hiéu duwong chay
tau vé ciing nhw théng tin vé tau dén, nhwng sang ché khéng bj gidi
han b&i phwong an nay, va vi du, phwong tién dwa tin c6 thé chi
thong bao théng tin vé tau dén va thong tin loai tau, cé thé chi théng
bdo thdng tin vé tau dén va théng tin vé sé hiéu dudng chay tau vé,

ho&c c6 thé chi théng béo thong tin vé tau dén.
Ngoai ra, phwong tién dwa tin (thiét bj tram ATS 3a, thiét bi

trung tdm ATS 3b) c6 thé cung cép khéng chi théng tin vé& tau dang

dén ga ma con cung cép ca théng tin vé tau chay qua ga va théng tin

-16-



24615

tré tau 5’ cac phan khu duwdng ray khac hodc théng tin twong tuw.
Trong tredng hop cé cung cép thong tin vé tau chay qua, thi cac vi tri
ma tai d6 bat ddu viéc thong bao théng tin vé& tau dwoc xép vao phan
théng tin tau dén va théng tin tau chay qua, va vj tri trong phan thong
tin tau chay qua dwgc xac lap phu hop véi tbe do tau tai thoi diém tau
chay qua. Ngoai ra, cling cé ‘thé cung cap théng tin thi gian tré clng
v&i théng tin tau dén, hodc théng tin thdi gian tré cé thé dwoc cung’
cép b&i nguwoi diéu phdi hodc cach thirc khac twong tw cida thiét b

trung tam ATS, néu can.

Theo phwong an nay, phwong tién dwa tin dwoc thiét 1ap céu
tric gdbm thiét bj mat dat 2, thiét bi tram ATS 3a, va thiét bj trung tam
ATS 3b, trong d6, thiét bj mat dat 2 va thiét bj tram ATS 3a dwoc lién
két v&i thiét bj trung tam ATS 3b, nhw da mbd ta trén; tuy nhién, sang
ché khoéng bi gi&i han b&i phwong an nay, va vi dy, phwong tién dwa.
tin cé thé chi bao gdm thiét bj mat dat 2 va thiét bj tram ATS 3a. Theo
phwong an nay, vi dy, thiét bj tram ATS 3a duoc thiét 1ap clu truc dé
xac dinh liéu vij fri tau dwoc tinh toan bi thiét bj mat dat 2 co khép
hay khéng v&i vj tri bat dau viéc théng bao théng tin vé tau va cé
chirc nang diéu khién hoat dong tau va chirc nang xac dinh loai tau

va sb hiéu dwdng chay tau vé dwa vao sb hiéu don vi tau.

Theo phwong &n nay, théi diém dinh trwdc 13 thoi diém tai do
vi tri tau dwoc tinh toan béi thiét bj mat dat 2 kh&p voi vi tri dwoce
dinh tredc dé bat dau viéc théng bao théng tin v& tau, tic 13, théng

bao thdéng tin vé tau dwoc thwe hién tai thoi diém ma tai do vi tri tau
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dwoc tin.h toan nho thiét bj mat dat 2 khép véi vi tri dwoc dinh trudce.
dé bat dau viéc théng bao thong tin v& tau; tuy nhién, sang ché khong
bi gi¢i han b&i phwong an nay, va viéc thong bao théng tin vé tau cé
thé dwoc thuc hién tai thoi diém ma tai d6 khodng thoi gian nhat dinh
da xac dinh trwdc da tréi qua ké tir khi vi tri tau dwoc tinh toan nhc‘y'
thiét bi mat dat 2 khép véi vi tri dwoce dinh trwdc cho viéc bat dau

viéc théng bao théng tin vé tau.

Ngoai ra, mac du phwong an cla sang ché mo ta viéc do
khoang cach gitra tau vé‘ bd vO tuyén doc tuyén WRS dwoc thwc hién
béng bo vé tuyén doc tuyén WRS, nhwng sang ché khong bj gi¢i han
b&i phwong an nay, va viéc do khodng cach cé thé thwc hién bang bd
vo tuyén dat trén phuong tién VRS. Trong trwdng hop do, bo vé tuyén
dat trén phwong tién VRS duoc thiét 1ap clu tric dé truyén két qua
do khoang cach ciing nhw s6 hiéu don vi tau dén bo vé tuyén doc

tuyén WRS.

Ngoai ra, théng tin nhan dién tau khéng bi gi¢i han & sb hiéu'
don vj tau ma c6 thé 1a bat c théng tin ndo ma loai tau, chang han
nhw nhw tau téc hanh dac biét va tau thwong dwoc nhan dién tw

théng tin d6 va dwoc truyén di bang lién lac vé tuyén.

Trong khi d6, theo phwong an nay, phwong tién dwa tin thuwce
hién viéc théng bao théng tin v& tau 1 vao moét thoi diém dinh trwdce
dwa vao vij tri tau dwoc tinh toan trén co s& két qua do khodng cach

la théng tin vé vi tri tau nhan dwoc théng qua su lién lac vé tuyén:
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gitba b6 vé tuyén dat trén phwong tién va bo vo tuyén doc tuyén, tic
la, do khodng cach bang v6 tuyén, nhw da mé td & trén; tuy nhién,
sang ché khéng bi gi&i han b&i phwong an nay. Vi du, mét bd thu‘
GPS c6 thé dwoc gén trén tau 1, va cac phwong tién dua tin cé thé
dwoc thiét 1ap céu trac dé thwe hién viéc thong bao théng tin vé tau 1
tai mot thoi diém dinh trede dwa vao théng tin dinh vi GPS c6 duwoc
tlr thiét bi thu GPS nay, nhuw |a thong tin vé vi tri tau dwoc truyén di va
nhan dwoc nhd cach lién lac vo tuyén gitra bd vo tuyén dat trén

phuwong tién va bd véo tuyén doc tuyén.

Theo phwong an nay, hé théng théng bao théng tin vé tau 10
theo sang ché duoc thiét lap clu trac dé thuc hién. viéc théng bao
théng tin vé tau tai mot thoi diém dinh trwéc dwa vao théng tin vé vi
tri tdu nhan dwoc théng qua viéc lién lac vé tuyén gitba bd vo tuyén
dat trén phwong tién va bdé vé tuyén doc tuyén, va do vay, cé kha
nang thwc hién viéc théng béao théng tin vé tau theo thoi gian thwc va
tai mot thoi diém dwa vao thédng tin chinh xac vé vi tri tau. Nho dé, cé

thé thyc hién viéc théng bao théng tin vé tau theo th&i gian phi hop.
Loi ich cha sang ché

Theo mot khia canh cda sang ché, hé théng théng bao thong
tin vé tau dwoc thiét 1ap céu tric dé thwc hién viéc théng bao théng
tin vé tau tai thoi diém xac dinh trudc dua trén théng tin vé vi tri tau
nhan dugc qua lién lac vé tuyén gitra bd vé tuyén dit trén phuwong

tién va bd vé tuyén doc tuyén, va do vay, cé thé thwc hién viéc thong
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bdo théng tin vé tau theo thoi gian thwe té va tai thoi didm xac dinh
trwéc dwa vao théng tin chinh xac vé vi tri tau. Theo d6, cé thé thuc

hién viéc théng bao thong tin v& tau tai thoi diém thich hop.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng théng bao théng tin vé tau bao gém:

bo vo tuyén dat trén phwong tién thwc hién viéc lién lac vé
tuyén va dwoc gan trén tau di chuyén trén dwong ray;

nhiéu bé vé tuyén doc tuyén dwoc bé tri doc theo dwdng ray tai
cac quang gian cach dwgc xac dinh trwdc; va

phwong tién dwa tin chon hai bd vd tuyén doc tuyén gan nhat
dwoc bd tri & hwéng phia trwdc va phia sau cha bd vo tuyén dat trén
phwong tién tir nhiéu nhiéu bd vé tuyén doc tuyén cung v&i sy di
chuyén cla tau, truyén lénh do khoang cach ma chi dan do khoang
cach dén tau dén hai bd voé tuyén doc tuyén dwoc chon, nhan bao cao
do khoang cach cla két qua nay bang cach truyén va nhan tin hiéu
gitta bd vo tuyén dat trén phwong tién va hai bdé vo tuyén doc tuyén
dwoc chon, tinh toan vi tri cta tau dwa trén bao cao nay, thwc hién
viéc théng bao tai ga déi véi chuyén tau dang dén ga hodc dang chay
qua ga, tai thoi diém ma vj tri tau dwoc tinh toan kh&p vé&i vi tri dinh
trwédc cho tirng thong tin tau dén vé chuyén tau dang dén ga hodc

théng tin tau chay qua vé chuyén tau dang chay qua ga.

2. Hé théng théng bao théng tin vé tau theo diém 1,
trong d6 bd vo tuyén dat trén phwong tién lién lac vo tuyén véi
hai bd v6 tuyén doc tuyén dwoc chon vé théng tin nhan dién tau,
trong d6 it nhat mét trong hai bd vé tuyén doc tuyén lién lac vo
tuyén v&i phwong tién dwa tin vé théng tin nhan dién tau dwoc truyén

dén tlr bd vo tuyén dat trén phwong tién va két qua do khoang cach
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gitra tau va hai bo vo tuyén doc tuyén, va
trong d6 phwong tién duwa tin dwa ra thong bao théng tin vé tau
c6 chira di¥ liéu vé loai tau dwoc xac dinh dwa vao théng tin nhan

dién tau.

3. Hé théng théng bao théng tin vé tau theo diém 2, trong dé

théng tin nhan dién tau la sé hiéu don vj tau.

-22-



24615

BE

/

SV VL
9 13IHL

7 Y AVY ONONG

/

3

VO VHN VL v A
NYL IA NIL ONOHLOYS
ONOHL V¥ VNG Ny NIA

A

S1V WYL ONNYL
ig 13IHL

/

qg

LYG LYW | TTS
19 L3IHL

L 'O

ny.L iA V:m\mm\s

NOG N3IH OS YA Ny.L YARS
JHLIAIANILONOQHL ¢

(4

”
¢
I SN erencade A\ wreene
-4 -

PSUM mmm\s Nmm>> TSYM

-23-





