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(54) BOM CHAT LONG PAY BANG TAY

(57) Sang ché dé cap dén bom chét long day bing tay dé 1ap vao vat chira, dé bom va phan
phéi san pham cht 10ng bén trong ra phia bén ngoai cua vat chira. Bom chat long nay bao
goém dau déy, pit tong dugc ndi véi dau day, van kiém soat phia trén, ngan chira chat 1ong
va van kiém soat phia duoi dugc bb tri & day cua ngan chira chat 1ong. Dau day va pit tong
cung tao ra 6ng dé phan phdi san phdm chét long. Bom chat long bao gém phuong tién
thay doi thé tich dé 1am giam thé tich cua duong dan phéan phéi trong qua trinh dau day
dugc day xudng phia dudi va dé khoéi phuc thé tich ban dau ctia duong dan phan phdi sau
khi tac dong day xudng phia dudi dugc loai bo. Bom chat 1ong c6 phuong tién dé 1am thay
d6i thé tich ctia dudng dan phan phdi theo sang ché c6 thé ngan chin mot cach hiéu qua sy
nho va ro ri san pham chat 1éng con lai trong dudng dan phan phdi tir phan miéng xa cua
dau day.
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Linh vue k§y thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc bom chat léng, va cu thé 1a dé cap dén bom

chit 16ng day bang tay.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Bom chét long thuong duoc gén & miéng cua vat chtra, va dugc st dung dé
bom va phéan phdi san pham chét 16ng bén trong vat chira ra bén ngoai nhd thao
tac ddy bang tay bai nguoi st dung dé st dung san pham chét long sau do. Fig.1
thé hién bom chit long diy bang tay thong thudng. Trong bom chit 1ong nay,
trong qua trinh nguoi st dung diy dau ddy cua bom 110 xudng phia dudi, van
kiém soét phia dudi 180 dugc dong, van kiém soat phia trén 140 (ma dugc tao
nén tir mit theo chu vi ngoai (1 phéan twa ctia van) cua thanh pit tong 152 va bd
phén pit tong 141 (la b phan van) dugc gén vao mit theo chu vi ngoai) dugc md,
va san phdm chat 16ng trong ngén chira chat long 130 cua xy lanh 160 duge bom
ra qua van kiém soat phia trén 140 dugec m¢ va qua éng van chuyén 151 cua pit
tong 150 (ma dugc tao nén tir thanh pit tong 152 va bo phén pit tong 141 dugc
gén vao thanh pit tong 152, trong d6 thanh pit tong 152 va bd phan pit tong 141
dong vai tro la cac bo phan chu thanh ca van kiém soat 140 va pit tong 150, noi
cach khac, van kiém soat 140 dugc bd tri 1a mot phén cua pit tong 150) va 6ng Xa
111 cua dau diy 110, véi dng van chuyén 151 va éng xa 111 cAu thanh duong
dan phén phdi ¢ bom va phan phdi san pham chét 1ong tir ngan chira chat long
130 ra phia bén ngoai cia vat chira; va sau khi nguoi su dung loai bo tac dung
dy xudng phia duéi trén diu ddy 110, ddu day 110 khoi phuc lai vi tri ban dau
cia no dudi tdc dong cia phuong tién khoi phuc dan hoi 120, va trong khi khoi
phuc dau diy 110, van kiém so4t phia dudi 180 duoc md, van kiém soat phia trén
140 duogc dong, va san phém chét l6ng bén trong vat chira dugc hut vao ngén
chira chat long 130 qua van kiém soat phia dudi 180 dwuoc md dé bom va phéan

phdi boi budc day tiép theo. N6i chung, duong dan phéan phéi duoc dat ¢ giita
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van kiém soat phia trén 140 va phén miéng x4 112 clia dau day 110.

Co6 mdét nhuoc diém lién quan dén thiét k& ctia bom chét long trong linh vuc
k§ thuat nhu dugc mo ta ¢ trén. Cu thé 13, sau mdi thao tac phén phbi bom cta
bom chét 1ong nho déy duoc thuc hién xong, mdt luong san phém chét long luén
con lai trong phan miéng x4 cta dau déy, va san pham chét 1éng con du s& nhd
1én bé mat ma trén d6 dit vat chira hodc 1én chinh ban than vat chira, déc biét la
trong khi dich chuyén hoic sip xép vit chira. Péi voi san phim chét 16ng c6 do
nhdt thép' va tinh chay tét (vi du san phim tuong tu dau hoic nudc), ngay ca khi
vat chira khong bi dich chuyén dé khoéng tao ra rung dong, chinh ban thén chét
16ng con du nam sat phan miéng x4 clia dau déy s& nho xubng do tac dong cua
trong luc sau khi git nguyén trong mot khoang thoi gian, do do dan dén su day

ban khong mong mudn.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Xem xét cic van dé néu trén trong linh vye k§ thudt nay, muc dich chinh cta
sang ché 1a d& xuat bom chat long c6 chirc nang hit nguoc va ngan chan viéc

nho va ro ri sdn pham.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xudt bom chit long diy bang
tay dé 1ap vao vat chira dé bom va phan phdi san pham chat long ndm bén trong
vat chira ra phia bén ngoai cua vat chira, bom chét 16ng nay bao gém dau day co
phan miéng x4, pit tong duoc nbi véi dau day, van kiém soét phia trén, ngén chira
chét 16ng va van kiém soat phia dudi duge bé tri & déy clia ngan chira chét long,
trong d6 ong dé phan phdi san pham chét 1ong duogc xac dinh tir van kiém soat
phia trén t61 phan miéng xa cua du déy, van kiém soét phia trén diéu chinh su
ndi thong giita dudng dan phan phéi va ngin chuia chét 16ng va van kiém soat
phia duéi didu chinh su néi théng gitta ngan chtra chat long va phia bén trong
cua vat chira, trong qua trinh dau ddy duoc day xubng phia dudi, van kiém soat
phia trén duge mo, van kiém sodt phia dudi dugc déng, va san pham chét long

duoc bom va dugc phan phdi tir ngan chita chat 1ong nho van kiém soét phia trén
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dugc md ra phia bén ngoai cia vat chira qua duong dan phén phdi, va trong qua
trinh ma téc dong cia viée ddy xudng phia dusi duoc loai bd va dau day va pit
tong quay tro vé phia bén trén, van kiém soat phia trén dugc dong, van kiém soat
phia duéi dugc mé, va san phim chét 1ong dugce hat tir phia bén trong cla vat
chira qua van kiém soat phia duéi dugc m& vao ngan chira chét long dé bom va
phan phdi béi thao tac ddy tiép theo, khac biét & chd, bom chét long bao gom
phuong tién thay déi thé tich dé lam giam thé tich cta dudng dan phan phdi
trong qué trinh ma dau day dugc dy xubng phia dudi, va dé khoi phuc thé tich
ban dau cua duong din phan phdi sau khi tac dong day xubng phia dusi duge

loai bo.

Bing cach st dung bom chét long cua sang ché, do sy bé tri phuong tién
thay di thé tich dé lam giam thé tich cia dudng din phén phéi trong qua trinh
ma dAu ddy duoc ddy xuéng phia dudi, va dé khoi phuc thé tich ban dau cia
dudong dan phan phéi sau khi tic dyng dy duoc loai bo, sau mdi thao tic bom
nho ddy, su bién dang do dan hdi ciia phuong tién thay ddi thé tich dé khdi phuc
thé tich ban dAu s& tao ra ap sudt am, va tai thoi diém nay, chuyén gia trong linh
vuc k¥ thuat da biét rang, vi trong duong dan phan phéi, chi phén miéng x4 cua
dau ap suat 1a mo thong véi mdi truong khi quyén bén ngoai, nén khong khi
duoc bd sung vao duong dan phan phdi tir phén miéng x4, dé san pham chét 16ng
con du & sét phan miéng xa duge hit vao phia trong vé phuong tién thay doi the
tich. Vi vay, vé co ban khong co san phim chét 1ong con du & ving gln phan
miéng x4& cua dau ddy, do d6 ngin chan mot cach hiéu qua san pham chét long

con lai trong duong dan phan phoi nho ra va ro ri tir phan miéng xa cua dau day.

Theo séng ché, phuong tién thay dbi thé tich nay c6 thé bao gdm bo phan
tm ddy dugc dit & phén diy cta dau diy va duoc st dung dé khop voi tay cua
nguoi st dung ma dung gay ra tic dong dy xudng phia duéi, bd phan tam day
théng truc tiép voi duong dan phan phdi, bo phan tAm ddy dugc 1am thich img dé
bién dang dan hdi v& phia bén trong cia duong dan phan phoi dudi tac dong day

xudng phia dudi béi ngudi sit dung sao cho lam giam thé tich ctia duong dan
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phan phdi, va bo phan tAm ddy duoc lam thich ting dé khoi phuc dan hoi vé hinh
dang ban dau ctia n6 sau khi téc dong day xubng phia dudi duoc loai bo dé khoi
phuc thé tich ban dau ctia dudng dan phan phéi. Vi phwong tién thay doi thé tich
14 bo phan tAm dy dé khép véi tay ciia nguoi sit dung, nén c6 thé dé dang thay
ddi thé tich ctia dudong dan phan phdi trong khi thuc hién thao tic bom nho day
ma khong can thuc hién thao tac riéng dé dat duoc su thay ddi can thiét vé thé

tich, 1am cho thao tac ctia nguoi sit dung don gian hon.

Theo sang ché, bod phan tAm déy ¢ thé dugce tao ra lién khdi voi dau déy
hoc 1a bo phan tach riéng dugc ndi voi ddu day. D6i v6i dang lién khoi, ky thuat
dac hd tro béng khi hodc may dac phun ap luc co thé duoc st dung dé san xuét
trong khi duc phun dau day, ma c6 thé gia tang dién tich ctia phan duoc diy va
dugc 1am bién dang (tirc 12 bo phan tdm déy) va gia tang luong thay d6i vé thé
tich, va ddng thoi co thé loai bo véAn d& 1a 161 ciia khuon 4p luc ban dau khong
qua 16n. Ngoai ra, dang lién khdi cta bd phan tdm diy va dau day c6 thé lam
giam sb luong cac bd phén, bo qua cac budc l4p rap twong img, va ciing c6 thé

tranh duoc céac van dé ro ri ¢o thé xay ra & cac phan noi cua cac bd phén.

Theo sang ché, trong truong hgp ma phuong tién thay dbi thé tich 1a bo
phan tdm day duogc dat & phan diy cua dau day va duoc st dung dé khép véi tay
ctia nguoi su dung, b phan tAm déy ¢6 thé duoc tao ra theo hinh dang ubn cong
1én phia trén. Viéc tao ra by phan tAm déy theo hinh dang udn cong co thé hd trg
cho viéc cai thién kha nang bién dang va khoi phuc cua by phéan tAm déy va co

thé gia tang lugng thay d6i vé thé tich.

Theo sang ché, bom chit léng c6 thé bao gdbm phuong tién khoi phuc dan
hdi dé khoi phuc dau ddy va pit tong sau khi luc ddy ciia nguoi sir dung duoc
loai bd. Trong truong hop nay, dau day va pit tong co thé khoi phuc tu dong dudi
tac dong ctiia phuong tién khoi phuc dan hoi, ma khong can phai khoi phuc dau

day va pit tong bang tay.

Theo sang ché, trong trudng hgp ma phuong tién khéi phuc dan hdi bao
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gdm 10 xo nén tac dong lén dy cia pit tong theo chiéu nguoc véi chiéu day,
phuong tién thay déi thé tich nay c6 thé bao gdm bé phan tAm dan hoi dugc dat o
day cla pit tong va khop voi dAu trén cia 1o xo nén, bd phan tim dan hoi thong
truc tiép véi dudong din phan phdi, ma trong qué trinh ma ddu ddy duoc day
xubng phia duéi, bo phan thm dan hdi dugc thich mg v6i bién dang dan hoi vé
phia bén trong cua duong dan phan phéi dudi phan Gng cia 10 xo nén dé lam
giam thé tich ctia duong dan phan phdi, va bo phan tdm diy dugc lam thich ung
dé khéi phuc dan hdi vé hinh dang ban dAu cua né sau khi tac dong day xudng
phia dudi duge loai bé dé khoi phuc thé tich ban dau ctia dudng dan phan phoi.
Vi phuong tién thay ddi thé tich 12 bd phan tm dan hoi dwgc dit & day cta pit
tong va l&p véi mot ddu ciia 16 xo nén, nén c6 thé thay dbi d& dang the tich cia
duong dan phan phdi nhd phan Umg cua 10 xo nén trong khi thyc hién thao tac
bom nho déy ma khong can thuc hién thao tac riéng dé dat duogc sy thay ddi can

thiét vé thé tich, lam cho thao tic ciia ngudi st dung dé dang hon.

Theo sang ché, bo phan tdm dan hdi ¢6 thé duoc tao ra lién khdi véi pit tong
hodic 13 bd phan tach riéng dugc ndi véi pit tong. Dang lién khéi c6 the lam giam
s6 lugng cac bo phan, bd qua cac budce lap rép tuong ung, va co thé tranh cac

van dé ro ri xuat hién & cac phan ndi cia cac bd phan.

Theo sang ché, trong truong hop ma phuong tién thay ddi thé tich nay 1a bo
phéan tAm dan hodi duoc dit & ddy cua pit tong va khdp véi mot dau cta 16 xo nén,
bd phén tAm dan hodi c6 thé duoc tao ra theo hinh dang udn cong xuéng dudi.
Viéc tao ra bo phan tAm dan hdi theo hinh dang ubn cong ¢ thé hd tro cho viéc
cai thién kha ning bién dang va khdi phuc cia bo phan thm dly va co thé gia

tang lugng thay d6i vé thé tich.

Céac dic diém va uu diém khac clia sang ché s& thay rd tir phan md ta veé cac

phuong an dugc liy 1am vi du duéi day dya vao hinh v& kem theo.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit ctia bom chat 16ng diy bang tay thong thudng trong
-6-
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linh vuc;

Fig.2 14 hinh v& mit cit ciia bom chét long diy bang tay theo phuong 4n thir

nhét cla sang ché & vi tri chin trén cua dong tac déy;

Fig.3 1a hinh v& mat cét ciia bom chét long cua Fig.2 trong khi day xudng
phia dudi;

Fig.4 1a hinh v& mat cét cia bom chét 1ong ctia Fig.2 trong khi khoi phuc;

Fig.5 12 hinh v& mit cét cia bom chét 16ng cua Fig.2 sau khi da duoc khoi

phuc;

Cac hinh v& tir Fig.6a, Fig.6b, Fig.6¢c va Fig.6d thé hién bo phén tim day dé
sir dung trong bom chat long ctia Fig.2, lan luot 12 hinh chiéu dung, hinh v& mat

cit, hinh chiéu bang va hinh chi¢u phdi canh ctua by phan tim day;

Céac hinh v& tr Fig.7a, Fig.7b va Fig.7c thé hién dau diy dé su dung trong
bom chét long cua Fig.2, lan luot 1a hinh v& mat cit, hinh chiéu phéi canh va

hinh chiéu bang cua dau day;

Fig.8 la so dd tach roi timg phan khi l4p rap bo phan tim diy va dau day cia

cac hinh vé tur Fig.6 va Fig.7;

Fig.9 1a hinh v& mat cit cua bién thé cia phuong 4n thit nhat ctia bom chat

16ng, v&i bom chét long dugc dat & vi tri chin trén clia dong téc day;

Fig.10 1a hinh v& mit cit cia bom chit long cla Fig.9 trong khi day xudng
phia dudi;
Fig.11 12 hinh v& mait cit ciia bom chét 1ong ddy bang tay theo phuong 4n

thtr hai ctia sang ché ¢ vi tri chan trén cua dong tac day;

Fig.12 1a hinh v€ mat cit cia bom chét long cda Fig.11 & vi tri chan dudi

cua dong tac day;
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Céc hinh v& tir Fig.13a, Fig.13b, Fig.13c va Fig.13d thé hién dau pit tong co
bo phan tAm dan hoi dé sir dung trong bom chit long ctia Fig.11, 1an luot 1a hinh
chiéu dtng, hinh v& mit cit, hinh chiéu bing va hinh chiéu phdi canh cua déu pit

tong;

Fig.14 thé hién bién thé ctia dAu pit tong dé st dung trong phurong 4n thir hai

ctia bom chét long, voi b phan tAm dan hdi duoc an khép vao dau pit tong;

Fig.15 1a hinh v& mat cat cia dau pit tong cua Fig.14, dugc trang bi c6 b

phan tam dan hoi;

Cac hinh vé& Fig.16a, Fig.16b, Fig.16¢c va Fig.16d lan luot 14 hinh chiéu
dimg, hinh v& mat cat, hinh chiéu bang va hinh chiéu phdi canh cua dau pit tong

cua Fig.14, khong duoc trang bi by phan tAm dan hoi; va

Céc hinh vé& Fig.17a, Fig.17b, Fig.17¢ va Fig.17d lan luot 1a hinh chiéu
dimg, hinh v& mit cit, hinh chiéu bing va hinh chiéu phéi canh ctia bo phén tdm

dan hdi duge an khép vao dau pit tong cua Fig.14.
M3 ta chi tiét sang ché

Trude hét, can noi rd 1a thuat ngit “trén”, “dudi”, “dinh” va “day” duoc st
dung & day dugc xac dinh cho bom chét long diy bing tay dugc dit theo hudng
théng ding (ttc 1a, bom chét long dugc bd tri v6i truc cta nd duoc dinh huodng
theo chiéu thing dung, 14 hudng ciia bom chat 16ng day bang tay trong khi hoat
dong).

Dua vao cdc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.8, trong d6 phuong 4n thir nhét ctia
sang ché duoc thé hién. Bom chét 1éng day bang tay chu yéu bao gom dau diy
10, phuong tién thay d6i thé tich duoc gin vao dau day 10, pit tong 50 (ma dugc
tao nén tr thanh pit tdng 52 va bd phan pit tong 141 duoc gan vao thanh pit tong
52) dugc ndi véi ddu diy 10, xy lanh 60 duge tao ra cé ngan chira chat long 30,
van kiém soat phia trén 40 (ma duoc tao nén tir mit theo chu vi ngoai (1a phan

tua cua van) cua thanh pit tong 52 va by phan pit tong 141 (12 bd phan van) dugc
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gin vao mit theo chu vi ngoai, trong d6 thanh pit tong 52 va bd phan pit tong 41
dong vai tro 1a cac b phan ciu thanh ca van kiém soat 40 va pit tong 50, noi
cach khac, van kiém soat 40 dugc tao ra 1a mot phén cua pit tong 50) duoc bd tri
trén pit tong 50, van kiém soét phia dudi 80 duoc bé tri & day ctia ngan chira chat
long 30, phuong tién khoi phuc dan hdi 20 tac dong lén ddy cua pit tong 50, va
dng boc ngoai co ren dugce tao lién khéi va dau xy lanh 70 dé gén c¢d dinh vao vat
chira. Ong van chuyén 51 dugc tao ra & phan trung tim ctia thanh pit tdng 52 cua
pit tong 50, dng xa 11 két thiic & phan miéng xa clia dau day 12 duoc tao ra trong
dau day 10, va dng van chuyén 51 va 6ng x4 11 clng tao nén dudng dan phan
phéi dé bom va phan phdi san phim chét 16ng tir ngan chita chat 16ng 30 ra phia
bén ngoai cua vat chira, ndi cach khac, duong dan phan phéi dugc dat gitra van
kiém soat phia trén 40 va phan miéng xa 12 ctia dau day 10. Ngoai trir phuong
tién thay ddi thé tich, cAu tao co ban va nguyén tac hoat dong ctia bom chét long
diy bang tay da biét vé mit k¥ thuat, do do chu tao va cach hoat dong da biét s&

khong duoc md ta dudi day mot cach chi tiét.

Trong phuong 4n nay, phuong tién thay d6i thé tich ctia sang ché 1a bo phan
tAm ddy 15 dwoc gén vao phan ddy trén dinh ctia dau day 10. Bo phan tdm déy
15 thuong dugc tao ra theo hinh dang ubn cong lén phia trén, va vat li€u cia nd
6 thé cung la vat liéu caa dau déy 10 hoac vat liéu chit dan hdi co dan hon. Nhu
duoc thé hién trén cac hinh v tir Fig.6a dén Fig.6d, bo phan tdm diy 15 bao gdm
phin bd phan tim duoc udn cong 17 va dé hinh khuyén 16 treo tir mép dudi ciia
phan bd phan tim 17. B 16 dugc nham dé chdt vao ranh hinh khuyén twong ting
13 duoc tao ra trén dau déy 10, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tur Fig.7a dén
Fig.7d va Fig.8, dé bo phan tdm ddy 15 dugc gin vao dau day 10. Uu tién la,
thanh bén trong cta dé 16 co thé duoc tao ra c6 gan nhod Ién hinh khuyén 18, ma
cung tac hop v6i khe tuong tmg 14 trong ranh 13 ctia dau day 10 dé ham cd dinh
dé 16 vao ranh 13.

O vi tri chin trén cua dong tac diy duoc thé hién trén Fig.2, dau déy 10

khong dugc ddy, va bo phan tAm diy 15 gitr hinh dang uén cong ban déu cua no.
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Trong qué trinh ma nguoi sit dung day dau day 10 xudng dudi dé dich chuyén né
xudng dudi cling véi pit tong 50 va van kiém soat phia trén 40 so véi xy lanh 60,
nhu dugc thé hién trén Fig.3, bo phan tam ddy 15 dugc ép phing vé phia bén
trong cta duong din phan phdi do viéc diy xudng phia dudi, nho d6 lam giam
thé tich cua dudng din phan phdi. Tai thoi diém nay, van kiém soét phia dudi 80
duge dong, van kiém soat phia trén 40 dugc md, va san phim chét léng bén
trong ngén chtra chét long 30 dugc bom ra qua van kiém soat phia trén 40 dugc

m& va qua duong dan phan phbi.

Sau khi ngudi st dung loai bo tac dong diy xudng phia dudi trén dau day 10,
nhu duge thé hién trén Fig.4, dau day 10 quay tré vé vi trf ban dau cla no, ciing
vai pit tong 50 va van kiém soat phia trén 40, dudi tic dong ctia phuong tién
khoi phuc dan hdi 20 (10 xo nén trong phuong 4n nay). Trong khi khoi phuc, van
kiém soat phia duéi 80 dugc md, van kiém soat phia trén 40 dugc dong, va san
pham chét 16ng bén trong vat chita duge hit vao ngén chira chét 1ong 30 qua van
kidm so4t phia duéi 80 dugc mé dé bom va phan phéi béi thao téc ddy sau nay.
Pdng thoi, b phan tdm ddy 15 khoi phuc vé hinh dang un cong ban dau ciia no,
nho d6 1am tang thé tich ctia duong dan phan phdi, & thoi diém nay, vi van kiem
soat phia trén 40 dugc dong, nén duong dan phan phdi dugc thong véi moi
truong khi quyén bén ngoai chi qua phan miéng x4 12 cua dau day 10. Vi vay,
duéi thc dong cia 4p sudt am dugc tao ra boi bd phan tdm day 15, khong khi
dugc cap vao dudng dan phan phéi tir phan miéng xa 12, va nhd d6 san pham
chét 16ng con du & sat phan miéng x4 12 dugc hit vao phia trong theo chiéu mili
tén A, ma khong c6 san pham chét 16ng con du trong 6ng xa 11 & ving gan phan
miéng xa 12 cua dau déy, nhu dugc thé hién trén Fig.5, nhd d6 tranh dugc mot

cach hiéu qua su nhd va rd ri khong mong muon san pham chat 1ong.

Lugng bién dang cua phén bo phan thm 17 cta bd phan tAm day 15 co thé
dugc thiét 14p boi chuyén gia k§ thuét trong truong hop cu thé (vi du cac yéu tb
bao gdm d6 nhét cla san phim chit long, va dang hinh hoc cua dng x4 cua dau

dﬁy, V.V..), dé dat duoc lugng thay ddi can thiét vé thé tich.
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Hon nita, trong phuong an thir nhat, thanh pit tong 52 dugc tao ra theo kiéu
chia tach, la khac voi cAu tao lién khdi cua pit tdng 152 duoc thé hién trén Fig.1.
Cu thé 13, thanh pit tdng 52 dugc tao ra bang cach ndi than chinh ctia thanh pit
tong 54 duoc dit & phan trén va dau pit tong 53 duge dat & phan dudi, ciu tao
hoan chinh cta thanh pit tong 52 dugc tao ra boi sy két ndi nhu vay thuong phu
hop v6i ciu tao clia thanh pit tong 152 trén Fig.1. Viéc st dung thanh pit tong

kiéu chia tach hodc kiéu lién khoi khdng &nh hudng dén vi€c thuc hién sdng ché.

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.10 thé hién mot bién thé ctia phuong 4n thir
nhit ctia cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.8, trong d6 bo phan tdm day 15° 1a phén
lién khdi ctia dau ddy. Trong bién thé nay, bo phan tam day 15 khong co dé 16
cia bd phan tdm ddy 15 cia phuong 4n dd néu, ma chi dugc tao ra theo hinh
dang ctiia phan bd phan tim 17; do d6, ranh 13 khong can thiét trén dau day 10°.
Bo phan tim ddy 15° c6 thé dugc san xuét, chang han, bang cach st dung k§
thuét duc hd tro biang khi hodc may dic phun ap luc trong khi diic phun dau day.
So v6i bd phan tdm day 15 duoc tao ra tach riéng trong phuong 4n da néu, bd
phan tdm ddy 15° duoc tao ra lién khéi co thé gitip lam giam s6 luong cac bd
phén, bo qua cac budc lip rép twong tng, va ciing c6 thé tranh cac van dé ro ri
ma ¢6 thé xay ra & cac phan nbi ciia cdc bd phan. Phan con lai lién quan dén cau
tao va ché do hoat dong cia bién thé nay tuong tu nhu phu’ong an da néu, chung

s€ khong dugc mo ta lai ¢ day.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.12, trong d6 phuong an thtr hai cia
sang ché dugc thé hién. Tuong tu nhu phuong an dugc thé hién trén cac hinh vé
tir Fig.2 dén Fig.8, bom chét long day bang tay chu yéu bao gom dau ddy 210, pit
tong 250 dugc ndi v6i dau déy 210, xy lanh 260 duogc tao ra c6 ngan chta chét
léng 230, van kiém soat phia trén 240 dugc bd tri trén pit tong 250, van kiém
soat phia duéi 280 dwoc bd tri & day cua ngan chta chét 16ng 230, phuong tién
khoi phuc dan hdi 220 tac dong 1én ddy cta pit tong 250, va dng boc ngoai ¢6 ren
duoc tao lién khéi va diu xy lanh 270 dé gin ¢ dinh vao vat chira. Pit tong 250

duoc tao nén tir thanh pit tdng 252 va bd phén pit tong 241 duoc gin vao thanh
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pit tong 252. Ong vén chuyén 251 duoc tao ra & phén trung tim cta thanh pit
tong 252 cia pit tong 250, bng xa 211 két thic & phan miéng xa cta dau déy 212
dugc tao ra trong dau ddy 10, va dng van chuyén 251 va éng xa 211 ciing cdu
thanh duong dan phan phdi dé bom va phan phéi san phdm chat léng tir ngdn
chta chét 16ng 230 ra phia bén ngoai cia vét chira, néi cach khac, duong dan
phén phdi dugc dat gifta van kiém so4t phia trén 240 va phéan miéng xa 212 cta
dau ddy 210. Su khac biét 1a & chd trong phuong an nay, phuong tién thay do6i
thé tich khong dugc bd tri trén dau ddy 210, ma duogc bd tri & day cua pit tong

250 va khép voi phuong tién khoi phuc dan héi 220.

Trong phuong an ndy, thanh pit tong 252 dugc tao nén tir hai phan, tic 1a
than chinh cta thanh pit t6ng 254 duoc dit & phan trén va dau pit tong 253 duoc
dat ¢ phan dudi, va dAu dusi cia than chinh cta thanh pit tong 254 duoc 1ong
vao dau trén cua dau pit tong 253 dé than chinh cua thanh pit tong 254 va dau pit
tong 253 dugc ndi déng truc voi nhau, nho do tao ra thanh pit tong 252. Van
kiém soat phia trén 240 uu tién 1a duoc b6 tri & phan nbi cta than chinh cua
thanh pit tong 254 va dau pit tong 253, va duoc tao nén tir mat theo chu vi ngoai
(1a phan twa clia van) cua thanh pit tong 252 va b phén pit tong 241 (1a bd phan
van) duoc gan vao mit theo chu vi ngoai. Dau pit tong 253 céu thanh phan day
ctia pit tong 250, va duoc tao ra c6 bd phan tAm dan hoi 255 dé doéng dau dudi
cta 6ng van chuyén 251, va bo phan tAm dan hdi 255 cdu thanh phuong tién thay

doi thé tich cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tr Fig.13a dén Fig.13d, dau pit tong 253
duoc tao ra theo hinh dang co ban la hinh try, va phﬁn diu trén cua thanh bén
trong cia no6 uu tién l1a duoc bd tri ¢ khe hinh khuyén 263 ma cung tic hop véi
gan nhd 1én hinh khuyén twong ung duoc tao ra trén thanh ngoai cua phan dau
dudi cua than chinh cua thanh pit tong 254 dé tao diéu kién thuan loi cho su ndi
chic chén cua dau pit tong 253 vao than chinh cua thanh pit tong 254. B phén
tAm dan hdi 255 duogce tao ra lién khdi trén dau pit tong 253 ndm ngang va chin

éng trung tAm cla dau pit tong hinh try 253. B0 phén tAm dan hoi 255 thuong
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duoc tao ra theo hinh dang ubn cong xudng dudi dé hinh thanh su bién dang dan

hoi va chiu mot dau cia 16 xo nén 220 ti vao.

O vi tri chan trén cia ddng tac déy duoc thé hién trén Fig.11, dau déty 210
khong dugc ddy, va bo phan tAm dan hdi 255 giit hinh dang udn cong ban dau
cta no. Trong qua trinh ma nguoi st dung dy dau day 210 xudng dudi dé dich
chuyén né xubng dudi cling véi pit tong 250 va van kiém so4t phia trén 240 so
véi xy lanh 260, nhu dugc thé hién trén Fig.12, bo phan tdm dan hdi 255 duogc ép
phing vé phia bén trong ctia dudng dan phan phéi do 1am tang tir tir lyc phan
g 1én phia trén tr 10 xo0 nén 20, nho d6 lam giam thé tich ctia dudng dan phan
phdi. Tai thoi diém nay, van kidm soat phia dudi 280 duoc déng, van kiém soét
phia trén 240 dugc md, va san phim chét 1ong bén trong ngin chia chét long
230 duoc bom ra qua van kiém soat phia trén 240 dugc md va qua dudng dan

phéan phdi.

Sau khi ngudi str dung loai bo tic dong ddy xubng phia dudi trén dau day
210, dau day 210 quay tré v& vi tri ban dau ctia nd, cung véi pit tong 250 va van
kiém soét phia trén 240, dudi tic dong cua 10 xo nén 220. Trong khi khdi phuc,
van kidm soat phia dudi 280 dugc mo, van kiém soat phia trén 240 dugc dong,
va san phim chét 16ng bén trong vat chira dugc hit vao ngan chira chét 1ong 230
qua van kiém soat phia dudi 280 dugc mo d8 bom va phan phdi béi thao tac day
sau ndy. Pong thoi, do sy giam lyc phéan tng ctia 10 xo nén 220, bo phan tdm dan
hdi 255 khoi phuc vé hinh dang ubn cong ban dau ciia n6, nhd d6 lam ting thé
tich ctia dudng din phan phdi, va tai thoi diém nay, vi van kiém soét phia trén
240 dugc dong, duong dan phan phdi duogc thong véi moi trudong khi quyén bén
ngoai chi qua phan miéng xa 212 cla dau day 210. Vi vay, dudi tic dong cia ap
suAt am dugc sinh ra bdi bo phan tAm ddy 255, khong khi dwoc cip vao duong
dAn phan phéi tir phin miéng x4 212, va nh¢ d6 san pham chat 16ng con du & sét
phan miéng xa 212 dugce hut vao phia trong, ma khdng c6 san pham chét léng
con du & ving gan phan miéng xa 212 cia d4u day, nho d6 tranh duge mot cach

hiéu qua sy nho va ro ri san pham chat 1ong.
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Tuwong tu bd phan tim day 15 cia phuong an thi nhat, luong bién dang cua
bo phan tdm dan hdi 255 ¢ thé duoc thiét lap boi chuyén gia k§ thuét theo
truong hop cu thé (vi du cac yéu t6 bao gébm dd nhét cua san pham chét long,
dang hinh hoc cua 6ng x4 cta dau déy, V.V..), dé dat duoc lugng thay ddi can

thiét vé thé tich.

Cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.17 thé hién bién thé cia phuong an thu hai
clia céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.12, trong d6 bo phan tm dan hdi 255 dugce
tao nén tir thanh phan tich riéng dugc ndi v6i dau dudi cia dau pit tong 253,
Khac vai phuong an duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11 d&én Fig.12, trong
bién thé nay, dau trén 254’ clia dau pit tong 253° dugc 16ng vao dau dudi cta
than chinh cua thanh pit tong (khong duoc thé hién trén hinh v&). B phan tAm

dan héi 255° duoc ndi véi dau dusi 256’ ciia dau pit tong 253°.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.17a dén Fig.17d, bd phan tAm dan
hdi 255° bao gdom phan bd phan tdm dugc ubn cong 257’ va dé hinh khuyén 258’
kéo dai thing dimg tir mép bén trén cla phén bd phan thm 257°. Dé 258’ dugc
nhim dé chét vao héc tuong ting 261° dugc tao ra trong dau duéi cua dau pit
tong 253°, nhu duoc thé hién trén Fig.15, dé bo phan tm dan hoi 255° duoc gan
vao dau pit tong 253°. Uu tién la, thanh ngoai ctia dé 258 c6 thé dugc tao ra c6
gén nho 1én hinh khuyén 259°, ciing tac hop véi khe tuong ing 262° duogc tao ra
trong hdc 261° ciia dau pit tong 253 dé ham cb dinh dé 258’ trong hdc 261°.

Phan con lai lién quan dén cau tao va ché do hoat dong cua bi€n thé nay la

tuong ty nhu phuwong 4n da néu thir hai, chiing khong duge mo ta lai ¢ day.

Sang ché dugc mo ta nho phan mo ta cc phuong an dugc lay lam vi du &
trén, tuy nhién, rd rang dbi voi chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét 13 nhitng thay
ddi khac co thé duoc thuc hién dbi véi cac phuong an dugc thé hién, nim trong
tinh than va pham vi cta sang ché. Ching han 13, trong cac phuong an dugc thé
hién, phuong tién thay dbdi thé tich duoc tao nén tir bo phan tAm déy duoge bd tri

trén dau déy hodc bd phén tAm dan hdi duoc bd tri trén dau pit tong, nhung nod co6
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thé duoc tao nén tir diu hiéu duoc bd tri theo vi tri phtt hop khac trén duong dan
phan phéi (ching han, phuong tién thay dbi thé tich nay duogc tao ra bang cach
lam cho thanh pit tdng c6 tinh dan hdi theo tng suét thang dumg). Vi du khac 13,
trong cac phuong an, dudng din phan phdi duge tao ra bdi dau ddy va thanh pit
tébng cung véi nhau, nhung nd co thé duoc tao ra béi mot minh dau déy (vi du,
van kiém soat phia trén c6 thé duoc b tri trén dinh cua pit tong). Vi du nita 1a,
trong cac phuong an dugc thé hién, bd phéan tAm déy hodc bd phan tAm dan hoi
duoc tao ra theo hinh dang uén cong, nhung né c6 thé c6 hinh dang phu hop
khac (vi du hinh dang v& co ban 1a phing) mién 1a ¢6 du khoang khong dé no
bién dang dan hdi duogc. Vi du nita 13, trong cac phuong an duogc thé hién,
phuong tién khoi phuc dan hoi 1a 16 xo nén, nhung né c6 thé 1a dang phuong tién
khac c¢6 kha ning tao ra luc dan hdi (vi du nhu dang hop xép dan hoi). Vi du
khac nira 1a, trong cac phuong an duogc thé hién, pit tong dugc tao ra bé‘mg cach
lap rap thanh pit tong va dau pit tong ma tach biét v6i nhau, nhung no co thé
duoc tao ra lién khdi, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Vi du nta 13, trong cac
phuong an duoc thé hién, van kiém soat phia trén, 1a mot phén cua pit tong, dugc
tao nén tir mit theo chu vi ngoai cua thanh pit tong va bo phan pit tong dugc gan
vao mit theo chu vi ngoai, nhung no c6 thé 1a van kiém soét theo dang khéc
khong phu thudc vao dang pit tong. Do d6, pham vi bao hd cua sang ché khong
gi6i han & cac phuong an cu thé dugc mod ta & day, va duoc xac dinh nhu cac

diém yéu cau bao h kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Bom chét léng ddy bang tay dé lap vao vat chua dé bom va phan phbi san
phdm chét long bén trong vt chita ra phia bén ngoai cia vét chira, bom chét 1ong
ndy bao gém dau day c6 phan miéng xa, pit tong dugc nbi véi dau ddy, van kiém
soat phia trén, ngan chtra chit 16ng va van kiém soét phia duéi duge bd tri & day
cta ngin chira chét ong, trong d6 dudng din dé phan phdi san pham chat long
duoc x4c dinh tir van kiém soét phia trén t6i phan miéng xa cia dau day, van
kiém soat phia trén diéu chinh sy néi thong giita duong dan phan phdi va ngan
chira chit 16ng va van kiém soét phia dugi diéu chinh su ni thong gitra ngan
chira chét 16ng va phan bén trong clia vat chita, sao cho trong qué trinh ma dau
diy dugc ddy xudng phia dudi, van kiém soat phia trén duoc mé, van kiém soat
phia dudi dugc dong, va san phdm chét long duge bom va duoc phan phdi tir
ngin chira chét 16ng qua van kiém soat phia trén duwgc mo ra phia bén ngoai cua
vat chira qua dudong dan phan phdi, va trong qué trinh ma tdc dong cia thao tac
ddy xudng phia dudi duoc loai bé va dau day va pit tong quay trd vé phia trén,
van kiém soét phia trén dugc dong, van kiém soat phia dudi dugc mo, va san
phdm chit long dugc hat tir phia bén trong cla vat chira qua van kiém soat phia
dudi duge mé vao ngan chira chit 10ng dé bom va phan phdi boi thao tac day sau
nay, khac biét ¢ chd, chi phén miéng xa cua dau déy dugc md ra moi truong bén
ngoai bom chét léng bao gdm phuong tién thay ddi thé tich dé lam giam thé tich
cua duong din phan phdi trong qua trinh ma dau diy dwoc day xudng phia dudi,
va dé khoi phuc thé tich ban déu cua dudong din phén phdi sau khi tic dong cla
viée ddy xubng phia dudi dugc loai b, phuong tién thay ddi thé tich nay bao
gém bd phan tAm déy duoc dat & phﬁn duoc déy ctia dau déy, bd phén tAm déy
bao gdm phén bd phén tdm va dé hinh khuyén treo tr mép dudi ciia phan bo

phan tdm, thanh bén trong ctia dé dugc tao ra c6 gan nho 1én hinh khuyén.

2. Bom chit léng ddy bang tay theo diém 1, khac biét & chd, bo phan tim ddy
duoc st dung dé khop véi tay cua ngudi st dung ma gy tac dong ddy xubng

phia duéi, bd phan tim day thong truc tiép v6i dudng dan phan phdi, sao cho b
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phan tdm ddy duogc lam thich tng dé 1am bién dang dan hoi vé phia bén trong
cta dudng din phan phéi dudi tac dong diy xubng phia dudi boi nguoi st dung,
dé 1am giam thé tich cua dwong din phan phdi, va bo phan tdm ddy duoc lam
thich tng dé khoi phuc dan hdi vé hinh dang ban dAu ctia n6 sau khi tac dong day
xudng phia dudi duge loai bo, sao cho khoi phuc thé tich ban dau cta duong dan

phan phdi.

3. Bom chét 16ng diy bang tay theo diém 2, khac biét & chd, bo phan tim day

duoc tao ra lien khoi véi dau day.

4. Bom chét 1ong diy bang tay theo didm 2, khac biét & chd, bd phén tdm diy 1a

bo phén tach riéng dugc noi véi dau day.

5. Bom chét 16ng ddy bing tay theo diém 2, khac biét & chd, bo phan tim day

duoc tao ra theo hinh dang udn cong 1én phia trén.

6. Bom chét long diy bang tay theo diém 1, khac biét & chd, bom chét 1ong bao
gdm phuong tién khoi phuc dan hdi dé khoi phuc dau day va pit tong sau khi tac

dong dy xudng phia dudi duge loai bo.

7. Bom chét léng ddy bang tay dé lip vao vat chira dé bom va phan phbi san
pham chét 16ng bén trong vat chira ra phia bén ngoai cua vét chira, bom chét long
nay bao gdm déu ddy c6 phan miéng x4, pit tong dugc nbi voi ddu ddy, van kiém
soat phia trén, ngén chtra chét 16ng va van kiém soat phia dudi dugc bb tri & day
ctia ngan chira chét long, trong d6 6ng dé phan phdi san pham chat long duoc
x4c dinh tir van kiém soat phia trén t6i phan miéng xa ctia dau day, van kiém soat
phia trén diéu chinh su nbi thong gitta duong dan phan phéi va ngan chia chét
long va van kiém soat phia dudi diéu chinh sy ndi thong gitta ngan chira chét
long va phia bén trong cta vét chira, sao cho trong qua trinh ma dau dy duoc
dy xubng phia dudi, van kiém soét phia trén dugc mo, van kiém soat phia dudi
duoc déng, va san pham chit long dugc bom va duge phan phéi tir ngan chua
chét 16ng qua van kiém soét phia trén dugc md ra phia bén ngoai cua vat chia

qua duong din phan phdi, va trong qué trinh ma tic dong cia thao tac day xudng
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phia dudi dugc loai bo va dau ddy va pit tong quay tré vé phia trén, van kiém
soat phia trén dugc dong, van kiém soat phia dudi duoc mo, va san pham chat
l6ng dugc hut tir phia bén trong cua vét chira qua van kiém soat phia duéi duoc
mé vao ngin chira chit long dé bom va phan phdi boi thao tac day sau nay, khac
biét & chd, chi phan miéng xa clia dau day duoc mé ra moi truong bén ngoai
bom chét 16ng bao gdbm phuong tién thay d6i thé tich dé lam giam thé tich cia
duong dan phan phdi trong qua trinh ma du diy duoc diy xudng phia dudi, va
dé khoi phuc thé tich ban dau ctia dudng dan phan phéi sau khi tdc dong cua viéc
day xubng phia dudi dugc loai b, bom chét 1ong c6 phuong tién khéi phuc dan
hdi dé khoi phuc dau day va pit tong sau khi tic dong d4y xudng phia dudi dugc
loai bo, trong d6 phuong tién khoi phuc dan hdi bao gdm 10 xo nén tac dong lén
day cua pit tong theo chidu nguoc vé6i chiéu day xudng phia dudi, phuwong tién
thay dbi thé tich bao gdm bd phan tAm dan hoi dugce dat & day cua pit tong va
khép v6i dau trén cia 1o xo nén, va bd phan tdm dan hoi thong truc tiép voi
duong dan phan phdi, sao cho trong qué trinh dau diy duoc day xubng phia dudi,
bd phan tim dan hdi duge thich ung bién dang dan hdi vé phia bén trong cla
duong dan phan phdi dudi phan tng cla 10 xo nén, dé lam giam thé tich cta
duong din phan phdi, va bd phan tAm déy thich ung dé khoi phuc dan hoi vé
hinh dang ban dau ctia né sau khi tdc dong déy xudng phia dudi duoc loai bé, dé

khéi phuc thé tich ban dAu cua duong dan phan phéi.

8. Bom chét long déy bﬁng tay theo diém 7, khéc biét & chd, bd phan tAm dan hoi

duoc tao ra lién khdi véi pit tong.

9. Bom chit 16ng ddy bang tay theo diém 7, khéc biét & chd, bo phan tdm dan hoi

1a bo phan tach riéng dugc ndi véi pit tong.

10. Bom chét 1ong déy bang tay theo diém 7, khac biét & chd, by phan tdm dan

hdi duoc tao ra theo hinh dang uén cong xudng dudi.
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