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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap diéu chinh hinh dang tdm thép bao gém céc budc:
(A) thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich cua tdm thép tai vi tri cia nam cham dién thanh
hinh dang cong, (B) do hinh dang tam thép khi viéc hiéu chinh dién tir dugc thuc hién, (C)
tinh toan hinh dang tAm thép tai vi tri voi phun dua vao hinh dang tAm thép, (D) lap lai cac
bude (B) va (C) bang cach thiét 1ap lai hinh dang hiéu chinh dich thanh hinh dang cong c6
ty 16 cong vénh nho hon, (E) khi ty 1& cong vénh cta hinh dang tAm thép tai vi tri ctia voi
phun 1a nho hon gia tri giéi han trén, (F) tinh d rung cua tam thép tai vi tri cta voi phun,
va (G) diéu chinh d6 khuéch dai diéu khién ctia nam cham dién cho dén khi bién d6 rung
nho hon gia tri gi6i han trén tht hai khi bién d6 rung 13 bang hodc 16n hon gia tri giéi han
trén thir hai. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén bo phan diéu chinh hinh dang tam thép
dugc bb tri trong thiét bi phi kim loai.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép didu chinh hinh dang tim thép va bd
phan didu chinh hinh dang tm thép dé lam ddng déu do day 16p phu cta tAm
thép trong thiét bi phu kim loai nhing néng lién tuc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi tim thép dugc ma bing cach nhung néng duoc san xuét, thi trude
tién, tm thép duoc dua vao bé ma nhung néng, va 16p phii duwoc phu 1én cac
mit trude va sau cua tim. Tiép d6, khi, ching han nhu khéng khi, dugc phun tir
voi phun 1am sach vé phia cac mit truée va sau cia tm trong khi tAm thép da
ma duge kéo ra khoi bé ma nhung néng va duogc van chuyén, 16p phu pht 1én
tAm thép dugc lam sach, va do vdy, d6 day 16p phit dugc didu chinh va tdm thép

ma bang cach nhing nong dugc san xuat.

Dé san xuét tAm thép ma bang cach nhing néng ¢ do day 16p phi dong
déu, can lam cho céc khoang céch giita cac voi phun lam sach va cdc mit trude
va sau cla tAm thép cang khong ddi cang t6t. Do d6, thong thuong, con lan d&
d& ép tAm thép theo hudng ngang qua chidu day va cén phéng hinh dang tim
thép duoc lap dit sat phia bén ngoai & bé ma bing cach nhing néng. Tuy nhién,
hinh dang tAm thép khong thé duogc hidu chinh mét cach day da chi bang con lin
dd, va sy cong vénh (goi 1a sy cong vénh hinh chit C, sy cong vénh hinh chit W,
hodc tuong ty) xudt hién theo hudng ngang trong tdm thép, ma duoc kéo ra khoi

bé ma bing cach nhing ndng.

Trong k¥ thuat lién quan, cong nghé hiéu chinh béng nam cham dién, ma
str dung cac nam cham dién dé hiéu chinh su cong vénh cua tAm thép, duoc st
dung. Vi dy, tai liéu sang ché 1 mo ta ring dé lam dong déu d6 day 16p phi & ca
hai dAu theo hudng ngang cua tdm thép, viéc hidu chinh dién tir dugc thuc hién

dua vao théng tin vi tri theo hudng xuyén qua chiéu day cua cé hai dau cua tam
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thép dugc do bdi mot bd cam bién riéng, va su cong vénh cla ca hai dau cla tam

thép duogc hiéu chinh theo hudng phu hop.

Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 2, céng nghé dugc bdc 16, ma diéu chinh
su sap xép theo hudng ngang ciia cdc nam cham dién twong tmg véi sy thay dbi
rong tAm hodc dang ubn cua tim thép khi C sy cong vénh cia tdm thép duogc
hiéu chinh béng cac nam cham dién. Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 3, tuong tu,
dé& phti hop véi sy thay ddi d6 rong cia tAm thép hodc dang ubn cua tAm thép,

céng nghé, ma dich chuyén cic nam cham dién theo huéng ngang, duge boc 10.

Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 4, thiét bi hiéu chinh hinh dang tAm thép
duoc bdc 16, ma gdbm bd didu khién ma diéu chinh mét céch tu dong dudong vong
bang cach di chuyén hai con 13n d& tuong tng vdi cdc cac gia tri dAu ra cua céc

nam cham dién & mat trudc va mét sau cia tam thép.

Ngoai ra, trong tai li€u sang ché 5, thiét bi duoc bdc 19, trong do cac bd
cam bién va cac nam cham dién duoc lép dat dbi dién véi dai, vi tri cta dai duoc
phat hién béi bd cam bién duoc lép & nam cham dién va bo cam bién duge lép
thao ra dugc khdi nam cham dién, vi du, duoc lép tai vi tri ciia voi phun lam
sach hodc tuong tu, hai tin hiéu cua cdc bd cam bién duge hoi tiép thanh cac
dong cia nam cham dién, va hi€u chinh hinh dang cia dai va diéu khién do rung
cua dai dugc thuc hién tai vi tri ctia voi phun lam sach tach biét véi nam chim

dién, hodc tuong tu.

Ngoai ra, trong tai liéu séng ché 6, phuong phap ma kim loai nhing néng
lién tuc dugc boc 19, trong d6 khi budc ma kim loai béng cach nhung nong dugc
thuc hién trén dai kim loai béng day chuyén ma kim loai b‘e‘ing cach nhing néng
gdm c6 voi phun 1am sach didu chinh d6 day 16p phi, bd phan diéu khién khong
tiép xtic didu khién vi tri hinh dang cta dai kim loai cia mét phan voi phun lam
sach theo cach khong tiép xuc, va con 13n hiéu chinh trong dung dich hi€u chinh
hinh dang cua dai kim loai ciia mot phﬁn voi phun lam sach bé ma kim loai béng

cach nhing ndéng, viéc xac dinh dugc thyc hién xem hinh dang vi tri cia dai kim
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loai ctia mdt phan voi phun 1am sach c6 thé dugc didu khién hay khong chi bing
bd phan didu khién khong tiép xtc dua vao it nhit do day 1a dai kim loai cin
duoc ma kim loai bing cach nhing nong. Khi hinh dang vi tri cta dai kim loai
ctia mot phan voi phun lam sach c6 thé duoc didu khién chi biang bd phan didu
khién khong tiép xtc, thi hinh dang vi tri cta dai kim loai dugc didu khién chi
bang bd phan diéu khién khong tiép xtic d& tao ra con lan hiéu chinh trong dung
dich khéng tiép xic dai kim loai. Khi didu chinh hinh dang vi tri cta dai kim
loai khé chi bing bd phéan diéu khién khéng tiép xtc, thi hinh dang vi tri cua dai
kim loai dugc diéu khién chi bang con lan hiéu chinh trong dung dich hoic bing
cach st dung ca hai con l#n hidu chinh trong dung dich va b phan diéu khién
khéng tiép xuc.

Tai lidu k¥ thuat da biét

Céc tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhét Ban s6 2007-296559
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2004-306142
Tai lidu sang ché 3: Cong bb don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb 2003-293111
Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2003-113460
Tai liéu sang ché 5: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sé H08-010847

Tai liéu séng ché 6: Patent Nhat Ban s6 5169089

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén d8 can duogc giai quyét boi sang ché

Nhu duge md ta & trén, dé lam phwong phép 1am ddng déu do day 1ép
phil twong tmg véi tAm thép, cac phuong phép khac nhau duge dé xuét. Hau hét,
cac phuong phap lién quan dén sy cai tién cum thiét bi nam cham dién.

Khi hinh dang theo hudng ngang cta tim thép duoc tdi wu hoa xét dén

hinh dang cong vénh theo huéng ngang ciia tim thép bing cach can trong dung
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dich, néu su cong vénh xuét hién & tAm thép tai vi tri ciia voi phun lam sach
tham chi khi sy cong vénh cua tAm thép dugc hi€u chinh tai vi tri cia nam cham
dién, thi d§ day 16p phi theo huéng ngang ctia tim thép trd nén khong ddng déu.
Ngoai ra, do d6 rung xuét hién & tAm thép, ma duoc nang 1én khoi bé ma khi tm
thép di qua & tdc dd cao, nén do day 16p pht theo huéng doc ciia tim thép tro

nén khong dong déu.

Ngoai ra, ndi chung, cé gidi han trén vé tan sd rung, ma co thé duoc
ngan chdn bdi nam cham dién, va do vay, khéng thé ngéan chan d6 rung & tan sb
cao, ma béng hodc 16n hon sy dap ung t4n sb cia nam cham dién. Ngoai ra, khi
d6 rung cta tAm thép dugc ngan chin bing lyc dién tir tir nam cham dién, néu
tAm thép dugc gilt chét boi lyc dién tir, thi d6 rung tu kich thich ¢6 luc dién tir

ngoai vi tri dudi dang mdt nit xuat hién & tam thép.

Sang ché d& xuét phuong phap didu chinh hinh dang tdm thép va b phén
didu chinh hinh dang tAm thép mdi va cai tién, ma co thé ngan chdn mdt cach
thich hop su cong vénh va d6 rung ctia tAm thép bang cach tbi wu hda hinh dang
theo hudng ngang ctia tim thép, va do vay, c6 thé lam ddng déu do day 16p pha

theo hudng ngang va hudéng doc ctia tAim thép.
Phuong tién dé giai quyét vin dé

Theo khia canh th& nhit, sang ché d& xuit phuong phép diéu chinh hinh
dang tAm thép, trong thiét bi phu kim loai nhing néng lién tuc, thiét bi nay bao
gbm voi phun 1am sach dugce bé tri déi dién tAm thép nang 1én khoi bé ma va cac
cdp nam chdm dién dugc bd tri doc theo huéng ngang & ca hai phia theo hudng
ngang qua chiéu day ctia tdm thép bén trén voi phun 1am sach, diéu chinh hinh
dang theo hudng ngang ciia tAm thép bing cach tic dong luc dién tir theo hudng
ngang qua chiéu day tvong tmg vdi tAm thép béi cc nam cham dién, phuong
phap nay bao gdm cac budc:

(A) thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich theo hudng ngang cua tim thép

tai vi tri cia nam cham dién thanh hinh dang cong béng cach thuc hién bude
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phan tich s6 thi nhit dya vao didu kién di qua cta tAm thép;

(B) do hinh dang theo huéng ngang ciia tdm thép tai vi tri dinh trudc
gifta cac voi phun lam sach va nam cham dién hoac do lugng phu cta kim loai
nhiing néng d6i véi tim thép & budc tiép theo tai vi tri nam cham dién khi tAm
thép duoc van chuyén vao trang thai ma & d6 luc dién tlr duoc tic dung vio tim
thép bdi nam cham dién sao cho hinh dang theo huéng ngang ctia tAm thép tai vi

tri cia nam cham dién 13 hinh dang cong duoc thiét 1ap trong budc (A);

(C) tinh toén hinh dang theo hudng ngang ciia tAm thép tai vi tri ctia voi

phun lam sach dua vao hinh dang hodc lugng phu dugc do trong bude (B);

(D) lap lai bude (B) va budc (C) bing cach didu chinh hinh dang hiéu
chinh dich thanh hinh dang cong c6 mot ty 1€ cong vénh tir hinh dang cong duoc
thiét 1ap trong budc (A) bang cach thuc hién budc phan tich sb thir nhit khi ty 16
cong vénh ctia hinh dang duoc tinh toan trong budc (C) 1a bang hoic 16n hon gia
tri gigi han trén thir nhét;

(E) do d6 rung theo hudng xuyén qua chiéu day cta tdm thép tai vi tri
dinh trudc khi ty 1€ cong vénh ctia hinh dang dugc tinh toan trong budce (C) la
nho hon gié tri gi6i han trén thi nhat; |

(F) tinh d6 rung theo hudng xuyén qua chidu day cta tim thép tai vi tri
ctia voi phun 1am sach bing céch thuc hién budce phan tich sb thir hai dua vao do

rung dugc do trong bude (E); va

(G) diéu chinh d6 khuéch dai diéu khién ctia nam chim dién bang céch
thuc hién bude phan tich sd thir hai dé khién bién d6 rung duoc tinh toén trong
budc (F) 1a nhd hon gia tri gidi han trén thi hai khi bién d6 1a béng hodc 16n hon
gid tri gidi han trén thir hai.

Theo khia canh thi hai cta sang ché, theo khia canh thir nhét, thiét bi
pht kim loai nhing néng lién tuc cé thé con bao gdm mét hodc nhiéu bd cam
bién thir nhit, duoc bd tri ddi dién véi tm thép bén trén voi phun lam sach va
bén dudi nam cham dién, va do vi tri theo hudng xuyén qua chidu day cta tAm
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thép,

trong budce (B), hinh dang theo hudng ngang ctia tdm thép tai vi tri cia
bo cam bién thir nhat c6 thé dugce do bdi bd cam bién thir nhat trong trang thai

ma & do lyc dién tur dugc tac dung vao tam thép bdi nam cham dién, va

trong budc (E), d6 rung theo hudng xuyén qua chidu day cua tAm thép
tai vi tri clia bd cam bién thr nhét c6 thé duge do boi bd cam bién thi nhét khi
ty 1€ cong vénh cua hinh dang dugc tinh todn trong budc (C) 1a nhoé hon gia tri
giéi han trén th nhét.

Theo khia canh thir ba cia sang ché, theo khia canh thir nhét hoic khia
canh thtr hai, thiét bi phu kim loai nhting néng lién tuc c6 thé con bao gdm cac
cip bd cam bién thir hai dugc bd tri doc theo huéng ngang & ca hai phia theo
huéng xuyén qua chiéu day cta tAm thép tai vi tri cia nam chdm dién, va do vi
trf theo hudng xuyén qua chidu day ctia tAm thép, va

budc (A) ¢b thé bao gdbm cac cong doan:

(A1) do vi tri theo hudng xuyén qua chiéu day cta tAm thép tai vi tri ciia
nam cham dién boi bd cam bién thi hai khi tim thép duoc van chuyén vao trang
thai ma & do luc dién tir khong duge tac dong boi bdi nam cham dién;

(A2) tinh toan hinh dang cong vénh theo hudng ngang cta tim thép tai
vi tri clia nam cham dién trong trang thai ma & d6 lyc dién tr khong duogc tac
dong bdi bdi nam cham dién, dya vao vi tri duge do trong bude (Al); va

(A3) thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich thanh hinh dang cong tuong tmg
v6i hinh dang cong vénh duoc tinh toan trong budce (A2).

Theo khia canh thir tu clia sang ché, theo khia canh thi ba, trong budc
(A3), hinh dang hiéu chinh dich c¢6 thé dugc thiét 1ap 13 hinh dang cong, ma dbi
xung theo hudng ngang qua chidu day véi hinh dang cong vénh dugc tinh toan

trong budc (A2).

Theo khia canh thr nam cua sang ché, theo khia canh thit nhit hodc khia
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canh thir hai,
trong budce (A),

hinh dang hiéu chinh dich theo hudng ngang ctia tim thép bdi nam cham
dién dbi véi mdi didu kién di qua c6 thé dugc thiét 14p st dung co s& dit liéu
dinh truéc sao cho ty 1é cong vénh clia hinh dang theo huéng ngang cia tAm
thép tai vi tri ctia nam cham dién 13 nim trong khoang dinh trudc va ty 1€ cong
vénh ciia hinh dang theo hudng ngang cta tm thép tai vi tri cia voi phun lam
sach 14 nho hon gia tri gidi han trén thir nhat trong trang thai ma & dé luc dién tir

duoc tac dung.

Theo khia canh thir sdu ctia sang ché, theo khia canh bat ky trong sb céc

khia canh tir th&r nhét dén thi nam,
trong bude (D),

sur sdp xép con lan bd tri trong bé ma ¢ thé duoc didu chinh sao cho ty
1& cong vénh cua hinh dang theo hudéng ngang ctia tdm thép tai vi tri ciia nam
chdm dién 14 ndm trong khoang dinh trudc va ty 1& cong vénh cia hinh dang
theo huéng ngang ciia tm thép tai vi tri cia voi phun 13m sach 14 nhé hon gia tri

gidi han trén thu nhét trong trang thai ma & d6 luc dién tir dugc tac dung.

Theo khia canh thir bay ctia sang ché, theo khia canh tht séu, con lan c6
thé bao gdm con lan chim, ma thay d6i huéng vén chuyén cta tAm thép thanh
mit trén thing dtmg, va it nhat mot con lin d&, dugc bd tri bén trén con ldn chim
va lam cho tAm thép van chuyén theo mit trén thang dtng, va

trong budc (D),

ty 18 ddy vao cua tAm thép bdi con ladn d& cé thé dugc diéu chinh sao cho
ty 18 cong vénh cta hinh dang theo huéng ngang cia tAm thép tai vi tri ctia nam
chdm dién 13 ndm trong khoang dinh truéc va ty 1& cong vénh cia hinh dang
theo hudng ngang ctia tim thép tai vi tri ctia voi phun 1am sach 1a nho hon gia tri

gidi han trén thu nhét trong trang thai ma & d6 luc dién tir dugc tac dung.
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Theo khia canh tht tdim clia séng ché, theo khia canh bat ky trong s cac
khia canh tir thir nhat dén thir bay,

trong budc (D),

buéc (B) va bude (C) ¢ thé dugc lap lai bang cach thiét 1ap lai hinh
dang hiéu chinh dich thanh hinh dang cong c6 ty 1& cong vénh c6 thé nhé hon
hinh dang cong duoc thiét 14p trong budc (A) khi ty 1 cong vénh cta hinh dang
duoc tinh todn trong budce (C) 13 bang hozc 16n hon gia tri gi6i han trén tha nhit
hogc khi ty 1& cong vénh cta hinh dang cong vénh theo hudng ngang ctia tim
thép tai vi tri cia nam cham dién ngoai khoang dinh trude.

Theo khia canh thi chin cta sang ché, theo khia canh bt ky trong sb céc
khia canh tlr thir nhét dén thtr tdm, bude phan tich s6 thir nhat c6 thé duoc thuc
hién bang cach sir dung con lan 2o.

Theo khia canh thttr mudi clia séng ché, theo khia canh bét ky trong sd
céc khia canh tlr thir nhat dén thtr chin, bién do ciia tm thép c6 thé duge tinh sir
dung hing s& dan hdi trong budc phan tich sb thi hai.

Theo khia canh thr mudi mét cua sang ché, theo khia canh bét ky trong
s6 cac khia canh tir tht nhit dén thu muoi,

hé théng didu khién ctia nam chdm dién c6 thé 1a bd didu khién PID
(Proportional Intergral Derivative — B didu khién vi tich phan ty 18), va

trong do6 trong budc (G):

bién d§ c6 thé duoc didu khién bing cach giam su tdng theo ty 1€ cua
thao tac ty 1& ctia by diéu khién PID 1am d6 khuéch dai didu khién.

Theo khia canh thir mudi hai ctia séng ché, theo khia canh bét ky trong
sO cac khia canh tir thir nam dén the mudi mot, khdéng ty 1€ cong vénh cta hinh
dang theo hudng ngang ctia tim thép c6 thé 1a 2,0 mm hogc 16n hon.

Theo khia canh thir muoi ba ctia sang ché, theo khia canh bat ky trong sb

cac khia canh tir thi nhat dén thér muoi hai, gié tri giéi han trén thir nhét c6 thé
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13 1,0 mm, va gi tri gi6i han trén tht hai c6 thé 12 2,0 mm.

Theo khia canh thtr muoi bdn, sang ché dé xuit bd phan didu chinh hinh
dang tAm thép duogc bd tri trong thiét bi phu kim loai nhiing néng lién tuc gdbm
¢6 voi phun 1am sach dugc bb tri d6i dién tdm thép nang 1én khéi bé ma, va didu
chinh hinh dang theo huéng ngang cta tim thép bing céch tac dong luc dién tir

theo huéng ngang qua chidu day twong tng véi tAm thép, thiét bi bao gbm:

c4c cip nam cham dién dwoc bb tri doc theo hudng ngang & ¢4 hai phia

theo hudng xuyén qua chicu day cia tam thép bén trén voi phun lam sach; va
co cau diéu khién dé diéu khién nam cham dién,
trong do6 co cau dicu khién,

(A) thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich theo huéng ngang cta tAm thép
tai vi tri cda nam cham dién thanh hinh dang cong béng cach thuc hién budc

phan tich sb thir nhét dya véao didu kién di qua cta tAm thép,

(B) do hinh dang theo hudng ngang ctia tdm thép tai vi tri dinh trude
gifta cac voi phun lam sach va nam cham dién hodc do lugng pht cta kim loai
nhiing néng d6i véi tAm thép & budc tiép theo cua tai vi trf nam cham dién khi
tAm thép dugc van chuyén vao trang thai ma ¢ do luc dién tr dugc tac dung vao
t4m thép bdi nam chdm dién sao cho hinh dang theo huéng ngang cua tm thép
tai vi tri clia nam cham dién 14 hinh dang cong dugc thiét 14p trong budc (A),

(C) tinh toan hinh dang theo huéng ngang ctia tAm thép tai vi trf clia voi
phun lam sach dya vao hinh dang hoac lugng phu dugce do trong budce (B),

(D) 13p lai cac bude (B) va (C) bang cach didu chinh hinh dang hiéu
chinh dich thanh hinh dang cong c6 mgt ty 1& cong vénh tir hinh dang cong dugc
thiét 1ap trong budc (A) bang cach thuc hién bude phan tich sb thur nhat khi ty 1é
cong vénh ctia hinh dang dugc tinh toan trong budc (C) 1a bang hozc 16n hon gia
tri giéi han trén thir nhat,

(E) do d6 rung theo hudng xuyén qua chiéu day cta tdm thép tai vi tri
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dinh trudce khi ty 1€ cong vénh cua hinh dang duogc tinh toan trong bude (C) la

nho hon gia tri gidi han trén thi nhat,

(F) tinh d rung theo hudng xuyén qua chiéu day cta tAm thép tai vi tri
ctia voi phun 13m sach béng céch thuc hién budce phan tich sé thir hai dya vao do

rung dugc do trong budce (E), va

(G) diéu chinh d6 khuéch dai didu khién ctia nam chim dién bing céach
thuc hién budc phén tich s thi hai dé khién bién dd rung dugc tinh toan trong
bude (F) 12 nho hon gi4 tri gidi han trén thir hai khi bién d6 1 bang hoc 16n hon
gia tri gidi han trén tha hai.

Theo khia canh thtr muoi 1am cta sang ché, theo khia canh thtr mudi bdn,
b6 phan diéu chinh hinh dang tAm thép c6 thé con bao gdm mét hodc nhiéu bd
cam bién thtr nhat ma duoc bd tri dbi dién véi tAm thép bén trén voi phun lam
sach va bén dudi nam cham dién, va do vi tri theo huéng xuyén qua chiéu day

clia tAm thép,
co cAu diéu khién
trong budc (B), c6 thé do hinh dang theo hudéng ngang cia tAm thép tai

vi tri ctia bd cam bién thir nhit bdi bd cam bién tht nhét trong trang thai ma & d6

lyc dién tir dugc tac dung vao tam thép bdi nam cham dién, va

trong bude (E), c6 thé do do rung theo hudng xuyén qua chiéu day cua
tdm thép tai vi tri clla bd cam bién thi nhat boi bd cam bién thir nhit khi ty 18
cong vénh cua hinh dang dugc tinh toan trong budc (C) 1a nhé hon gia tri gidi

han trén th nhét.

Theo khia canh thir mudi sdu cia séng ché, theo khia canh thtt mudi bdn
hoic khia canh thtr mudi 13m, bd phéan diéu chinh hinh dang tAm thép c6 thé con
bao gdm céc cip bd cam bién thir hai dugc bé tri doc theo huéng ngang & ca hai
phia theo hudng xuyén qua chiéu day cta tAm thép tai vi tr ciia nam cham dién,

va do vi tri theo huéng xuyén qua chidu day cta tim thép,
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co ciu diéu khién,
khi hinh dang hiéu chinh dich dugc thiét 14p trong budc (A),

(A1) c6 thé do vi tri theo hudng xuyén qua chiéu day cua tdm thép tai vi
tri cia nam cham dién bdi bd cam bién thtr hai khi tAm thép duoc van chuyén

vao trang thai ma & d6 lyc dién tir khong dugc tdc dong bdi boi nam chém dién,

(A2) c6 thé tinh toan hinh dang cong vénh theo huéng ngang cia tim
thép tai vi tri cia nam cham dién trong trang thai ma & do6 luc dién tr khong
duogc tac dong boi bdi nam cham dién, dya vao vi tri dugce do trong budce (Al),

va

(A3) c6 thé thiét l1ap hinh dang hiéu chinh dich thanh hinh dang cong
tuong ing véi hinh dang cong vénh dugc tinh toan trong budce (A2).

Theo khia canh thir mudi bay ctia sang ché, theo khia canh thir muoi sau,
trong budc (A3), hinh dang hiéu chinh dich ¢ thé dugc thiét 14p 13 hinh dang
cong, ma dbi ximg theo huéng ngang qua chiéu day véi hinh dang cong vénh

duogc tinh toan trong budc (A2).

Theo khia canh thir mudi tdm cia sang ché, theo khia canh thtr mudi bon
hodc khia canh thd muoi1 lam,

co cAu diéu khién,

khi hinh dang hiéu chinh dich duoc thiét 14p trong budc (A),

c6 thé thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich theo huéng ngang cta tAm
thép bing nam cham dién d6i v6i mdi diéu kién di qua bang céch st dung co s&
di li€u dinh trudce sao cho ty 1€ cong vénh cia hinh dang theo hudng ngang cta
tAm thép tai vi tri clia nam cham dién 13 nam trong khoang dinh trudc va ty 18
cong vénh cua hinh dang theo huéng ngang cta tAm thép tai vi tri ctia voi phun
lam sach 1a nhé hon gié tri gidi han trén thr nhét trong trang thai ma & dé luc
dién tir dugc tac dung.

Theo khia canh thr mudi chin cta sang ché, theo khia canh bat ky trong
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s0 cac khia canh tir mudi bon dén muoi tam,
co cau diéu khién, trong budc (D),

c6 thé diéu chinh su sép xép con lan bd tri trong bé ma sao cho ty 18
cong vénh ctia hinh dang theo hudng ngang ctia tim thép tai vi tri cia nam cham
dién 12 ndm trong khoang dinh trudc va ty 1& cong vénh cia hinh dang theo
hudng ngang ctia tAm thép tai vi tri cia voi phun lam sach 14 nho hon gia tri gidi

han trén tht nhat trong trang thai ma & d6 luc dién tir dugc tac dung.

Theo khia canh thtr hai muoi cua sang ché, theo khia canh tht mudi chin,
con lan c6 thé bao gdm con lin chim, ma thay dbi huéng van chuyén cta tdm
thép thanh mat trén théng ding, va it nhét mot con lan d, duoc bd tri bén trén

con lan chim va 13m cho t4m thép vén chuyén theo mit trén thing dimg, va
co cdu diéu khién, trong bude (D),

c6 thé diéu chinh ty 18 ddy vao cua tAm thép boi con lan d& sao cho ty 18
cong vénh ctia hinh dang theo hudng ngang cua tAm thép tai vi tri cia nam cham
dién 12 ndm trong khoang dinh trudc va ty 1& cong vénh ciia hinh dang theo
hudng ngang ctia tAm thép tai vi tri cia voi phun lam sach 1a nho hon gia tri gioi
han trén thir nhét trong trang thai ma & d6 luc dién tir duogc tac dung.

Theo khia canh thir hai mdt cia sang ché, theo khia canh bét ky trong s6
céc khia canh tir mudi bdn dén hai muoi,

co cdu diéu khién, trong budc (D),

c6 thé lap lai budc (B) va bude (C) bang cach thiét 14p lai hinh dang hiéu
chinh dich thanh hinh dang cong c6 ty 1& cong vénh c6 thé nhé hon hinh dang
cong dugc thiét 14p trong budc (A) khi ty 16 cong vénh cua hinh dang dugc tinh
toan trong budce (C) 1a béng hodc 16n hon gia tri gidgi han trén th nhét hogc khi
ty 18 cong vénh cua hinh dang cong vénh theo huéng ngang ctia tim thép tai vi

tri cia nam cham dién ngoai khoang dinh trude.

Theo khia canh thtr hai hai ciia sang ché, theo khia canh bt ky trong sb
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cac khia canh tir muoi bon dén hai mot, bude phén tich so thir nhat cé thé duoc

thuc hién bang céach sir dung con lan &o.

Theo khia canh thtr hai ba ctia séng ché, theo khia canh bt ky trong sb
cac khia canh tir mudi bdn dén hai hai, bién d6 cia tAm thép c6 thé duoc tinh st

dung hing s6 dan hdi trong budc phan tich sb thi hai.

Theo khia canh thi hai tu cta sang ché, theo khia canh bét ky trong sb

cac khia canh tir mudi bdn dén hai ba,
hé théng didu khién ctia nam chdm dién c6 thé 1a bo didu khién PID, va
trong d6 trong budce (G):

bién d6 c6 thé duoc didu khién bang cach gidm sy ting theo ty 1é cla

thao tac ty 1& ctia bd diéu khién PID lam d6 khuéch dai didu khién.

Theo khia canh th{r hai 1im ctia sang ché, theo khia canh bat ky trong sb
céc khia canh tir mudi tim dén hai bdn, khoang ty 1& cong vénh cta hinh dang
theo hudng ngang cta tdm thép tai vi trf cia nam cham dién c6 thé 14 2,0 mm

hoac 16n hon.

Theo khia canh thi hai sau ctia sang ché, theo khia canh bt ky trong sb
céc khia canh tr mudi bon dén hai 1am, gia tri gidi han trén thir nhét c6 thé 1a

1,0 mm, va gié tri gidi han trén thi hai co6 thé 13 2,0 mm.

Theo cac két cAu mo ta & trén, béng cach hiéu chinh hinh dang theo
huéng ngang cta tdm thép tai vi tri ciia nam chim dién khong & hinh dang
phang, ma bang cach hiéu chinh tich cuc hinh dang thanh dang cong, do cimg
ctia tAm thép di qua gifra c4c voi phun 1dm sach va nam cham dién duoc gia tdng,
va ty 18 cong vénh cua hinh dang theo hudng ngang cta tAm thép tai vi tri coa
voi phun 1am sach duogc diéu khién & gié tri giéi han trén tht nhét hodic nhé hon.
Do d6, hinh dang theo huéng ngang cia tdm thép tai vi tri ciia voi phun 1am
sach c6 thé dugc didu khién 14 phing. Do d6, do 16p phi bang cach nhiing néng

c6 thé dugc 1am sach ddng déu theo hudng ngang cua tim thép bing voi phun
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lam sach, d6 day 16p phu theo hudng ngang cia tAm thép c6 thé dugce ddng déu.

Ngoai ra, do do cung cua tAm thép tai vi trf clia nam cham dién c6 thé
dugc gia tang béng cach hiéu chinh dién tor mo6 ta & trén, do rung theo hudng
xuyén qua chiéu diy cta tAm thép tai vi tri ctia voi phun lam sach cfing c6 thé
duoc ngan chin. Do dé, do 16p phil bing cach nhiing néng c¢6 thé duge lam sach
ddng déu theo hudng doc ctia tim thép bing voi phun 1am sach, do day 16p pha

theo hudéng doc ciia tAm thép co thé dugc ddng déu.
Hiéu qua ciia sang ché

Nhu duge md ta & trén, theo mdi khia canh ciia séng ché, bang cach tdi
uu héa hinh dang theo huéng ngang clia tdm thép, su cong vénh va do rung cia
tdm thép c6 thé dwoc ngin chin mét cach thich hop, va d6 day 16p phu theo

huéng ngang va huéng doc ctia tAm thép co thé duge déng déu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dudi dang so d6 thé hién thiét bi phu kim loai nhing

néng lién tuc theo phuong 4n thuc hién wu tién thir nhat cta sang ché.

Fig.2 13 hinh v& dudi dang so dd thé hién thiét bi phu kim loai nhung

néng lién tuc theo phurong an thyc hién vu tién thi hai ca sang ché.

Fig.3 13 hinh v& duéi dang so d6 mat cit ngang thé hién cach bd trf cua
nhém nam cham dién cta céc bd phan didu chinh hinh dang tm thép theo céc

phuong an thuc hién wu tién thir nhat va th hai cta sang ché.

Fig.4 14 hinh v& duéi dang so db mit cét ngang thé hién hinh dang hiéu
chinh dich cta tAm thép & tai vi tri nam cham dién theo céc phuong an thyc hién
uu tién thir nhét va thi hai.

Fig.5 14 luu d6 thé hién phuong phép didu chinh hinh dang tdm thép theo
céc phuong an thyc hién wu tién thir nhit va thit hai.

Fig.6 14 luu d6 thé hién vi du cu thé vé& phuong phap thiét 1ap hinh dang

hiéu chinh dich theo c4ac phuong an thuc hién uvu tién thi nhét va tht hai.
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Fig.7 1a so dd thé hién mau trong budc phan tich sé thi nhét theo cac

phuong 4n thuc hién vu tién thir nhit va thi hai.

Fig.8 14 so dd thé hién méu trong budc phan tich sd thir hai theo cac

phuong &n thuc hién vu tié€n thir nhat va thir hai.
MG ta chi tiet sang che

Sau day, cac phuong an thuc hién wu tién cta sang ché s€ dugc mo ta dua
vao cac hinh v& kém theo. Ngoai ra, trong phan mé ta va cac hinh vé&, cung so

chi dan bi€u thi céc chi ti€t vé co ban c6 cung chirc néng, va phan mo ta lap lai

duoc bo qua.
1. Két cdu ctia thiét bi phu kim loai nhing néng lién tuc

Trudc tién, dua vao Fig.1, toan bd két cdu ciia thiét bi phu kim loai nhing
néng lién tuc, ma bd phan diéu chinh hinh dang tim thép theo phwong an thuc
hién wu tién thi nhét cta sang ché duoc tac dung 1én do, s& dugc mo ta. Fig.1 1a
hinh v& duéi dang so d6 thé hién thiét bi pht kim loai nhiung néng lién tuc 1

theo phwong 4n thyc hién wu tién th nhat ciia sang ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, thiét bi pht kim loai nhng néng lién tuc 1
13 thiét bi dé ma lién tuc kim loai nhiing néng 1én bé mit cta tdm thép dang dai
2 bang cach nhung chim tim thép 2 vio trong bé ma 3 cip day kim loai nhing
néng. Thiét bi pha kim loai nhiing néng lién tuc 1 gdm c6 dung dich 4, con lin
chim 5, voi phun 1am sach 8, va bd phén diéu chinh hinh dang tim thép 10. Bd
phan diéu chinh hinh dang tdm thép 10 gdm c6 bd cam bién 11, nhém nam cham
dién 12 gdm c6 bd cam bién vi tri, co cdu do lwong phu 13, co cdu diéu khién
14, va co s& dit li€u 15. Trong thiét bi phu kim loai nhing néng lién tuc 1, sau
khi tAm thép 2 din hudng theo hudng mili tén va duoc dua vao bé ma 3 chira

trong dung dich 4, tAm thép 2 duoc kéo ra khoi bé ma 3.

TAm thép 2 1 vat liéu kim loai dang dai, ma 1a vat dung cin dugc ma

bing cach kim loai nhing néng. Ngoai ra, néi chung, kim loai nhiing néng tao
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cAu hinh bé ma 3 gém co kim loai chéng dn mon nhu kém, chi-thiéc, va nhém.
Tuy nhién, kim loai nhiing néng c¢6 thé bao gdm cac kim loai khac duogc st dung
1am kim loai ma. Nhu tm thép ma bing cach nhing néng thu dugc bing cach
ma tm thép 2 bing cach kim loai nhing néng, tAm thép ma bang cich nhing
néng, tAm thép trang kém, hodc tuong ty 13 tiéu biéu. Tuy nhién, tdm thép ma
béng cach nhiing ndng ¢ thé bao gdm cac loai tAim thép ma khac. Sau day, mot
vi du duogc gidi thich trong d6 kém nhing nong dugc st dung lam kim loai
nhing néng tao cdu hinh bé ma 3, k&m nhing néng dugc ma trén bé mit cla

tAm thép 2, va tim thép ma bang cach nhing néng dugc san xuét.

Dung dich 4 trit bé ma 3, ma duoc tao cdu hinh bing k&m nhing néng
(kim loai nhiing néng). Con lan chim 5, trong d6 hudng truc 1a hudng ngang va

truc duge bd tri quay duogc, dugc bd tri trong bé ma 3.

Con lan chim 5 1& mét vi du vé& con lin (sau déy, goi 13 con lan trong
dung dich), ma dugc dat trong bé ma 3 dé dan hudng tAm thép 2, va duoc dit tai
vi tri thip nhét ctia b& ma 3. Con lan chim 5 dugc quay nguoc chidu kim dong
hd dugc thé hién trén Fig.l theo huéng van chuyén cta tdm thép 2. Con lin
chim 5 thay d6i huéng cta tAm thép 2, ma duoc dua vé phia dudi nghiéng trong

bé ma 3, t61 mit trén theo chiéu doc (hudng van chuyén X).

Ngoai ra, & bén ngoai bé ma 3 ngay bén trén con ldn chim 5, hai voi phun
lam sach 8 va 8 dugc dét sao cho céc voi phun lam sach 8 va 8 dbi dién nhau
bén trén bé mit dung dich cua bé ma 3 & d6 cao dinh truéc. Cac voi phun lam
sach 8 va 8 duoc tao c4u hinh 1a céc voi phun lam sach, ma phut khi (vi du,
khéng khi) 1én cac bé mit ciia tAm thép 2 tir ca hai phia theo huéng ngang qua
chiéu day Z. Cac voi phun 1am sach 8 va 8 1am sach kém nhtng néng du (kim
loai nhiing néng) bang cach phut khi 1én c hai bé mit ctia tAm thép 2, ma duoc
nang 1én theo hudng véan chuyén X (chiéu doc) khoi bé ma 3. Do d6, d6 day 16p
phu (lvong pht) cia k€m nhing néng (kim loai nhiing néng) twong tmg vdi cac

bé mit cia tAm thép 2 dugc diéu chinh.
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Ngoai ra, by phan diéu chinh hinh dang tim thép 10 dé diéu chinh hinh
dang theo hudng ngang Y cua tdm thép 2 duoc bd tri bén trén cac voi phun lam
sach 8 va 8. B phan diéu chinh hinh dang tdm thép 10 déng chirc ning lam thiét
bi hiéu chinh hinh dang dé hiéu chinh sy cong vénh (goi 1a sy cong vénh hinh
chit C, su cong vénh hinh chit W, hodc tuong tu) twong tmg véi truc theo hudng
ngang Y ctia tAm thép 2. B6 phan diéu chinh hinh dang tdm thép 10 gdm c6 cac
bd cam bién 11 va 11, cac nhém nam cham dién 12 va 12, céc co chu do lugng
phu 13 va 13, co ciu diéu khién 14, va tuong tu duogc thé hién trén Fig.1, va cac
chi tiét ctia chung s& dugc mo ta bén dudi.

Ngoai ra, khac véi cac chi tiét da thé hién, thiét bi pht kim loai nhing
néng lién tuc 1 c6 thé bao gdm con lan trén, ma d& tAm thép 2 trong khi thay ddi
huéng van chuyén cta tdm thép 2 & phia cao nhit bén ngoai bé ma 3, con lin
trung gian, ma d& tdm thép 2 & gitra con lan trén tiép gidp, hodc tuong tu. Ngoai
ra, mOt 10 hgp kim thyc hién viéc xur ly luyén kim c6 thé duoc bd tri phia xudi

dong cua con lan trén.

Tiép theo, dua vao Fig.2, toan bd két ciu cia thiét bi pht kim loai nhiing
néng lién tuc 1 theo phwong an thuc hién wu tién tht hai cta sing ché s& duoc
mb ta. Fig.2 14 hinh v& dudi dang so dd thé hién thiét bi phi kim loai nhing

néng lién tuc 1 theo phuong &n thuc hi€n vu ti€n thir hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi phu kim loai nhiing ndng lién tuc 1
theo phuong 4n thuc hién wu tién thir hai khac véi thiét bi theo phuong 4n thuc
hién wu tién thir nhit mé ta & trén (goi 1a Fig.1) trong d6 mot ciip con l3n d& 6 va

7 dwoc bd tri trong bé ma 3, va cac cdu hinh khéc 1a trong ty nhau.

Tuong tu véi con lin chim 5, cdc con lin d& 6 va 7 14 céc vi du vé céc
con lin trong dung dich, ma din hudéng tm thép 2, va dugc b tri thanh dang
cip & vung lan cén ciia phia bén ngoai trong bé ma nhiing néng 3 & phia trén
nghiéng cua con ldn chim 5. Ciing trong cac con ldn d& 6 va 7, cac hudng truc 1a

ngang, va cac truc dugc b tri quay dugc bdi cac 5 & (khong duoc thé hién trén
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hinh v&).

Céc con l3n d& 6 va 7 duge bd tri d& ludn tAm thép 2, ma dugc nang 1én
theo chiéu doc tir con lan chim 5, tir ca hai phia theo hudng ngang qua chiéu day
Z, va hiéu chinh hinh dang cta tAm thép 2 bang cach ép tim thép 2 theo huéng
ngang qua chiéu day Z. Tic 13, cac con lin d& 6 va 7 tiép xtc tAm thép 2, ma
duoc véan chuyén doc theo dudng vong 6a vé& phia hudng véan chuyén X (phia
trén thing dimg) tir con ldn chim 5, tir c4 hai phia theo huéng ngang qua chiéu
day Z. Tai thoi diém nay, con lin d& 6 dugc ddy theo hudng ngang qua chiéu
day Z, va do vay, tAm thép 2 dugc van chuyén quanh co giita cac con lan do 6 va
7, va hinh dang nay dugc hi€u chinh. Tai thoi diém nay, ty 1€ déy vao cua con
lan 46 6 dugc goi 1a Inter Mesh (IM). Ttc la, IM 1a tham sb, ma chi béo ty 1€
déy vao theo hudng ngang qua chidu day Z ciia con lin d& 6 twong tmg véi tAm

thép 2 duge van chuyén trén dudng vong 6a doc theo hudng véan chuyén X.

Tiép dén, & day chuyén ma cua thiét bi pha kim loai nhiing néng lién tuc
1 ¢6 két cAu mé ta & trén, quy trinh khién cho tAm thép 2 can dugc vén chuyén
sé dugc mod ta. Ngoai ra, theo phuong an thuc hién uu tién nay, hudng van
chuyén X, huéng ngang Y, va hudéng ngang qua chiéu day Z dugc thé hién trén

Fig.1 va Fig.2 1a tryc giao vdi nhau.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2, trong thiét bi phu kim
loai nhiing néng lién tuc 1, tAm thép 2 dugc van chuyén theo chiéu doc (hudng
miii tén) boi ngudn dan dong (khéng dugc thé hién), va tham nhép vao goc
nghiéng dinh trudc tir phia trén dén phia dudi trong bé ma 3 qua mét mét gid
(khong duogc thé hién). Ngoai ra, kém nhing néng (kim loai nhiing néng) dugc
ma trén cac mit trude va sau cia tAm thép 2 béi tAm thép tham nhép 2 duoc van
chuyén trong bé ma 3. Tdm thép 2, ma dugc dua vao bé ma 3 di qua quanh con
lan chim 5, huéng van chuyén cta tim thép duoc thay dbi dén mat trén theo
chiéu doc, va tAm thép dugc rut khoi bén trén bé ma 3. Tai thoi diém nay, trong
thiét bi phu kim loai nhing néng lién tuc 1 c6 két cdu trén Fig.2, hinh dang cua
tdm thép 2 dugc hiéu chinh khi tAm thép 2 vén chuyén t6i phia trén theo chiéu
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doc trong bé ma 3 di qua gitra hai cc con lan d& 6 va 7.

Tiép d6, tim thép 2 duoc nang 1én khéi bé ma 3 duoc van chuyén doc
theo huéng van chuyén X (phia trén theo chiéu doc) va di qua gifra cac voi phun
1am sach 8 va 8 duoc bd tri d6i dién nhau. Tai thoi diém nay, khong khi duoc
phut bang céc voi phun 1am sach 8 va 8 tir ca hai phia theo hudng ngang qua
chidu day Z van chuyén tdm thép 2, 16p pht kém nhing néng (kim loai nhing
néng) phti 1én ca hai bé mit cua tAm thép 2 duoc thdi, va do vay, do day 16p phu
dugc diéu chinh.

T4m thép 2, ma di qua gitta cic voi phun 13m sach 8 va 8, con duge van
chuyén doc theo huéng véan chuyén X, va dan tién tudn tu gitta cac bd cam bién
11 va 11, cdc nhém nam cham dién 12 va 12, va céc co cdu do luong phi 13 va
13, ma dugc dit & ca hai phia theo huéng ngang qua chiéu day Z cta tAm thép 2,

va hinh dang theo hudng ngang Y duoc hiéu chinh.

Theo cach ndy, trong thiét bi pha kim loai nhing néng lién tuc 1, tAm
thép 2 dugc nhiing lién tuc vao bé ma 3 va dugc ma bing kém nhing néng (kim
loai nhting néng), va do véy, tim thép ma béng cich nhing néng (tim thép ma

kim loai nhiing néng) ¢ d day 16p pha dinh trudc dugc san xuét.
2. Két cAu cua bd phan diéu chinh hinh dang tAim thép

Tiép dén, dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, két cdu cua bd phan
diéu chinh hinh dang tAm thép 10 theo phwong an thyc hién uu tién nay s€ dugc
md ta chi tiét. Fig.3 13 hinh v& mit cét ngang thé hién céch bd tri cta cdc nhém
nam cham dién 12 va 12 ctia bd phan didu chinh hinh dang tAm thép 10 theo

phuong an thuc hién uvu tién nay.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, bd phan diéu chinh
hinh dang tAm thép 10 gdm c6 céc cip bd cam bién 11 va 11, ma duge dit & ca
hai phia theo hudng ngang qua chiéu day Z ctia tAm thép 2, ma dugc kéo ra khoi
cac voi phun lam sach 8 va 8 va dugc van chuyén theo hudng véan chuyén X, cac

cdp nhom nam cham dién 12 va 12, céc cap co cau do luong phu 13 va 13, va co
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cau di€u khién 14 diéu khién cac bo cam bién, cac nhdém nam cham dién, va céac

thiét bi do.

Trude tién, bo cam bién 11 s& duge md td. Cc bd cam bién 11 va 11
(tuwong Gmg véi “bd cam bién tht nhat” cua séng ché) duogc bd tri di dién vdi ca
hai bén theo huéng ngang qua chidu day Z ctia tAm thép 2 bén trén cac voi phun
1am sach 8 va 8. M&i bd cam bién 11 ¢6 chirc ning do vi trf theo huéng ngang Y
ctia tim thép 2, ma duge van chuyén theo hudng van chuyén X. Theo phuong 4n
thuc hién uu tién nay, bd cadm bién 11 duoc két cu 12 bo cam bién khoang cach,
ma do khoadng cach taoi tAm thép d6i dién 2. Vi du, nhu bd cam bién khoang
cach, mot dng do dich chuyén dong xody c6 thé duge st dung, ma do vj trf theo
huéng ngang qua chiéu day Z ciia tAm thép 2 dya vao thay dbi trd khang cua

cudn bd cdm bién do dong xody sinh ra & tam thép 2.

Ngoai ra, mdi bd cam bién 11 duge dit cach tAim thép 2 mot khoang dinh
trirde sao cho khéng tiép xtic véi tAm thép 2 thdm chi khi tm thép 2 vén chuyén
theo huéng van chuyén X rung theo hudng ngang qua chiéu day Z. Mot s bd
cam bién 11 duoc b tri & khoang cach dinh trude doc theo hudng ngang Y cua
tAm thép 2. Mbi mdt trong sd céc bd cam bién 11 do vi tri cia mdi phén theo
huéng ngang Y coa tdm thép dbi dién 2. Do d6, hinh dang (dang cong vénh
turong Umg véi truc theo huéng ngang Y) theo hudéng ngang Y cua tdm thép 2 ¢

thé duoc do st dung céc bd cam bién 11 va 11.

Céc bd cam bién 11 va 11 duge bd tri & céc vi trf d6 cao dinh trudc bén
trén cac voi phun lam sach 8 va 8 va bén dudi cac nhdm nam cham dién 12 va
12. Theo phuong an thyc hién wu tién nay, cac bd cam bién 11 va 11 duge bd tri
thanh hang & céc vi tri d6 cao & vung lan cén cia cac voi phun lam sach 8 va 8,
va c6 thé do hinh dang theo hudng ngang Y ctia tdm thép 2 & ving lan cén cua
céc voi phun 1am sach 8 va 8. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & vi dy nay,
va céc bo cam bién 11 va 11¢6 thé duoc bb tri thanh hang hodc c4c hang & céc vi
tri d cao bét ky t&i chimg nao cac bd cam bién dugc dinh vi gifta cac voi phun
lam sach 8 va 8 va cac nhém nam cham dién 12 va 12. Vi du, c4c bd cam bién
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c6 thé duogc bd tri & ving 1an can clia cac nhém nam cham dién 12 va 12, tai cac
vi tri trung gian gifta cdc voi phun lam sach 8 va 8 va cadc nhom nam cham dién
12 va 12, hodc tuong tu, va c6 thé duogc b tri thanh hai hang & vung lan cén cua
cac nhdm nam cham dién 12 va 12 va ¢ vung lan cén ctia cac voi phun lam sach
8 va 8. Sau day, vi tri d6 cao theo huéng van chuyén X, trong d6 mdi mét trong

s0 cac bd cam bién 11 va 11 duoc bo tri, dugc goi 1a “vi tri bd cdm bién”.

Theo phuong an thyc hién wu tién nay, do cac cap bo cam bién 11 va 11
duoc b tri doc theo hudng ngang Y & ca hai phia theo hudng ngang qua chiéu
day Z cuia tAm thép 2, hinh dang theo hudng ngang Y ctia tdm thép 2 c6 thé duoc
do chinh x4c. Tuy nhién, thdm chi khi cac bd cam bién 11 dugc bd tri chi & mét
phia theo huéng ngang qua chiéu day Z cta tim thép 2, hinh dang theo hudng

ngang Y ctia tAm thép 2 c6 thé duoc do.

Tiép dén, nhém nam cham dién 12 s& duge md ta. Cadc nhdm nam cham
dién 12 va 12 duoc bd tri d6i dién nhau & ca hai phia theo huéng ngang qua
chidu day Z cua tdm thép 2 bén trén cac bd cam bién 11 va 11. Cac nhém nam
cham dién 12 va 12 c6 thé duoc bb tri & cac vi tri d6 cao bat ky t6i chimg nao
cac nhom nam cham dién dugc dinh vi bén trén cac voi phun lam sach 8 va 8.
Sau day, vi tri d6 cao theo huéng van chuyén X, trong d6 mdi mét trong s céc

nhom nam cham dién 12 va 12 duogc bo tri, dugc goi 1a “vi tri nam cham dién”.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac nhdm nam cham dién 12 va 12 duoc
két cdu 13 cac cip nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117 duoc bb tri doc
theo huéng ngang Y & ca hai phia theo huéng ngang qua chiéu day Z cua tAm
thép 2. Cac nam cham dién 101 dén 107, ma ciu thanh mot nhém nam cham
dién 12 va cdc nam cham dién 111 dén 117 mdt nhém nhém nam cham dién 12
khac duoc bd tri trong tng dbi dién nhau theo huéng ngang qua chiéu day Z.
Trong vi du dugc thé hién, 7 nam cham dién 101 dn 107 va 7 nam cham dién
111 d&n 117 duge bd tri twong tmg & khoang cach dinh trude doc theo hudng
ngang Y & ca hai phia ctia tAm thép 2, va 7 cip nam cham dién duogc b tri sao
cho cac nam cham dién trong mdi cép dbi dién nhau. Vi du, nam cham dién 101
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va nam cham dién 111 duoc bd tri dbi dién nhau dé dung gitra tm thép 2 theo
huéng ngang qua chiéu day Z. Twong tu, cic nam cham dién khac 102 dén 107
va céc nam cham dién khac 112 dén 117 dugc bd tri twong tmg ddi dién nhau

mot-mot.

Ngoai ra, cac bd cam bién vi tri 121 dén 127 va 131 dén 137 (tuong Ung
v6i “bd cam bién thir hai” cia sang ché) duoc lap twong tmg & cic nam chim
dién 101 dén 107 va 111 dén 117. Cac bd cam bién 121 dén 127 va 131 dén 137
duogc bd tri doc theo huéng ngang Y & cé hai phia ctia huéng ngang qua chiéu
day Z cia tAm thép 2 tai vi tri cia cac nam chim dién, va do cdc vi tri theo
huéng ngang qua chidu day Z cta tdm thép 2 tai vi tri clia cdc nam cham dién.
Ngoai ra, trong vi du trén Fig.3, cic nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117
va vi tri cdc bo cam bién 121 dén 127 va 131 va 137 dugc bd tri mot-mot. Tuy
nhién, cach bd tri va mot sb vi tri lap dit cta cac bd cam bién 121 dén 127 va

131 dén 137 c6 thé dugc thay dbi thich hop.

Theo phuong 4n thuc hién uu tién nay, cdc nam cham dién 101 dén 107,
ma cau thanh mot nhém nam cham dién 12 va cac nam cham dién 111 dén 117
mot nhém khac nhém nam chim dién 12 duge tich biét véi voi nhau mot
khoang 2L theo hudng ngang qua chiéu day Z. Ttc 13, mdi mot trong sd cac nam
cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117 duoc dit tach biét nhau mot khoang dinh
trude L tir tm thép 2 sao cho khéng tiép xuc tAm thép 2 tham chi khi tAm thép 2
van chuyén theo huéng van chuyén X rung theo huéng ngang qua chiéu day Z.
Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.3, duong thing, ma chi béo vi tri trung gian
dugc dinh vi & khoang cach bang nhau L theo hudng ngang qua chiéu day Z tir
¢4 hai nhom nhém nam cham dién 12 va 12, dugc goi la duong tdm 22. Buong

tAm 22 tuong ing véi truc theo huéng ngang Y ctia tAm thép 2.

Néu tAm thép 2 hoan toan det, ma khéng bi ubn cong theo hudng ngang

Y tai vi tri clla cdc nam cham dién, thi mat cét ngang cla tAm thép 2 dugc dinh

vi trén duong tdm 22. Tuy nhién, theo sy van hanh trong thuc té, do anh hudng

clia con lin trong dung dich, tdm thép 2 van chuyén theo hudng van chuyén X
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duoc udn cong theo huéng ngang qua chidu day Z, va sy cong vénh (su cong
vénh hinh chit C, sy cong vénh hinh chit W, hoéc tuong ty) theo huéng ngang Y
c6 thé dugc sinh ra. Vi du trén Fig.3 thé hién trang thai ma ¢ d6 tAm thép 2 bi
cong vénh hinh chit C mot ty 1€ cong vénh dy. Ngoai ra, ty 1é cong vénh dy
nghia 13 chidu dai theo huéng ngang qua chidu day Z tir phdn nhé ra nhidu nhét
clia tAm thép tdi phan 16m vao nhét cta tAm thép 2. Ty 18 cong vénh dung moi

cang 1én, su cong vénh ctia tdm thép 2 cang dir doi.

Theo phuong 4n thyc hién wu tién nay, bd phan didu chinh hinh dang tAm
thép 10 dugc b tri ¢& d6i phé vé6i sy cong vénh, va hinh dang theo hudng ngang
Y ctia tAm thép 2 ¢6 thé dugc hidu chinh bing cach tac dong lyc dién tir 1én tAm
thép 2. Ttrc 12, mdi mét trong s cac nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117
tac dung luc dién tir theo huéng ngang qua chiéu day Z 1én mdi phan cua tim
thép dbi dién 2, va do vy, mdi phén cta tdm thép 2 dugc hit tir tinh theo hudng
ngang qua chiéu day Z. Do d6, mdi phan theo huéng ngang Y cta tdm thép 2
duge hat tir tinh véi cac mat do khac nhau & tit ca cic nhém nam cham dién 12
va 12, va do vy, hinh dang theo huéng ngang Y cta tAm thép 2 c6 thé duoc hiéu
chinh thanh hinh dang hiéu chinh dich tuy y 20.

Tiép dén, co cdu do lugng phit 13 s& dwoc md ta. Cac co cdu do lugng
phit 13 va 13, dugc bd tri d6i dién nhau & ca hai phia theo huéng ngang qua
chiéu day Z ctia huéng van chuyén tm thép 2, dugc bd tri & giai doan sau cuia
day chuyén thiét bi phii kim loai nhung néng lién tuc 1. Theo phuong an thuc
hién wu tién nay, vi du, thiét bj huynh quang tia X duoc st dung lam cac co clu
do lugng phu 13 va 13. Trong thiét bj huynh quang tia X, tia X duoc phét xa trén
mdi mét trong sd cac mit trude va sau cua tAm thép 2, lugng huynh quang tia X
phét ra tlr 16p pht phu dugc do, va do vay, lugng 16p phi pht 1én mdi mét trong

sO cac mat trudce va sau cua tam thép 2 c6 thé duogc do.

Ngoai ra, mdi co chu do lugng phu 13 duoc dit cach mot khoang dinh

true véi tim thép 2 sao cho khong tiép xuc tAm thép 2 tham chi khi tAm thép 2

van chuyén theo hudng van chuyén X rung theo huéng ngang qua chiéu day Z.
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Céac co cdu do lwong pha 13¢6 thé duge bd tri & khoang cach dinh trudc doc
theo hudng ngang Y ctia tim thép 2, va chi mot co cu do lugng pht 13 ¢6 thé
duoc bd tri dé quét theo hudng ngang. Do d6, luong phi theo huéng ngang Y
clia tAm thép 2 ¢6 thé duoc do. Do d6, hinh dang (hinh dang cong vénh tuong
tng v6i truc theo huéng ngang Y) theo hudng ngang Y ctia tm thép 2 c6 thé

dugc udc tinh st dung lwong pha dugce do.

Tiép dén, co cdu diéu khién 14 s8 duoc mé ta. Co chu didu khién 14 duoc
két cau 1 bd xtr ly tinh toan nhu bd vi xr Iy. Co s& dit lidu 15 duge két cu 1a
thiét b luu trit nhu bd nhé ban din hojc & dia cung va truy cép dugc bédi co cAu
diéu khién 14. Ngoai ra, céc bd cam bién mé ta & trén 11 va 11, cic nhém nam
cham dién 12 va 12, va céc co cdu do lwong phu 13 va 13 dugc nbi véi co clu
didu khién 14. Co cAu diéu khién 14 didu khién mdi mét trong sb cac nam cham
dién 101 dén 107 va 111 dén 117 cia cdc nhém nam chim dién 12 va 12 dya
vao cac két qua do clia cac bd cam bién 11 va 11 hodc céc co cdu do lugng phu
13 va 13. Tai thoi diém nay, nhu hé thdng didu khién, diéu khién hdi tiép, vi du,
bd diéu khién PID, c6 thé dugc st dung. Co c4u diéu khién 14 thiét 1ap tham s6
didu khién dé bd diéu khién PID va diéu khién thao tic cia mdi mot trong sd céc
nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117 st dung tham sb diéu khién. Tham
sd diéu khién 13 tham s dé diéu khién luc dién tir pht 1én tAm thép 2 bang cach
diéu khién dong chay téi m3i mot trong sb cac nam cham dién 101 dén 107 va
111 d&én 117. Vi du, tham s6 diéu khién gdm c6 su gia tang didu khién (tc 13, su
tdng theo ty 1& K,, tdng lién hoan K;, va ting vi phan K), ho#ic tuong tw cia mdi
thao tac ty 1€ (thao tac P), thao tac lién hoan (thao tac I), va thao tic vi phan
(thao tac D) cua vide bd diéu khién PID. Co cdu diéu khién 14 thiét 14p mdi 1an
ting didu khién nim trong khoang tir 0% dén 100% va diéu khién luc dién tir
sinh ra bdi mdi mét trong s6 cac nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117.

Thong tin vé céc két qua do cta céc vi tri theo huéng ngang qua chiéu
day Z ctia mdi phan theo huéng ngang Y ciia tAm thép 2 tai vi tri cac bd cam
bién dugc dua vao co ciu diéu khién 14 tir cac bd cam bién 11 va 11. Ngoai ra,
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thong tin vé cac két qua do luong phu twong tmg véi cde mit trude va sau cua
tAm thép 2 dugc dua vao co cdu didu khién 14 tir cac co cdu do luong phu 13 va
13. Co chu diéu khién 14 diéu khién mdi mot trong sd cdc nam cham dién 101
dén 107 va 111 dén 117 cta cic nhém nam cham dién 12 va 12 dya vao thong
tin vé vi tri theo huéng ngang qua chiéu day Z hoic lugng phu, thong tin vé cac
diéu kién di qua khéc nhau, thong tin gilt trong co so dit liéu 15, hodc tuong tu.
Tai thoi diém nay, co cdu didu khién 14 didu khién mdi mot trong sb céc nam
cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117 doc 1ap sao cho hinh dang theo hudng
ngang Y cta tim thép 2 tai vi tri clia cdc nam cham dién 13 hinh dang hiéu chinh
dich thich hop 20, va tic dung luc dién tir theo huéng ngang qua chiéu day Z
tuong tmg v6i mdi phan cua tAm thép 2 tir méi mot trong s6 cac nam chim dién

101 dén 107 va 111 dén 117.

Pic biét, vi du, co ciu diéu khién 14 tinh céc vi tri theo hudng ngang qua
chiéu day Z ctia mdi phan theo huéng ngang Y cta tAm thép 2 tai vi tri clia cac
nam cham dién dwa vao céac két qua do (tirc 13, cac vi tri theo hudng ngang qua
chiéu day Z ctia mdi phan theo huéng ngang Y cla tdm thép 2 tai vi tri cac bd
cam bién) boi cac bd cam bién 11 va 11, Ngoai ra, co cdu diéu khién 14 diéu
khién c4c nhém nam cham dién 12 va 12 dya vao cic vi tri dugc tinh toan theo
huéng ngang qua chidu day Z ctia mdi phén, tac dung luc dién tir 1én mébi phén
theo huéng ngang Y clia tdm thép 2, va hiéu chinh hinh dang theo huéng ngang
Y ctia tim thép 2 dén hinh dang hiéu chinh dich 20.

Ngoai ra, co céu diéu khién 14 tinh c4c vi tri theo huéng ngang qua chiéu
diy Z ctia mdi phan theo huéng ngang Y dua vao cac két qua do (thc 14, lugng
phti ctia m&i phén theo hudng ngang Y cua tAm thép 2 tai cac voi phun 1am sach)
clia lugng phii ctia cic mit trudc va sau clia tim thép 2 dua vao tir cac co ciu do
lwgng phi 13 va 13, va do vy, c6 thé hiéu chinh hinh dang theo hudng ngang Y
clia tim thép 2 dén hinh dang hiéu chinh dich 20. Trong truong hop nay, vi du,
trude hét st dung dit liéu hiéu chinh giit lai trong co s& dit liéu 15, co cdu diéu

khién 14 tinh céc vi tri theo huéng ngang qua chiu day Z ctia mdi phan doc
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theo huéng ngang Y cuia tAm thép 2 tai cac voi phun lam sach cac vi tri tir luong
phi dugc do cua cac mat trudc va sau cua tAm thép 2. Dit 1i€u hiéu chinh 1a dit
lidu trong d6 twong quan gitta lwong phu twong tmg véi tm thép 2 va céc vi tri
theo hudng ngang qua chiéu day Z cta mdi phan doc theo hudng ngang Y cia
tdm thép 2 dudi cac cac didu kién di qua khac nhau thu dugc theo thir nghiém
hoc kinh nghiém tir truéce. Ngoai ra, co cdu diéu khién 14 diéu khién cac nhém
nam cham dién 12 va 12 dya vao céc vi tri theo huéng ngang qua chiéu day Z
ctia mdi phan theo huéng ngang Y ciia tim thép 2 tinh tir lwong phi, tac dung
luc dién tir 1én mdi phan theo hudng ngang Y cua tdm thép 2, va hiéu chinh hinh

dang theo huéng ngang Y ctia tAm thép 2 dén hinh dang hiéu chinh dich 20.

Ngoai ra, moi mdt trong s6 c4c nam cham dién 101 dén 107 va mdi mot
trong s6 céc nam cham dién 111 dén 117 duge bd tri dbi dién nhau duoc dit sao
cho tm thép 2 duoc hat tir tinh vao mét phia hodc ca hai phia clia mdi hai cac
nam cham dién & ciing vi tri theo huéng ngang Y. Vi du, Nhu duoc thé hién trén
Fig.3, trong hai nam chém dién 101 va nam chdm dién 111c6 vi tri theo hudng
ngang Y d6i dién nhau ¢ mot déu ctia tAm thép 2, dAu ra cia nam chdm dién 111
duogc dinh vi & bén cach tAm thép 2 mot khoang dugc thiét 1ap 13 16n hon dau ra
ctia nam chim dién 107 duoc dinh vi & phia sat voi tAm thép 2. Ngoai ra, cac
dAu ra cta cdc nam cham dién dugc dit sao cho mdt dau cia tAm thép 2 duoc
hat tir tinh bai cdc nam cham dién 101 va 111 theo hudng (hudng tir nam cham
dién 101 vé phia nam cham dién 111) trong d6 hinh dang theo huéng ngang Y
ctia tAm thép 2 tai vi tri nam cham dién tr& thanh hinh dang hiéu chinh dich 20
va su hiéu chinh hinh dang nay dugc thuc hién. Ngoai ra, khi mdt cdp nam cham
dién duge dinh vi & khoang cach bing nhau tir cac vi tri twong Gng cta tdm thép
2 (tic 1a, khi cac vi tri cua tAm thép 2 dugc dinh vi trén duong tdm 22), do
khong can hiéu chinh cac vi tri clia tAm thép 2 theo hudéng ngang qua chiéu day

Z,nén cac dau ra ciia cac nam cham dién dugc thiét 1ap 1a bang nhau.

Ngoai ra, co cAu didu khién 14 c6 thé dit 1a bat dau hodc dirng mét s6 bd

cam bién 11 dugc bd tri doc theo huéng ngang Y cua tAm thép 2, hodic cia co
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cAu do lugng phii 13 va céc nam chdm dién 101 dén 107 va 111 dén 117, mot
céch riéng biét. Khi d6 rong W ctia tim thép 2 13 16n (vi du, W = 1700 mm), thi
tat ca cac bd cam bién 11 theo huéng ngang Y 12 dbi dién véi tAm thép 2. Nguoc
lai, trong trudng hop, ma d6 rong W ctia tim thép 2 12 nho (vi dy, W =900 mm),
khi tAm thép 2 c¢6 d6 rong W hep di qua, thi cic bd cam bién 11 dinh vi & phan
tdm cua mot sb bd cam bién 11 1 ddi dién véi tAm thép 2, nhung cac bé cam
bién 11 dugc dit & ca hai dau khong ddi dién vai tAm thép 2. Két chu nay cling
duogc 4p dung tuong tu véi cac co cdu do luong phu 13 va céc nam cham dién

101 dén 107 va 111 dén 117 dwoc bb tri doc theo huéng ngang Y.

Do d6, theo phwrong 4n thyc hién wu tién nay, vi du, nhu diéu kién di qua
clia tAm thép 2, co ciu diéu khién 14 thu duoc thong tin v& do rong W clia tim
thép 2 van chuyén theo huéng van chuyén X, tir trude, va chi khoi dong cac bo
cam bién, co cdu do lugng phu, va cac nam cham dién, ma thyc té nguoc lai voi
tdm thép 2, trong sb mot s6 bd cam bién 11, co cdu do luong phu 13, va cic nam
cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117, dga vao thong tin vé dd rong tdm W. Do
do, theo d rong W ctia tim thép 2 duogc xir Iy bang thiét bi phu kim loai nhung
néng lién tuc 1, viéc do vi tri ctia mdi phan theo huéng ngang Y cua tAm thép 2,
viéc do lugng phu, sy hiéu chinh hinh dang, hoac tuong tu cé thé duoc thuc hién

mot cach phu hop.

Vi dy, trong vi du trén Fig.3, hai cac nam cham dién 104 va 114 duoc dat
& tim theo hudng ngang Y, va vi du, cdc cdp nam cham dién 101 dén 103, 105
dén 107, 111 dén 113, va 115 dén 117 duoc bd tri & cac khoang 250 mm theo
huéng ngang Y. Trong trudng hop nay, trong Gmg véi tim thép 2 ¢6 do rong tAm
W =900 mm, 3 cip nam cham dién 103 dén 105 va 113 dén 115 & phia tm c6
thé tao ra céc luc dién tir. Ngoai ra, twong g v6i tAm thép 2 ¢6 do rong tAm W
= 1700 mm, tit ca 7 cip nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117 ¢6 thé tao
ra cac luc dién tur.

Bo phan diéu chinh hinh dang tdm thép 10 duoc két ciu nhu duge md ta

& trén. Theo bo phan didu chinh hinh dang tm thép 10, hinh dang theo huéng
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ngang Y cua tAm thép 2 tai vi tri cua cac nam cham dién dugc hiéu chinh thanh
hinh dang hiéu chinh dich 20 sir dung mdi mét trong sé cic nam chim dién 101
dén 107 va 111 dén 117, va do vay, phuong phép diéu chinh hinh dang tdm thép
theo phuong 4n thuc hién wu tién ndy duoc nhan biét, va cac chi tiét s& dugc mo
ta bén dudi.

3. Hinh dang hi¢u chinh tai vi tri nam cham dién

Tiép dén, hinh dang hiéu chinh dich 20 khi hinh dang cta tAm thép 2
dugc hiéu chinh nho bd phan diéu chinh hinh dang tAm thép 10 s€ dugc mo ta
dua vao Fig.4. Fig.4 13 hinh v& duéi dang so d6 thé hién hinh dang cong vénh
thuc t& 21 va hinh dang hiéu chinh dich 20 cta tAm thép 2 tai vi tri cla cidc nam
chdm dién theo phuong 4n thyc hién wu tién ndy. Trén Fig.4, cac duong nét lién
chi cc hinh dang cong vénh thuc t& 21 (sau ddy, goi 1a “hinh dang cong vénh
dugc do 217) theo hudéng ngang Y ciia tim thép 2 tai vi tri clia cc nam cham
dién, ma dugc do trong trang thdi ma & do cac luc dién tir khong duge tac dung,
va cac duong nét dut chi cac hinh dang hi¢u chinh dich 20 theo huéng ngang Y
clia tAm thép 2, ma duoc thiét 1ap bang co ciu diéu khién 14 cta bd phéan didu

chinh hinh dang tdm thép 10.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, co chu didu khién 14 thiét 18p hinh dang
hiéu chinh dich 20 theo huéng ngang Y ctia tim thép 2 theo hinh dang cong
vénh dugc do (hinh dang cong vénh dugc do 21) theo hudng ngang Y cua tim
thép 2 tai vi trf clia cac nam cham dién. Theo phuong én thyuc hién wu tién nay,
hinh dang hiéu chinh dich 20 dwgc thiét 14p thanh hinh dang cong, ma déi xing
theo huéng ngang qua chiéu day Z véi hinh dang cong vénh duge do 21. Tuc 13,
hinh dang hiéu chinh dich 20 va hinh dang cong vénh dugc do 21 dugc dbi xung
theo hudng ngang qua chiéu day Z v6i dudng tdm 22 1am truc dbi xuing. Ngoai
ra, cic & vudng trén Fig.4 13 cdc nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117

(goi 1a Fig.3).

Vi dy, trong c4c trudng hop (a) va (b) trén Fig.4, tim thép 2 bi cong vénh
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goi la cong vénh hinh chit W tai vi tri cia cdc nam chdm dién, va hinh dang
cong vénh dugc do 21 cua tAm thép 2 tré thanh dang cong tao hinh chit W (dang
bét thuong) ¢b céc cac chd bat thuong. Ty 1€ cong vénh dy cia W sy cong vénh
1a bing hogc 16n hon gia tri ngudng dinh trudc dy,. Trong trudong hop nay, hinh
dang hiéu chinh dich 20 cta tAm thép 2 duoc thiét 12p 14 dang cong c6 dang hinh
chit W, ma déi ximg theo hudng ngang qua chiéu day Z véi duong tam 22 lam

truc doi xung.

Ngoai ra, trong cac trudng hop (c) va (d) trén Fig.4, tim thép 2 bi cong
vénh goi 1a hinh chit C tai vi tri ca cdc nam cham dién, va hinh dang cong vénh
dugc do 21 cua tdm thép 2 tr& thanh dang cong hinh chit C cé mét phan 16i. Ty
1€ cong vénh dy cia C sy cong vénh la béng hodc 16n hon gia tri ngudng dinh
trudc dy. Trong trudng hop nay, hinh dang hiéu chinh dich 20 cta tdm thép 2
dugc thiét 1ap & dang cong hinh chitr C, ma déi xtng theo huéng ngang qua

chidu day Z v6i dudng tAm 22 1am truc dbi xung.

Mit khéc, trong céc trudng hop (e) va (f) trén Fig.4, tim thép 2 hdu nhu
phéng tai vi tri cila cdc nam cham di€n, hinh dang cong vénh dugc do 21 cla
tdm thép 2 hau hét khéng udn cong theo hudng ngang qua chiéu day Z, va ty 18
cong vénh dy nhé hon gia tri ngudng dinh trudc dy,. Trong trudng hop nay, hinh
dang hiéu chinh dich 20, ma dugc ubn cong bdi mét ty 18 cong vénh cua gia tri
ngudng dy, hodic 16n hon, khong thé duoc thiét 1ap. Do d6, bang cach didu chinh
IM hodc cach bb tri cta céc con 1in trong dung dich nhu dugc mé ta bén dudi,
tAm thép 2 tai vi trf clla cdc nam cham dién dugc udn cong theo hudéng ngang Y,
va hinh dang theo hudng ngang Y cta tAm thép 2 tai vi tri clia cdc nam chim
dién duogc didu chinh sao cho hinh dang cong vénh duogc do 21 1a dang cong cé
ty 1& cong vénh dy cua ngudng dy, ho#ic 16n hon. Ngoai ra, tuong tu véi (a) dén
(d) trén Fig.4, hinh dang hiéu chinh dich 20 dugc thiét lap.

Theo cach nay, co cu diéu khién 14 thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich
20 cua tim thép 2 tai vi trf clia cdc nam chdm dién thanh dang cong, ma ddi
xtng v6i hinh dang cong vénh dugc do 21. Ngoai ra, hinh dang ctia tAm thép 2
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dugc hi€u chinh st dung cac cap nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117
ddi dién véi tAm thép 2 sao cho hinh dang theo huéng ngang Y ctia tAm thép 2

tai vi tri cla cédc nam cham dién la dang hiéu chinh dich 20.

Theo céch nay, theo phuong én thuc hién wu tién nay, hinh dang theo
huéng ngang Y cua tAm thép tai vi tri cia cdc nam cham dién khong duoc tao
thanh dang phéng, va 12 cac dang cong hiéu chinh tich cuc (céc dang bét thuong)
nhu dang hinh chit C, dang hinh chit W, hoédc dang hinh zigzag. D6 cliing cia
tdm thép 2 di qua gifta cc voi phun lam sach 8 va 8 va cac nhom nam cham
dién 12 va 12 c6 thé duoc gia ting. Ngoai ra, do hinh dang theo hudng ngang Y
ctia tAm thép tai vi tri voi phun c6 thé sat v6i hinh dang phéng, d6 day 16p phi
theo hudng ngang Y ¢6 thé duge ddng déu bang cdc voi phun lam sach 8 va 8,
va do rung cta tim thép 2 vén chuyén theo huéng van chuyén X c6 thé duoc

ngén chan.

Ngoai ra, thdm chi khi hinh dang hiéu chinh dich 20 khé dugc thiét lap &
hinh dang cong, ma hoan toan ddi ximg véi hinh dang cong vénh dwoc do 21,
néu hinh dang hiéu chinh dich dwoc thiét lap thanh dang cong tuong Ung vai
hinh dang cong vénh dugc do 21, thi d6 cing ciia tAm thép 2 dugc gia tang, va
céc tic dung, ma lam phéng hinh dang tAm thép tai vi tri voi phun va hiéu qua
ngan chin rung cé thé thu duge.

4. Khéng khi diéu chinh hinh dang tdm thép

Tiép dén, phuong phép didu chinh hinh dang tdm thép, ma st dung bd
phan didu chinh hinh dang t4m thép 10 duoc cAu hinh trén, s& duge md ta.

4.1 Toan bd lwu db ctia phwong phap diéu chinh hinh dang tim thép

Trudce tién, toan bd luu d6 cta phwong phap diéu chinh hinh dang tim
thép theo phuong 4n thyc hién uu tién nay s€ dugc mé ta dua vao Fig.5. Fig.5 1a

lwu d6 thé hién phuong phép diéu chinh hinh dang tAm thép theo phuong én

thuc hién uu tién nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, trudce tién, co cu didu khién 14 thiét lap
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cac diéu kién di qua ctia tm thép 2 trong thiét bi phti kim loai nhuing ndng lién
tuc 1 (bude S100). O day, cac diéu kién di qua 1a cac diéu kién, ma duoc xac
dinh khi tAm thép 2 duogc nang 1én khoi bé ma 3 di qua giita cac voi phun lam
sach 8 va 8, cac nhém nam cham dién 12 va 12, va tuwong tu. Vi dy, céc didu
kién di qua gébm c6 d6 day D ciia tAm thép 2, d6 rong tim W, strc cing T theo
chiéu doc (huéng van chuyén X) cta tdm thép, su sdp xép va cac kich c& (duong
kinh) ctia cac con 1an trong dung dich nhu con ldn chim 5 hoédc c4c con léan d& 6

va 7, hodc tuong tu.

Tiép d6, co cdu diéu khién 14 thiét 14p su sép xép cua cac con lin trong
dung dich nhu Inter Mesh (IM) ctia cac con ldn d& 6 va 7 dua vao céc diéu kién
di qua, ma dugc thiét 1ap & bude S100 (bude S102). Sau bude S102, cac con lin
trong dung dich nhu con lan chim 5 va céc con lin d& 6 va 7 dugc didu chinh
theo cach bd tri dic & bude S102. Do cac con lin d& 6 va 7 khong duoc b tri
trong thiét bi pha kim loai nhiing nong lién tuc 1 theo phuong an thuc hién vu

tién thir nhat duoc thé hién trén Fig.1, khong can thiét 14p va diéu chinh IM.

Budc S102 s& duoc md ta chi tiét. Co cAu didu khién 14 thiét 1ap cach bb
tri cda cac con lan trong dung dich st dung thong tin luu trit & co s¢ dit licu 15.
Théng tin dich chuyén con lin, ma lién quan dén céac diu kién di qua khéc nhau
vé6i gia tri dich chuyén thich hop ctia céc con lin trong dung dich IM, duoc chira
trong co s& dit liéu 15. Théng tin dich chuyén con lin 13 thong tin, ma xé4c dinh
céc gié tri thich hop cta sy dich chuyén con 1in nhu IM d6i v6i mdi diéu hién di
qua dua vao két qua thao tac dd qua hodc két qua thir nghiém xac dinh béi thiét
bi thir nghiém cua thiét bi phu kim loai nhing néng lién tuc 1. Co cdu didu khién
14 thiét 13p su dich chuyén pht hop cta con lan chim 5 va céc con lan d& 6 va 7,
kich c& phtt hop ctia IM, hoic tuong tr theo cac didu kién di qua nhu do day tAm
D, d6 rong tim W, hoic strc cing T thiét 1ap & bude S100, sir dung théng tin
dich chuyén con lan. Vi du, IM hodc twong tu duoc thiét 1ap sao cho ty 18 cong
vénh dy ¢6 hinh dang theo huéng ngang Y cta tAm thép 2 tai vi tri nam cham

dién 13 gid tri (vi du, 2,0 mm < dy < 20 mm), ma nam trong khoang twong dbi
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16n dinh trudc. Theo su dich chuyén con lin, tAm thép 2 dugc udn cong theo
hudng ngang Y bai cac con lan trong dung dich, va hinh dang theo hudng ngang

Y cia tAm thép 2 tai vi tri nam cham dién trd thanh dang cong.

Sau d6, co cau didu khién 14 thiét 1ap dong déu ra va tham s diéu khién
ctia m&i mot trong sb cac nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117 dua vao
diéu kién di qua va sy dich chuyén con lan, ma dugc thiét 1ap & bude S100 va
$102 (budc S104). Vi du, khi hé thdng diéu khién 13 bd diéu khién PID, thi tham
s& diéu khién 13 sy gia ting didu khién (gia khuéch dai ty 1€ K, tdng lién hoan
K, va ting vi phan K) ho#c twong tu ctia mbi mét trong sb cac nam cham dién
101 dén 107 va 111 dén 117. Co céu didu khién 14 thiét 1ap mdi sy gia ting didu
khién K,, K, va Kq thanh cac gia tri thich hop gitta 0% va 100% theo cach thiét

lap diéu kién di qua va sy dich chuyén con lan.

Ciing vy, khi gia ting didu khién duoc thiét 1ap, thi co cdu didu khién 14
str dung thong tin luu trit & co s¢ dit liéu 15. Thong tin vé tham sé diéu khién,
ma lién quan dén céac diéu kién di qua khac nhau va céch b tri ctia céc con lin
trong dung dich véi gid tri tham s§ didu khién phu hop, dugc chta trong co s&
dit liéu 15. thong tin vé tham sb diéu khién 1a thong tin, ma xac dinh céc gia tri
thich hgp cua céac tham s6 diéu khién nhu cac gia tang diéu khién Ko, K, va Kg
d6i v6i mdi didu kién di qua va mdi sy dich chuyén con lan, dua vao két qua
thao tac da qua hoac két qud thr nghiém xéc dinh bai thiét bi thi nghiém cla
thiét bi pht kim loai nhiing néng lién tuc 1. Co cdu diéu khién 14 thiét 1ap cac
tham s6 diéu khién nhu céc gia ting diéu khién thich hop K, Ki, va K4 theo didu
kién di qua va su dich chuyén con lan thiét 14p & bude S100 va S102, st dung

thong tin vé tham so dicu khién.

Ngoai ra, co cdu diéu khién 14 thiét 14p hinh dang hiéu chinh dich 20
theo huéng ngang Y ctia tdm thép 2 tai vi tri nam cham dién dua vao diéu kién
di qua, su dich chuyén con lan, hodc tuong tu thiét lap & budc S100 va budce
S102 (budc S106). hinh dang hiéu chinh dich 20 1a hinh dang dich theo huéng
ngang Y cua tAm thép 2 tai vi tri nam chadm dién ma duogc hiéu chinh boi céac
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nam cham di¢n 101 dén 107 va 111 dén 117. Co cdu diéu khién 14 thiét 14p hinh
dang hiéu chinh dich 20 thanh hinh dang cong tuong tGng véi hinh dang cong
vénh (tirc 1a, m6 t& & trén hinh dang cong vénh dugc do 21) theo hudng ngang Y
clia thm thép 2 tai vi tri nam chdm dién. Vi du, co cdu diéu khién 14 thiét lap
hinh dang hiéu chinh dich 20 13 hinh dang (goi 1a Fig.4) d6i xing theo hudng
ngang qua chidu day Z thanh hinh dang cong vénh duoc do 21. Vi du, xtt ly tinh
dé thiét 18p hinh dang hi€u chinh dich 20 dugc thuc hién b:‘?mg cach thuc hién
budc phan tich sé thir nhit sir dung phdn mém tinh to4n hinh dang tdm thép.
Ngodi ra, cac chi tiét ctia phwong phap thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich 20 &

bude S106 s& duge mo ta bén dudi (goi 1a Fig.6 hodc tuong tu).

Trong phan tich sb thir nhét, trude tién, cac luong stic céng cua cac mat
trude va sau cia tAm thép duogce tinh st dung méu stre cing phang hai chidu. Tiép
dén, mét miu ba chidu dugc st dung d& tinh toan hinh dang tdm thép theo
huéng ngang. Tai thoi diém nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7, mdt m3u ba chidu
dugc sir dung trong d6 hai con ldn khéng ton tai (con lan 40) 16 va 17 duogc bd
trf thém va tAm thép 2 di chuyén trong s bén con lin d& da dat. O day, hinh
dang (hinh dang tdm thép tai vi trf vdi phun) theo huéng ngang Y cia tAm thép 2
tai vi tri voi phun duoc tinh bing cach diéu chinh ty 18 ddy vao ca cac con lan
a0 dé ap dung 70% luong sirc cing duoc tinh bdi miu hai chiéu, va hinh dang
hiéu chinh dich 20 dugc thiét 1ap sao cho hinh dang tdm thép tai vi tri voi phun

gan v6i dang phéng.

Sau dd, cac luc dién tir dugc tac dung vao tAm thép 2 bdi cac nam cham
dién 101 dén 107 va 111 dén 117 theo cac diéu kién thiét 1ap & budc S104 va
budc S106 trong khi 1am cho tdm thép 2 di chuyén thuc t& qua thiét bj phi kim
loai nhing néng lién tuc 1 theo diéu kién di qua va su dich chuyén con l3n thiét
1ap & bude S100 va bude S104, va do vay, viéc hiéu chinh dién tir cta tAm thép
2 dugc thuc hién (bude S108). Trong khi hidu chinh tir tinh, co cdu diéu khién
14 didu khién dong chay téi mdi mot trong sb cic nam cham dién 101 dén 107
va 111 dén 117 sao cho hinh dang theo huéng ngang Y cia tm thép 2 tai vi tri
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nam cham dién dugc hiéu chinh thanh hinh dang hiéu chinh dich 20 thiét lap &
budc S106, va do vay, lyc dién tir dugce tac dung vao tAm thép 2 boi mdi mot
trong s6 cac nam cham dién 101 dén 107 va 111 dn 117. Do d6, hinh dang thyc
té theo hudng ngang Y ctia tAm thép 2 tai vi tri nam cham dién duoc hiéu chinh

thanh hinh dang hiéu chinh dich 20.

Tiép @6, hinh dang (sau déy, goi 13 “hinh dang tAm thép tai vi tri by cam
bién”) theo hudng ngang Y cua tdm thép 2 tai vi tri bd cam bién duoc do bdi cac
b6 cam bién 11 va 11 khi tAm thép 2 di qua trong trang thai ma & d6 cac lyc dién
tir dugc tac dung nhu trong budc S108 (budc S110). Nhu dugec md ta & trén, bd
cam bién 11 duoc két ciu 1a bd cam bién khoang cach hodc tuong tuy, ma do
khoang cach t6i tAm thép 2 va c6 thé do vi tri (dich chuyén) theo huéng ngang
qua chidu day Z ctia mdi phén theo hudng ngang Y ciia tdm thép 2 tai vi trf bd
cam bién. Co cdu didu khién 14 c6 thé tinh toan hinh dang tAm thép tai vi tri bd

cam bién tr thong tin vé vi tri dugc do bdi bo cam bién 11.

Tiép d6, co cdu diéu khién 14 tinh toan hinh dang (sau déy, goi 13 “hinh
dang tAm thép tai vi trf voi phun”) theo huéng ngang Y cta tdm thép 2 tai vi tri
voi phun dua vao hinh dang tim thép tai vi tri by cdm bién duoc do trong budc
S110, diéu kién di qua, va sy dich chuyén con lan, hodc tuong tu (budc S112).
Vi duy, sy tinh toan nay dugc thuc hién béng cach thyc hién budc phéan tich sO
thtr nhit st dung phan mém tinh toan hinh dang tdm thép. Co cu diéu khién 14
c6 thé thu dugc hinh dang tdm thép tai vi tri voi phun tir hinh dang tdm thép tai
vi trf bd cam bién duoc do trong budc S100 xét dén céc didu kién d6 day tAm D,
d6 rong tAm W, strc cing T, cach bd tri hodc cac kich ¢& clia cac con lin trong

dung dich, hodc tuong tu.

Tiép d6, co céu didu khién 14 x4ac dinh xem ty 1& cong vénh dy c6 hinh
dang tdm thép tai vi tri voi phun dugc tinh toan trong bude S112 ¢6 nhé hon gid
trj giéi han trén dinh truéc dmex (2ié tri gidi han trén thir nhat) hay khong (budc
S114). O day, twong tu véi ty 18 cong vénh dy c6 hinh dang tAm thép tai vi tri
nam cham dién duogc thé hién trén Fig.3, ty 18 cong vénh dy c¢6 hinh dang tdm
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thép tai vi tri voi phun c6 nghia 1a chiéu dai theo hudéng ngang qua chiéu day Z
tir phan nhd ra nhit cta tim thép 2 tai vi tri voi phun téi phin 18m vao nhét.
Ngoai ra, gid tri gidi han trén dyma 0 ty 1€ cong vénh dy 1a gidi han cao co ty 1€
cong vénh trong d6 su ddng déu day 16p pht theo hudng ngang Y tai vi tri voi

phun c6 thé dugc dam bao.

Theo phuong an thuc hién wu ti€n nay, gia tri gidi han trén dymax €6 ty 1€
cong vénh dy dugc thiét 13p & 1,0 mm. Néu ty 1& cong vénh dy c6 hinh dang tAm
thép tai vi tri voi phun 1,0 mm hodc 16n hon, thi do hinh dang tim thép tai vi tri
voi phun khéng phai 14 hinh dang phing, nén su phén tan d6 day 16p phu theo
huéng ngang Y cia tdm thép 2 duoc gia ting, va sy dong déu mong mudn day
16p phit khéng thé thu duge. Do do, xac dinh xem ty 18 cong vénh dy c¢6 hinh
dang tAm thép tai vi trf voi phun nhé hon 1,0 mm trong budc S114 hay khéng.

Ngoai ra, co cu diéu khién 14 x4c dinh xem ty 1€ cong vénh dg c¢6 hinh
dang (sau day, goi 14 “hinh dang tAm thép trong tai vi trf nam cham dién & viéc
hiéu chinh dién tir ©) theo hudng ngang Y cua tdm thép 2 tai vi tri nam cham
dién trong trang thai ma & d6 cac luc dién tir duoc tic dung nam trong khoang
dinh trudc (bude S116). & day, tuong tu véi ty 18 cong vénh dy ¢6 hinh dang tAim
thép tai vi tri nam chém dién khi viéc hi€u chinh dién tir khong dugc thyuc hién.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ty 1& cong vénh dg ¢6 hinh dang tim thép tai vi tri
nam cham dién & viéc hiéu chinh dién tir c6 nghia la chiéu dai theo hudng ngang
qua chiéu day Z tir phin nhd ra nhét ctia tim thép 2 tai vi tri nam cham dién téi
phﬁn 16m vao nhét. Ngoai ra, khoang dinh trudc (gia tri gidi han dudi dgpy, toi
gia tri gidi han trén drmax) O ty 1€ cong vénh dg 1a khoang ty 1€ cong vénh dg,

ma can thiét & ngan chin d6 rung cua tdm thép 2.

Theo phuong an thuc hién uu tién nay, gia tri gidi han dudi dry, trong
khoang dinh trudc c6 ty 1€ cong vénh di dugc thiét 18p & 2,0 mm, va gia tri gioi
han trén drmax dugc thiét 14p & 20 mm. Néu ty I¢ cong vénh dg nhd hon 2,0 mm,
thi d6 ctmg clia tAm thép 2 13 khong dd, va c6 nhuge diém 14 tAm thép 2 d& dang
rung tai vi tri voi phun. Do d6, xac dinh xem ty 1€ cong vénh dr c6 hinh dang

-36-



24612

tAm thép tai vi tri nam cham dién & viéc hi€u chinh dién tir 1a 2,0 mm hoac 16n
hon trong budc S116. Ngoai ra, khi tdm thép 2 14 tAm thép rong (vi du, do rong
tdm W 14 1700 mm hoic 16n hon), néu ty 1& cong vénh dg vuot qua 20 mm, thi
¢6 nhuge diém 13 kha ning cua tAm thép 2 duogc hiéu chinh dién tir tai vi tri nam
chdm dién tiép xtc cac nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117 dugc gia
tang. Tuc la, su cong vénh (cong vénh hinh chit C, sy cong vénh hinh chit W,
hodc twong tur) duge sinh ra khi tim thép 2 di qua quanh con lan chim 5 va cac
con lan d& 6 va 7, nhung & tdm thép rong, ty 1& cong vénh tai thoi diém nay
dugc gia ting. Do d6, su cong vénh ctia tim thép rong tai vi tri nam cham dién
dugc hiéu chinh thanh hinh dang nguogc, va néu ty 18 cong vénh dg vuot quéa 20
mm, thi ¢6 ban khodn 13 cic dau theo hudng ngang Y cua tAm thép rong tai vi tri
nam cham dién c6 thé tiép xtc cac nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117.
Do d6, khi tdm thép 2 1a tm thép rong trong budc S116, thi xac dinh xem ty 18

cong vénh dg 1a 2,0 mm hodc 16n hon va 20 mm hodc nho hon.

Khi ty 18 cong vénh dy c6 hinh dang tAm thép tai vi tri voi phun 13 bing
hodc 16m hon gié tri gidi han trén dinh trudc dymax (Vi du, 1,0 mm hodc 16n hon)
nhu két qua cta viée xé4c dinh trong budc S114, hodc khi ty 18 cong vénh dg c6
hinh dang tdm thép tai vi trf nam chdm dién & viéc hiéu chinh dién tir 13 bén
ngoai khoang dinh trudc (vi dy, nhd hon 2,0 mm hodc hon hon 20 mm) nhu két

qua danh gia trong budc S116, thi viéc xit ly cia budc S118 dugce thuc hién.

Trong budc S118, co chu diéu khién 14 thay d6i va thiét lap lai hinh dang
hiéu chinh dich 20 thiét 1ap & bude S106, hodc thay dbi va thiét 1ap lai cach bd
trf ctia cac con lan trong dung dich thiét 1ap & bude S102 (bude S118). Tai thoi
diém nay, ca hai c6 hinh dang hiéu chinh dich 20 va cach b tri ciia céc con lin
trong dung dich c6 thé duoc thay ddi, hodc chi mot trong hai c6 thé dugc thay
d6i. Tuy nhién, hinh dang hiéu chinh dich 20 hodc cach bd tri ctia cac con lan
trong dung dich dugc thay di sao cho ty 1& cong vénh dy ¢6 hinh dang tdm thép
tai vi tri voi phun nhé hon gié tri gidi han trén dymax (AN < 1,0 mm) va ty 1€ cong
vénh dg c6 hinh dang tAm thép trong tai vi tri nam cham dién & viéc hiéu chinh
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dién tlr trong khoang dinh trudc (dg > 2,0 mm, va 2,0 mm < dg <20 mm khi tim

thép 1a tAm thép rong).

Vi dy, khi x4c dinh dugc rang ty 18 cong vénh dy c6 hinh dang tAm thép
tai vi tri voi phun trong budc S114 13 1,0 mm hodc 16n hon, thi dé giam ty 16
cong vénh dy, ty 1¢ cong vénh dy; c¢6 hinh dang hiéu chinh dich 20 tai vi tri nam
cham dién duoc thiét 1ap lai & gid tri nho hon. Ngoai ra, khi xac dinh duoc réng
ty 1€ cong vénh dg c6 hinh dang tAm thép trong tai vi tri nam cham dién & viéc
hidu chinh dién tir ctia tim thép rong trong budc S116 vuot qua 20 mm, thi dé
giam ty 1€ cong vénh dg, ty 1€ cong vénh dy; ¢6 hinh dang hiéu chinh dich 20 tai
vi trf nam cham dién dugc thiét 1ap lai & gié tri nho hon béng cach thuc hién
budc phén tich s6 thir nhit thanh ty 18 cong vénh dy (budc S118). Hinh dang
tam thép duge do (budc S110 va budc S112) trong trang thai ma & d6 viée hiéu
chinh dién tlr dugc thuc hién trén tdm thép 2 dé duogc thiét 14p lai hinh dang hiéu
chinh dich 20 (budc S108), va viéc xac dinh ctia bude S114 va budc S116 nghi.

Vi dy, khi x4c dinh duoc ring ty 16 cong vénh dg c6 hinh dang tAm thép
trong tai vi tri nam cham dién & viéc hi€u chinh dién tir trong budc S116 nho
hon 2,0 mm, thi c4ch bb tri cta con 13n chim 5 hodc céc con 13n d& 6 va 7 duoc
bé tri trong bé ma duoc diéu chinh sao cho ty 18 cong vénh dy dugc gia tang. Vi
du, cach b tri dugc didu chinh dé gia ting IM cua cac con lan d& 6 va 7, va do
vay, ty 1é cong vénh dg c¢6 hinh dang tdm thép trong tai vi tri nam cham dién &
viéc hidu chinh dién tir c6 thé dugc gia ting. Ngoai ra, cach bd tri cua céc con
lan trong dung dich dugc diéu chinh nhu duge mé ta & trén, tim thép 2 di qua
cac con lin, hinh dang thép dugc do (budc S110 va bude S112) trong trang thai
ma & d6 viéc hiéu chinh dién tir cia tdm thép 2 dugc thuc hién (bude S108), va

do vay, viéc x4c dinh ctiia budc S114 va budc S116 dugce dung.

Nhu dugc mo t& & trén, theo phuong an thyc hién wu tién nay, khi céc ty

1& cong vénh thuc t& dy va dg c¢6 hinh dang tAm thép cua tai vi trf nam cham dién

hodc vi tri voi phun khong thich hop dudi didu kién, ma dugc thiét 1ap trude tién

trong budc S102 va bude S106, thi hinh dang hi€u chinh dich 20 hodc su dich
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chuyén con lan dugc didu chinh hodc thiét 1ap lai trong budc S118. Do do, ty 18
cong vénh dy c6 hinh dang tAm thép tai vi tri voi phun cé thé nhé hon 1,0 mm,
va ty 1& cong vénh dg c6 hinh dang tAm thép trong tai vi tri nam chdm dién &

viéc hiéu chinh dién tir ¢6 thé 13 2,0 mm hodc 16n hon va 20 mm hodc nho hon.

Sau cac quy trinh néu trén, tiép tuc, cac quy trinh (bude S120 dén bude

S126) dé ngan chin d6 rung ctia tAm thép 2 tai vi trf voi phun duoc thuc hién.

Trudc tién, co cdu didu khién 14 do d6 rung theo hudng ngang qua chiéu
day Z ctia tAm thép 2 tai vi tri bd cam bién béi cac bd cam bién 11 va 11 (budc
$120). Do bd cam bién 11 ¢6 thé do vi tri (dich chuyén) theo huéng ngang qua
chidu day Z ctia mdi phan theo hudéng ngang Y ctia tAm thép 2 tai vi tri bd cam
bién, néu vi tri dugc tiép tuc duoc do boi bd cam bién 11, bién do va tan sb rung
theo huéng ngang qua chiu diy Z cta tdm thép 2 tai vi tri bd cam bién co thé

thu duoc.

Tiép d6, co cdu diéu khién 14 tinh d6 rung theo hudng ngang qua chiéu
day Z cua tAm thép 2 tai vi tri voi phun béng cach thuc hién budc phéan tich s6
th hai dua vao d6 rung theo hudng ngang qua chidu day Z ctia tAm thép 2 tai vi
trf bd cam bién dugc do trong budc $120, diéu kién di qua, su dich chuyén con
lan, hodc tuwong tu (budc S122). Co cau didu khién 14 c6 thé thu dugc do rung
ctia tAm thép 2 tai vi trf voi phun tir 46 rung cia tdm thép 2 tai vi tri by cam bién
duoc do trong budc S120 b%lng cach xét dén cac didu kién vé do day tdm D, d6
rong tim W, strc cing T, cach bd tri hodic cac kich ¢& ctia cac con lin trong dung
dich, hodc tuong tu.

Trong budc phan tich sb tht hai, nhu duoc thé hién trén Fig.8, mot 10 xo
con lin 4o 18 dugc dit theo hudng X tai vi tri trong d6 do rung cua tim thép 2
duoc tinh, va d6 rung cta tAm thép 2 dugc tinh st dung hing sb ndy cua 16 xo
cua con lan 18.

Sau d6, co cdu diéu khién 14 x4c dinh xem bién dd rung A cda tAm thép 2

tai vi tri voi phun dugc tinh toan trong budc S122 nho hon gié tri gidi han trén
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dinh trudc A (gié tri gi6i han trén thi hai) (bude S124). O day, gia tri gi6i han
trén Apax clia bién d6 A 1a gidi han cao cua bién d6 A trong d6 su d(“)ﬂg déu day
16p phti theo hudng van chuyén X cta tm thép 2 c6 thé dugce dam bao. Néu tAm
thép 2 rung manh tai vi tri voi phun, thi cadc khoang cach gilta cac voi phun lam
sach 8 va cdc mit trudce va sau clia tAm thép 2 duoc ting hodc giam theo dinh ky
theo didu kién di qua cta tAm thép 2, va do vAy, su phan tan xuat hién & do day

16p phu theo hudng van chuyén X ciia tim thép 2.

Theo phuong én thuc hién vu tién nay, gia tri gidi han trén A, clia bién
do A dugc thiét 1ap & 2,0 mm. O day, bién d6 A 1 ca hai bién d6. Néu bién do
rung A clia tdm thép 2 tai vi trf voi phun 2,0 mm hodc 16n hon, thi su phén tan
d6 day 16p phii theo chidu doc (huéng van chuyén X) cta tAm thép 2 duoc gia
ting, va su dong déu mong mudn day 16p phi khong thé dugc dam bao. Do do,
trong budc S124, xac dinh xem bién d6 rung A cta tim thép 2 tai vi tri voi phun

nhé hon 2,0 mm.

Nhu két qua danh gia trong bude S$124, khi bién do rung A cia tAm thép
2 tai vi tri voi phun 1 béng hodc 16n hon gia tri gidi han trén Anma (Vi du, 2,0

mm hodc 16n hon), thi vi€c xr ly cuia bude S126 dugc thyce hién.

Trong budc S126, co cdu diéu khién 14 giam din cic gia ting diéu khién
ctia cdc nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117 cho dén khi bién d6 rung A
ctia tAm thép 2 tai vi tri voi phun giam t6i gid tri giéi han trén nho hon Anmex
(bude S126). Vi duy, khi hé s§ diéu khién ctia nam cham dién 13 bd diéu khién
PID, thi co cAu diéu khién 14 giam dan khuéch dai ty 1€ K, thao tac ty 1¢ (thao
tac P) ctia bo diéu khién PID 1am d6 khuéch dai diéu khién. Ngoai ra, tai thoi
diém khi bién d6 A duoc giam téi gia tri giéi han trén nhé hon Anma bing cach
tiép tuc do bién do A trong khi giam d¢ khuéch dai ty 18 Ky, co céu diéu khién
14 dimg viéc giam khuéch dai ty 1¢ K, va thiét lap lai K,. Sau d6, co cu didu
khién 14 diéu khién cdc nam chim dién 101 dén 107 va 111 dén 117 st dung

thiét 18p lai khuéch dai ty 18 K, va cac gia ting didu khién khac K; va K.
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Céc téc gia nghién ctru k¥, va két qua 13 phét hién ra luc (sau day, goi la
“luc ché ngu tAm thép) ché ngu tAm thép 2 béng luc dién tir tai vi tri nam cham
dién bi suy yéu néu khuéch dai ty 18 Kp thao tac ty 1& (thao tac P) clia bd didu
khién PID dugc gidm, va do vay, bién do rung A cla tdm thép 2 tai vi tri voi
phun dugc giam. Do d6, theo phuong 4n thuc hién wu tién nay, Bién d6 rung A
clia tAm thép tai vi tri voi phun ngén chin téi gid tri gidi han trén nho hon ANmax
(vi dy, nhé hon 2,0 mm) bang cach giam khuéch dai ty 1& K, dudi dang cac tang
didu khién ctia c4c nam cham dién 101 dén 107 va 111 dén 117 (budc S126). Do
dd, do cac khoang cach gifta c4c voi phun lam sach 8 va céc mit trude va sau
clia tim thép 2 ¢4 thé 12 méot hang thich hop, sy phéan tan do day 16p phu theo
huéng van chuyén X clia tAm thép 2 duoc gidm, va do vy, su ddng déu day 16p

pht theo hudng vén chuyén X ¢6 thé duge dam bao.
4,2 Vi du cu thé vé& phuong phap thiét 1ap hinh dang tAm thép

Tiép dén, phuong phép thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich 20 theo huéng
ngang Y clia tdm thép 2 'tai vi tri nam chdm dién trong bude S106 trén Fig.5 sé&
duge mo ta chi tiét. Vi dy, nhu phuong phép thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich
20, tiép dén hai phuong phap c6 thé duoc 14y vi du.

(1) Phuong phép do hinh dang tAm thép tai vi tri nam chim dién

Trong phuong phap dt, khi tAm thép 2 di qua trang thai ma & do viéc
hiéu chinh dién tir khong dugc thuc hién,-thi hinh dang cong vénh 21 theo
huéng ngang Y cua tAm thép 2 tai vi tri nam chdm dién thuc té duoc do, va hinh
dang hiéu chinh dich 20 duoc thiét 1ap thanh dang cong tuong mg v&i hinh
dang cong vénh dugc do 21 (goi 1a Fig.4). Phuong phdp dit nay s& dugc md ta -
dua vao Fig.6. Fig.6 1a luu d6 thé hién vi du cu thé v& phwong phap thiét lap
hinh dang hiéu chinh dich 20 theo phuong 4n thuc hién wu tién nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, trudc tién, tAm thép 2 duoc vén chuyén vao
trong thiét bi phu kim loai nhiing néng lién tuc 1 trong trang thai ma & d6 céac

luc dién tir khong duogce tac dung vao tAm thép 2 bdi cac nam cham dién 101 dén
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107 va 111 dén 117 (bude S200). Tiép d6, hinh dang tdm thép tai vi tri nam
chdm dién khi viéc hiéu chinh dién tir khong dugc thuc hién duge do bédi do vi
tr{ theo huéng ngang qua chidu day Z ciia mbi phan theo huéng ngang Y cua
tdm thép 2 tai vi tri nam cham dién bang vi tri cac bd cam bién 121 dén 127 va

131 dén 137 tai vi tri cua cdc nam cham dién (S202).

Sau do, co cAu diéu khién 14 tinh toan hinh dang cong, ma ddi xing theo
huéng ngang qua chiu day Z véi hinh dang cong vénh duge do 21 tai vi tri cla
cac nam cham dién dugc do trong bude S202, va thiét 1ap hinh dang hiéu chinh
dich 20 tai vi tri nam chidm dién d6i xtng hinh dang cong (S204). Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.4, hinh dang hiu chinh dich 20 dugc thiét 1ap thanh dang
cong dbi xtmg theo huéng ngang qua chidu day Z véi hinh dang cong vénh dugce

do 21 voi duong tam 22 1am truc dbi xing.

Nhu duge m6 ta & trén, trong phuong phap dét nay, hinh dang hiéu chinh
dich 20 duoc thiét 18p dua vao hinh dang tdm thép (hinh dang cong vénh dugc
do 21), ma thyuc té duoc do khi viéc hiéu chinh dién tir khdng duogc thuc hién.
Do d6, hinh dang hiéu chinh dich 20 ¢6 thé duoc thiét 1ap mét cach phu hop
theo hinh dang cong vénh thuc té duge do 21. Do d6, hinh dang tAm thép tai vi
tr{ voi phun c6 thé 1a phang véi dd chinh xéc cao béng cach hiéu chinh tAm thép

2 dén hinh dang hiéu chinh dich 20 tai vi tri nam cham dién.
(2) Phuong phap str dung co sé dit liéu

Tiép dén, phwong phap thiét 14p hinh dang hiéu chinh dich 20 st dung co

s& dit lidu 15, ma khong do thuc té hinh dang tim thép s& dugc mo ta.

Thong tin hinh dang dich, ma lién quan dén cac diéu kién di qua khac
nhau hodc cach b tri ciia cac con lin trong dung dich IM véi hinh dang higu
chinh dich 20, dugc chira trong co s& dir 1liéu 15. Thong tin hi€u chinh dich 1a
thong tin, ma xac dinh hinh dang hi€u chinh dich thich hgp 20 d6i v6i mdi diéu
kién di qua va d6i v6i mdi su dich chuyén con lin dua vao két qua thao tac da

qua hoic két quéa thir nghiém x4c dinh béi thiét bj thir nghiém clia thiét bi phu
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kim loai nhiing néng lién tuc 1. O day, hinh dang hiéu chinh dich thich hop 20
duge x4c dinh sao cho ty 18 cong vénh dy c6 hinh dang tAm thép tai vi tri voi
phun nho hon gid tri gidi han trén dymax (vi du, 1,0 mm) va ty 1€ cong vénh dg cd
hinh dang tAm thép trong tai vi tri nam cham dién & viéc hi€u chinh dién tir trong
khoang dinh trudc (vi du, 2,0 mm hodc 16n hon, va trong truong hop tAm thép

rong, 2,0 mm hodc 16n hon va 20 mm hoéc nhé hon).

Co céu diéu khién 14 thiét 14p hinh dang hiéu chinh dich thich hop 20
theo cac didu kién di qua nhu d6 day tdm D, d6 rong tim W, hodc sitrc cang T
thiét 1ap & bude S100 hogc sy dich chuyén con lin thiét 1ap & bude S102 st
dung thong tin hi€u chinh hinh dang dich trong co s& dit liéu 15. Theo phuong
phép dit nay, hinh dang hiéu chinh dich 20 c6 thé dugc thiét 1ap nhanh va d&
dang, ma khéng do thyc té hinh dang tAm thép.

5. Két luan

Nhu dugc md ta & trén, b phan diéu chinh hinh dang tAm thép 10 theo
phuong 4n thuc hién vu tién ndy va phuong phép diéu chinh hinh dang tAm thép
st dung thiét bi dugc mo ta chi tiét. Theo phuong 4n thuc hién vu tién nay, hinh
dang theo hudng ngang Y cua tdm thép 2 tai vi tri nam cham dién khong dugc
hiéu chinh & hinh dang phing nhung 13 c4c dang cong hiéu chinh tich cuc dang
cong. Tai thoi diém nay, cc luc dién tir sinh ra boi cic nam cham dién 101 dén
107 va 111 dén 117 hodc cach b tri cia céc con lin trong dung dich IM duoc
diéu chinh sao cho hinh dang tdm thép tai vi tri nam cham dién cac hinh dang
bét thudng nhu cong vénh hinh chit C, cong vénh hinh chit W, hodc dang zigzag
trong d6 ty 1& cong vénh dy 13 2,0 mm hosc 16n hon, va hinh dang tdm thép tai
vi tri voi phun hinh dang phéng trong d6 ty 1& cong vénh dy 1 1,0 mm hozc nho
hon. Do d6, su cong vénh theo huéng ngang Y cta tdm thép 2 tai vi tri voi phun
giam, va hinh dang tdm thép tai vi tri voi phun c¢6 thé dugc 1am phing véi do
chinh x4c cao. Do d6, do 16p pht bing cich nhing néng c6 thé duoc lam sach
ddng déu theo hudng ngang Y cua tdm thép 2 biang céc voi phun lam sach 8 va
8, do day 16p phu theo huéng ngang Y ctia tAm thép 2 ¢6 thé duoc dong déu.
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Ngoai ra, bing cach ldm cong tich cuc hinh dang theo huéng ngang Y
clia tAm thép 2 tai vi tri nam cham dién, d¢ cimg cua tdm thép 2 van chuyén theo
huéng van chuyén X c6 thé duoc gia ting. Do d6, thdm chi khi tAm thép di qua
& tbe dd cao, do rung theo hudng ngang qua chiéu day Z cua tAm thép 2 tai vi tri
voi phun ¢6 thé dugc ngin chin mot cach thich hop. Do d6, su thay ddi do day
16p phii theo chidu doc (hudng van chuyén X) ctia tdm thép 2 giam, va do vay,

do6 day 16p phu theo chidu doc c6 thé dugce déng déu.

Ngoai ra, trong cong ngh¢ hiéu chinh dién tir theo giai phap k¥ thuat da
biét, kho ngan chén sy rung & tan s6 cao, ma 1 bing hodc 16n hon su dap ung
tan sd ctia nam cham dién. Tuy nhién, theo phuong &n thuc hién uu tién nay, do
ctng dugc gia ting bing cach 1am cong tAm thép 2 tai vi tri nam chdm dién, va
do vy, cling c6 thé ngin chin mot cach pht hop rung & tin sb cao, ma 13 bang

hodc 16n hon sy dap tng tan s6 cua nam cham dién.

Ngoai ra, trong k¥ thudt hi€u chinh dién tir theo giai phap k¥ thuat da
biét, néu tAm thép duogc gifr chit bang luc dién tir khi d6 rung ciia tAm thép duoc
ngén chan béng luc dién tir sinh ra béi nam cham dién, thi c6 nhuoc diém 1a do
rung tu kich thich, ma c6 thém lyc dién tir & cac vi tri dudi dang céc nut, xuét
hién & tdm thép. Tuy nhién, theo phwong 4n thuc hién wu tién, khi d6 rung xuét
hién & tAm thép 2, thi tAm thép ché ngu luc sinh ra b:«ing luc dién tir bi yéu di
bing cach giam céc gia ting didu khién (cu thé 1a khuéch dai ty 18 K,) cua céc
nam cham dién 101 d&n 107 va 111 d&n 117, va do viy, do rung cia tdm thép cb

thé duoc ngin chian mdt cach thich hop.

Céc vi du thue hién sang ché

Tiép dén, cac vi du thuc hién sang ché s& dugc md ta. Ngoai ra, cac vi du
sau day chi 1a cac vi du khing dinh ring d6 day 16p phii cta tAm thép c¢6 thé
dugc ddng déu bing cach diu chinh hinh dang tdm thép cia séng ché, va
phuong phép diéu chinh hinh dang tAm thép va bd phan diéu chinh hinh dang

tam thép cua sang che khong chi gidi han & cac vi du sau day.
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Str dung thiét bi phu kim loai nhiing néng lién tuc 1 dugc thé hién trén
Fig.2, thir nghiém ma tAm thép 2 duoc thuc hién béng cach thay ddi cac diéu
kién di qua (d0 day t va do rong W caa tdm thép 2, Inter Mesh (IM), va thiét lap
gid tri ty 18 cong vénh dy c6 hinh dang hiéu chinh dich (hinh W) ctia tim thép 2
tai vi tri nam cham dién). Nhu két qua thtr nghiém, ty 1¢ cong vénh dy c6 hinh
dang tAm thép tai vi tri voi phun, bién dd rung A cua tAm thép 2 tai vi tri voi
phun, va lugng pht theo hudng ngang Y cua tdm thép 2 duoc do. Cac diéu kién

va két qua thir nghiém duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1 Diéu kién va két qua thir nghiém ma

Diéu kién thir nghiém Két qua thir nghiém
Ty 1€ cong Bién do Su I?han
n . 1A , tan
vénh tai vi | Ty 1€ cong | rung cua
] . O . luong
tri nam vénh tai vi | tam thép )
A 1 A A N . e . ..., | phttheo
Do day | DO rong cham dién | tri voi phun | tai vi tri ,
A £ M cro cro L huéng
tam t tam W (giatri | (gié tri duge | voi phun .
X s xuyén
duogc thict do) (gia tri a
14p) dy duoc doy | I%
chiéu
dm A .
day
Vidul | 0,75 mm | 900 mm 30 5.0 mm Nhé hon 1,0 | Nhé hon | Nhé horzn
mm mm 2,0mm | 10g/m
Viduy 1,0 mm 10g/m”
. Nhe
sosanh | 0,75 mm | 900 mm 30 15,0 mm hodc 1é6n 6 hon hoéc 16n
mm 2,0 mm
1 hon hon
Vidu2 | 075 1700 mm 40 20 mm Nho hon 1,0 | Nhé hon | Nho ho?
mm mm 2,0mm | 10g/m
Vi dy 1,0 mm 10g/m*
. Nh 2
sosanh | 0,75 mm | 1700mm | 0 | 250mm | hodclén dhon |\ ae lon
mm 2,0 mm
2 hon hon
Vidu3 | 0.85 1700 mm 10 2.0 mm Nho hon 1,0 | Nhé hon | Nho ho;n
mm mm 2,0mm | 10g/m
Vidu ] 2,0mm | 10g/m”
sosanh | 0,85 mm | 1700mm | 0 | 10mm |NRORORLOY s t6n | hote lén
mm mm
3 hon hon
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(1) So sanh vi du 1 va vi du so sanh 1

Nhu dugc thé hién trong bang 1, trong vi dy 1 clia sang ché, khi tAm thép
2 (kich c¢& tAm thép: do day tdm 0,75 mm x do rong tAm 900 mm) dugc di qua,
thi hinh dang hiéu chinh dich 20 cta tAm thép 2 dugc thiét 14p sao cho IM = 30
mm duoc thoéa mén va ty 1€ cong vénh dy & dang cong vénh hinh chit W cta tim
thép 2 tai vi tri nam chdm dién 13 5 mm. Két qua 13, ty 18 cong vénh dy ctia tAm
thép 2 tai vi tri voi phun nhé hon 1,0 mm, bién d6 rung A cua tAm thép 2 tai vi
tri voi phun nhé hon 2,0 mm, va sy phén tan luong pht theo huéng ngang Y nhé

hon 10g/4m2 sao cho & dang ddng déu phu hop.

Mit khéc, trong vi du so sénh 1, khi tm thép 2 ¢6 cing kich ¢& nhu vi dy
1 dugc di qua dudi didu kién IM = 30 mm, thi hinh dang hiéu chinh dich 20 cua
tdm thép 2 duoc thiét 1ap sao cho ty 1€ cong vénh dy & dang cong vénh hinh chit
W ctia tAm thép 2 tai vi tri nam cham dién 13 15 mm. Két qua la, ty I¢ cong vénh
dy cta tAm thép 2 tai vi tri voi phun dugc gia ting dén 1,0 mm hodc 16n hon, va
bién d6 rung A ctia tAm thép 2 tai vi tri voi phun nhé hon 2,0 mm. Do d6, su

phan tan lugng phti theo huéng ngang Y 1 10g/m? hodc 16n hon.

Nhu duge hiéu tir két qué so sanh gifta vi du 1 va vi du so sdnh 1, khi
viéc hidu chinh dién tir dugc thuc hién trén tim thép 2 c6 kich ¢& md ta & trén,
néu ty 1& cong vénh dy c6 hinh dang hi€u chinh dich tai vi tri nam chim dién
duoc thiét 14p & khoéng 5 mm nhu trong vi du 1, thi bién d6 rung A tai vi tri voi
phun c6 thé duge ngin chin 1 nhd hon 2,0 mm, va do ty 1€ cong vénh dycua
tAm thép 2 tai vi tri voi phun ¢6 thé nho hon 1,0 mm, d6 day 16p phu theo hudng
ngang Y c6 thé dugc ddng déu. Mat khac, néu ty 1€ cong vénh dy c¢6 hinh dang
hiéu chinh dich tai vi tri nam cham dién duogc thiét 18p & gié tri 1on nhu khoang
15 mm tuong ty vi du so sanh 1, thi do ty 1é cong vénh dy cta tAm thép 2 tai vi
tri voi phun gia ting, nén phét hién ra ring d6 day 16p pha theo hudng ngang Y
khong thé dugc ddng nhét day du.

(2) So sénh vi du 2 va vi du so sanh 2
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Nhu duoc thé hién trong bang 1, trong vi du 2 cia sang ché, khi tim thép
rong 2 (kich ¢& tdm thép: d6 day tAm 0,75 mm x do rong tAm 1700 mm) duoc di
qua, thi hinh dang hiéu chinh dich 20 cta tdm thép 2 duoc thiét 1ap sao cho IM =
40 mm duoc thdéa méan va ty 1& cong vénh dy & dang cong vénh hinh chit W cta
tdm thép 2 tai vi tri nam cham dién 13 20 mm (= gid tri gidi han trén drpa, O ty
1& cong vénh dg c6 hinh dang tim thép tai vi trf nam cham dién & hiéu chinh tir
tinh). Két qua 13, ty 18 cong vénh dy cta tAm thép 2 tai vi trf voi phun nho6 hon
1,0 mm, bién d6 rung A cuia tAm thép 2 tai vi tri voi phun nho hon 2,0 mm, su
phan tan lugng phu theo huéng ngang Y nhé hon 10g/m?, va do vy, do day lop
pht vé& co ban ddng nhét theo hudng ngang Y.

Mt khéc, trong vi du so sanh 2, khi tAm thép rong 2 c6 cung kich ¢ nhu
vi du 2 dugc di qua dudi didu kién IM = 40 mm, thi hinh dang hiéu chinh dich
20 ciia tAm thép 2 duogc thiét 1ap sao cho ty 1¢ cong vénh dy & dang cong vénh
hinh chit W ctia tAm thép 2 tai vi trf nam chm dién 13 25 mm. Két qué 1a, bién
do rung A cua tAm thép 2 tai vi tri voi phun nho hon 2,0 mm, ty 1& cong vénh dy
ctia tAm thép 2 tai vi tri voi phun dugc gia ting dén 1,0 mm hodc 16n hon, va do
d6, su phan tan luong phii theo hudng ngang Y 13 10g/m? hoc 1én hon, va su
phén tén xut hién & do day 16p pht theo huéng ngang Y. Ngoai ra, néu ty 16
cong vénh dy & dang cong vénh hinh chit W ctia tim thép 2 tai vi trf nam cham
dién 1a 25 mm, thi tim thép rong 2 tiép xtc cadc nam cham dién, va van dé trong

vi€c di qua ctia tam thép xuat hién.

Nhu duge hidu tir két qua so sanh gitra vi du 2 va vi du so sanh 2, khi
viéc hiéu chinh dién tir duoc thuc hién trén tim thép rong 2 c6 kich ¢& mo ta &
trén, néu ty 1& cong vénh dy; c6 hinh dang hiéu chinh dich tai vi trf nam chdm
dién duoc thiét 13p & khoang 20 mm nhu vi du 2, thi ty 1€ cong vénh dy cta tAm
thép 2 tai vi tri voi phun ngén chén la nhé hon 1,0 mm, va d6 day 16p phu theo
huéng ngang Y c6 thé dugce ddng déu. Mt khac, néu ty 1€ cong vénh dy; c6 hinh
dang hiéu chinh dich tai vi tri nam cham dién dugc thiét l1ap & gia tri 1a qua 16n,
nhu khoang 25 mm tuong tu trong vi du so sanh 2, thi ty 1€ cong vénh dy c6 hinh

47-



24612

dang tAm thép tai vi tri voi phun gia ting qua nhiéu va tré thanh 1,0 mm hoac
16n hon, va phat hién ra ring d6 day 16p phu theo huéng ngang Y khong thé
dugc dong nhit dly du. Ngoai ra, vin dé cta cac dau cia tAm thép rong 2 tiép
xtc nam cham dién cling xuét hién. Do d6, khi tAm thép rong 2 nhu tAm thép c6
do rong tAm = 1700 mm dugc str dung, thi t8t hon 14 ty 1€ cong vénh dy c6 hinh
dang hiéu chinh dich tai vi trf nam cham dién duoc thiét lap 14 20 mm ho#c nho
hon sao cho ty 16 cong vénh dg ctia tAm thép 2 tai vi trf nam cham dién 1a 20 mm
hodc nho hon. Do dé, tAm thép rong 2 tiép xtc nam cham dién c6 thé tranh

duoc.
(3) So sanh vi du 3 véi vi du so sanh 3

Nhu duoc thé hién trong bang 1, trong vi du 3 ctia sang ché, khi tim thép
rong 2 (kich c& tAm thép: d6 day tdm 0,85 mm x d6 rong tAim 1700 mm) duoc di
qua, thi hinh dang hiéu chinh dich 20 ctia tim thép 2 dugc thiét 18p sao cho IM =
10 mm duoc thdéa man va ty 1€ cong vénh dy & dang cong vénh hinh chit W cua
tAm thép 2 tai vi tri nam chdm dién la 2 mm (= gi4 tri giGi han dudi dgpi, €6 ty 18
cong vénh dr c6 hinh dang tAm thép tai vi tri nam cham dién & hiéu chinh tir
tinh). Két qua 13, ty 1¢ cong vénh dy ctia tAm thép 2 tai vi trf voi phun nhé hon
1,0 mm, bién do rung A cta tdm thép 2 tai vi tri voi phun nho hon 2,0 mm, su
phan tan lugng phu theo huéng ngang Y nhoé hon 10g/m?, va do vay, do day lép
phti vé& co ban ddng nhét theo hudéng ngang Y.

Mit khéc, trong vi du so sanh 3, khi tAm thép rong 2 ¢6 cung kich ¢& nhu
vi du 3 duge di qua dudi didu kién IM = 10 mm, thi hinh dang hiéu chinh dich
20 ctia tAm thép 2 duogc thiét 14p sao cho ty 1€ cong vénh dy & dang cong vénh
hinh chit W ctia tAm thép 2 tai vi tri nam cham dién 1a 1 mm. Két qua la, ty 1€
cong vénh dy ctia tAm thép 2 tai vi trf voi phun duoc gia ting d¢én 1,0 mm hodc
nho hon, nhung bién d6 rung A ciia tAm thép 2 tai vi tri voi phun dugc gia tang
dén 2,0 mm hoic 16n hon. Do d6, su phan tan lugng pht theo chiéu doc (huéng

van chuyén X) ctia tAm thép 2 13 10g/m® hodc 16n hon.
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Nhu duogc hiéu tir két qué so sanh gilta vi du 3 va vi du so sanh 3, khi
viéc hiéu chinh dién tir dugc thuc hién trén tdm thép rong 2 c¢6 kich ¢ mo ta &
trén, néu ty 1€ cong vénh dy; c6 hinh dang hiéu chinh dich tai vi tri nam cham
dién duoc thiét lap & 2 mm, 1a gia tri gidi han dudi drpyi, ¢6 ty 1€ cong vénh dg,
nhu vi du 3, thi bién d6 rung A tai vi tri voi phun ngén chan 1a nhé hon 2,0 mm,
va d6 day 16p pha theo chidu doc (huéng vén chuyén X) cia tAm thép 2 c6 thé
duoc ddéng déu. Mt khac, néu ty 18 cong vénh dy ¢6 hinh dang hiéu chinh dich
tai vi tri nam cham dién duoc thiét lap & gid tri qué nho, nhu 1 mm tuong tu
trong vi dy so sénh 3, thi do d6 cting ctia tAm thép 2 duoc giam va tAm thép 2 d&
dang bi rung, bién do rung A tai vi tri voi phun trd thanh 2,0 mm hoéc 16n hon,
va do vay, phat hién ra ring d6 day lép pha theo huéng doc cia tAm thép 2
khong thé duogc ddng nhét ddy du. Do do, bat ké do rong W clia tdm thép 2, t6t
hon 1a ty 1€ cong vénh dy; ¢6 hinh dang hiéu chinh dich tai vi tri nam cham dién
duoc thiét 1ap 1a 2,0 mm hodc 16n hon sao cho ty 1€ cong vénh dy cia tAm thép 2
tai vi tri nam cham dién 14 2,0 mm hodc 16n hon. Do d9, bién d6 rung A cua tAm
thép 2 tai vi tri voi phun ngén chan 1a nhé hon 2,0 mm, va do vay, d6 day 16p

phii theo hudng doc ciia tAm thép 2 c6 thé 13 ddng nhit.

Nhu duge md ta & trén, cac phuong 4n thuc hién wu tién cta sang ché
dugc md ta dya vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong duogc gisi
han & c4c phwong 4n thuc hién wu tién. Hién nhién 13 chuyén gia trong linh vuc
ctia sang ché c6 thé co cic cai bién va céc thay dbi khac nhau trong céc loai ¥
tuong ky thuat nhu duge md ta trong cdc diém yéu ciu bao hd, va dugc hidu 1a

cac thay doi va céc cai bién khéac nhau thudc vé pham vi k¥ thudt ctia sang che.

Khé ndng tmg dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé duoc st dung mot cach rong rai trong bd phéan diéu
chinh hinh dang tdm thép va phwong phép diéu chinh hinh dang tdm thép, su
cong vénh va d6 rung cia tAm thép duoc ngin chin mot cach phi hop béng cach

t6i ru hoa hinh dang theo huéng ngang ciia tAm thép, va do day 16p phu theo
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huéng ngang va huéng doc clia tAm thép c6 thé duoc ddng déu.

Danh muc cac so chi dan

1

2

6,7
8
10
11
12
13
14
15
16
17
18
20
21

22

thiét bj pht kim loai nhung noéng lién tuc
tdm thép

bé ma

dung dich

con lan chim

con lan 4o

vOi phun lam sach

b6 phan diéu chinh hinh dang tAm thép
b6 cam bién

nhém nam cham dién

co cdu do luong phu

co cdu diéu khién

co so dir liéu

con lan &o

con lén 4o

16 x0 con lén 4o

hinh dang hiéu chinh dich

sy cong vénh duoc do

dudng tam

101, 102, 103, 104, 105, 106, 107 nam chdm dién

111, 112,113, 114, 115, 116, 117 nam cham dién

121, 122, 123, 124, 125, 126, 127 bd cam bién vi tri
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131, 132, 133, 134, 135, 136, 137 bd cam bién vi tri
X huéng van chuyén
Y hudng ngang

Z huéng xuyén qua chidu day
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap didu chinh hinh dang tdm thép, trong thiét bi phu kim loai
nhing néng lién tuc (1), thiét bi ndy bao gdbm voi phun lam sach (8) dugc bd tri
d6i dién vé6i tAm thép (2) dugc nang 1én tir bé ma (3) va cac cap nam cham dién
(12) duge bd tri doc theo hudng ngang (Y) & cé hai phia theo huéng xuyén qua
chidu day (Z) cua tAm thép (2) bén trén voi phun lam sach (8), diéu chinh hinh
dang theo hudng ngang (Y) cua tAm thép (2) bang cach tac dong luc dién tir theo
huéng xuyén qua chidu day (Z) d6i véi tAm thép (2) béi cac nam cham dién (12),

phuong phap ndy bao gém cac buéc:

(A) thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich (20) theo huéng ngang (Y) cua
tdm thép (2) tai vi tri cia nam cham dién (12) thanh hinh dang cong bing cach
thuc hién budc phan tich sb thi nhét dua vao diéu kién di qua cta tAm thép (2)
nay;

(B) do hinh dang theo huéng ngang (Y) ctia tim thép (2) tai vi tri dinh
trugce gitta voi phun lam sach (8) va nam cham dién (12) hodc do luong phti cua
kim loai nhiing néng d6i vé6i tAm thép (2) & giai doan tiép theo cua vi trf nam
cham dién khi tm thép (2) dugc van chuyén & trang thai ma trong d6 luc dién tir
duogc tac dung vao tAm thép (2) boi nam cham dién (12) sao cho hinh dang theo
hudng ngang (Y) cia tim thép (2) tai vi tri ctia nam chdm dién (12) 14 hinh dang
cong duoc thiét 1ap trong budc (A);

(C) tinh toan hinh dang theo hudng ngang (Y) ctia tm thép (2) tai vi tri
cua voi phun lam sach (8) dua vao hinh dang hoac lugng phu dugc do trong

budc (B);

(D) l3p lai budc (B) va budc (C) bing cach diéu chinh hinh dang hiéu
chinh dich (20) thanh hinh dang cong c6 ty 1é cong vénh khéac véi hinh dang
cong duoc thiét 1ap trong budc (A) bang cach thuc hién budc phan tich sb thi
nhat khi ty 1& cong vénh cta hinh dang nay dugc tinh toan trong bude (C) 1a
béng hodc 16n hon gia tri giéi han trén thi nhat;
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(E) do dd rung theo huéng xuyén qua chiéu day (Z) cta tAm thép (2) tai
vi tri dinh trudc khi ty 1€ cong vénh cta hinh dang nay duge tinh todn trong

bude (C) 1a nhoé hon gié tri giéi han trén thi nhét;

(F) tinh toan d§ rung theo huéng xuyén qua chidu day (Z) cta tAm thép
(2) tai vi tri ctia voi phun 1am sach (8) béng cach thuc hién budc phaén tich sd thi

hai dya vao d¢ rung dugc do trong bude (E); va

(G) diéu chinh @b khuéch dai didu khién cia nam chim dién (12) bing
cach thuc hién bude phan tich s thit hai dé khién bién do cua do rung dugc tinh
todn trong budc (F) 1& nho6 hon gid tri giéi han trén thir hai khi bién d6 13 bing

hodc 16n hon gid tri gidi han trén thi hai.

2. Phuong phép diéu chinh hinh dang tim thép theo diém 1, trong do:

thiét bi pht kim loai nhing néng lién tuc (1) con bao gém mot hoac
nhiéu bd cam bién thi nhét (11), dugc bd tri déi dién véi thm thép (2) bén trén
voi phun lam sach (8) va bén dudi nam cham dién (12), va do vi tri theo huéng

xuyén qua chiéu day (Z) cta tAim thép (2),

trong budce (B), hinh dang theo huéng ngang (Y) cta tdm thép (2) tai vi
trf ctia bd cam bién thtt nhat (11) dugc do bdi bd cam bién thw nhét (11) & trang
thai ma & d6 lyc dién tir duoc tac dung vao tAm thép (2) bdi nam cham dién (12),
va

trong budce (E), dd rung theo hudng xuyén qua chiéu day (Z) cta tAm
thép (2) tai vi tri clia bd cam bién thi nhit (11) duoc do bdi bd cam bién thir
nhét (11) khi ty 18 cong vénh cia hinh dang nay duogc tinh toan trong buédc (C) 1a

nho hon gia tri gii han trén thir nhét.

3. Phuong phép diéu chinh hinh dang tm thép theo diém 1 hoic 2, trong do:

thiét bi phu kim loai nhung néng lién tuc (1) con bao gdm céc cip bd
cam bién thr hai (tir 121 dén 127 va tir 131 dén 137) dugce bd tri doc theo huéng
ngang (Y) & ca hai phia theo huéng xuyén qua chidu day (Z) ctia tAm thép (2) tai
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vi tri cia nam cham dién (12), va do vi tri theo hudng xuyén qua chiéu day (Z)
ctia tAm thép (2), va

budc (A) bao gdm céc cong doan:

(A1) do vi tri theo hudng xuyén qua chiéu day (Z) ctia tAm thép (2) tai vi
tri ctia nam cham dién (12) bdi bd cam bién thir hai (tir 121 dén 127 va tir 131
dén 137) khi tm thép (2) dugc van chuyén & trang thai ma trong d6 luc dién tir
khong dugc tadc dung bdi nam cham dién (12);

(A2) tinh toan hinh dang cong vénh (21) theo hudng ngang (Y) cua tim
thép (2) tai vi tri cia nam cham dién (12) & trang thai ma & d6 lyc dién tir khoéng
dugc tac dung bdi nam cham dién (12), dya vao vi tri dugc do trong bude (Al);
va

(A3) thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich (20) thanh hinh dang cong
tuong Umg véi hinh dang cong vénh (21) dugc tinh toan trong budc (A2).

4. Phuong phép diéu chinh hinh dang tAm thép theo diém 3, trong do:

trong budc (A3), hinh dang hiéu chinh dich (20) dugc thiét 14p thanh
hinh dang cong, ma 1a di xtmg theo huéng xuyén qua chidu day (Z) v6i hinh
dang cong vénh (21) dugc tinh toan trong budc (A2).

5. Phuong phap diéu chinh hinh dang tAm thép theo diém 1 hoic 2,
trong do trong budc (A):

hinh dang hiéu chinh dich (20) theo huéng ngang (Y) ctia tim thép (2)
bdi nam cham dién (12) d6i v6i mbi diéu kién di qua duoc thiét 1ap bing cach st
dung co sé dit li€u dinh trude (15) sao cho ty 1€ cong vénh cta hinh dang theo
huéng ngang (Y) ctia tAm thép (2) tai vi tri ctia nam cham dién (12) 1a nim trong
khoang dinh trudc va ty 1€ cong vénh ctia hinh dang theo hudng ngang (Y) cla
tdm thép (2) tai vi tri ctia voi phun 1am sach (8) 14 nho hon gia tri gidi han trén

tht nhét & trang thai ma & d6 lyc dién tir duoc tac dung.
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6. Phuong phép diéu chinh hinh dang tAm thép theo diém bt ky trong sd céc

diém tir 1 dén 5,
trong d6 trong budce (D):

su sép xép con lan dugc bd tri trong bé ma (3) duoc diéu chinh sao cho
ty 1é cong vénh cua hinh dang theo hudng ngang (Y) cta tAm thép (2) tai vi trf
clia nam cham dién (12) 1a ndm trong khoang dinh trudc va ty 1€ cong vénh cuia
hinh dang theo huéng ngang (Y) clia tAm thép (2) tai vi tri ctia voi phun lam
sach (8) 1a nhé hon gi4 trj gi6i han trén tht nhit & trang thai ma & d6 luc dién tir

duoc tac dung.

7. Phuong phap diéu chinh hinh dang tAm thép theo diém 6, trong do:

con lan bao gém con lan chim (5) dé lam chuyén huéng vén chuyén cta
tdm thép (2) thanh hudng phia trén thdng ding, va it nhat mot con 13n d& (6, 7,
dugc bd tri bén trén con lan chim (5) va tiép xtc v6i tdm thép (2) dugc van

chuyén dén phia trén thing dimg, va
trong d6 trong budce (D):

ty 18 ddy vao ciia tAm thép (2) béi con lan d& (6, 7) duge diéu chinh sao
cho ty 1& cong vénh ctia hinh dang theo huéng ngang (Y) cta tdm thép (2) tai vi
tri cia nam cham dién (12) 13 ndm trong khoang dinh trudc va ty 1é cong vénh
ctia hinh dang theo huéng ngang (Y) ctia tAm thép (2) tai vi tri cta voi phun lam
sach (8) 1a nhé hon gia tri gidi han trén tha nhét & trang thai ma & do luc dién tr

duogc tac dung.

8. Phuong phap diéu chinh hinh dang tAm thép theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 7,

trong d6 trong budce (D):

budc (B) va busce (C) duoc 13p lai bang cach thiét 14p lai hinh dang hiéu
chinh dich (20) thanh hinh dang cong c6 ty 1é cong vénh nhd hon so véi ty 18

cong vénh ctia hinh dang cong dugc thiét 1ap trong budc (A) khi ty 18 cong vénh
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ctia hinh dang nay duoc tinh toan trong budce (C) 14 bing hodc 16n hon gia tri
giéi han trén thir nhit hodc khi ty 16 cong vénh cta hinh dang cong vénh (21)
theo huéng ngang (Y) ciia tm thép (2) tai vi tri ctia nam cham dién (12) 12 ndm

ngoai khoang dinh trudc.
9. Phuong phap diéu chinh hinh dang tm thép theo didm bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 8, trong do:

budc phén tich sb thi nhit duoc thuc hién bang cach st dung con lin a0
(16, 17).
10. Phuong phap diéu chinh hinh dang tdm thép theo diém bét ky trong sb céc
diém tir 1 d&én 9, trong d6:

bién d6 ctia tAm thép (2) duoc tinh toan béang cach sir dung hing sé dan
héi trong budce phén tich sb thi hai.
11. Phuong phép didu chinh hinh dang tdm thép theo diém bAt ky trong s cac
diém tir 1 dén 10, trong dé:

hé thdng didu khién ctia nam chdm dién (12) 12 bd didu khién PID

(Proportional Intergral Derivative — B diéu khién vi tich phan ty 18), va

trong do trong budc (G):

bién d6 dugc diéu khién béng cach lam giam d6 khuéch dai ty 1€ cua
thao téc ty 18 ctia bo diéu khién PID lam d6 khuéch dai didu khién.
12. Phuong phép diéu chinh hinh dang tdm thép theo diém bat ky trong sb céc
diém tir 5 dén 11, trong do:

khoang ty 1é cong vénh cta hinh dang theo hudng ngang (Y) cta tim
thép (2) tai vi tri cia nam cham dién (12) & trang thai ma & d6 luc dién tir duoc

tac dung 1a 2,0 mm hoéc 16n hon.

13. Phuong phap diéu chinh hinh dang tdm thép theo diém bt ky trong s cac
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diém tir 1 dén 12, trong do:

gia tri gidi han trén thir nhét 13 1,0 mm, va gia tri gii han trén thir hai 1a

2,0 mm.

14. B phan diéu chinh hinh dang tim thép (10) dugc bd tri trong thiét bi phu
kim loai nhing néng lién tuc (1) gdm ¢6 voi phun 13m sach (8) duoc bd tri dbi
dién véi tAm thép (2) dwoc ning 1én tir bé ma (3), va diéu chinh hinh dang theo
huéng ngang (Y) ciia tim thép (2) bing cach tac dong luc dién tir theo hudng
xuyén qua chiéu day (Z) d6i v6i tAm thép (2), thiét bi (10) nay bao gdm:

céc cip nam cham dién (12) duoc bd tri doc theo hudng ngang (Y) & ca
hai phia theo huéng xuyén qua chiéu day (Z) ctia tim thép (2) bén trén voi phun

lam sach (8); va
co cAu diu khién (14) dé diéu khién nam cham dién (12),
trong d6 co cdu diéu khién (14):

(A) thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich (20) theo huéng ngang (Y) cia
tdm thép (2) tai vi trf cia nam cham dién (12) thanh hinh dang cong bang cach
thue hién budc phan tich sé thi nhét dya vao diéu kién di qua cta tAm thép (2)

nay,

(B) do hinh dang theo hudng ngang (Y) cta tAm thép (2) tai vi tri dinh
trudc gitra voi phun lam sach (8) va nam cham dién (12) hodc do lugng phu ctia
kim loai nhiing néng ddi véi tAm thép (2) & giai doan tiép theo cta vi trf nam
cham dién khi tim thép (2) duogc van chuyén 0 trang thai ma trong d6 luc dién tir
duoc tac dung vao tdm thép (2) bdi nam cham dién (12) sao cho hinh dang theo
huéng ngang (Y) ctia tAm thép (2) tai vi tri cia nam cham dién (12) 13 hinh dang
cong duogc thiét 1ap trong budc (A),

(C) tinh toan hinh dang theo hudng ngang (Y) cta tAm thép (2) tai vi tri
cua voi phun lam sach (8) dua vao hinh dang hodc lugng phu dugc do trong
budce (B),
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(D) l3p lai budce (B) va bude (C) bang cach didu chinh hinh dang hiéu
chinh dich (20) thanh hinh dang cong c6 ty 1¢ cong vénh khéc véi hinh dang
cong dugc thiét 1ap trong budc (A) bing cach thuc hién bude phén tich sé thi
nhét khi ty 1& cong vénh cta hinh dang nay duoc tinh toan trong budc (C) la

bang hodc 16n hon gié tri gi6i han trén thi nhit,

(E) do d6 rung theo huéng xuyén qua chiéu day (Z) cua tdm thép (2) tai
vi tri dinh trudce khi ty 1€ cong vénh cia hinh dang nay dugc tinh toan trong
bude (C) 1a nhé hon gia tri gidi han trén thir nhét,

(F) tinh todn d6 rung theo hudng xuyén qua chiéu day (Z) cta tAm thép
(2) tai vi tri ctia voi phun 1am sach (8) bang cach thuc hién budce phan tich sb thi
hai dua vao dg rung dugc do trong budce (E), va

(G) diéu chinh d6 khuéch dai didu khién cta nam cham dién (12) bing
cach thyuc hién budc phan tich sé thir hai dé khién bién d6 cua do rung duoc tinh
toan trong budc (F) 1a nhoé hon gié tri gidi han trén thr hai khi bién do nay la
bing hodc 16n hon gia tri giéi han trén thit hai.
15. B6 phan diéu chinh hinh dang tAm thép (10) theo diém 14, trong d6 bd phan
nay con bao gdm:

mdt hozic nhidu bd cam bién tht nhat (11), dugce bd tri dbi dién véi tAm
thép (2) bén trén voi phun lam sach (8) va bén dudi nam cham dién (12), va do
vi tri theo huéng xuyén qua chiéu day (Z) ctia tAm thép (2),

trong d6 co cdu diéu khién (14):

trong budc (B), do hinh dang theo hudng ngang (Y) clia tAm thép (2) tai
vi tri clia bo cam bién thir nhit (11) boi bd cam bién thi nhét (11) & trang thai
ma & d6 luc dién tir dugc tac dung vao tAm thép (2) bdi nam cham dién (12), va

trong budc (E), do dd rung theo huéng xuyén qua chiéu day (Z) cua tdm
thép (2) tai vi tri clia bd cam bién thir nhit (11) boi bd cam bién thir nhét (11) khi
ty 1€ cong vénh cta hinh dang nay duoc tinh toan trong bude (C) 1a nho hon gia
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tri gidi han trén thi nhét.

16. B6 phéan diéu chinh hinh dang tdm thép (10) theo diém 14 hozc 15, trong d6
b6 phan nay con bao gdm:

céc c3p bo cam bién thir hai (tir 121 dén 127 va tir 131 dén 137) duoc bd
tri doc theo huéng ngang (Y) & ca hai phia theo huéng xuyén qua chiéu day (Z)
clia tm thép (2) tai vi tri ctia nam cham dién (12), va do vi tri theo hudng xuyén
qua chiéu day (Z) cua tAm thép (2),

trong d6 co céu diéu khién (14):

khi hinh dang hiéu chinh dich (20) duoc thiét 14p trong budc (A):

(A1) do vi tri theo hudng xuyén qua chiéu day (Z) caa tdm thép (2) tai vi
tri cla nam cham dién (12) bdi bd cam bién thir hai (tir 121 dén 127 va tir 131
dén 137) khi tAm thép (2) dugc van chuyén & trang thai ma trong d6 luc dién tir
khong dugc tac dung bdi nam cham dién (12),

(A2) tinh toan hinh dang cong vénh (21) theo hudng ngang (Y) cia tm
thép (2) tai vi tri cia nam cham dién (12) ¢ trang thai ma & do lyc dién tir khong
dugc tdc dung boi nam cham dién (12), dya vao vi tri dugc do trong bude (Al),
va

(A3) thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich (20) thanh hinh dang cong
twong tng voi hinh dang cong vénh (21) duoc tinh toan trong budce (A2).

17. B6 phan diéu chinh hinh dang tAm thép (10) theo diém 16, trong do:

trong budc (A3), hinh dang hiéu chinh dich (20) dugc thiét 1ap thanh
hinh dang cong, ma 13 déi xtmg theo huéng xuyén qua chiéu day (Z) v6i hinh
dang cong vénh (21) duogc tinh toan trong budc (A2).
18. B phan diéu chinh hinh dang tAm thép (10) theo diém 14 hoic 15,

trong d6 co cAu didu khién (14):

khi hinh dang hiéu chinh dich (20) dugc thiét 1ap trong budc (A),
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thiét 1ap hinh dang hiéu chinh dich (20) theo huéng ngang (Y) ctia tim
thép (2) béi nam cham dién (12) d6i v6i mdi didu kién di qua bang céch sit dung
co s¢ dit liéu dinh trudce (15) sao cho ty 1€ cong vénh cua hinh dang theo huéng
ngang (Y) ctia tdm thép (2) tai vi trf clia nam cham dién (12) & nim trong
khoang dinh trudc va ty 1€ cong vénh cua hinh dang theo hudng ngang (Y) cua
tdm thép (2) tai vi tri ctia voi phun lam sach (8) 1a nhé hon gia tri gidi han trén

thir nhat & trang thai ma ¢ do luc dién tir dugc tac dung.

19. B phan diéu chinh hinh dang tdm thép (10) theo diém bt ky trong s céc
diém tir 14 dén 18,

trong d6 co cdu didu khién (14), trong budc (D):

didu chinh su sip xép con lan dugc bd tri trong bé ma (3) sao cho ty 18
cong vénh ctia hinh dang theo huéng ngang (Y) cua tdm thép (2) tai vi tri cla
nam cham dién (12) 14 nim trong khoang dinh truéc va ty 1€ cong vénh cia hinh
dang theo hudng ngang (Y) ctia tm thép (2) tai vi tri cia voi phun lam sach (8)
12 nhé hon gié tri gidi han trén tht nhét & trang thai ma & d6 luc dién tir duge téc

dung.

20. Bo phén didu chinh hinh dang tdm thép (10) theo diém 19, trong do:

con lan bao gdém con 13n chim (5) dé lam chuyén huéng véan chuyén cua
tam thép (2) thanh hudng phia trén thing dimg, va it nhit mét con lan d& (6,7),
dugc bd tri bén trén con lan chim (5) va tiép xac voi tAm thép (2) duogc van
chuyén dén phia trén thing dimg, va

trong d6 co ciu diéu khién (14), trong budce (D):

didu chinh ty 1& ddy vao cta tdm thép (2) boi con lan dG (6, 7) sao cho ty
1& cong vénh ctia hinh dang theo huéng ngang (Y) ctia tAm thép (2) tai vi tri cua
nam cham dién (12) 1a ndm trong khoang dinh trudc va ty 18 cong vénh cia hinh
dang theo hudng ngang (Y) ctia tm thép (2) tai vi tri cia voi phun lam sach (8)

12 nhé hon gié tri gidi han trén thi nhét & trang thai ma & do luc dién tir dugc tac

-60-



24612

dung.

21. Bo phén diéu chinh hinh dang tAm thép (10) theo diém bAt ky trong sb cac
diém tir 14 dén 20,

trong d6 co ciu diéu khién (14), trong budce (D):

1ap lai buéc (B) va budce (C) bang céch thiét 14p lai hinh dang hiéu chinh
dich (20) thanh hinh dang cong c6 ty 1€ cong vénh nhé hon so véi ty 1€ cong
vénh cta hinh dang cong dugc thiét 14p trong budc (A) khi ty 18 cong vénh cla
hinh dang nay dugc tinh toan trong budc (C) 13 bing hodc 16n hon gia tri gidi
han trén thir nhét hoic khi ty 18 cong vénh cua hinh dang cong vénh (21) theo
huéng ngang (Y) cta tdm thép (2) tai vi trf ctia nam cham dién (12) 1a ndm

ngoai khoang dinh trudc.
22. BY phan diéu chinh hinh dang tm thép (10) theo diém bAt ky trong sé cac
diém tir 14 dén 21, trong d6:

buéc phan tich sb thir nhit duoc thyuc hién bang cach st dung con 1&n 4o
(16, 17).
23. B6 phan diéu chinh hinh dang tAm thép (10) theo diém bAt ky trong sb cac
diém tir 14 dén 22, trong do:

bién d6 cua tAm thép (2) dugc tinh toan bing cach st dung hing sd dan
hdi trong bude phan tich sé thir hai.
24. Bd phan diéu chinh hinh dang tim thép (10) theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 14 dén 23, trong do:

h¢ thdng didu khién ctia nam cham dién (12) 1a by diéu khién PID, va

trong dé trong budc (G):

bién d6 dugc didu khién biang cach lam gidm d6 khuéch dai ty 16 cla

thao tac ty 18 ctia bd didu khién PID lam d6 khuéch dai diéu khién.
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25. BO phan diéu chinh hinh dang tAm thép (10) theo diém bét ky trong sé cac
diém tir 18 dén 24, trong do:

khoang ty 1& cong vénh cta hinh dang theo hudng ngang (Y) cta tim
thép (2) tai vi tri cia nam cham dién (12) 1a 2,0 mm hoéc 16n hon.
26. Bo phan diéu chinh hinh dang tAm thép (10) theo diém bét ky trong sé cac
diém tir 14 dén 25, trong do:

gia tri giéi han trén thr nhat 13 1,0 mm, va gid tri gi6i han trén tha hai 1a

2,0 mm.
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