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(54) TAM THEP BE SAN XUAT PO CHUA VA PHUONG PHAP SAN XUAT TAM
THEP NAY

(57) Sang ché dé cap dén tAm thép dé san xuat dd chira, trong d6 tAm thép ndy bao gdm
16p mang cromat hoic 16p mang chira Zr trén 16p ma Ni, 16p ma Ni chira mot hodc nhiéu
chat trong s6: Ni hydroxyl va Ni oxit, lugng bam dinh cta 16p ma Ni tinh theo lugng Ni 1a
0,3 g/m? hoac cao hon, lugng ctia cac nguyén tir oxy cua 16p ma Ni do Ni hydroxyl va Ni
oxit 1a tir 1 dén 10% nguyén tir, luong bam dinh ciia 16p mang cromat, tinh theo luong Cr
1a tir 1 dén 40 mg/m?, va lugng bam dinh cta 16p mang chira Zr, tinh theo luong Zr 1a tir 1
dén 40 mg/m? hoic cao hon. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuat tim thép
nay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén tAm thép dé san xudt d6 chira va phuong phap san
xudt tim thép nay, va cu thé 13 sang ché dé cap dén tim thép dé san xuat do
chira, duge sir dung dé san xuét lon c6 hai chi tiét va lon co ba chi tiét va co do
bén chéng an mon, su lién két va kha nang han rat tét, va phuong phép san
xut tim thép nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc lon c6 hai chi tiét va ba chi tiét 1a d6 chira bang thép duoc st dung
chu yéu trong linh vuc lon chira d6 uéng.

Lon c6 hai chi tiét d& cép dén than lon trong d6 phan day lon va phan
hinh tru ctia lon dugc két hop véi nhau, va lon DrD, lon DI va lon tuong tu da
duoc biét dén. Lon c6 hai chi tiét duoc tao ra va duge san xuét thong qua qua
trinh vubt, 13, udn cong va nén thiang hodc két hop cua cac quy trinh nay. TAm
thép ma thiéc (tém thép ma Sn) hoac thép khong duoc ma thiéc (TFS, tAm thép
duoc cromat dién phan) 1a cac tAm thép dé san xuét than lon cta lon c¢6 hai chi
tiét, va duoc sur dung c6 chon loc phu thudc vao cach dung hodc cac phuong
phap xtr ly.

Trong khi d6, lon c6 ba chi tiét ¢ cap dén than lon trong d6 phan hinh
tru cua lon va phén day lon tach biét voi nhau, va cac ph?ln hinh tru cua lon
chi yéu duogc san xuit biang cach tao tim thép mong thanh dang hinh try va
cac mbi nbi lién két bang cach han. Cac lon ¢6 phan hinh tru duoc tao ra bang
cach han nhu duoc md ta & trén duoc goi 1a cac lon dugc han. Ngoai ra, cac
tam thép dugc phu it thiéc hodc cc tm thép dugce phi Ni duge s dung lam

cac vat liéu dé san xuat cac phan hinh tru cua lon cia cac lon c6 ba chi tiét.
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Ngoai ra, TFS va cac vat liéu khac dugc st dung lam cac vat liéu duoc su
dung dé san xuit cac phan day lon cia cac lon c6 ba chi tiét.

Trong ca lon ¢6 hai chi tiét va lon c6 ba chi tiét, bé mit ngoai cta lon
duoc in dé tao ra cac gia tri cho lon ddi v6i cac ngudi tidu dung (céc gia tri
thwong mai). Ngoai ra, bé mit trong cta lon dwgc pht nhwa dé dam bao khong
bi an mon.

Dbi v6i cac lon co hai chi tiét thong thuong, Sau khi tao ra céc than lon,
cac bé mit trong cua lon dugc phu béng cach phun hodc tuong tu, va qua trinh
in bé mat cong dugc thuc hién trén cac bé mat ngoai cua lon. Trong nhiing
niam gan day, cac lon co hai chi tiét mong thu dugc bang cach tao ra lon tir tim
thép ma trén d6 mang PET d& duogc tao 16p bd sung tir trude (cac tai lidu sang
ché 1 va2).

Ngoai ra, lon dugc han 3 chi tiét ciing vay, than lon duoc san xuit bang
cach han tim thép thong thudong c6 bé mit trong cua lon duge phu va bé mit
ngoai cua lon duge in, lon c6 ba chi tiét duoc san xudt nho sir dung tAm thép
tao 16p ma trén d6 mang PET duoc in tir trude da duoc chdng thay vi duoc phu
va duogc in cling dugc biét dén (cac tai liéu sang ché 3 va 4).

Khi san xudt lon c6 hai chi tiét, qué trinh vubt, 1a, va lam cong va udn
théng duoc thuc hién trén tAm thép dé san xuét d6 chua. Ngoai ra, khi san Xuét
lon ¢6 ba chi tiét, quy trinh xt ly ¢b hodc quy trinh xi 1y mép bich dugc thuc
hién trén tAm thép dé san xut cac do chira, va d6i khi, viéc mé rong tam thép
dé san xuét cac d6 chua duoc thuc hién dé cai thién kha nang thiét ké. Vi vay,
dé tao 16p cac tm thép dugc sir dung lam céc tAm thép dé san xuit cac dd
chtta, ¢6 nhu cau ngay cang 16n vé do bam dinh mang t6t ma c6 thé han ché
thuc hién céc quy trinh néu trén.

Trong truong hop ma trong d6 tim thép ma Sn duoc sir dung lam tim
thép dé san xudt do chutra, do tac dong bao vé an mon thay thé rat tdt cia Sn,
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nén tdm thép ma Sn c6 d6 bén chdng an mon rat t6t ddi v6i cac ham luong c6
tinh axit trong cac lon. Tuy nhién, vi Sn oxit gion co trén 16p ngoai cung cua
tAm Sn, nén mang duogc tao ra trén tAm bam dinh khong 6n dinh. Vi vay, khi
tdm thép ma Sn duoc trai qua qua trinh vubt va quy trinh khac néu trén thi c6
nhuoc diém 12 mang bi troc, va ngoai ra, mirc an mon bat déu xay ra & cac vi
tri ma sy bam dinh gitta mang va tim thép dé san xuét cac d6 chira la khong du.

Do d6, cac tAm thép ma Ni dang dugc sir dung lam cac tdm thép tao 16p
duoc str dung dé san xuét cac do chira, ma nd rat t6t khi tinh dén kha ning gia
cong va do bam dinh, va ngoai ra, con c6 kha nang han dugc (tai liéu sang ché
5).

Lién quan dén cac tAm thép ma Ni, nhiéu k¥ thuat da duoc boc 16 (chéng
han, tai liéu sang ché 9). Ngoai ra, mic du c6 céc tdm thép ma Ni c6 bé mit
md giéng nhu cac tim thép ma Sn, cac tim thép ma Ni, ma trén d6 16p ma
sang duoc thuc hién nho st dung phuong phép ma Ni duoc bd sung chét lam
sang cling duoc biét dén (cac tai liéu sang ché 6 va 7).

Tuy nhién, khong gidng nhu Sn, Ni khéng c6 tac dong bao vé dn mon
thay thé trong cac dung dich c6 tinh axit. Do d6, da biét ring, trong trudng hop
ma trong do tAm thép ma Ni dugc st dung dé san xudt cac dd chira, ma chira
cac ham luong an mon cao nhu d6 udng ¢ tinh axit, mirc an mon xuyén thing
trong d6 mic an mon dién ra tir cac khuyét tat nhu cac 15 chdt trong 16p ma Ni
theo chiéu chiéu day mang xay ra, va tdm thép ma Ni bi xuyén thung trong
thoi gian ngén. Vi vay, da c6 nhu cAu cai thién do bén chéng dn mon cua cac
tdm thép ma Ni.

Lién quan dén van dé néu trén, dé lam giam méc dn mon xuyén thing,
tAm thép ma Ni trong d6 thanh phan thép 13 tim thép can ngudi (tin mill black
plate) (tdm thép nén) dugc diéu chinh sao cho dién thé cia tAm thép dugc ma

tiém can theo chiéu duong da dugc boc 10 (tai li€u sang ché ).
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Ngoai ra, di biét rang, khi san xuét cac tim thép ma Ni, Ni trong 16p ma
Ni bi oxy hda do oxy hoa tan trong dung dich ma hodc oxy trong khi quyén
sao cho mang Ni oxit dugc tao ra trén bé mat cta 16p ma Ni. Tuy nhién, trong
trudng hop ma trong d6 viéc xt ly cromat dugc thuc hién trén 16p ma Ni nham
muc dich cai thién do bén chdng an mon, luong két tia cromat thay doi phu
thudc vao trang thai tao mang cia mang Ni oxit néu trén, va ndy sinh van dé 1a
tao ra hop chtra co vé bé ngoai X4u.

Lién quan dén nhugc diém néu trén, phuong phép dam bao dé tao ra vé
bé ngoai thich hop bang cach thuc hién ma Ni, va sau d6 tao ra mang Ni oxit
dong déu trén 16p ma Ni thong qua viée xir ly nhiét duoc kiém soat di dugc
boc 10 (tai liéu sang ché 10).

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b6 don yéu cau cip patent Nhat Ban 56 2000-
263696.

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2000-
334886.

Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat Ban s6 3060073.

Tai liéu sang ché 4: Patent Nhat Ban s6 2998043,

Tai liéu sang ché 5: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2007-
231394.

Tai lidu sang ché 6:
Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2000-26992.

Tai liéu sang ché 7: Cong bd don yéu cdu clp patent Nhét Ban sb 2005-
149735.

Tai liéu sang ché 8: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb S60-
145380.
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Tai liéu sang ché 9: Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban sb S56-
169788.

Tai liéu séang ché 10: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 H10-
265966.

Theo giai phap dugc boc 16 trong tai lidu sang ché 8, mic du da c6 hiéu
qua lam giam muc an mon xuyén thing nhat dinh, nhung hiéu qua nay 1a
khong du v6i viée chi diéu chinh thanh phan thép ciia tdm thép can ngudi, va
c6 nhu cau 1 can phai cai thién do bén chdng an mon hon nita. Ngoai ra, theo
sang ché duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 8, vi thanh phan thép cua tAm thép
can ngudi bi han ché, nén tim thép ma Ni chi co thé dugc sir dung cho mot s6
tng dung. Vi vdy, nay sinh nhu cdu 1a cac tAm thép ma Ni c¢6 thé ung dung cho
cac chura luong khac nhau hodc cac hinh dang lon khéc nhau.

Ngoai ra, mdc du sang ché duoc mo ta trong tai liéu sang ché 10 c6 thé
dam bao tao ra cac vé bé ngoai dep, nhung khéng tinh dén mtrc an mon xuyén
thing cta 16p ma Ni, va do dé d6 bén chdng an mon cia tim thép ma la khong
du.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich
clia sang ché 13 d& xuat tAm thép dé san xudt dd chira, ma c6 dod bén chéng an
mon, d6 bam dinh va kha ning han rét tét, va phuong phép san xuét tm thép
nay.

La két qua ciia cac nghién ctru dé lam giam muc &n mon xuyén thung,
céc tac gia sang ché phat hién ra ring, khi mot hodic nhiéu chét trong sb: Ni
hydroxyl va Ni oxit khong dugc chira bén trén bé mat cta 1ép ma Ni ma dugc
chira bén trong 16p ma Ni, thi d6 bén chdng dn mon déi v6i mire n mon Xuyeén

thung co thé duoc cai thién. Cu thé, khi 16p ma Ni chira mot hodc nhiéu chét
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trong sb: Ni hydroxyl va Ni oxit dugc tao ra trén tAm thép, nghia 13, tim thép
can ngudi, hién tuong trong do téc do dn mon xuyén thung dugc gidm xuéng
khi quan sat mérc &n mon dién ra tir cac khuyét tat nhu cac 16 chdt trong 16p ma
Ni (xem Fig.1. Fig.1 s& dugc md ta chi tiét dudi day).

Hién tuong duoc mo ta trén day duoc gid dinh tién hanh véi co cau duéi
day.

Ni hydroxyl va Ni oxit d& bi hoa tan trong cac dung dich cé tinh axit.
Nghia Ia, vi Ni hydroxyl va Ni oxit trong 16p ma Ni uu ti€n dugc hoa tan trong
pha ban du ctia mirc dn mon, didu duoc tinh dén 1 sé luong gia ting cua céc
khe dugc gdm bén trong 16p ma Ni khi mirc an mon dién ra. Ngoai ra, vi s
luong céc vét 6 xuét hién trong 16p ma Ni, nén dugc tinh dén 12 mirc 3n mon
(3n mon xuyén thung), ma dugc tip trung & cac 16 chdt néu tm thép théng
thuong dugc st dung, dugc phan tan dén céc vét rd, loai an mon thay ddi tir an
mon xuyen thing sang dn mon thong thudng hodc an mon (mtrc an mon thay
thé) & mit phan cach gitta 16p ma Ni va sit gbc, va téc do din ra in mon
xuyén thiing giam xudng.

Ngoai ra, nhu két qua ctia viéc nghién ciru bd sung dua vao hiéu biét néu
trén, nhan ra réng, khi mot hodc nhiéu chét trong sb: Ni hydroxyl va Ni oxit
duoc phan tan va duoce phan phéi theo chiéu chiu day ctia 1ép ma Ni, thi mirc
an mon xuyén thung cé thé dugc giam di hon nita.

Céc tac gia sang ché da tao ra tAm thép dé san xuét dd chtra, ma c6 do
bén chdng dn mon, d6 bam dinh va kha ning han rat tbt nho st dung hién
tuong néu trén.

Nghia 13, sang ché thu dugc tir hiéu biét dugc mo ta trén day 1a nhu sau.

(1) Theo mdt khia canh cua sang ché, sang ché dé xuit tim thép, ma hiru

dung trong quy trinh san xudt d6 chira bao gdm 16p ma Ni; va 16p mang
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cromat hoac 16p mang chira Zr, trén 16p ma Ni, trong d6 16p ma Ni chira mot
hodc nhiéu chét trong sé: Ni hydroxyl va Ni oxit, luong bam dinh cta 16p ma
Ni tinh theo luong Ni 14 0,3 g/m* hodc cao hon, luong cua cic nguyén ti oxXy
ctia 16p ma Ni do Ni hydroxyl va Ni oxit 1a tir 1 dén 10% nguyén tu, luong
bam dinh ctia 16p mang cromat, tinh theo lwong Cr 14 tir 1 dén 40 mg/m?, va
lugng bam dinh cda 16p mang chira Zr tinh theo luong Zr 1a tur 1 dén 40 mg/mz.

(2) Trong tAm thép, ma tAm thép nay hiru dung trong quy trinh san xuét
d6 chira theo muc (1), luong ctia nguyén tir oxy la tir 1 dén 10% nguyén tu
trong toan bd ving theo theo chiéu day ctia 16p ma Ni ngoai trir mang oxit tu
nhién duoc tao ra trén bé mit cia 16p ma Ni.

(3) Theo khia canh khac ctia sang ché, c6 d& xuét phuong phép san xuét
tdm thép, ma hitu dung trong quy trinh san xuit dd chtta theo muc (1), phuong
phap nay bao gém cac budc: tao ra 16p ma Ni chira mét hodc nhiéu chét trong
s6: Ni hydroxyl va Ni oxit bing cach nhting tdm thép gdc trong dung dich ma
va sau do thuc hién dién phan catot theo cuong do dong dién cao hon so véi
cudng do dong dién t6i han cia luong két tia Ni, trong d6 dung dich ma chi
bao gébm dung dich nuéc, trong d6 mot hodc nhidu chét trong s6: Ni sulfat va
Ni clorua dugc hoa tan; va budce tao ra 16p mang cromat ma lugng bam dinh
cua no tinh theo lugng Cr la tir 1 dén 40 mg/m2 trén 16p ma Ni hodc bude tao
ra lop mang chira Zr ma lugng bam dinh ctia né, tinh theo luong Zr 13 tir 1 dén
40 mg/mz, trén 16p ma Ni.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, mot hodc nhiéu chit trong sb: Ni hydroxyl va Ni oxit c6
trong 16p ma Ni, va 16p mang cromat hodc 16p mang chita Zr duogc tao ra trén
16p ma Ni trén day, nhd d6 c6 thé tao ra tAm thép dé san xuét dd chira, ma c6
d6 bén chdng an mon rat tét dbi véi &n mon xuyén thung, va, ngoai ra, cé tinh

bam dinh v6i1 cac mang nhua tao 16p va kha nang han rat tot.
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MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 biéu d6 minh hoa mbi lién hé giita luong ctia nguyén tir oxy
trong 16p ma Ni va do sdu an mon xuyén thiing trong vi du 2 ctia séng ché.

Fig.2 14 biéu dd minh hoa mdi lién hé gitta luong ctia nguyén tir niken
va luong clia nguyén tir oxy trong 16p ma Ni, va thoi gian phun cta phd hoc
quang dién tir tia X (XPS) trong vi du sang ché 1 cta vi du 1 theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén tAm thép gdm 16p mang cromat hodc 16p mang
chtra Zr trén 16p ma Ni, va 16p ma Ni chra mot hodc nhiéu chét trong s6: Ni
hydroxyl va Ni oxit. Trong khi d6, trong tim thép dé san xuét db chira theo
sang ché, lugng bam dinh cda 16p ma Ni, tinh theo luong Ni 1a 0,3 g/rn2 hodc
cao hon, va lugng cua cac nguyén tir oxy trong 16p ma Ni do Ni hydroxyl va
Ni oxit duoc chira trong 16p ma Ni 1a tir 1 dén 10% nguyén tir. Ngoai ra, luong
bam dinh cua 16p mang cromat dugc tao ra trén 16p ma Ni, tinh theo lugng Cr
la tir 1 dén 40 mg/m’, va luong bam dinh cua 16p mang chtra Zr, tinh theo
luong Zr 1a tir 1 dén 40 mg/m”.

Duéi day, tAm thép dé san xudt dd chira theo phuong an cua séang ché sé
duoc md ta chi tiét.

Tam thép dé san xuét dd chira theo sang ché ¢ 16p ma Ni chira mot
hodc nhiéu chét trong s6: Ni hydroxyl va Ni oxit duoc tao ra trén bé mat cua
tAm thép, va 16p ma Ni cé luong bam dinh Ni la 0,3 g/m2 hodc cao hon va
lugng cua cac nguyén tir oxy ctia Ni hydroxyl va Ni oxit 1a tir 1 dén 10%
nguyén tu.

Ngoai ra, 16p mang cromat hozc 16p mang chtra Zr duoc b tri trén bé
mdt cua 16p ma Ni. L6p mang cromat c6 lugng bam dinh, tinh theo luong Cr la

tir 1 dén 40 mg/m’, va duoc tao ra trén 16p ma Ni. Ngoai ra, trong truong hop
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ma trong do 16p mang chtira Zr dugc tao ra thay vi 16p mang cromat, 16p mang
chira Zr duogc tao ra trén 16p ma Ni véi lugng bam dinh, tinh theo luong Zr la
tir 1 dén 40 mg/m”.

Tam thép dé san xuét db chira theo sang ché 13 tAm thép can ngudi. Cac
vi du vé tAm thép gdém céc tAm thép duoc can ngudi duoc san xuét bang quy
trinh san xudt cic phdi tim thong thudng va cac quy trinh nhu can néng, khéc
axit, can ngudi, U va can toi. o) day, khong c6 gidi han cu thé vé& cac thanh
phan hodc céc dic trung ca tdm thép theo sang ché, va, ching han, c6 thé si
dung thép cacbon thip ngoai thép thudong duoc sir dung dé san xuat tm thép
dé san xuét do chira.

Theo sang ché, 16p ma Ni chira mot hodc nhiéu chét trong s6: Ni
hydroxyl va Ni oxit dugc tao ra trén tAm thép néu trén, ma no la tAm thép can
nguoi, dé dam bao d6 bén chéng an mon, d¢ bam dinh va kha nang han.

Trong khi d6, & du6i day, tAm thép can ngudi (tdm thép gbc) theo sang
ché ciing s& duoc goi don gian 1 “tAm thép”.

L6p ma Ni

Ni 1a kim loai ma c6 d¢ bam dinh va kha nang han rén rat tot (dac trung
lién két & nhiét d6 ctia diém nong chay hodc thap hon) ddi véi cac tAm thép va
c6 thé thé hién kha niang han thudn loi, va, khi luong bam dinh khi tinh dén Ni
duoc thiét dat 12 0,3 g/rn2 hoic cao hon trong viéc thuc hién ma Ni 1én cc tAm
thép, d6 bam dinh, kha nang han va kha ning han rén thuc té bét diu duoc thé
hién. Vi vay, can phai thiét dat luong khi tinh dén Ni 1a 0,3 g/m? hoic cao hon
trong 16p ma Ni. Lugng khi tinh dén Ni t6t hon duoc thiét dit 14 0,4 g/m* hodc
cao hon, va tét hon nira 12 0,6 g/rn2 hoac cao hon.

Trong khi do, khi luong bam dinh cua tAm Ni duogc tang 1én, thi s& cai

thién kha ning han; tuy nhién, khi luong khi tinh dén Ni vuot qua 3 g/m?, hiéu
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qua ma cai thién do bam dinh va kha ning han bi bdo hoa, diéu nay khéng co
loi vé tinh kinh té. Vi vay, gi6i han trén ctia luong khi tinh dén Ni duoc thiét
dat tot hon 14 3 g/mz, va tot hon nita 12 2,5 g/m2 hodc nho hon.

Lép ma Ni chira mot hodc nhiéu chét trong s6: Ni hydroxyl va Ni oxit.
Nghia 13, 16p ma Ni c6 thé gdbm ca Ni hydroxyl va Ni oxit, va ¢ thé gdm bét
ky trong sd: Ni hydroxyl va Ni oxit. Trong khi d6, do ¢4 nhiu cong thirc hoa
hoc cua Ni oxit, va, theo phuong an, khé chi rd dugc cong thic ciia Ni oxit
duoc bao bao gém cong thic nao; tuy nhién, chu yéu l1a Ni1O hoac Ni,O; duoc
bao gdém.

Ngoai ra, trong tim thép thong thuong va phuong phép san xuat tAm
thép thong thuong (cu thé 14 tai lidu sang ché 10), cac k¥ thuét dé tao ra Ni oxit
trén 16p ma Ni bang cach lam oxy hoéa bé mit cua 16p ma Ni da duoc nghién
ctru; tuy nhién, khong gidng nhu k¥ thuat da biét, theo phuong an, 16p ma Ni
gbm ca Ni hydroxyl va Ni oxit. Nghia 13, mic du 16p Ni oxit duge tao ra trén
bé mit cla 16p ma Ni, va, mat khac, phia tAm thép can ngudi cia 16p ma Ni la
két cu hai 16p trong do 16p Ni tinh dugc tao ra tu trude, 16p ma Ni theo
phuong 4n bao gdm Ni hydroxyl va Ni oxit trong toan b ving theo chiéu
chiéu day.

Luong cua céac nguyén tir oxy do Ni hydroxyl va/hodc Ni oxit dugce bao
gbm trong 16p ma Ni duoc thiét dat 1a tir 1 dén 10% nguyén tu.

Khi ty 1€ cda ham lugng Ni hydroxyl va/hodc Ni oxit trong 16p ma Ni la
quéa thip, hiéu qua lam gidm &n mon xuyén thing néu trén khong duoc thé
hién du. O luong cua cac nguyén tir oxy do Ni hydroxyl va/hodic Ni oxit duge
gdm trong 16p ma Ni 1a 1% nguyén tir hodc cao hon, tbc d6 &n mon xuyén
thing bat diu duoc ngan chin, va ¢6 thé lam giam muc &n mon xuyén thung.
Tir quan diém trén ddy, luong cla cac nguyén tir oxy do Ni hydroxyl va/hoac

Ni oxit dugc chira trong 1ép ma Ni duoc thiét dat 1a 1% nguyén tit hodc cao
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hon, tot hon 1a duoc thiét dat 1a 2% nguyén tir hodc cao hon, va t5t hon nita
duoc thiét dat 1a 3,5% nguyén tir hodc cao hon.

Mt khac, khi ty 1& ham lugng cia Ni hydroxyl va/hodc Ni oxit trong 16p
ma Ni bi vugt mire, kha nang han rén ciia Ni bi lam suy gidm, va, do do, kha
ning han giam di. Vi vay, lugng cua cac nguyén tir oxy do Ni hydroxyl
va/hodic Ni oxit trong 16p ma Ni can dugc thiét dat 1a 10% nguyén tir hozc nho
hon, tot hon 1a 8,5% nguyén tir hodc nho hon, va t6t hon nita 1a 8% nguyén tir
hoac nho hon.

Luong cua cac nguyén tir oxy do Ni hydroxyl va/hodc Ni oxit trong 16p
ma Ni ¢cé thé duogc do béng cach do vat mau sau khi ma Ni ma trén d6 16p
mang cromat hodc 16p mang chira Zr dugc mo ta dudi day khong hién dién
nho st dung phd hoc quang dién tir tia X (XPS).

Ngoai ra, 16p ma Ni theo sang ché c6 thé bao gdm cac tap chét khong
tranh khoi ngoai Ni hydroxyl hodc Ni oxit n€u trén mién 14 hiéu qua cta sang
ché khéng bi tac dong.

Ngoai ra, trong 16p ma Ni theo phuong 4n, luong ctia cac nguyén tu oxy
do Ni hydroxyl hodc Ni oxit t6t hon 1a tir 1 d&én 10% nguyén tir trong toan bo
tiét dién chiéu day cta 16p ma Ni ngoai trir mang oxit tu nhién duoc tao ra trén
bé mat cta 1ép ma Ni.

TAm thép dé san xuét cic dd chta theo sang ché thu duoc bang cach
thuc hién ma Ni trén tAm thép can ngudi, va sau do tao ra 16p mang cromat
hodc 16p mang gbém ca Zr duge md ta dudi day. Tuy nhién, gitta budc thuc
hién ma Ni va budc tao ra 16p mang cromat hodc 16p mang bao gdm ca Zr, ¢b
treong hop ma trong do tdm thép ma Ni dugc phoi ra ngoai méi truong, khong
khi & mé truong va bé mit cua 16p ma Ni phan ing v6i nhau, va Ni trong bé
mit cda 1ép ma Ni bi oxy hoa, nho do tao ra mang oxit tu nhién. Trong truong
hop néu trén, viéc phan phéi luong oxy trong 16p ma Ni tr¢ nén cao trén bé
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mit cta 16p ma. Tuy nhién, diéu quan trong trong phuong 4n nay dé 1a mot
hodc nhiéu chit trong s6: Ni hydroxyl va Ni oxit dugc gém trong toan bd tiét
dién cua 16p ma Ni bét chép viéc tao ra mang oxit ty nhién trén bé mit cua 16p
ma Ni.

Vi vay, trong 16p ma Ni theo phuong an, lugng ctia nguyén tr oxy do Ni
hydroxyl va/hodc Ni oxit tot hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 10% nguyén tu
trong toan bo tiét dién cta chidu day cua 16p ma Ni ngoai trir l6p Ni oxit
(mang oxit tu nhién) duoc tao ra trén bé mit clua 16p ma Ni. Khi mdt hodc
nhiéu chét trong s6: Ni hydroxyl va Ni oxit dugc phén tan déng déu trong toan
bo tiét dién ctia chiéu day cua 16p ma Ni ngoai trir 16p Ni oxit (mang oxit tu
nhién) trén bé mit ctia 16p ma Ni, &n mon xuyén thiing ma tap trung & céac 16
chdt trong 16p ma Ni ¢o thé duoc phan tan nho st dung céac chd tréng duoc tao
ra do sy hoa tan ctia Ni hydroxyl va Ni oxit, va ¢6 thé 1am giam tdc d6 &n mon
xuyén thung.

L&p mang cromat

Vi kim loai Cr hodc Cr oxit dugc hydrat ma cAu tao 16p mang cromat c6
d6 6n dinh hoa hoc rét t4t, do bén chéng 4n mon clia tAm thép dé san xult db
chira cai thién twong Ung v6i luong bam dinh ctia 16p mang cromat. Ngoai ra,
vi Cr oxit dugc hydrat c6 d6 bén bam dinh rat tdt ngay ca trong moi truong
néng am bang céch tao ra lién két hoa hoc manh véi nhém chic cua mang
nhya, d6 bam dinh cta 16p mang cromat véi mang nhuya cai thién khi luong
bam dinh cta 16p mang cromat gia ting. Theo quan diém néu trén, 1 mg/m”
hodc cao hon cta 16p mang cromat, tinh theo luong kim loai Cr can c6 d6 bén
chéng an mon thich hop va d6 bam dinh thich hop ddi véi viée st dung thuec té.
Ty 1¢€ ham lugng cua 16p mang cromat, tinh theo luwong kim loai Cr tét hon 1a

duoc thiét dit 1a 2,5 mg/m2 hodac cao hon.
Trong khi d6, mic du hiéu qua ma cai thién do bén chéng an mon va do
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bam dinh néng cao khi lugng bam dinh cua 16p mang cromat gia tang, vi Cr
oxit dugc hydrat trong 16p mang cromat la than cach dién, nén khi lugng bam
dinh ctia 16p mang cromat gia ting, d6 bén chéng dién cua tAm thép dé san
xuét d6 chira 14 rat 16n, va kha niang han giam xubng. Cu thé, khi luong bam
dinh cta 16p mang cromat, tinh theo luong kim loai Cr vuot qua 40 mg/m?,
kha nang han giam di rat nhiéu. Vi vay, luong bam dinh ctia 16p mang cromat,
tinh theo lugong kim loai Cr can duoc thiét dit 1a 40 rng/m2 hodc nho hon, va
t5t hon 13 duoc thiét dit 12 30 mg/m? hodc nho hon.
Lép mang chia Zr

Ngoai ra, 16p mang chira Zr c6 thé dugc tao ra trén 16p ma Ni thay vi
16p mang cromat néu trén. Lép mang chira Zr 1a mang duoc tao ra bang hop
chét Zr, nhu oxit Zr, Zr phosphat, hydroxyl Zr hodc Zr flo, hoic mang
composit cua no. Khi 16p mang chira Zr dugc tao ra trong lugng bam dinh,
tinh theo luong kim loai Zr 1a 1 mg/rn2 hoac cao hon, tuong tu véi 16p mang
cromat néu trén, viéc cai thién manh tinh bam dinh hodc do bén chéng an mon
ctia 16p mang chira Zr d6i v6i mang nhya dugce quan sat. Vi vay, lugng bam
dinh cta 16p mang chira Zr, tinh theo lugng Zr dugc thiét dit 1a 1 mg/m” hodc

cao hon, va t6t hon duoc thiét dat 12 2,5 rng,/rn2 hodc cao hon.

Mit khac, khi lugng bam dinh cta 16p mang chtra Zr, tinh theo lugng
kim loai Zr vuot qua 40 mg/m?, kha ning han va vé bé ngoai giam di. Cu thé,
vi 16p mang chira Zr 1a than céach dién, nén khi lugng bam dinh cta 16p mang
chtra Zr gia tang, d6 bén chdng dién cua tAm thép dé san xuét d6 chira trd nén
rat cao, va kha nang han giam di. Cu thé, khi luong bam dinh cta 16p mang
chura Zr, tinh theo luong kim loai Zr vuot qua 40 mg/mz, kha nang han bj giam
di rat nhidu. Vi vay, luong bam dinh cta Zr 16p mang, tinh theo lugng kim loai
Zr can duogc thiét dt 1a tir 1 dén 40 mg/m?, va t6t hon 1a duoc thiét dit tir 30

mg/m” hodc nhé hon.
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Tiép theo, phuwong phap san xuat tAm thép dé san xuit d6 chira s& duoc
mo ta.

Phuong phap san xuét tAm thép dé san xudt dd chira theo sang ché bao
gém cac budc, trude hét, bude tao ra l6p ma Ni chra mot hodc nhiéu chit
trong s6: Ni hydroxyl va Ni oxit bang cach nhing tim thép can ngudi (tim
thép géc) trong dung dich ma va sau d6 thuc hién budc dién phan catot theo
cuong do dong dién cao hon so véi cudng do dong dién téi han cua phan két
tia Ni, trong d6 dung dich ma bao gdm dung dich nudc, trong d6 mét hoic
nhiéu chét trong sb: Ni sulfat va Ni clorua duoc hoa tan, va budc tao ra l6p
mang cromat ma lugng bam dinh cta no, tinh theo luong Cr la tir 1 dén 40
mg/m” trén 16p ma Ni thu duoc hodc budc tao ra 16p mang chtra Zr ma luong
bam dinh cda no, tinh theo luong Zr la tir 1 dén 40 mg/m2 trén 16p ma Ni thu

duoc.

Phuong phap tao ra 16p ma Ni chira mdt hozc nhiéu chét trong sb: Ni

hydroxyl va Ni oxit trén tm thép s& dugc md ta.

Trude hét, tim thép can ngudi duoc nhing trong dung dich ma chi bao
gbém dung dich nudc, trong d6 mot hodc nhidu chét trong sd: Ni sulfat da biét
va Ni clorua da biét dugc hoa tan, va sau do viéc dién phan catot duoc thuc
hién theo cuong d6 dong dién ma cao hon cuong dd dong dién t6i han cua
phan két tua Ni. Khi viéc dién phéan catot dugc thuc hién dudi cuong do dong
dién duoc thiét dit cao hon cudng d6 dong dién t6i han ctia phan két tia Ni
nhu néu trén, thi c6 thé day nhanh viéc tao ra Ni hydroxylken hodc Ni oxitken
bang cach lam tang d6 pH & bé mit chung cta 16p ma, va c6 thé thu duoc 16p
ma Ni chita mét hodc nhiéu chét trong s6: Ni hydroxyl va Ni oxit.

Trong khi do, cac lugng cua Ni sulfat va Ni clorua khong bi giGi han cu
thé, nhung c6 thé thiét dat lugng cua Ni sulfat 1a tir 5 dén 30% va Ni clorua tir

5 dén 30%.
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Ngoai ra, do pH cua dung dich ma khong bi gidi han cu thé, ma co6 thé
duoc thiét dat 13 c6 d6 pH tir 2 dén 4 khi tinh dén d6 6n dinh léng.

Cuong d6 dong dién téi han theo sang ché dé cap dén cuong do dong
dién ma & d6 hidu qua bam dinh ciia Ni bit diu giam xudng khi ting déan
cuong do dong dién, va duogc biét dén phu thudc vao luong cia ion Ni, d6 pH,
tdc dod dong chay cua chét long va nhiét do cua dung dich ma. Nghia la, c6 xu
hudéng cudong do dong dién td1 han tang lén nhu luong cua ion Ni, do pH, tde
dd luu thong cua chét 1éng va nhiét d6 dung dich ma tré nén qua cao. Trong
khi d6, hi€u qua bam dinh cua Ni ¢c6 thé duoc tinh toan tir lugng bam dinh cta
Ni va luong dan dién.

Chéng han, céc tai liéu sang ché 8 va 9 mo ta pham vi rong cua cuong
do dong dién 1a tir 3 dén 300 A/dm’. Trong trudng hop ma trong dé 16p ma Ni
gdm Ni hydroxyl hodc Ni oxit dugc tao ra béi viéc dién phén catot dudi cuong
dd dong dién cao, cd thé thu dugc cudng d6 dong dién ma cao hon 300 A/dm?
phu thudc vao cac didu kién cua dung dich ma.

Mit khac, c6 xu huéng la cuong do dong dién tdi han dang bi giam
xudng bang cach lam giam luong cta ion Ni hodc do pH. Nghia 1a, phu thudc
vao céc diéu kién cuia dung dich ma, cuong do dong dién t&i han bi vuot mic
& cuong do dong dién thap hon 1a 10 A/dm?, va c¢6 thé thu duoc 16p ma Ni bao
gbém Ni hydroxyl hogc Ni oxit.

Nghia 1a, dé tao ra 16p ma Ni chra mot hoac nhiéu chét trong s6: Ni
hydroxyl hodc Ni oxit, diéu rat quan trong 1a cuong do dong dién trong qua
trinh viéc dién phén catot la cao hon cuong d6 dong dién téi han. Trong trudng
hop ma trong d6 viéc ma Ni duoc thuc hién theo cac diéu kién trong d6 cuong
dd dong dién 14 thép hon cudong do dong dién t6i han, d6 pH & bé mit chung
ctia 16p ma khong tang 1én du, va kho thic ddy viéc tao ra Ni hydroxyl hoac Ni

oxit. Két qua 13, khong thé dam bao du Ni hydroxyl hodc Ni oxit duoc chira
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trong 16p ma Ni.

Ngoai ra, dé tao ra dé dang hon va 6n dinh hon 16p ma Ni bao gdm Ni
hydroxyl hodc Ni oxit, c6 thé sir dung dung dich ma trong d6 acit boric hozc
Ni clorua ma ngan chan su gia ting d6 pH & bé mit chung khong duge sir
dung. Trong dung dich ma trong d6 acit boric hodc Ni clorua khong dugc st
dung, vi cuong do dong dién téi han giam xubng, nén c6 thé thu duoc 16p ma
Ni bao gdm Ni hydroxyl hodc Ni oxit & cuong do dong dién twong ddi thap.

Trong khi d6, trong treong hop ma trong d6 viéc ma dugc thuc hién nho
st dung dung dich ma gdém axit boric, vi ¢6 xu hudng 1a do pH trong bé mit
chung gia tang, so vdi truong hgp ma trong d6 st dung dung dich ma khong
gdm axit boric, can phai thiét dit cuong d6 dong dién 14 cao hon.

Trong khi d6, c6 thé lya chon mot cach thich hop phwong phap ma Ni
trong d6 dung dich ma gdm axit boric va phuong phap ma Ni trong d6 dung
dich ma khong bao gdm axit boric phu thudc vao thoi gian xir 1y trong phuong
tién xr ly ma ma phuong phap dugc dp dung vao. Ngoai ra, vi cuong do dong
dién duogc sir dung dugc thiét dat 13 tri s6 cao hon than cuong dd dong dién tdi
han 10% hodc cao hon va tét hon 1a nhidu hon 20%, nén c6 thé san xut 16p
ma Ni néu trén chira mot hodc nhiéu cht trong s6: Ni hydroxyl va Ni oxit theo

cach 6n dinh béng cach thuc hién budc dién phéan catot.

Trong khi d6, lugng bam dinh cua Ni, lugng bdm dinh cta 16p mang
cromat duoc md ta dudi ddy, va lwong bam dinh ctia 16p mang chira Zr c6 thé
dugc do mét cach dé dang nho st dung bo phan tich da biét nhu thiét b tia X
huynh quang hodc phd hoc quang dién tir tia X.

Tiép theo, 16p mang cromat ma lugng bam dinh cta nd, tinh theo lugng
Cr la tir 1 dén 40 mg/m” hoic 16p mang chtra Zr ma luong bam dinh cia né,
tinh theo lugng Zr 12 tir 1 dén 40 mg/m* duoc tao ra trén 16p ma Ni thu duoc

theo cach néu trén.
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C6 thé cai thién do bén chéng an mon, do bam dinh v6i mang nhua, va,
cu thé, d6 bam dinh th&r cAp sau cac quy trinh xir I bing cach tao ra 16p mang
cromat trén 16p ma Ni. Lop mang cromat bao gém Cr oxit dugce hydrat hoa
hodc Cr oxit dugc hydrat héa va kim loai Cr, va dugc tao ra nho sir dung viéc
xu ly cromat.

Nhu phuong phép xir Iy cromat, phwong phép xir Iy nhung bt ky trong
d6é dung dich nudce cia cac mubi natri, cac mudi kali, cac mudi nhom hoéc loai
tuong tu cua axit Cr dugc st dung, viéc xur ly phun, viéc xt ly dién phan va
viée xtr Iy twong tu c6 thé dugc thuc hién. Trong sé cac phuong phap néu trén,
cu thé 14 phuong phép trong do6 viée xir Iy dién phan catot duoc thuc hién trong
dung dich nuéc trong d6 ion axit sulfuric, ion florua (bao gdm ion phirc) hoic
hén hop cta né duge bd sung vio axit Cr 1am chét hd tro qua trinh ma rat t6t
dé san xuét cong nghiép.

Nhu phuong phép tao ra 16p mang chita Zr, chang han, phuwong phap da
biét, nhu phuong phéap xir Iy nhiing hodc phuong phép xur ly dién phén catot
ctia tAm thép sau khi tao ra 16p ma Ni néu trén trong dung dich axit chira Zr
florua, Zr phosphat va axit floric 14 thanh phan chinh, c6 thé dugc dung.

Theo phuong phap san xuit néu trén, c6 thé san xuét tAm thép dé san
xuit d6 chira theo sang ché. Trong khi d¢, cac didu kién khac ngoai cac diéu
kién cua phuong phap san xuét dugc mé ta & trén ¢ thé dugc xac dinh phu
hop khi tinh dén phuong tién ma duge st dung va loai tuong tu mién 1a cac
hiéu qua cua sang ché khong bj tac dong.

Theo sang ché, c6 thé cai thién d bén chdng dn mon xuyén thing cia
tAm thép dé san xudt dd chira, va cai thién kha nang han, d6 bam dinh déi véi

mang nhya, va d§ bam dinh dé1i v6i mang nhua sau cac quy trinh xir Iy.
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Vi du thwc hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& duoc md ta chi tiét nho st dung céc vi du, nhung
cac diéu kién trong cac vi du cua sang ché duoc dung dé x4c nhan tinh kha thi
va hiéu qua ctia sang ché, va sang ché khong giéi han & cac diéu kién duoc mo
ta trong tai liéu nay.

Sang ché c6 thé dung cac diéu kién hodc cac su két hop cua cac diéu
k@nthuécphanlvicﬁaséngchénﬂénlédatduqcnuunﬁchcﬁaséngché
Vidul

Trude hét, cac vi du va céc vi du so sanh cla sang ché s& duoc mo ta, va
céc két qua duoc mo ta trong bang 1.

Trong céc vi dy, cac mau dugc tao ra nho st dung phuong phap duoc
mo ta trong (1) dudi day, va viéc danh gia hiéu qua dugc tao ra trén cadc muc tur
(A) dén (D) twong tmg trong (2).

(1) Phuong phép tao ra cac mau
T4m thép (tdm thép can ngudi)

TAm thép duoc can ngudi day 0,2 mm dung cho ton trang thiéc v6i muc
d6 t6i 1a 3 (T-3) duoc st dung 1am tAm thép can ngudi.

Diéu kién ma Ni 1

Niken sulfat c6 luong 20%, niken clorua c6 lugng la 10%, va dung dich
nude c6 dé pH dugc diéu chinh 14 2 va nhiét d§ 35°C duogc st dung, va viéc
dién phéan catot dugc thuc hién dudi cuvong d6 dong dién la 25 A/dm?* ma vuot
qua cuong do dong dién téi han, nhd d6 tao ra 16p ma Ni trén tAm thép. Luong
bam dinh ctia Ni dugc kiém soat nho st dung thoi gian dién phan.

Piéu kién ma Ni 2

Axit boric c6 lugng 3%, niken sulfat c6 lugng l1a 10%, niken clorua c6

luong 1a 10%, va dung dich nudce c6 d6 pH duoc diéu chinh 13 4 va nhiét do la
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45°C dugc st dung, va viéc dién phan catot dugc thuc hién theo cuong do
dong dién cua 55 A/dm’® ma vuot qué cuong do dong dién tdi han, nho do tao
ra 16p ma Ni trén tdm thép. Luong bam dinh ctia Ni duoc kiém soat nho st
dung thoi gian dién phan.
Piéu kién ma Ni 3

Niken sulfat c6 luong la 20%, niken clorua cé lugng 1a 10%, va dung
dich nuéc c6 do pH duoc diéu chinh 1a 2 va nhiét do 1a 35°C dugc sur dung, va
viéc dién phéan catot dugc thuc hién theo cuong d6 dong dién la 10 A/dm2 ma
thdp hon cudong d6 dong dién t6i han, nhd d6 tao ra 16p ma Ni trén tAm thép.
Luong bam dinh ctia Ni duroc diéu khién nho sir dung thoi gian dién phan.

Piéu kién ma Ni 4

Axit boric co lugng 1a 3%, niken sulfat c6 luong 1a 10%, niken clorua co
luong 1a 10%, va dung dich nudc c6 d6 pH dugce diéu chinh 13 4 va nhiét do 1a
45°C duogc st dung, va viéc dién phan catot dugc thuc hién theo cudng do
dong dién 1a 20 A/dm2 ma tha“'lp hon cuong do dong dién téi han, nho d6 tao ra
16p ma Ni trén tAm thép. Luong bam dinh cta Ni duge diéu khién nho st dung
thoi gian dién phan.
Céc diéu kién xur ly cta 16p mang cromat

Viéc dién phén catot dugc thuc hién ¢ 10 A/dm2 trong dung dich nudc
bao gdm oxit crom (VI) ¢é lugng 1a 10%, axit sulfuric c6 luong 1a 0,2% va
amoni florua co6 lugng 1a 0,1%, va thuc hién rira béng nudc trong 10 gidy, nho
d6 tao ra 16p mang cromat trén 16p ma Ni. Lugng bam dinh Cr trong 16p mang
cromat duoc kiém soat nho str dung thoi gian dién phan.
Céc diéu kién xtr 1y cta 16p mang chira Zr

Viéc dién phén catot dugc thuc hién & 10 A/dm2 trong dung dich nudc

cua zirconi florua c¢6 luong la 5%, axit phosphoric c6 luong 1a 4% va axit
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floric ¢6 lugng la 5%, nho doé tao ra 16p mang chira Zr trén 16p ma Ni. Luong
bam dinh cta Zr trong 16p mang chira Zr dugc kiém so4t nho st dung thoi
gian dién phan.

(2) Phuong phép danh gia cac mau

(A) Kha nang han

Trudc hét, mau (tim thép ma) thu dugc nho st dung phuong phép néu
trén dugc st dung lam mau thir nghiém, mang PET chiéu day 15 um duoc tao
16p trén mau thir nghiém, va quy trinh han duoc thuc hién & cac dong dién
thay doi dudi cac didu kién phan néi 14 0,5 mm, ap luc han 1a 45 kgf (1 kgf x4p
xi 9,8 N) va tdc dd que han 12 80 m/phut. Cac pham vi cia cac diéu kién han
thich hop duoc xéc dinh hoan toan tir do rong cua pham vi dong dién tbi uu
bao gdm trj s6 dong dién t6i thiéu ma & dé c6 thé thu duoc do bén mébi han
thich hop va trj s6 dong dién 16n nht ma & d6 khuyét tat han nhu su phan tan
bat dau xuét hién, va trang thai han on dinh, va cédc pham vi dugc danh gia
theo 4 mic (A: rat rong, B: rong, C: khong c6 vén dé, D: hep).

(B) b6 bam dinh

Mang PET c6 chiéu day 15 um dugc tao 16p trén mau thu duge nho st
dung phuong phép néu trén, va vat hinh cdc duge tao ra qua qua trinh ép DrD.
Vat hinh céc duoc tao ra thanh lon DI nh¢ sir dung may DI. Trang thai trong
cla mang tai phén vach lon cua lon DI sau khi tao ra dugc quan sét, va dugc
danh gia mdt cach toan di¢n thanh 4 mire (A: khéng bi troc, B: rdp khong dang
ké, C: troc dang ké, D: mang bi troc trong qua trinh tao DI, va v lon bi gdy).

(C) D6 bam dinh thi cAp

Mang PET c6 chiéu day 15 um duoc tao 16p trén mau thu duge nho st
dung phuong phap néu trén, va vat hinh céc dugc tao ra qua viéc ép DrD. Vit
hinh cc duoc tao thanh lon DI nhd st dung may DI. Sau do6, viéc x{r ly nhiét
dugc thuc hién & nhiét do cao hon diém néng chay cua mang PET (x4p xi
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240°C) trong 10 phut, va, ngoai ra, DI cd thé duoc xir Iy (xir 1y bang binh
chung cét) trong khong khi néng am & 125°C trong 30 phut. Ngoai ra, trang
thai tréc clia mang tai phan véch lon ctia lon DI sau khi xtt Iy bang binh chung
cat duoc quan sat, va dugc danh gia mdt cach toan dién thanh 4 mutc (A:
khéng bi tréc, B: rop khong dang ké, C: tréc dang ké, D: mang bi tréc trong
qua trinh tao thanh DI, va vo lon bi gay).

(D) b6 bén chéng an mon

Lon dugc han ma trén dé6 mang PET cé chiéu day 15 um dugc tao 16p
duoc tao ra nhd st dung mau thu duoc nho st dung phuong phéap néu trén, va
phan dugc han dugc pht bing son hoan thién lai. Sau do, chit long thir
nghiém bao gdm hdn hop chit léng 14 axit xitric 1,5% va mudi an 1,5% duoc
nap vao trong lon dugc han, nip duoc gin va duogc lam kin, va lon duoc dé on
dinh trong khoang nhiét d6 khong d6i trong mét thang & méi truong 55°C. Sau
d6, trang thai &n mon trong phan mang bi tén hai bén trong lon duogc han duoc
xé4c dinh va dugc danh gia thanh 4 mic (A: quan st thdy an mon xuyén thung,
B: #in mon xuyén thiing khong déng ké nén khong thdy nhuoc didm thuc &, C:
bi &n mon xuyén thing, D: tao ra 16 do dn mon xuyén thing).

Cac két qua danh gia vé& kha ning han, d6 bam dinh, do bam dinh tht
cép va do bén chéng &n mon theo cac vi du tir 1 dén 11 va cac vi du so sanh tur
1 dén 7 trong d6 luong bam dinh cta tAm Ni, luong cta nguyén tir oxy cua Ni
hydroxyl hodc Ni oxit, va 16p mang cromat hoac 16p mang chira Zr dugc tao ra
dugc mo ta trong bang 1. Trong bang 1, cac tri s6 ma khéng ndm trong cac
pham vi ctia sang ché duoc gach chan.

Trong khi do, trong bang, luong bam dinh (g/m2) ctia tim Ni, va luong
(%0 nguyén tir) cua nguyén tir oxy cta Ni hydroxyl hodc Ni oxit trong 16p ma
Ni duoc dinh rd bang cach do cac mau sau khi ma Ni nhd st dung phd hoc

quang dién ti tia X (XPS).
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Nhu duge mb ta trong bang 1, nhan ra rang cac tim thép theo céc vi du
séng ché tr 1 dén 11 déu c6 kha nang han, d6 bam dinh, d6 bam dinh tht cip
va do bén chéng an mon rét tdt.

Trong vi du so sanh 1, vi lugng bam dinh cta 1ép ma Ni thép, nén kha
nang han va d6 bén chéng dn mon bi suy giam nghiém trong.

Céac vi du so sanh 2 va 3 1a cac vi du trong d6 cac mau duogc tao ra theo
[diéu kién ma Ni 3] va [didu kién ma Ni 4], va trong d6 cac cudng dé dong
dién nim ngoai pham vi cla sang ché. Trong cac vi du so sanh 2 va 3, vi céc
cudng do dong dién qué thap, nén cac luong cua cac nguyeén tir oxy trong lop
ma Ni bi I&ch khéi pham vi ciia sang ché, va do bén chéng an mon suy giam.

Trong vi du so sanh 4, lugng cla nguyén tir oxy trong 16p ma Ni nam
ngoai pham vi ctia sang ché, va kha niang han suy giam.

Trong cac vi du so sanh 5 va 6, lugng bam dinh cta 16p mang cromat
nam ngoai pham vi cta sang ché, 1an luot d6 bam dinh thu cép bi suy giam
trong vi du so sanh 5, va kha nang han bi suy giam trong vi du so sanh 6.

Trong cac vi du so sanh 7 va &, lugng bam dinh cua 16p mang chta Zr
nam ngoai pham vi ctia sang ché, 1an luot d6 bam dinh tht cép suy giam trong
vi du so sanh 7, va kha nang han suy giam trong vi du so sanh 8.

Vidu?2

Tiép theo, cac tdm thép dugc cdn ngudi ¢ chiéu day 0,2 mm dung cho
ton trang thiéc ¢6 mirc do t61 1a 3 (T-3) duoc st dung lam céc tAm thép can
ngudi, quy trinh ma duoc thuc hién theo mdi trong sd cac diéu kién ma Ni
tuong tu nhu trong “vi du 17, va 16p ma Ni duoc tao ra trén mdi trong sb céc

tam thép. Luong bam dinh cta Ni duoc cb dinh 14 0,7 g/m”.

Sau d6, 16p mang cromat dugc tao ra trén 1ép ma Ni theo cac diéu kién

xt ly cromat tuong tu nhu trong “vi du 1”. Luong bam dinh ctia Cr cta 16p
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mang cromat duoc ¢ dinh 12 8 g/m®.

(D) Thir nghiém d6 bén chdng in mon nhu trong “vi du 1” duogc thuc
hién trén cac tim thép ma thu dugc, va cac d§ sadu dn mon xuyén thung dugc
do. Céc két qua thu dugc dugc minh hoa trén Fig.1. Trong khi do, “diéu kién
17, “diéu kién 3” va “diéu kién 4” duoc mo ta trén Fig.1 1an luot dé cap dén
“diéu kién ma Ni 17, “diéu kién ma Ni 3” va “diéu kién ma Ni 4”.

Ngoai ra, d6i v6i vi du sang ché 1 dugc mo ta trong bang 1, lugng (%
nguyén tir) cua nguyeén tir oxy cua Ni hydroxyl hodc Ni oxit trong 16p ma Ni
duoc do nho st dung phd hoc quang dién tir tia X (XPS). Céc két qua thu duoc

duoc minh hoa trén Fig.2.

Diéu dugc nhén ra 14 d6 sdu an mon xuyén thung 1a tir 0,02 dén 0,05
mm khi luong cia cdc nguyén tir oxy cua Ni hydroxyl hodc Ni oxit trong 16p
ma Ni la tir 1 dén 10% nguyén tr nhu duoc minh hoa trén Fig.1, va do bén
chéng dn mon chéng lai mirc &n mon xuyén thiing cai thién déng ké. Khi lugng
clia cAc nguyén tir oxy 1a tir 1 dén 20% nguyén t&r, mirc an mon tién trién doc
theo bé mat chung gitta 16p ma Ni va sit gbc. Mt khac, khi lugng cua cac
nguyén tir oxy 1a nho hon 1% nguyén tit, mc &n mon tién trién theo chiéu
chiéu day cua tAm thép.

Ngoai ra, nhén ra rang, trong tim thép (vi du sang ché 1) bao gdm 16p
ma Ni dugc san xuit nho sir dung phuong phép san xudt ma né thude pham vi
clia sang ché, luong ctia nguyén tir oxy 1a tir 1 dén 10% nguyén tir bén trong
16p ma Ni nhu dugc minh hoa trén Fig.2. Trong khi do, luong cta cac nguyén
tr oxy trd nén cao trén bé mit cta 16p ma Ni (dién tich dén khi thoi gian
phong 14 10 phut), va diéu nay dugc tinh dén 13 vi bé mat cua 16p ma Ni bi oxy
hoa va mang oxit tu nhién duoc tao ra.

Trong khi dé6, truc nam ngang dugc minh hoa trén Fig.2 1a thoi gian
phong theo XPS, nhung thoi gian 1a twong dwong véi do sau tir bé mat cua 16p
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ma Ni.

Pén day, phuong 4n wu tién cua sang ché da duoc mé ta chi tiét co dua
vao cac hinh v&, nhung sang ché khong gidi han ¢ céc vi du nay. Ro rang 1a
nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc cla sang ché c6 thé tao ra céc cai
bién hodc cac didu chinh thudc pham vi cia sang ché duoc mé ta trong phan

y€u cau bao hg, va hién nhién la ching thudc pham vi ctia sdng che.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm thép, ma tdm thép nay hiru dung trong quy trinh san xut dd chira, tAm
thép nay bao gom:

16p ma Ni; va

16p mang cromat hodc 16p mang chira Zr, trén 16p ma Ni,

trong d6 16p ma Ni chra mot hodc nhidu chét trong sb: Ni hydroxyl va
Ni oxit,

lugng bam dinh cua 16p ma Ni, tinh theo luong Ni 14 0,3 g/m? hodc cao
hon,

luong cua cac nguyén tir oxy cua l6p ma Ni do Ni hydroxyl va Ni oxit 1a
tir 1 dén 10% nguyén tu,

luong bam dinh ctia 16p mang cromat, tinh theo lwong Cr 1 tir 1 dén 40
mg/m?, va

luong bam dinh cua 16p mang chira Zr, tinh theo lugng Zr 1a tir 1 dén 40
mg/m”’,
2. TAm thép, ma tAm thép nay hitu dung trong quy trinh san xuét do chira theo
diém 1, trong do:

lugng cua céc nguyén tir oxy la tir 1 &én 10% nguyén tir trong toan bo
ving theo chiéu day cta 16p ma Ni ngoai trir mang oxit tu nhién duoc tao ra
trén bé mit cta 16p ma Ni.
3. Phuong phép san xuat tdm thép, ma tdm thép nay hitu dung trong quy trinh
san xuét dd chira theo diém 1, phuong phap nay bao gdm céc budc:

tao ra 16p ma Ni chira mot hodc nhidu chét trong sé: Ni hydroxyl va Ni
oxit bing cach nhung tAm thép nén trong dung dich ma va sau d6 thuc hién
budc dién phéan catot dudi cudng do dong dién cao hon so véi cudng do dong
dién t6i han ctia phan két tua Ni, trong d6 cudng do dong dién tdi han la cudong
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do dong dién ma & d6 hiéu qua bam dinh cia Ni bt dau giam xudng khi tang
dan cuong d6 dong dién, trong dé lugng bam dinh cta 16p ma Ni, tinh theo
lwong Ni 14 0,3 g/m* hodc 16n hon va luong cua céc nguyén tir oxy cua 16p ma
Ni do Ni hydroxyl va Ni oxit 1a tir 1 dén 10% nguyén t, trong d6 dung dich
ma chi bao gbm dung dich nuéc, trong d6 mot hozc nhiu chét trong sd: Ni
sulfat va Ni clorua dugc hoa tan, va

tao ra 16p mang cromat ma lugng bam dinh cua no, tinh theo lugng Cr 1a
tir 1 dén 40 mg/m” trén 16p ma Ni hodc tao ra 16p mang chtra Zr ma lugng bam

dinh ctia né, tinh theo luong Zr 14 tir 1 d&én 40 mg/m?, trén 16p ma Ni.
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FIG. 2
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