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(54) PHUONG PHAP DU DOAN CHAT LUQONG HOAC CAC PIEU KIEN SAN
XUAT XI MANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap c6 kha ning du doan chat luong cta xi ming trong
khoang thoi gian ngan va c6 do chinh xac cao. Phuong phap du doan chat lugng hodc cac
diéu kién san xuét xi mang thong qua viée str dung mang ludi no-ron bao gom 16p dau vao
va lop dau ra, phuong phap ndy bao gém: viéc thyc hién viéc hoc ciia mang ludi no-ron
cho sd 1an hoc du 16n sao cho thu duoc o < oy, bang cach st dung dir li¢u da biét
(learning data) va dir liéu diéu chinh; sau d6 lap lai viéc hoc ctia mang luéi no-ron cho dén
khi thu dugc o > oy khi gidm s6 1an hoc; nhp dit li¢u quan sat cu thé vao 16p dau vao ctua
mang ludi no-ron trong do tri s6 wdce tinh cho mirc d6 phan tich thu dugc tir mang ludi no-
ron sau khi hoc nhé hon tri s6 thiét 1ap trudc; va dua ra tri s6 ude lugng vé dit liéu danh gia
cu thé tir 16p dau vao cua mang ludi no-ron.
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phap du doan chét lwong hoic cac diéu kién san
xuét xi mang théng qua viéc st dung mang luéi no-ron.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, da c6 vén dé 1a phai mit chi phi va thoi gian d& danh gid chit
luong cta xi mang. Vi dy, cuong do chiu nén cta vita duoc do bang céach trén xi ming,
cat tiéu chudn va nudc theo JIS R 5201 @& dic mAu thir nghiém, va thiét lap mau thir
nghiém 1én trén may thir nén tai mdi thoi diém sau khi déng rdn trong khoang 1 ngay,
déng réin trong khoang 3 ngly, dong rin trong khoang 7 ngay va déng rin trong khoang
28 ngay. Nghia 13, phai mit 28 ngay dé xac dinh két qua do vé cudng do chiu nén cua
vita, va do do tri s6 du doan vé cuong dd chiu nén cta vira khong thé thu duoc trudc khi
van chuyén xi mang.

Cu thé 13, theo cach san xudt xi ming gin ddy, lwong st dung chét thai cong
nghiép nhim lam vat liéu xi ming thd hodc nhién liéu d& dbt ngay cang ting, va viéc
tang co hoi dé thay ddi chét lwong cla xi ming 1a duge xem xét. Do d6, d¢ ngin chin
tinh bat thuong vé chét lwong cta xi ming dugc van chuyén, tim quan trong vé quan ly
chét luong ciia xi ming ngay cang ting.

D& giai quyét vén d& néu trén, tai lidu sang ché 1 boc 16 phuong phap du doan
chit lugng ciia xi ming bao gdm viéc phan tich két qua nhifu xa tia X clia bot xi ming
hodc clinke theo phuong phép didu chinh profin, va du doan su thay dbi vé chét luong
ctia xi mang (cu thé 13, khoang thoi gian ctia xi ming va cudng d§ chiu nén cla vita) dua
trén thong s6 tinh thé ciia khoang clinke thu duoc tlr su phan tich.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 boc 16 phuwong phap dénh gia chét luong cua xi

mang bao gom viéc ap dung thong so ve luong cta cc chat phy gia va khodng chat cau
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thanh clinke trong xi ming, thong sb vé cdu tric tinh thé ctia khoang chit cu thanh
clinke, théng sb vé cac lugng ciia cac thanh phin phu cua clinke, va thong sb v& do min
va thanh phin khong phai xi ming c¢6 kich thuéc nhd hon (45um residue cement) c6
trong xi ming, ma duoc thu thap 1am thong sé quan ly chit luong theo hoat dong ciia nha
may san xuét xi ming, dé tao 1ap cong thic danh gia vé cudng do chiu nén ciia vira duoc
xéac dinh dya trén nhidu phan tich hdi quy trong s céc thong sd nay duoc huu trit trong
qué khtr va dit liéu duge do thuc té dya trén cuong d9 chiu nén cuia vita, do d6 danh gia
cuong do chiu nén cua vita.

Tuy nhién, theo phwong phap néu trong tai lidu sang ché 1 va 2, cac dic tinh (vi
du, d6 chay 1ong cta vita, v.v.) khac v&i cudng d6 chiu nén va khoang thoi gian thiét 1ap
clia vita khong thé duoc néu. Ngoai ra, cic nhan t6 ma anh hudng dén chat luong cia xi
mang 1a khong bi gidi han dén cac nhén t§ dugc boc 10 trong cac tai liéu sang ché 1 va 2,
va cac nhan t6 khac nhu cac didu kién khac nhau theo quy trinh san xuit dugc xem xét 1a
lién quan theo cach phirc tap. Do d6, phuong phap néu trong céc tai liéu sang ché 1 va 2
khong duogc xem xét 1a c6 do chinh xéc cao.

Mit khac, c4c nhén t6 nhu téc d6 dong khi ctia thiét bi 1am néng trudc bao gém
mdt s6 didu kién san xuét xi ming theo cach phuc tap, nhu trong mddun thity luc cia vat
liéu thod clinke ngay trudc khi nap vao 10, va do d6 khé du dodn mot s6 diéu kién san
Xuat.

Do d6, ¢6 nhu ciu v& phuong phép c6 kha niang du doan chit lwong hodic cic
diéu kién san xuit cia xi ming trong khoang thdi gian ngén va c6 d6 chinh x4c cao, ma
xem xét cac nhén t6 khac nhau.

Danh sénh tai liéu trich d4n

Tai lidu sang ché
[Tai liéu sang ché 1] JP 2005-214891 A
[Tai lidu sang ché 2] JP 2007-271448 A
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich theo sang ché 14 d& xuét phuong phép c6 kha ning du doan chét lugng
hoic cac diéu kién san xut xi mang trong khoang thoi gian ngén va cé d6 chinh xéc cao.
Vén d& duoc giai quyét clia sang ché

Céc tac gia sang ché tién hanh nghién ctru siu rong dé giai quyét van dé néu trén
va d4 phét hién ra ring phwong phép dugc md ta dudi day c6 thé dat dwoc muc dich néu
trén, do d6 dat dwoc sang ché. Phuong phap nay bao gdm viéc thyuc hién hoc ctia mang
1u6i no-ron trong khoang sb 1an du 1én dé hoc sao cho o1,< om (¥ nghia clia biéu thic
nay dugc moé ta dudi day) thu duoc béng cach st dung dit li€u da biét va dit lidu diéu
chinh, sau @6 l3p lai viéc hoc ctia mang luéi no-ron cho dén khi thu duoc oL> oM trong
khi giam s 14n hoc, nhap dit lidu quan sét cu thé & 16p dau vao clia mang lu6i no-ron khi
tri s6 u6c tinh cho mirc do phén tich nho hon tri sb diéu chinh trudc, va dua ra tri s6 ude
lwong cua dir liéu danh gia cu thé tir 16p dAu ra cia mang luéi no-ron.

Cu thé 13, sang ché dé xuét cac muc tir [1] dén [7] dudi day.

[1] Phuong phép du doan chit lwong hoic cac didu kién san xuét xi mang théng
qua viéc str dung mang ludi no-ron bao gdm 16p dau vio va 16p dau ra, 16p dau vao duge
dung dé nhap tri s6 duge do thyuc té cua dit liéu quan sat trong san xuét xi mang, 16p dau
ra duoc ding d& dua ra tri s6 u6c luong cia dit liéu danh gia lién quan dén viéc d4nh gia
chét lugng hoic cac diéu kién san xuét ctia xi ming, dit liéu quan sat va dit liéu danh gia
duoc sir dung theo mot trong céc td hop sau: (i) t hgp ma trong d6 dit liéu quan sat bao
gém mdt hodc nhiéu loai dit liéu dwoc chon tir dit lidu v& vat liéu tho clinke, dit liéu vé
cac didu kién chay, dit liéu vé cac didu kién nghién va dit liéu vé clinke, va dit liéu danh
gié bao gém dit lidu v& vat liéu tho clinke, dit liéu vé cac didu kién chdy, dit ligu vé cac
diéu kién nghién, dit liéu vé clinke va dit liéu vé& xi mang; va (ii) tb hop ma trong d6 dir
liéu quan sat bao gdm dit liéu v& vat liéu tho clinke, dit liéu vé cac diéu kién chay, dit
liéu vé cac diéu kién nghién, dir lidu vé clinke va dir liéu vé xi mang, va dit liéu danh gia

bao gdm dir liéu v& cac tinh chét vat Iy cta ché phdm thay luc (hydraulic composite)
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chira xi mang, phwong phéap nay bao gdm céc budc: (A) thuc hién thiét 14p ban dau v& sb
14n hoc; (B) thuc hién viéc hoc cta mang ludi no-ron cho sb 1an hoc thiét 1ap thong qua
vi€c st dung nhiéu dit lidu d3 biét (learning data), mdi dit liéu nay bao gém su két hop tri
s6 duoc do thuc té ctia dit lidu quan sat va tri s duoc do thuc té cua dit lidu danh gia; (C)
tinh sai s§ binh quan trung binh (ov) gifta tri s6 udc lugng dit liéu dénh gia thu duogc
béng cach nhap tri s6 duoc do thuc t dit lidu quan sat cta céc dir li¢u da biét vao 16p dau
vao cua mang ludi no-ron trong d6 viéc hoc da dugc thyc hién & budc cudi cung (B) va
tri s6 duoc do thuc t& cua dit liéu danh gia cua dir liéu da biét, va sai s6 binh quén trung
binh (om) gifta tri s6 wdc lugng ctia dit li€u danh gia thu dugc bing c4ch nhap tri sb duge
do thuc té cia dit liéu quan sat & dit liéu ctia bd diéu chinh, ma bao gém td hop tri s6
duoc do thuc té dit lidu quan sat va tri s6 duoc do thuc € cua dit liéu danh gia va duoc su
dung dé x4c nhan v& d0 tin cdy cua két qué hoc ctia mang ludi no-ron, 16p dau vao cua
mang ludi no-ron trong d6 viéc hoc da dugc thuc hién & budce cudi cung (B) va tri s6
duoc do thyc té clia dit liéu dénh gid & dit liéu ctia bd diéu chinh, thuc hién bude (D) khi
tinh o1, va om thoa man mbi quan hé 13 61> om (tirc 12 oL bing hoic 16n hon so véi om),
va thyuc hién bude (E) khi tinh o1, va oM théa man mdi quan hé 1a oL < oM (tic 14, oL nho
hon om); (D) lam tang s6 1an hoc thiét lap dé thiét 1ap lai s6 14n hoc thiét lap tang lam s6
14n hoc méi, va thuc hién lai cac bude (B) va (C); (E) thiét 1ap lai s§ 1in hoc thu duoc
béng cach gidm s6 14n hoc ma viéc hoc cudi cung cua mang ludi no-ron da dugc thuc
hién 1am sé 14n hoc méi; (F) thuc hién viéc hoc ctia mang lu6i no-ron cho sb 1an hoc
thiét 1ap thong qua viéc sir dung ctia cac dit liéu da biét dugc sir dung theo bude (B); (G)
tinh sai s6 binh quén trung binh (oL) gitta tri 6 wéc lwong ctia dit liéu danh gia thu dugce
béng cach nhap tri sb duoc do thuc t dit lidu quan sét cta céc dit liéu da biét vao 16p dau
vao cua mang ludi no-ron trong d6 viéc hoc da dugc thuc hién & budc cudi cung (F) va
tri s6 duoc do thuc t& cua dit liéu danh gia cua dit liéu da biét, va sai sd binh quén trung
binh (om) gitta tri s6 wdc lugng cua dit liéu danh gia thu dwoc bing cach nhap tri s duge

do thuc t€ cta dit liéu quan sat ¢ dit li€u cta bo diéu chinh vao 16p dau vao cuia mang
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ludi no-ron trong dé viéc hoc da duoc thuc hién & budc cubi cing (F) va tri sé duoc do
thue t& ctia dit liéu dénh gia & di liéu ctia bd diéu chinh, thyc hién bude (I) khi tinh or. va
om thoa man mbi quan hé 1a oL.> ow, va thuc hién bude (H) khi tinh oL va om thdéa mén
mdi quan hé 14 oL < om; (H) thuc hién lai cac budc tir (E) dén (G) khi sb 14n hoc cua
mang ludi no-ron theo bude (F) duoc thuc hién gén nhét so véi tri sb béng s6 thiét lap
trude, va thuc hién bude (K) khi sé 14n hoc ciia mang ludi no-ron theo bude (F) duoc
thuc hién gén nhét béng hodc nho hon tri sb béng sb thiét lap trudc; (1) tinh tri s6 ude
tinh cho mtrc d9 phan tich theo phuong trinh (1) dudi day, va khi tri sb x4ac dinh muc do
phén tich nhé hon tri s6 diéu chinh trudec, nhap tri s6 duogc do thuc té cua dit liéu quan sat
trong san xudt xi ming vao 16p dau vao va dua ra tri sb udc luong cta dit liéu danh gia
lién quan dén viéc danh gia chit luong hodc céc diéu kién san xuit xi ming tir 16p dau
ra; va (K) bt dau céc didu kién hoc, va thyuc hién lai cac bude tir (A) dén (K):
Sai s6 binh quan trung (g,
cua dir liéu da biét
= - x100 (1)

phan tich (%) * Trj s trung binh cta tri s§ wéc lugng ciia
dit liéu danh gid

Gia tri xac dinh mirc d6

(trong cong thirc (1), sai sb binh phuong trung binh (o1) ctia dit liéu da biét 1a sai
s6 binh quén trung binh (o1) ctia tri s6 wdc luong va dit lidu danh gia thu duge bing cach
nhap tri s6 dugc do thyc té cua dit lidu quan sat dit liéu da biét vao 16p dau vao cua mang
ludi no-ron sau khi hoc va tri s6 duoc do thuc té cta dit liéu danh gia dir lidu da biét, va
tri s6 trung binh cua tri s6 udc tinh va dit liéu danh gia 1a tri s6 trung binh cua tri s6 udc
lugng va dit li€u danh gia thu duoc béng cach nhép tri sb duoc do thuc té cua dit liéu
quan sat cua dit liéu da biét vao 16p d4u vao cia mang ludi no-ron sau khi hoc).

[2] Phuong phap du doan chét lugng hodc cic diéu kién san xuit xi ming theo
muc [1], ngoai ra phwong phép nay con bao gdm, trude bude (K), bude (J) xac dinh (tic
14 danh gi4, kiém tra, hosic khao sat) s6 1an ding cho budc (A) da duoc thuc hién, va khi
s6 lan b?mg hodc nhé hon sb 14n thiét lap trudce, bét du cac diéu kién hoc va thuc hién lai

céc budc tir (A) dén (1), va khi s6 14n 16n hon sb 1an thiét 1ap trudc, thi két thuc viée hoc
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ctia mang ludi no-ron.

[3] Phuong phap du doan chét luong hoic cac didu kién san xuét xi ming theo
muc [1] hoic [2], trong d6 tri s6 thiét lap trudc cia tri s& x4c dinh mic d6 phan tich 1a tri
s6 bang hodc nho hon 6%.

[4] Phuong phap du doan chit luong hodc cic didu kién san xuét xi ming theo
muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong d6 mang lu6i no-ron la mang ludi
no-ron phén ting bao gdm 16p trung gian nim giita 16p déu vio va 16p dau ra.

[5] Phuong phap du doan chit luong hoic cac diéu kién san xuét theo diém bét
ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], trong d6, trong t6 hop cuatrong t6 hoptrong t6 hop
cua dit li€u quan sat va dit liéu danh gia, dit liéu quan sat bao gbm dit lidu vé vat liéu thé
clinke, dit liéu vé céc diéu kién chay, va dit liéu vé& clinke, va dit liéu danh gié bao gém
dit liéu vé clinke, va trong d6 dir licu vé vat liéu tho clinke ciia dit liéu quan sat bao gdm
thanh phin hoéa hoc cua vat lidu tho clinke, dir liéu vé& cac diéu kién chay cta dit liéu
quan sat bao gdbm nhiét do cira ra ctia 1o, nhiét d6 ving chdy cua 10, va mémen quay
trung binh cua 10, dit liéu vé clinke cta dit liéu quan sat bao gém thanh phén hoéa hoc ctia
clinke va mat do khdi luong cua clinke, va dit li¢u vé clinke cta dir liéu danh gia bao
gdm ham luong voi tu do duge x4c dinh bing cach phén tich wét (voi tu do).

[6] Phuong phap du doan chit lugng hodc cic diu kién san xuét xi mang theo
diém bét ky trong s cac muc tir [1] dén [4], trong d6, trong t& hoptrong t6 hop cua dit
liéu quan sat va dit liéu danh gia, di liéu quan sat bao gém dit liéu vé& c4c diéu kién chay
va dit lidu vé xi mang, va dit liéu danh gia bao gém dit 1iéu v& céac tinh chét vat Iy cia
ché phédm thuy lyc chira xi ming, va trong d6 dit lidu vé cic diéu kién chay cua dit lidu
quan sat bao gém nhiét d6 ctra ra clia 10 va nhiét d6 may lam ngudi, dit liu vé xi mang
cta dit liéu quan st bao gdm dién tich bé mit riéng Blaine ctia xi ming, lugng du, ham
lugng voi tu do dugc x4c dinh bing cach phan tich uét, thinh phin khodng, va thanh
phén héa hoc, va dit lidu v& c4c tinh chit vét ly ctia ché phim thiy Iuc chira xi mang cla

dit liéu danh gia bao gdbm cudng d chiu nén cla vita.
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[7] Phuong phap du doan chét lwong hodc cac didu kién san xuit xi ming theo
diém bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [6], ngoai ra phuwong phép nay con bao gdm viéc
t6i wu hoa cac diéu kién san xuét xi mang dua trén tri s6 udc tinh dir liéu danh gia thu
duoc bﬁng tri s8 bién d6i nhan tao cua dit liéu quan sat.

[8] Phwong phap du doan chit lugng hodc cac didu kién san xuét xi ming theo
diém bAt ky trong sd cac muc tir [1] dén [7], ngoai ra phuwong phép nay con bao gdm viéc
kiém tra dinh ky mutrc d6 khac nhau giita tri s6 udc tinh cta dit liéu danh gia va tri sb
duge do thuc té twong Ung vai tri sb wdc tinh, va cdp nhat mang ludi no-ron dua trén két
qué kiém tra.

Hiéu qua dat duoc theo sang ché

Chét luong hodc cac didu kién san xuit xi ming c6 thé dugc néu trong khoang
thdi gian ngén va c¢6 do chinh xac cao dwa trén dit liéu khac nhau thu dugc trong quéa
trinh san xuét xi ming théng qua viéc str dung phuong phap du doan chét lugng hoic cac
diéu kién san xut xi ming theo sang ché.

Ngoai ra, cac diéu kién san xut c6 thé didu chinh theo thoi gian thuc dya trén tri
s6 wdc tinh thu duoc, va sy dn dinh v& chit luong cia xi ming cé thé duoc ting cudng
hodic cac didu kién san xuit xi mang cd thé duoc tdi wu hoa.

Ngoai ra, d6 chinh xic dy doan c6 thé duoc ting cuong bang cach cip nhat
mang ludi no-ron mt cach dinh ky.

M5 ta vin tit cic hinh vé

FIG. 1 14 so @6 khdi minh hoa vi du vé phuong phép hoc cia mang luéi no-ron
dugc st dung theo phuong phap dy doan theo sdng ché.

FIG. 2 13 biéu d6 thé hién sy so sanh gitta tri s6 u6c luong duoc néu trong Vi du
1 va tri s6 duoc do thuc t& vé cuong do chiu nén & tudi vat lidu 3 ngay.

FIG. 3 14 biéu d6 thé hién sy so sanh gifta tri s6 uwdc luong dugc néu trong Vi du
1 va tri s6 duoc do thuc t& vé cuong do chiu nén & tudi vat liéu 7 ngay.

FIG. 4 1a biéu dd thé hién sy so sanh gifta tri s6 udc lugng duge néu trong Vi du
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1 va tri s6 duge do thuc té vé cuong do chiunén & tudi vat lidu 28 ngay.

FIG. 5 14 bidu d6 thé hién sy so sanh giita tri s6 udc luong dwoc néu trong Vi du
so sanh 1 va tri s6 duoc do thuc t& vé cudng do chiu nén & tudi vat lidu 1a 3 ngay.

FIG. 6 1a biéu d6 thé hién su so sanh gitta tri sb ude lugng dugce néu trong Vi du
so sanh 1 va tri s6 dugc do thuc t vé cuong do chiu nén & tudi vat liéu 7 ngay.

FIG. 7 1a biéu dd thé hién su so sanh gitta tri sb ude luong duoc néu trong Vi du
so sanh 1 va tri s6 dugc do thyc té vé cuong d6 chiu nén & tudi vat liéu 28 ngay.

FIG. 8 12 biéu dd thé hién su so sanh gitta tri sb udc luong duoc néu trong Vi du
so sanh 2 va tri s6 duoc do thuc té vé cuong do chiu nén & tudi vat liéu 1a 3 ngay.

FIG. 9 12 biéu d6 thé hién sy so sanh gitta tr sb udc lugng dugc néu trong Vi du
so sanh 2 va tri s6 duoc do thuc t& vé cudong do chiu nén & tudi vat lidu 7 ngay.

FIG. 10 12 bidu db thé hién su so sanh gifra tri s6 ude lugng dugce néu trong Vi
du so sanh 2 va tri sb dugc do thuc t& vé cuong d6 chiu nén & tudi vat liéu 28 ngay.

FIG. 11 13 bidu dd thé hién su so sanh gitta tri s6 wde lugng dugc néu trong Vi
du 2 va tri s6 dugc do thyc té vé cuodng do chiu nén & tudi vat liéu 1a 3 ngay.

FIG. 12 13 biéu db thé hién su so sanh gita tri s6 udc lwgng dugc néu trong Vi
du 2 va tri s6 duoc do thuc té vé cuong d6 chiu nén & tudi vat liéu 7 ngay.

FIG. 13 13 biéu dd thé hién su so sanh giita tri s6 wdc lugng dugc néu trong Vi
du 2 va tri s6 duoc do thuc té v& cudong d6 chiu nén & tudi vat lidu 28 ngay.

FIG. 14 13 bidu db thé hién su so sanh giita tri s6 wéc luong dwgc néu trong Vi
du 3 va tri s6 duoc do thuc té vé do chay 16ng tirc thi sau khi tron.

FIG. 15 14 biéu dd thé hién su so sanh gifta tri s6 wde lugng dugc néu trong Vi
du 3 va tri s6 duoc do thyc té vé& d6 chay 1ong 30 phit sau khi tron.

FIG. 16 13 biéu db thé hién su so sanh gita tri s6 udc lugng dugc néu trong Vi
du 4 va tri sb duogc do thuc té v& nhiét thiy héa & tudi vat liéu 7 ngay.

FIG. 17 12 biéu dd thé hién su so sanh gifra tri s6 wdc luong dugc néu trong Vi

du 4 va tri s6 duoc do thuc té vé nhiét thuy hoa & tubi vat lidu 28 ngay.
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FIG. 18 1a biéu dd thé hién sy so sanh gitta tri s6 wéc lugng duogc néu trong Vi
du 5 va tri s6 duoc do thuc t& khi bét thoi gian thiét lap.

FIG. 19 1a biéu db thé hién su so sanh giita tri s§ wéc lugng dugc néu trong Vi
du 5 va tri s duoc do thuc té khi két thuc thoi gian thiét lap.

FIG. 20 14 biéu dd thé hién su so sanh gifta tri s6 udc luong dugce néu trong Vi du
6 va tri s& duoc do thuc té v& ham lugng (%) ctia voi tu do trong clinke.

FIG. 21 12 biéu dd thé hién su so sanh gitta tri s6 wdc lugng dugc néu trong Vi du
so sanh 3 va tri s6 duoc do thuc t& vé ham luong (%) ctia voi tu do trong clinke.

FIG. 22 1a biéu dd thé hién su so sanh gitta tri s6 wdc luong dugce néu trong Vi du
7 va tri s6 duoc do thue t& vé ham luong (%) cua véi ty do trong clinke.

FIG. 23 12 biéu d6 thé hién sy so sanh gifta tri s6 ude lugng dugc néu trong Vi du
8 va tri s6 duge do thuc té vé ty 1€ (%) ctia thach cao hydrat mot nira trong xi mang.

FIG. 24 12 biéu d6 thé hién sy so sanh gitta tri s6 udc luong dugce néu trong Vi du
9 va trj sd duoc do thuc t& vé chat lwong (ty 18 C3S/C,S) clia clinke. |

FIG. 25 14 biéu d6 thé hién sy so sanh gitta tri s6 uoc lugng dugc néu trong Vi du
9 va tri s6 dugc do thuc té vé& chét luong (ty 1& C4AF/C3A) ctia clinke.

FIG. 26 12 biéu d6 thé hién sy so sanh gitta tri s6 udc luong dugce néu trong Vi du
10 va tri s& duge do thuc té cia médun thuy luc cua vt li€u thd clinke tire thi trudce khi
nap vao 1o.

M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché duoc md ta chi tiét dudi day.

Phuong phap du doan theo sang ché bao gdm phuong phép du doén chit lwong
hodc cac didu kién san xut xi mang théng qua viéc sir dung mang ludi no-ron bao gdbm
16p ddu vao ding dé nhap tri s6 duoc do thuc t cua dit li¢u quan sat trong san Xudt xi
mang va 10p dau ra dua ra tri s6 udc lugng ctia dit lidu danh gié lién quan dén viéc danh
gia chét lugng hodc cac diéu kién san xuét xi mang.

Mang ludi no-ron theo sang ché c6 thé 12 mang luéi no-ron phan ting bao gdm
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16p trung gian nim gitra 16p dau vao va 16p dau ra.

Do tb hop cua dit liéu quan sét va dit li¢u danh gié, (i) hodc (ii) sau day dugc dua
ra.

(i) to hop ma trong d6 dit li€u quan sat mot hodc nhiéu loai dit liéu dugc chon tir
dir liéu vé& vt lidu tho clinke, dit liéu vé& cac didu kién chay, dir liéu v& cac didu kién
nghién, va dit liéu vé clinke, va dit liéu d4nh gia 1a dit liéu vé vat liéu tho clinke, dit liéu
vé cac diéu kién chay, dit liéu vé cac diéu kién nghién, dit liéu vé clinke, va dit liéu vé xi
mang

(ii) t& hop ma trong d6 dit liéu quan sat 1a di liéu vé vat liéu thé clinke, dit lidu
vé cac diéu kién chay, dit liéu vé cac diéu kién nghién, dit liéu vé clinke, va dir liéu v& xi
ming, va dit liéu danh gia 1a dit liéu vé céc tinh chit vat ly ctia ché phdm thuy luc chira
xi mang

Nhu “dit liéu vé vat liéu thd clinke," dit liéu nay la mot trong s6 dit liéu quan sat
trong t6 hop (i), c6 dua ra: thanh phin héa hoc ciia vat lidu thd clinke; mddun thiy luc
cua vat li€u tho clinke; lugng du; dién tich bé mat riéng Blaine (40 min); hao hut do bc
chéy; thanh phén héa hoc cia vat li¢u tho clinke chinh (vi dy, vat li€u thé dugc tron theo
cach st dung thong thudng nhu vét li€u thd clinke dung cho xi méng pooclang thong
thuong) tai thoi diém trude khi duge xac dinh trude thoi gian tir khi nap vao 16 (vi du, tai
mdt thoi diém trude 5 gid, hoic tai cac thoi diém, vi du, bbn thoi diém trude 3 gio, 4 giv,
5 gi®, va 6 gid); mddun thuy luc cua vét li€u tho clinke chinh (vi dy, vét li€u tho dugce
trdn theo cach st dung thong thudng nhu vat li€u tho clinke dung cho xi mang pooclang
thong thudong) & thoi diém trude thoi gian duge xac dinh trude tir khi nap vao 10 (vi du,
tai mot thoi diém trude 5 gi0, hodc tai céac thoi diém, vi dy, bdn thoi diém trudce 3 gio, 4
gid, 5 giv, va 6 gio); lugng cung cép cia vét liéu thd clinke chinh; lugng cung cp clia
vét liéu thé bd sung clinke bao gém vat liéu thd cu thé nhu vat lidu phé thai; luong tich
trlt (luong con lai) trong thung pha trdn; luong tich trit (lwong con lai) trong thung chira

vat liéu tho; tri sb hién tai cua xyclon dugc ddt gifta may nghién vat li€u tho va thing pha
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tron (xyclon nay dai dién s6 vong quay cta xyclon va thé hién sy twong quan véi tdc do
clia vét lidu tho thong qua xyclon); thanh phan héa hoc tirc thi trudc khi nap vao 10;
modun thiy lyc tic thi trudc khi nap vao 10; dién tich bé mit ri€ng Blaine tirc thi trude
khi nap vao 10; lugng du tirc thi trude khi nap vao 10; ty 1€ khir cacbon tire thi trude khi
nap vao 10; lugng nude tic thi trude khi nap vao 10; va cac dit liéu twong tur. Mot loai
trong s6 cac dit lidu nay co thé duogc st dung duy nhét, hodic hai hodc nhiéu loai cia
ching cé thé duoc sir dung trong su td hop.

"Thanh phﬁn héa hoc cua vat liéu tho clinke" duoc st dung sau day con dugc goi
la cac ham lugng SiO2, ALOs, Fe;03, CaO, MgO, SOs, Na20O, K20, va NaOeq (téng
kiém), TiO2, P20s, MnO, Cl, Cr, Zn, Pb, Cu, Ni, V, As, Zr, Mo, Sr, Ba, F, va cdc ham
luong khac trong vét li€u tho clinke.

Nhu “dit liéu v& cac didu kién chay," dit liéu nay 12 mét trong s6 dit liéu quan sat
trong t6 hop (i), c6 dua ra: CFW vao 10; s6 vong quay; nhiét d6 cta ra 10; nhiét d6 ving
chay; nhiét d6 clinke; mOmen quay trung binh cua 10; néng d6 Og; néng dé NOx; nhiét
d6 may lam ngudi; tbc d6 dong khong khi trong thiét bi 1am néng trudce (téc do nay thé
hién sy tuvong quan véi thiét bi 1am néng trude nhiét d9); va cac dit liéu twong tw. Mot
trong sb cac dit lidu nay co thé duoc st dung duy nhét, hodc hai hodc nhiéu dit liéu cta
ching c6 thé duoge st dung trong su td hop.

Nhu “dit liéu vé& cac diéu kién nghién," dit liéu nay 1a mét trong sb dit liéu quan
sat trong t8 hop (i), c6 dwa ra: nhiét 6 nghién; lugng nuéc; thé tich dong chay khong khi
ctia bd phan tich; lugng bd sung thach cao; lugng tai clinke; s6 vong quay clia may
nghién; nhiét d6 cua bot di ding tir may nghién; lugng bot da dung tir mdy nghién;
luong bot khong dung tir méy nghién; kha ning nghién; va céc dit liéu tuong tu.

Nhu “dit liéu v& clinke," ma mdt trong s6 dit liéu quan st trong t6 hop (i), c6
dua ra: thanh phin khoang ciia clinke; céc tinh chét tinh thé ctia mdi khoang chat (nhu
hing sb mang ludi hodc kich c& vi tinh thé); ty 1€ ché phém trong s6 hai hodc nhiéu loai

khoéang chét; thanh phén héa hoc; ham lugng voi tu do dugce xéac dinh béng cach phan
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tich u6t (duoe viét tit 1a £.CaO wét trong céc bang duoc md ta sau ddy), mat do khéi
lugng cua clinke; va cac dit li€u twong ty. M4t trong sb cac dir lidu nay c6 thé duoc sir
dung duy nhét, hodc hai hojc nhiu dit lidu cua chung c6 thé duoc st dung trong su tb
hop.

"Thanh phan khoéng ctia clinke” dugc str dung sau ddy con duoc goi la cac ham
lugng cia 3Ca0-SiO; (C3S), 2Ca0-Si0; (C2S), 3Ca0-ALOs (C3A), 4Ca0 AlL03'Fe 03
(C4AF), £.Ca0, £ MgO, va cac ham lugng twong tu. Ngoai ra, nhu "ty 1 ché phdm trong
sd hai hodc nhiéu loai khoéang chét," duoc dua ra, vi du, ty 1€ ctia C3S/C,S.

Pugc chi y ring thanh phin khoang cta clinke c¢6 thé thu dugc thong qua su
chinh x4c héa Rietveld, vi du.

"Thanh phﬁn héa hoc clinke” dugc st dung sau ddy con dugc goi la cdc ham
lugng cia SiO2, ALOs, Fe;03, CaO, MgO, SOs, Na;O, K20, va Na,Oeq (téng kiém),
TiO2, P20s, MnO, Cl, Cr, Zn, Pb, Cu, Ni, V, As, Zr, Mo, Sr, Ba, F, va cac ham lugng
tuong tu trong clinke.

Trong t6 hop (i), bat ky mot loai trong sb dit liéu dugc chon tir dit liéu vé vat lidu
thé clinke, dit lidu vé cac diéu kién chay, dir lidu vé cac didu kién nghién, va dit lidu v&
clinke c6 thé dugc st dung gitt lai lam dit li€u quan séat. Tuy nhién, cac dit liéu nay ctia
bbn loai, hai hodc nhiéu loai cta (tirc 13 nhiéu loai) dit liéu tét hon 1a duoc str dung vai
sw quan sat 3 nang cao d6 chinh x4c du doan vé dit liéu danh gia.

Lan lugt “dit liéu v& vat liéu thd clinke," “dit lidu vé cac diéu kién chay," “dit
liéu v& cac diéu kién nghién," va “dit liéu v& clinke," ma dit liéu danh gia trong t& hop (i),
du gibng nhu “dit liéu vé vat lidu thé clinke," “dit liéu v& cac didu kién chay," “dit lidu
vé cac diéu kién nghién," va “dit liéu v& clinke," ma dit liéu quan sat dugc md ta néu
trén.

Ngoai ra, “dit lidu vé vat lidu thd clinke va vat lidu tho xi mang," “dit lidu vé cac
diéu kién chay," va “dit lidu vé céc diéu kién nghién" dugc mé ta néu trén c6 thé hai 1an

(tic 1a dugce st dung) lam dit li¢u quan sat.
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Nhu “dit lidu vé xi mang," di liéu nay 1a mot trong s dit liéu danh gia trong t6
hop (i), dua ra: dién tich bé mit riéng Blaine; luong du; ty 1€ cua thach cao hydrat mot
ntta; tri s6 mau L ; tri s6 mau b; tri s6 mau; va cac tri s6 tuwong tu.

Céc dit lidu nay trong td hop (i), céc bang tir 1 dén 4 dugc mé ta su két hop duoc
wu tién sau cta loai dit liéu dénh gia va dit lidu quan sat tir quan diém du doan chit luong
hodc cac didu kién san xuit xi mang c¢6 do chinh xac cao.

Trong s6 céac “dit lidu vé clinke," nay la mét trong s6 dit liéu danh gia thé hién
trong bang 4, "ham luong voi tu do dugc xac dinh béng cach phan tich ﬁét (voi tu do)"
duoc léy 1am vi du. Theo quan diém dy doan vé £.CaO c6 d6 chinh xéc cao, su két hop
duoc vu tién vé dit lidu quan sat va dit li¢u danh gid nhu dugc mo ta sau day. Dit liéu
quan sat duogc uu tién la: trong s6 cac “dir liéu vé vat liéu tho clinke," "thanh phﬁn hoa
hoc cua vit lidu tho clinke," "moédun thuy luc cia vat li€u tho clinke," "luong du," "dién
tich bé mit riéng Blaine," "hao hut do béc chay," "thanh phén héa hoc cua vat liéu tho
clinke chinh (vi duy, vét liéu thé dugc tron theo cach st dung thong thuong nhu vat liéu
thd clinke ding cho xi ming poocling thong thuong) & thoi diém trude thoi gian duoc
x4c dinh trudce tir khi nap vao 10 (vi dy, tai mot thoi diém trude 5 gio, hodc tai cac thoi
diém, vi du, bén thoi diém trude 3 giv, 4 giv, 5 giv, va 6 gid)," "mddun thay luc cua vat
liéu tho clinke chinh (vi dy, vét liéu thé duoc tron theo cach sir dung thdng thudng nhu
vat liéu tho clinke ding cho xi ming poocling théng thuong) & thoi diém trude thoi gian
duoc xac dinh trude tir khi nap vao 10 (vi du, tai mot thoi diém trudce 5 gid, hodc tai cac
thoi diém, vi du, bén thoi diém trude 3 giv, 4 gid, 5 gid, va 6 gid)," "luong cung cAp vat
li€u tho clinke chinh," "lugng cung cép vat liéu thd clinke bd sung bao gém vat li€u tho
cu thé nhu vat liéu phé thai," "luong tich trit (lwgng con 1@1) trong thung pha tron,"
"lugng tich trit (lugng con lai) trong thung chira vat liéu thd," "tri sb hién tai cta xyclon
dugc dit gitta may nghién vt liéu tho va thing pha tron (tri s6 nay 1a s§ vong quay cua
xyclon va thé hién su twong quan véi téc d6 cia vat lidu thd thong qua xyclon)," "thanh

phﬁn hda hoc tire thi trude khi nap vao 10," "mddun thiy luc tirc thi trude khi nap vao
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10," "dién tich bé mat riéng Blaine ttrc thi trudce khi nap vao 10," "luong du tic thi trude
khi nap vao 10," "ty 1€ khir cacbon tirc thi trude khi nap vao 10," va "lvong nude tice thi
trude khi nap vao 10"; trong sb cac “dit liéu vé cac diéu kién chay," "CFW vao 10," "sd
vong quay," "nhi¢t d§ ctra ra cia 10," "nhiét d§ cua ving chay," "nhiét do clinke,"
"mOémen quay trung binh cta 1o," " néng do O," " néng do NOx," "nhiét 0 may lam
ngudi," va "tdc do dong khong khi trong thiét bi lam néng trude (tbc do ndy thé hién su
twong quan véi thiét bi 1am néng trude nhiét d6)"; trong sb cac “dit liéu vé cac didu kién
nghién," "lwong nap thach cao," "lugng bd sung clinke," "sb vong quay ciia may nghién,"
"nhiét d6 ctia bot da ding tir may nghién," "lugng bot da ding tir may nghién," "luong
bot khong dung tir may nghién," va "kha ning nghién"; va trong sd cac “dir lidu vé
clinke," "thanh phﬁn khoang ctia clinke," "cac tinh chét tinh thé cua mdi khoang chét,"
"ty 1& ché phdm trong sb hai hodc nhiu loai khodng chit," "thanh phan héa hoc," va
"méat do khdi luong ctia clinke." Dit liéu danh gia duoc wu tién 13, trong sb cac “dit lidu
vé& clinke," "ham lugng voi ty do dugce xac dinh béng cach phéan tich udt."

Nhiéu dit liéu quan sat duoc wu tién 1a: trong sé cac “dit liéu vé clinke," "thanh
phén héa hoc" va "méat d6 khéi lugng ciia clinke”; trong sb cac “dit lidu vé cac diéu kién
chdy," "nhiét d0 ctra ra cta 10," "nhiét 4§ ciia viung chay cua 10," va "mdémen quay trung
binh ctia 10"; va trong s6 cac “dir liéu v& vat liéu tho clinke," "thanh phﬁn hoéa hoc cia vat
liéu thd clinke." Nhiéu dit lidu dénh gid dwoc wu tién 13, trong s cac “dit liéu vé clinke,"

"ham lugng voi tu do dugc xac dinh béng cach phan tich w6t (voi ty do)."
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“dit liéu vé vat liéu tho clinke," “dit liéu v& cac didu kién chay," “dit lieu vé
céc diéu kién nghién," va “dit liéu vé clinke," dir liéu nay 1a dit liéu quan sét trong tb
hop (ii), déu gidng nhu “dir liéu v& vat liéu thd clinke," “dir lidu v& cac didu kién
chay," “dit liéu vé cac diéu kién nghién," va “dit liéu v& clinke," dit liéu nay 1an luot la
dit li€u quan sat trong & hop (i).

Nhu “dit liéu vé xi mang," dit liéu nay 12 mot trong s dit liéu quan sét trong td
hop (ii), c6 dua ra: thanh phin héa hoc clia xi ming; thanh phin khoang cta xi méng;
c4c tinh chat tinh thé ctia mdi khoang chit (nhu hing sé mang lu6i hogc kich ¢& vi tinh
thé); ham luong voi tr do dugc xac dinh béng cach phén tich udt (voi tu do); hao hut
do bbe chdy; dién tich bé mat riéng Blaine; dudng thanh phén hat; luong du; tri s6 mau
L ; tri s6 mau; trj s6 mau b; va céc tri sb tuong tu.

Mbt loai trong sb cac dit lidu nay c6 thé duge st dung duy nhét, hodc hai hogic
nhiéu loai ctia chiing c6 thé duoc sir dung trong sy tb hop.

Pha "thanh phan héa hoc ctia xi ming" dugc st dung sau day con duoc goi la
cac ham luong cua SiOz, ALO3, Fex03, CaO, MgO, SO3, Na20, K20, va NaOeq (téng
kiém), TiO2, P20s, MnO, Cl, Cr, Zn, Pb, Cu, Ni, V, As, Zr, Mo, Sr, Ba, F, va c4c thanh
phén twong tu trong vat lidu thé xi ming.

Pha "thanh phin khoang ctia xi ming" con duoc goi I cic ham lugng cua
cia 3CaO'SiOz (C3S), 2Ca0-SiOz (C2S), 3CaO-AlLOs (C3A), 4Ca0-AlO3Fe03
(C4AF), £.Ca0, £MgO, thach cao, canxi, va cac thanh phén tuong tu.

Puoc chti ¥ rang, nhu dit liéu thanh phin héa hoc va thanh phin khoang cuta xi
mang, “dit liu v& clinke," dit liéu nay la mdt trong sb dit liéu danh gia trong t6 hop (i),
¢6 thé duge dung.

Nhu “dit liéu vé céc tinh chét vat 1y ctia ché phdm thuy luc chira xi ming," dir
liéu nay 14 mot trong sb dir liéu danh gia trong t6 hop (ii), c6 dua ra: cuong dd chiu
nén ciia vita; cudng do quay (tic 1a tron); do chay 1ong (hing s6 chay); nhiét thity hoa;

sb 14n thiét lap; toc d9 co khi kho; do bén; do gidn nd trong nudc; tinh bén sunfat;
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cacbon héa; chéng phan tng kiém silic (ASR-phan ung kiém silic); va cac dir liéu
tuong tu.

Trong t6 hop (ii), su két hop vé& dit liéu quan sat va dit liéu danh gia nhu thé
hién trong bang 5 sau day dugc ru tién tir quan diém du doan chit lugng hoic cac diéu
kién san xuét xi mang cé do chinh xéc cao.

Trong s6 cac “dit liéu vé cac tinh chat vét Iy cta ché phim thiy lyc chia xi
ming," dit liéu nay 12 mot trong sb dit liéu danh gia, su két hop duoc wu tién vé dit liéu
quan sat va dit liéu danh gid ding dé du doan "cudng do chiu nén cta vita" c6 do
chinh x4c cao nhu duge mé ta sau ddy. Dit liéu quan sat dugc wu tién: trong s cac “dit
ligu vé vat liéu tho clinke," "thanh phan héa hoc cua vat lidu th clinke," “mddun thuy
luc cda vat li€u thd clinke," “lugng du," “dién tich bé mit riéng Blaine," va “hao hut
do béc chay"; trong sb cac “dit lidu v& céc diéu kién chay," “CFW vao 10," “sb vong

quay," “nhiét dd ctra ra cua 10," “nhiét d cta ving chdy," “nhiét do clinke," “mdmen

quay trung binh cua 10," " ndng d6 O,," " ndng d6 NOx," “nhiét d6 may lam ngudi," va
"tdc 46 dong khéng khi trong thiét bi lam néng trudce (tbc do nay thé hién su tuong
quan vé6i thiét bi 1am néng trude nhiét do)"; trong s6 cac “dit lidu vé cac didu kién
nghién," “nhiét d6 nghién," “lugng nudc," "thé tich dong chay khong khi ctia by phan
tich," “lugng bd sung thach cao," “lugng nap clinke," “sd vong quay clia may nghién,"
“nhiét 46 bot dd dung tir may nghién," “luong bot da dung tir may nghién," “luong bot
khong ding tir may nghién," va “kha ning nghién"; trong s cac “dit liéu vé clinke,"
"thanh phin khoang clinke," "cc tinh chét tinh thé ctia m3i khoang chét," "ty 1& ché
phém trong s6 hai hodc nhiéu loai khoang chat," "thanh ph?ln hoéa hoc," va "méat do
khdi clinke”; va trong sé cac “dir lidu v& xi ming," "thanh phan héa hoc clia xi ming,"
"thanh phin khodng cta xi ming," "cAc tinh chét tinh thé ctia mdi khoéng chét (nhu
hing sb mang 1u6i hoic kich ¢& vi tinh thé) ,” “ham luong vdi tw do dugc x4c dinh

bing cach phan tich udt," “hao hut do bdc chay," “dién tich bé mit riéng Blaine,”

“dudng thanh phan hat," “lvong du,” “tri sO mau L ,” “tri sO mau," va "tri sO mau b."

-27-



24607

Dit liéu danh gia dugc wu tién 14, trong so cac “dit li¢u v€ céc tinh chat vat ly ctia ché

99 ¢

phim thiy luc chira xi ming,” “cudng do chiu nén cua vita."

Nhiéu dit liéu quan sat dugc uu tién la: trong sb cac “dit lidu vé xi mang,"
“dién tich bé mit riéng Blaine,” “lwong du qua sang 32 pm,” “ham lwong voi tu do
dugc xac dinh bing cach phén tich uét," “lwong ctia mbi khoang chét," va "thanh phin
héa hoc (MgO, SOs, Na20, K20, P20s)"; va trong s cac “dir liéu v& cac diéu kién
chay," “nhiét d6 cira ra cta 10" va “nhiét d6 may lam ngudi." Nhiéu dit liéu danh gia
dugc uu tién 1a, trong sb cac “dit liéu vé cac tinh chit vat ly cua ché phém thuy luc

chira xi méang," "cudong d9 chiu nén cua vita."

-28-



[Bang 5-1]

21 Wi
. 250U
Tri s0 mau b ° °
Tri sé mau o °
Tri sb mau L o o
g’ Luqng dl-\' [¢] (e} o o| O (o] (o) o o|o| ©
E DPudng thanh phén hat S R R e e I e e N B
@ Dién tich bé mit riéng Blaine ol oo jelepo|el o |ojojo
& Hao hut do béc chay S e B Bl S I S A R S
8 F.CaO uét o [¢] o [o|lo|] o |o o ojo| o
Cac tinh chét tinh thé ciia mdi khoang chit ° | °] °|°f°f ©|°] © |°ojo] o
Thanh phin khoang o | o] oo °f°] ©° |°|°o]¢°
Thanh phin héa hoc °© | o] o |°|of o |of o Jojojo
Mat d6 khbi luong cua clinke © | ©] ° oo © © |ofo| ©
L F.CaO uét (voi tu do) © | ©| ©|ojol o o [ofo] ©
=
© Thanh phén héa hoc °© | ©| ©°|9|o © ° |°]°] ©
@
> A M N . LA .
2 Ty 1¢ ché phdm trong sd hai hodc nhiéu loai o o| o lolo| o o |o|o| o
= khodng chat
=3
A | Céc tinh chét tinh thé cia m3i khoang chdt® | © | © | © |°]|°| © [o]| © |o]of o
Thanh phin khoang cua clinke °© | 9| ©°|9fo © ° |°[°] °
2 Kha nang nghién ° S I e e ° |°[°] °
158 A
2 s Luong bdt khdng dung tir may nghién © | ©] o oo o S e I
2%
° = Luong bdt da dung tir may nghién °© | ©] o oo © [ojo| ©
| o
ol = . .
E z Nhiét d6 bot da dung tir may nghién ° R I el e © [efe| °
R A 3
g S6 vong quay ciia may nghién ° ° °
-<$ Luong nap cua clinke © ©
> .
a2 Luong bd sung thach cao © ° 1°l°
2 Thé tich dong chay khong khi cia bo phan tach| © | © | © |©]|°| © © |°f°f °
Luong nudc ° ° ° ° |° o
Nhiét 46 nghién ° °|ey °
Téc d6 dong khong khi trong thiét bi gia nhigt?| © | © olof © © |°|°| °
>
<
G Nhiét ¢6 may 1am ngudi o | o ofo| o o |o|of o
& Néng d6 NOx °l° °l°| ° ° |°°
=~
z Néne d6 0, °l° °leL° B e
b Momen quay trung binh ciia 1o ° ° °lef ° ° {°°
8 Nhiét d6 clinke °l1° °|°| ° ° 1°l°
<
2 Nhiét d cua vung chay °1° olef ©° ° [°|°
>
= Nhiét dé cira ra ciia 16 °1° °l°] ° ° [°°
L
_ Sb vong quay oo © °|°
CFW vao 1o °
&0 Hao hut do béc chav ° ° ° °
]
> = . A . . .
Q5 Dién tich bé mit riéng Blaine (46 min) o ° ojo| © © |00 ©
-‘E' g Luong du ° ° ° |° °
= 3
2 & Madun thiy lue B Il
Thanh phin héa hoc ° bl I
o W |
= = N < 4.~ = <
2818 |EaE8E | |2 |Elsl
o 2|9 |7 18| o .5 ; o al< <
acg(o-&:%.(o_’_g.:’-’@.o ER-A RS
wd|9S|EeS|tlgd|e| = 2|8 &
Py o0 TG ey =] SO s =[98
555 |o5C<Slg S I T
= ElStolt o |59 ©
073 R EZgE ] |F
Dir liéu vé& c4c tinh chét vét Iy cia ché phim
thuy luc chira xi mang
Dir lidu dénh gia

-20-




24607

1y Suon) nd1[ Op 0O OROY QU YU 1A QO YOI ‘Ion] Sukw os JugH (T
(9p W1yu

opny) Suou wey iq 191y} 1A uenb Fuomn 1is uIY gy Aeu Op 093) sonx Juou ure iq 1Y) Fuox yy Fuoyy 3uep Op 991 (1

[Z-¢ Sueq]

-30-



24607

Xi ming dat muc tiéu theo phuong phép du doan chit lugng hodc cac diéu
kién san xut xi ming theo sang ché khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du v& xi mang
bao gdém: cc xi ming poocling khac nhau nhu xi méng pooclidng théng thuong, xi
méng poocling c6 cudng dd ban dau cao, xi ming poocling nhiét d6 vira phai, va xi
méng poocling nhiét d6 thip; dugc tron xi ming duge tron khac nhau nhu xi mang
clinke 16 cao poocldng va xi ming poocling tro bay; va xi ming thu duoc bing cach
b6 sung hdn hop nhu bot d4 voi hodc mudi silic vao xi mang poocling.

Céc budc san xudt xi ming poocling dai thé dugc chia thanh ba budc d6 1a
bude san xuit vat liéu thd, budc dbt chay, va budc hoan thién. Budc san xuét vat liéu
tho 13 bude tron cac vat liéu thé dung cho xi ming & ty 1¢ thich hop, nhu d4 voi, dét sét,
da silic, va vat liéu thd oxit sat, tiép theo nghién nho bing may nghién vt liéu thd, do
d6 thu duge hén hop vat liéu tho. Bude dbt chay 1 budc cung cip hdn hop vat lidu thd
vao 16 luyén xoay thdng qua thiét bi gia nhiét kidu treo hoidc cac thiét bi tuwong ty va
d6t chay vira di hdn hop vt lidu tho, tiép theo 1am ngudi, do d6 thu duge clinke. Bude
hoan thién 13 budc bd sung luong thich hop ctia thach cao hodc cac lwong tuong tu vao
clinke, tiép theo nghién nhd bing may nghién xi ming, do d6 thu dugc xi mang
poocldng.

Theo sang ché, diéu nay dwoc wu tién dé thu thdp miu cho dit liéu quan sat tir
cac vi tri sau.

Clinke t6t hon 1a dugc thu thap tir phdn ma cang gin cang tdt so véi cira ra cia
16 va trong d6 clinke dwoc lam ngudi vira du (thong thudng, tir phin gitta ctia thiét bi
lam ngudi clinke). Pugc cha y rr?mg, vOi sy quan sat gitt lai chét luong dit liéu trung
binh cta clinke, miu théng thuong t6t hon 13 thu duoc bang cach thu gom 1 kg hodc
nhiéu hon ciia clinke va phan chia clinke. Xi ming t§t hon 14 dwoc 14y mAu tir cla ra
clia may nghién xi ming. Puoc chu ¥ ring, véi sy quan sat tranh su phong héa xi
ming, thi sy phan tich t5t hon 13 dugc tién hanh cang sém cang t6t sau khi 14y mAu.

Dé dat duoc su bién dbi ¢ dit liéu danh gia, khoang thoi gian thu thap dbi véi
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mAu dung cho dit liéu quan sat t6t hon 1a cang ngén cang t6t. Tuy nhién, khoang thoi
gian thu thap ngin hon do khoang thoi gian lao dong ting hoic cac Iy do tuong tw. Do
d6, theo cach sir dung thuc té, khoang thoi gian thu thap t&t hon 14 nim trong khoang
tir 15 phut dén 1 gio.

Theo séng ché, cac diéu kién san xuit xi ming c6 thé dugc t6i wu héa dua trén
tri s6 udc lwong ctia dit lidu danh gia (vi du, sb 14n thiét 1ap) thu duoc bang tri sé bién
d6i nhan tao dit liéu quan sat (vi dy, thanh phan khoang clia xi ming).

Theo sang ché, mdi quan hé gitta dit liéu quan sat trong san xuét xi ming va
dit li¢u danh gia lién quan dén viéc danh gia chét luong hodc cac diu kién san xuét xi
méng dugc hoc thuan loi béng mang ludi no-ron, va dit li¢u danh giad dugc néu chi dua
trén dit lidu quan sat thong qua viéc sir dung két qua hoc.

FIG. 1 minh hoa vi du vé phuong phap hoc cia mang ludi no-ron.

Nghién ctru phuong phap cho mang ludi no-ron duge mé ta chi tiét sau.

[Bude (A)]

Trong budc (A), thiét 1ap ban diu vé s6 1dn hoc duoc thyc hién. S6 14n hoc dé
thiét lap khong bi gidi han cu thé va t6t hon 12 s8 14n du lén d&n mic hoc sdu cia
mang luéi no-ron xuét hién. Cu thé 13, s 14n hoc thudng nim trong khoang tr 5,000
dén 1,000,000, t5t hon 14 nim trong khoang tir 10,000 dén 100,000.

Trong budc (A), diéu nay duoc uu tién réng s6 1an hoc theo s6 14n hoc sdu cia
mang ludi no-ron xuét hién, cu thé 13, sb 14n hoc sao cho dugc thiét 1ap oL<owm la dat
duge (duge md ta chi tiét sau day). Tuy nhién, sé 14n hoc ting hodc giam & bude sau,
va do d6 khong c6 vén dé gi xay ra ngay ca khi khi sb 1an hoc ma thudng duoc ding
dé hoc cua mang ludi no-ron dugce sit dung nhu s6 1an hoc dé thiét lap ban dau & budc
(A).

Sau khi hoan thanh thuc hién budc (A), budce (B).

[Bude (B)]

Theo budc (B), viéc hoc cia mang ludi no-ron duge thuce hién cho sb 14n hoc
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thiét 13p thong qua viéc sir dung cac su két hop tri sb dugc do thuc té cua dit lidu quan
sat va tri s& duge do thyc té cua dit lieu danh gi4 ding dé hoc (sau day ciling duoc goi
1a “dit liéu da biét"). S5 hop chét 13, vi dy, 10 hodic 16n hon. Khong bi gi6i han cu thé
dén gi6i han néu trén vé sb hop chét va vi du 1,000.

Cu thé, cac miu dung dé nghién ctru san xuét, va céc tri s§ duoc do thuc té cta
dit liu quan séat clia cac mau va cac tri sd duge do thuc t& dit liéu danh gia mong doi la
duge do va duge sir dung l1am dit liéu da biét. V& dir lidu da biét, tri sé duoc do thuc t&
cta dit li€u quan sat dugc nhép vao 16p d4u vao cta mang ludi no-ron, va tri s6 udc
luong cua dit liéu danh gid dugce dua ra tir 16p du vao. Tri sb duge do thuc té cua dir
liéu danh gi4 cta dit liéu da biét tvong tng véi tri s6 wdc tinh vé dir liéu danh gia thu
dugc. Viéc hoc ciia mang ludi no-ron dugc thuc hién bﬁng so sanh va danh gié tri s6
wdc tinh va tri s& dugc do thuc té cua dir liéu danh gia @& diéu chinh mang ludi no-ron
cho s6 14n hoc thiét lap.

Puoc chu y rz"mg, khi viéc hoc mang luéi no-ron dugc thuc hién bing cach
thay dbi s6 14n hoc, mang ludi no-ron thu duge do viéc hoc néu trén dugc khaoi tao, va
thuc hién viéc hoc lai.

Sau khi hoan thanh thyc hién budc (B), bude (C).

[Budce (O)]

Trong buéc tinh (C), oL va om. Tl su twong quan vé& do 16n ciia oL va om, ¢O
thé dugc xac dinh lidu viéc hoc dd dugc thuc hién cho sb 14n du 16n d&n muc hoc sau
ctia mang ludi no-ron xuét hién hay khong.

Cu thé, sai s6 binh quan trung binh (o1) duoc tinh gitta tri s§ wdc tinh vé dir
liéu danh gia thu duoc béng cach nhép tri sb dugc do thuc té cua dit lidu quan sat vé
dit liéu da biét vao 16p d4u vao cla mang ludi no-ron trong d6 viéc hoc d3 duogc thuc
hién & budc cudi cing (B), va tri s6 dugc do thuc té cua dir liéu danh gia vé dit liéu da
biét. Sau d6, sai s§ binh quén trung binh (om) duoc tinh gitta tri s udc tinh vé dit lidu

danh gia thu dugc béng cach nhap tri s6 dugc do thuc t cua dit liéu quan sat vé dit
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liéu ctia bd diéu chinh vao 16p dau vao cia mang luéi no-ron trong d6 viéc hoc da
duoc thuc hién & bude cudi clng (B), va tri s dugc do thuc t& cua dir lidu danh gia vé
dit liéu cia bd didu chinh. Sau do, tinh céc tri sb bang sb cla oL va om 50 VGi céc tri sb
béng s6 khac, @& tir d6 xac dinh liéu c6 duoc hoc hay khong clia mang luéi no-ron da
duoc thue hién cho sb 1an du 16n.

¢ day, dit liéu cta bo diéu chinh nhim d chi sy két hop cua trj s6 duoc do
thuc t& cta dit liéu quan sat va tri s6 dugc do thuc té coa dit liéu danh gia, ma thu dugc
tr miu khéc véi miu duge ding d dit liéu da biét thu dugc, va bao gdm dir liéu dé
x4c dinh d9 tin cay cua mang ludi no-ron.

S6 dit liéu ciia by diéu chinh (tirc 12 sw két hop tri s6 dwoc do thuc té cua dit
liéu quan sat va tri s6 dugc do thuc t& cua dit liéu danh gid) t6t hon 13 ndm trong khoan
tir 5% dén 50%, t&t hon nia 12 nim trong khoang tir 10% dén 30% theo sb dir liéu da
biét.

Trong trudng hop ma o1 va om duge tinh & bude (C) thoa min mbi quan hé 1a
or>om (xem "khong" trong vi€c xac dinh hoc siu vé FIG. 1), c6 thé dugc x4c dinh la
sb 1an hoc trong budc (B) dugc thuc hién g?m nhét khong phai 12 s6 14n du 16n. Trong
truong hop nay, thuc hién budc (D). Trong truong hgp ma oL va om dugce tinh & budc
(C) théa man mdi quan hé 14 or<om (xem “c6” trong viée xac dinh hoc sdu vé FIG. 1),
c6 thé duge xac dinh 13 s6 14n hoc trong bude (B) duoc thuc hién gin nhét 12 sb 14n du
16n. Trong trudng hop nay, thuc hién bude (E).

[Budc (D)]

Trong bude (D), s6 1an hoc thiét lap ting dé thiét 1ap lai s6 1an hoc tang 1am sb
14n hoc méi (vi du, s§ thu dugc bing cach nhan sé 14n hoc duge thuc hién & budce cudi
cing (B) v&i 2,0 dugc thiét 1ap 1am s6 14n hoc mdi). Sau khi s6 14n hoc méi duge thiét
1ap lai, thuc hién lai cac bude (B) va (C).

[Budc (E)]

Trong budc (E), sb 1an hoc thu dugc bing cach giam s 1an hoc duoc thyc
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hién & viéc hoc cudi cling cia mang ludi no-ron dugc thiét 1ap lai 1am sb 14n hoc mai
(vi du, s6 thu duoc béng cach nhan sb 14n hoc duoc thuc hién & bude cudi cung (B)
hoic budc (F) voi 0,95 duge thiét 14p 1am sb 14n hoc méi).

Pugc chu y ring, viéc hoc cudi ciing ciia mang ludi no-ron ciing goi 13 thuc
hién hoc trong qua khi gﬁn nhét. Cu thé, viéc hoc cubi cung cua mang ludi no-ron
cling goi 14 thuc hién hoc trong qua khir gdn nhét ctia budc (B) hoic bude (F) duge mod
ta sau day.

Sau khi hoan thanh budc (E), thuc hién budce (F).

[Bude (F)]

Trong budce (F), viéc hoc ciia mang ludi no-ron duge thuc hién cho sé 14n hoc
thiét 1ap thong qua vi€e sir dung nhiéu dit liéu da biét duoc st dung trong budc (B).

S6 1an hoc néu trén tuwong ng véi s6 1an hoc thiét 1ap méi & bude cubi cing
(E). Ham luong thuc hién trong budc (F) twong tu nhu trong bude (B) ngoai trir viéc
hoc ctia mang ludi no-ron dugc thuc hién cho sb 14n hoc thiét 1ap mdi trong budce (E).

Sau khi hoan thanh buéc (F), Thyc hién budc (G).

[Bude (G)]

Trong bude (G), thuc hién xac dinh cudi cung théng qua viéc sir dung mang
ludi no-ron thu duge & bude cudi cing (F). Cu thé, sai s6 binh quan trung binh (ov)
dugc tinh gitta tri sb wdc tinh vé. dit liéu danh gia thu dugc béng cach nhép tri sb duoc
do thuc t& cua dit lidu quan sat vé dit liéu da biét vao 16p dau vao cua mang ludi
no-ron trong d6 viéc hoc da dugc thuc hién & budce cudi cung (F), va tri sb6 duoc do
thuc t& cia dir liéu dénh gia v& dit liéu da biét. Sai sd binh quén trung binh (om) duoc
tinh gifra tri s6 udc tinh vé& dir liéu danh gia thu dugc bang cich nhap tri s& dwoc do
thuc t& cua dir liéu quan sat vé dir liéu coa bd didu chinh vao 16p dau vao cua mang
luéi no-ron trong d6 viéc hoc dad dugc thuc hién & budce cudi cung (F), va tri s6 duoc
do thuc té cta dit liéu d4nh gia vé dit liéu cta by didu chinh. Trong trudng hop ma tinh

oL va oM thda man moi quan hé 1a or>om (xem “c6” trong vi€c xac dinh cudi cung vé
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FIG. 1), c¢6 thé dugc x4c dinh 1a sé 14n hoc trong budc (F) dugc thuc hién gin nhat
khong phai 14 s 14n dt 16n nita. Trong trudng hop nay, thyuc hién bude (I) duge mo ta
sau ddy. Trong trudng hgp ma tinh o, va om théa min mdi quan hé 13 o1<om (xem
“khong” trong viéc xac dinh cubi cung vé FIG. 1), c6 thé duoc xac dinh 12 s6 14n hoc
trong budc (F) dugc thuc hién gin nhét van 1a sé lan du lon. Trong trudng hop nay,
thuc hién budc (H) dugc md ta sau day.

[Budc (H)]

Trong budc (H), duge xac dinh liéu sb 14n hoc cua mang ludi no-ron trong
buée (F) duoe thue hién gan nhit vuot qué tri s6 bang sb thiét 1ap trude hay khong.
Thyc hién budc (H) d tranh lap lai cac bude tir (E) dén (G) mét cach lién tuc. Trong
trudng hop ma sb 14n hoc cua mang ludi no-ron trong budc (F) duge thuc hién gﬁn
nhét vuot qua tri sd bang s6 thiét 1ap trude trong bude (H) (xem “cé” & FIG. 1), cac
dugc thuc hién lai cac budc tir (E) dén (G). Trong trudng hgp ma s6 14n hoc trong
bude (F) duge thuc hién gin nhit bing hodc nhd hon tri sb bang s thiét lap trude
trong budc (H) (xem “khdng” & FIG. 1), dugc thuc hién budce (J) hoac (K) duge mod ta
sau day.

Puogc chi y ring, tri s6 bang sb dwoc cai dit dwoc néu khong bi gisi han cu
thé, va co thé 13, vi duy, tri sb béng sb 1a mot ph?m mot tram cua sd 1an hoc thiét lap
trong budc (E), hodc 1 hodc it nhon hodc 0 hodc it hon.

[Budce (D]

Trong budc (I), mirc d§ phéan tich c6 thé duoc xac dinh dya trén liéu tri s§ udc
tinh cho murc d9 phan tich nhé hon tri s§ diéu chinh trudc hay khéng. Tri s x4c dinh
muc do phén tich dugc tinh theo phuong trinh sau (1).

Sai s6 binh quan trung (o0)
L

Gia tri xac dinh mirc do clia dit ligu da biét
= — — x100 (1)
phén tich (%) Tri s0 trung binh cua tri s6 udc lugng cia
di liéu dénh gi4

Theo cong thitc (1), sai s6 binh phuong trung binh (or) ctia dit liéu da biét 1a
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giéng nhu sai s6 binh phuong trung binh (o) duoc tinh & bude cubi cing (G). Tri sé
trung binh cta tri s§ udc tinh v& dir liéu danh gia 1a trj sb trung binh cta tri s§ wéc
luong cua dit ligu danh gia thu duoc bﬁng cach nhéap tri sb duoc do thue t& cua dit liéu
quan sat vé dir liéu da biét vao 16p du vao cta mang ludi no-ron thu dugc & bude cubdi
cung (F).

C6 thé duoc xé4c dinh liéu chit lugng hodc céc dit liéu khéc ctia xi mang c6 thé
duoc néu c6 do chinh xac cao thdng qua viéc st dung mang ludi no-ron trong do viéc
hoc da dugc thuc hién béng cach thyc hién viéc xac dinh mirc d9 phan tich hay khong.

Khi tri sb x4c dinh mirc do phan tich nho hon tri s6 thiét 1ap trudce (xem “c6”
trong viéc x4c dinh mirc d§ phén tich vé FIG. 1), duogc xac dinh réng vi€c phén tich 1a
du, va két thiic viée hoc cua mang ludi no-ron. Mang ludi no-ron dugc hoc thu duoc
duogc st dung ding cho phuong phap du doén theo sang ché. Khi tri s6 xac dinh mirc
d6 phan tich bang hodc 1én hon so véi tri s thiét 1ap trude (xem “khong” trong viéc
x4c dinh mirc d6 phan tich vé FIG. 1), duoc x4c dinh réng chét luong hodc cac dit li€u
tuwong tw ctia xi ming khong thé dugc néu c6 do chinh x4c cao thong qua vi€c str dung
mang ludi no-ron trong d6 viéc hoc da duoc thyc hién thong qua viéc sir dung dit liéu
d3 biét. Do d6, thuc hién bude (J) hoic (K).

Tri s6 thiét 1ap trudc khong bi gioi han cu thé, va tbt hon tri sb nay 1a 6% hogic
nho hon, tt hon nita 1 5% hogc nhé hon, cu thé 5t hon 1a 3% hodc nhé hon.

[Budc (1))

Pé ngin chiin cac bude tir (A) dén (I) duoc thue hién mot cach lién tuc, budc
(9) x4c dinh s 14n ma ding cho budc (A) da duoc thuc hién c¢6 thé tao ra trude bude
(K) dugc mo ta sau day. Viéc xac dinh s6 14n dé xac dinh liéu sb 14n ma dung cho
budc (A) d dugc thuc hién vuot qua s 1an thiét 1ap trudc hay khong. Vi du, Trong
trudng hop ma sb 1an ding cho bude (A) da duoc thuc hién vuot qua sé 1an thiét 1ap
trudce (vi dy, 5) (“c6” trong viéc xac dinh s6 14n cua FIG. 1), dugc xac dinh réng viée

phén tich tir dit li€u da biét dugc sir dung khong thé thuc hién, va két thic viéc hoc cta
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mang luéi no-ron. Trong trudng hop ma sb lan ding cho bude (A) da duoc thuc hién
bang hoic nhé hon s 1an thiét 14p trudce, thue hién bude (K).
[Budce (K)]

Trong bude (K), khéi tao cac diéu kién hoc.

Céc vi du vé phuong phap bét ddu cac didu kién hoc bao gdm phuong phap co
tinh ngiu nhién thay dbi cac tri s6 ngudng ctia cac don vi tao ra mang ludi no-ron va
trong luong két ndi cac don vi va dit liéu da biét nhap lai, va phuong phap lién quan
dén lam tdng sb lugng mau cho dit liéu da biét thu duogc, 1am tdng loai dit li€u quan sat
dugc sir dung, hogc khong bao gdm dit liéu da biét khong thich hop, va nhép dir liéu
da biét méi.

Sau khi céc diéu kién hoc duge khoi tao, thuc hién lai cac bude tir (A) dén
(K).

Chét luong hodc cac diéu kién san xuit xi mang co thé duoc néu c6 d chinh
xéc cao hon bang céach st dung trung hoa mang duogc hoc thu dugc théng qua céc budc
tir (A) dén (K), thoa man céc didu kién v& viée xé4c dinh viée hoc sau va viéc xac dinh
murc d0 phén tich.

Theo sang ché, viéc hoc cua mang luGi no-ron bao gém thuc hién hoc ban déu
cho s6 14n hoc du 16n (sé 14n hoc sao cho thu duge oL<om) va sau d¢ ldp lai viéc hoc
clia mang ludi no-ron cho dén khi thu duoc or>om trong khi lam gidm sb 1an hoc.
Theo phuong phap nay, ngay ca khi trong truong hop ma cé sy bién ddi & céc tri sb
bang sb clia oL va om gdy ra bdi cac yéu t& nhu khong c6 dit liéu danh gia trong dit
liéu da biét, su bién dbi nay co thé dugc didu chinh, va viéc hoc cua mang ludi no-ron
c6 thé duoc thuc hién phi hop.

Pé cho mang ludi no-ron thuc hién su du doan c6 dg chinh xac cao hon, diéu
nay duogc uu ti€én mirc do cua sy khac biét dugce kiém tra mot cach dinh ky gitta tri sb
wdc tinh vé dit liéu danh gia va tri s6 duoc do thuc té trong ng véi tri sb udc tinh, va

mang ludi no-ron dugc cip nhat dya trén két qua kiém tra. Tan sb cap nhat t6t hon 1a
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mot 1an mét gid, t6t hon nita 14 mbi 14n 13 ba muoi phit trong t& hop (i) (trung hoa
mang lién quan dén sy du doan v& ché phim clinke khoang, v.v.). Trong t6 hop (ii)
(trung hda mang lién quan dén sy du doan vé cac tinh chét vat ly ctia ché phim thay
luc chira xi méang), tAn sb cap nhat t5t hon 12 mot 14n mot thang, t&t hon nita 1a mot 1an
mdt tudn, cu thé t5t hon 13 mot 1An mot ngay.

Theo phuong phap du doan chét luong hodc cac diéu kién san xuét xi mang
theo sdng ché, céc tri s§ wdc tinh vé dit liéu danh gi4 nhu thanh phin khodng cua
clinke va cudng do chiu nén ctia ché pham thiy luc chita xi ming (vi du, vita) c6 thé
thu dugc trong khoang mét gid chi bang cach nhap dit liéu quan sat thong qua viéce sir
dung mang ludi no-ron.

Ngoai ra, xi mang c6 chét lugng thich hop c6 thé duge san xuét bing cach tim
bét thuong vé chat lugng clia Xi ming trong qua trinh san xuét xi méng & giai doan dau
dua trén tri s6 wéc tinh thu duoc dit liéu danh gi4, va viéc t6i wu hoa cac didu kién
khéc nhau & budc san xudt vat liéu thd, budc dbt chay, va budce hoan thién.

Cu thé 13, trong truong hop ma bat thudng dugc céng nhan & tri s6 udc luong
thanh phan khoéng cua clinke, thanh phin khoang cua clinke c6 thé dugc thiét 1ap 1
tri s8 wdc doan béng céch san xudt vat liéu thd, diéu chinh céc diéu kién chdy, va céac
diéu kién twong tu.

Ngoai ra, muc dich san xuét c6 thé ciing dwoc diéu chinh dua trén tri s6 udc
tinh vé dit liéu danh gia.

Vi duy, trong truong hop ma dugc néu rﬁng cuong do chiu nén cia vita sé&
khong dat dugc tri sb dich, chét lugng cta xi mang cé thé duoc thiét lap 1a tri sb udc
doan by phan tich méi quan hé gitta dit liéu quan sat (yéu t8) duoc dung dé hoc va
cudng do6 chiu nén clia vira va xac dinh cong thic t6i wu clia xi mang.

Ngoai ra, h¢ kiém soat dung cho su bién d6i nhan tao vé dit liéu quan sat dua
trén dit lidu danh gia c6 thé duoc tr dong hoa bang cach két nbi may tinh dé kiém soat

san xuAt Xxi mang v6i may tinh dugc sir dung dé thuc hién phuong phap du doan chét
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lugng hoac cac diéu kién san xuit xi mang theo sang ché.

Theo séng ché, nhu phin mém ding dé thyc hién hoat dong bing mang ludi
no-ron, vi dy, dua ra " Neural Network Library " (tén nhan hiéu) duoc san xudt boi
cong ty OLSOFT LLC.

Vi du thwe hién siang ché

Sang ché dugc mé ta bing céc vi du sau.

[A. Sy du doan cua dit liéu v& cac tinh chit vét 1y ctia ché phidm thuy luc chia xi
mang]
Vidul

Vé cac miu ding @ nghién ciru, 28 loai xi ming dwoc 14y miu & cac thoi
diém khac nhau dwgc nhao theo "JIS R 5201," va cudng dd chiu nén ctia mdi vita dugc
do sau khi d6ng rén trong khoang 3 ngay, déng rin trong khoang 7 ngdy, va déng rin
trong khoang 28 ngay. Cac trj s duoc do dugc thuc hién 1am dit liéu da biét (thc 1a
cac tri s& duge do thuc té cua dit liéu danh gia).

Ngoai ra, d6i voi xi ming 28, dién tich bé mit riéng Blaine, lvong du qua sang
32 um, ham Iugng véi tw do duge x4c dinh bang cach phan tich wét, mdi luong khoang
chét, thanh ph?in héa hoc (MgO, SOs, Na;O, K70, va P,0s), do nhiét d6 cira ra cua 10
va nhiét 6 may 1am ngudi, va 1iy lam dir lidu da biét (tirc 13 cac tri s& duoc do thuc té
cua dit liéu quan sat). Pugc chu y r%tng mdi luong khoang chét con duoc goi 1a lugng
C3S, C2S, C4AF, C3A, thach cao, ho#ic canxi, thu duoc thong qua phép do bing nhifu
xa ké tia X trong viing do ndm trong khoan tir 26=10 dén 65° va qua tinh toan bing
cach sir dung phdn mém chinh x4c héa Rietveld (dugc chd y ring mdi luong khoang
chat dugc str dung c6 y nghia twong tu trong cac vi du dugc mé ta sau day).

Ngoai ra, lam c4c miu ding cho bd diéu chinh, hai loai xi ming mdi loai duoc
léy mau & thoi diém khac voi 28 loai xi méng duoc st dung, va cuong d6 chiu nén cta
mdi vita dugc do sau khi déng ran trong khoang 3 ngdy, déng rén trong khoang 7 ngay,

va déng rén trong khoang 28 ngiy theo cach tuong tu lam cac dit liéu da biét. Céc tri
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s6 duge do duge thyc hién lam dit liéu ctia by didu chinh (céc tri s6 duogc do thuc té
cua dit liéu danh gid). Ngoai ra, dbi véi hai loai xi mang, dién tich bé mit riéng Blaine,
luong du qua sang 32 pm, ham lugng véi tw do duge x4c dinh bang cach phan tich udt,
mdi luong khoang chat, thanh phan héa hoc (MgO, SOs, Nax0, K20, va P,0s), do
nhi€t d§ ctra ra cla 16 va nhi€t do may lam ngudi theo cach tuong tu 1am céc dit liéu
cua bd diéu chinh, va l4y lam dir liéu da biét (cac tri sé duoc do thuc té cua dit liéu
quan sat).

Vi€c hoc clia mang lu6i no-ron duge thye hién thong qua viée st dung dit liéu
d3 biét néu trén.

Viéc hoc clia mang 1u6i no-ron ban déu duge thuc hién 10,000 1an thong qua
viéc sir dung dir liéu da biét va dit liéu ctia bo didu chinh. Céc sai s§ binh phuong
trung binh 14 o1 va om dugc tinh thong qua viéc st dung mang ludi no-ron thu dugc dé
tim o1 va oM théa man mbi quan hé 13 or<owm.

Sau do, mang Iu6i no-ron duoc khoi tao, va viéec hoc cia mang luéi no-ron
duoc thuc hién cho s lén.hoc thu duoc bﬁng cach nhén sb 14n hoc néu trén voi 0,95
thong qua viéc sir dung dit liéu di biét va dit liu coa bo didu chinh lap di lap lai cho
dén khi oL va oM dugce tinh thong qua viéc st dung mang ludi no-ron sau khi viéc hoc
thoa mén méi quan hé 1a or>owm.

Viéc hoc néu trén dugce thuc hién cho dén khi tri s6 x4c dinh mirc do phén tich
trd nén nho hon 2%.

Nhu mang luéi no-ron, mang luéi no-ron phan ting bao gém 16p diu vao, 16p
trung gian, va 16p ddu ra duogc sir dung.

Sau khi nghién ctru, cudng d chiu nén cla vita sau khi déng rin trong khoang
3 ngay, déng rin trong khoang 7 ngdy, va déng rin trong khoang 28 ngay dugc néu
dua trén trj s§ dugc do thyc t& cua dit lidu quan sat cta dit liéu d3 biét va dit lidu cua
bd diéu chinh. Céc FIG. tir 2 to 4 thé hién cac két qua.

Xi ming A khac véi cac mAu duoc md ta néu trén dugce sit dung dé nhao theo
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"JIS R 5201," va sau do, cudng dd chiu nén cta vita dugc do sau khi dong rin trong
khoang 3 ngay, déng rin trong khoang 7 ngiy, va dong rén trong khoang 28 ngay. Do
dd, phat hién ra cuong d6 chiu nén 1a 32,0 N/mm? sau khi déng rin trong khoang 3
ngay, 43,5 N/mm? sau khi déng rén trong khoang 7 ngay, va 58,1 N/mm? sau khi déng
rén trong khoang 28 ngay.

Nguogc lai, dién tich bé mit riéng Blaine, lwong du qua sang 32 wm, ham
luong voi tw do dugc xac dinh bing cach phan tich wét, mdi lugng khoang chét, thanh
phén héa hoc (MgO, SOs3, Nax0, K20, va P20s), va nhi¢t do cira ra cuia 10, va nhiét do
may lam ngudi trong trudng hop cua xi mang A dugc nhép vao mang ludi no-ron thu
dugc. Cac tri s6 wde tinh vé cudng d6 chiu nén cua vita sau khi déng rin trong khoang
3 ngay, sau khi déng rén trong khoang 7 ngay, va sau khi déng rin trong khoang 28
ngdy thu dwoc bing cach nhip 13 31,8 N/mm?2, 43,7 N/mm?2, va 58,0 N/mm?
respectively. Tri s& dugc do thuc t& va céc tri s wdc tinh gén nhu tring khép.
Vidusosanh 1

Thir nghiém dbi véi cuong d0 chiu nén cua vita dugc tién hanh tuan theo
phuong phép dugc md ta trong cac vi du cua JP 2005-214891 A.

Cu thé, céc clinke thu dugc trong Vi du 1 lam dit liéu miu duoc thu thap va
duoc phan chia, tiép theo nghién nhoé bing may nghién rung, tao ra cac mau ding cho
nhiéu xa bt tia X.

Cac mau dugc tao ra dugce xir ly do béng nhiu xa ké tia X trong viung do nim
trong khoan tir 26=10 dén 65°.

Dinh hinh nhifu xa tia X thu dugc duge xit Iy tinh bing cach sit dung phin
mém chinh x4c hoa Rietveld, va do d6, thu duoc cac thong s vé thong sb tinh thé cho
mdi khoang clinke.

Trong sb cac cac théng s6 thu duoc théng qua su phan tich, mdi lugng khodng
chét, héng s6 mang (a, b, c, B, hodc cac hﬁng sb tuong tu), hodc thé tich mang dugc sur

dung dat dugc sy thay ddi & thong sd tinh thé cho mdi khoéng clinke giy ra bdi thanh
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phan chtra v6i lugng nho hodc luong vét, va chit luong cua xi ming dugc néu bing
céch st dung cong thirc hdi quy bdi dugce xac dinh thong qua sy phan tich hdi quy béi.

Nhu chét lugng ctia xi ming, duoc uu tién vi du cong thire hoi quy boi dugc
dung dé du doan cuong do chiu nén cua vita dugc md ta sau déy.

Cudng @6 chiu nén cua vita (tudi vat liéu 1a 3 ngdy) (N/mm?)=Ax(luong
alit; % khdi lugng)+Bx(luong pha aluminat; % khéi lugng)+Cx(thé tich mang cua alit;
A3)+Dx(lugng alkali sunfat; % khéi luong)+E

Theo cong thitc, cac hé sd tir A dén E nhu sau: A=0,6; B=0,3; C=0,6; D=2; va
E=60.

Cudng d6 chiu nén ctia vira (tudi vat lidu 14 7 ngay) (N/mm?)=tri s§ du doén
trong trudng hop vé tudi vat liéu 1a 3 ngay+Ax(thé tich mang cua alit; A3)+Bx(lugng
alkali sunfat; % khoi lugng)+C

Theo cong thirc, cac hé sb tir A dén C nhu sau: A=-1; B=-80; va C=32.

Cudng d6 chiu nén cua vita (tudi vat liéu 1a 28 ngay) (N/mm?)=tri s6 du doan
trong trudng hop vé tudi vat liéu 1a 7 ngay+Ax(thé tich mang cua alit; A3)+Bx(lugng
belit; % khdi lugng)+Cx(thé tich mang cua belit; A3)+Dx(luong alkali sunfat; % khéi
luong)+Ex(lugng pha ferit; % khdi lwong)+Fx(thé tich mang ctia pha ferit; A3)+G

Theo cong thire, cac hé sb tr A dén G nhu sau: A=-2; B=4; C=0,6; D=-80;
E=-0,2; F=-2; va G=47.

Cac FIG. tir 5 dén 7 thé hién biéu dd clia cac tri s6 uéc tinh va tri s§ duge do
thuc té cho cuong do chiu nén cla vita trong cac truong hop vé cac tudi vat lidu lan
lugt 12 3 ngay, 7 ngay, va 28 ngay.

Céac FIG. tir 5 d¢én 7 thé hién trong phuong phap JP 2005-214891 A, cac hé sb
tuong quan (R?) gifta céc tri s6 wdc tinh va tri s6 duogc do thuc té 1a nho, va tri s udc
lwong c6 kha ning tao ra c6 d chinh xac thip.

Vi du so sédnh 2

Viéc hoc ctia mang ludi no-ron duge thuc hién thdng qua viéc str dung dit li€u
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da biét va dit liéu ctia bd diéu chinh duoc sir dung trong Vi du 1.

Theo viéc hoc clia mang ludi no-ron, sé 14n hoc ting lién tuc tir mot dén khi
oL va om dugc tinh théng qua viéc st dung mang ludi no-ron sau khi viée hoc thoa
man mdi quan hé 13 o1>om. Do, mdi quan hé¢ 1a or>om thoa mén trong viéc hoc thir
nhét, va sau d6 viéc hoc dugce két thic.

Nhu mang lu6i no-ron, mang luéi no-ron phén ting bao gdm 16p dau vao, 16p
trung gian, va 16p dau ra duoc st dung.

Sau khi hoc, cudng d chiu nén cua vita sau khi dong rin trong khoang 3 ngay,
déng rén trong khoang 7 ngay, va déng ran trong khoang 28 ngay dugc néu dya trén tri
s6 duoc do thuc té cua dit lidu quan sat ctia dit lidu d3 biét va dit liéu ctia bd didu chinh
dit liéu cta bo diéu chinh. Céc FIG. tir 8 dén10 thé hién cac két qua.

Xi ming A khéc v6&i cidc miu duoc mé ta néu trén dugc st dung dé nhao theo
"JIS R 5201," va sau d6, cudng d chiu nén cua vita duge do sau khi déng rin trong
khoang 3 ngay, déng rén trong khoang 7 ngay, va dong rén trong khoang 28 ngay. Do
d6, phét hién ra cudng do chiu nén 1a 32,0 N/mm? sau khi 3 déng rin trong khoang
ngay, 43,5 N/mm? sau khi déng rén trong khoang 7 ngay, va 58,1 N/mm? sau khi déng
rén trong khoang 28 ngay.

Nguoc lai, dién tich b& mit riéng Blaine, luong du qua sang 32 pm, ham
luong voi tu do duge xac dinh béng cach phan tich wét, mdi lugng khoang chét, thanh
phén héa hoc (MgO, SO3, Na;O, K20, va P2Os), va nhiét d6 cira ra cua 10, va nhiét 4o
mdy lam ngudi trong treong hop cua xi mang A dugc nhip vao mang Iudi no-ron thu
duoc. Cac tri s uée tinh vé& cudng d6 chiu nén clia vita sau khi déng rén trong khoang
3 ngdy, sau khi déng rén trong khoang 7 ngdy, va sau khi déng rén trong khoang 28
ngay thu duoc bing cach nhap 14 14n luot 12 38,3 N/mm?, 48,6 N/mm?, va 68,3 N/mm?.
C6 su khéc biét 16n gifta tri s6 duge do thuc t& va céc tri s6 ude tinh so véi cac gié tri

trong cac vi du.
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Vidu?2

Vé cac miu dung d& nghién ctru, 28 loai xi ming dugc 14y mau & céc thoi
diém khéac nhau d3 duge nhao theo "JIS R 5201," va cudng do chiu nén ctia mdi vita
dugc do sau khi doéng rén trong khoang 3 ngay, déng rén trong khoang 7 ngay, va déng
rin trong khoang 28 ngay. Céc tri s6 dugc do duoc thuc hién lam dit liéu da biét (tirc
14 cac tri s6 duoc do thuc té cta dit liéu danh gia).

Ngoai ra, d6i voi xi mang 28, dién tich bé mit riéng Blaine, lugng du qua sang
32 pm, ham luong voi tu do dugc xéac dinh b%lng cach phan tich udt, thanh phén hoa
hoc (MgO, SO3, Na;O, K20, va P,0s), lugng cung cép vét li¢u tho clinke chinh, lugng
tich trit (tirc 1a lwong con lai) trong thung pha trdn, va do lugng tich trit (tic 1a luong
con lai) trong thung chira vat li€u tho, va léy lam dit liéu da biét (tuc 1a céc tri sb duoc
do thuc té cia dit liéu quan sat).

Ngoai ra, 1am cdc mau ding cho bd diéu chinh, hai loai xi midng mdi loai duoc
léy mAu & thoi diém khéc véi 28 loai xi méng dugc st dung, va cuong dd chiu nén cua
mdi vita dugc do sau khi déng rén trong khoang 3 ngay, dong rén trong khoang 7 ngay,
va déng rin trong khoang 28 ngay theo cach tuong ty 1am cac dir liéu da biét. Céc tri
s6 dugc do dugce thyc hién lam dit liéu clia bo diéu chinh (tc 14 céc tri s6 duge do
thuc té cta dit lidu danh gid). Ngoai ra, ddi véi hai loai xi mang, dién tich bé mit riéng
Blaine, lugng du qua sang 32 um, ham lugng véi tu do dugc x4c dinh bing cach phan
tich uét, thanh phﬁn héa hoc (MgO, SOs, Na20O, K20, va P20s), luong cung cép vat
liéu tho clinke chinh, lugng tich trit (tirc 14 lugng con lai) trong thung pha trdn, va do
luong tich trit (tc 1a luong con lai) trong thung chira vat li€u thd theo cach tuong tu
1am cac dit liéu cta bo didu chinh, va ldy lam dit liéu da biét (tirc 1a cac tri s6 duoc do
thuc t& cua dit liéu quan sat).

Viéc hoc cuia mang ludi no-ron duge thuce hién thong qua viée st dung dit liéu
d4 biét néu trén.

Viéc hoc ctia mang ludi no-ron ban dau duogc thuc hién 10,000 an thong qua
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viéc st dung dit liéu da biét va dit liéu ctia by diéu chinh. Céc sai s6 binh phuong
trung binh 1a o1 va om dugc tinh thong qua viéc st dung mang luéi no-ron thu duge dé
tim o1 va om théa man méi quan hé 13 o <om.

Sau d6, mang luéi no-ron duge khoi tao, va viéc hoc clia mang ludi no-ron
dwoc thuc hién cho s 14n hoc thu duoc béng cach nhan sb 14n hoc néu trén véi 0,95
thong qua viéc sit dung dit liéu da biét va dit lidu ctia bd didu chinh I3p di lip lai cho
dén khi oL va om dugc tinh thong qua vi€c st dung mang ludi no-ron sau khi viéc hoc
thdéa man mbi quan hé 13 or>om.

Viéc hoc néu trén dugc thuc hién cho dén khi tri s6 xé4c dinh mirc dod phan tich
trd nén nho hon 2%.

Nhu mang lu6i no-ron, mang luéi no-ron phan ting bao gdm 16p diu vao, 16p
trung gian, va 16p dau ra duoc str dung.

Sau khi hoc, cudng d9 chiu nén ciia vita sau khi déng rin trong khoang 3 ngay,
déng rén trong khoang 7 ngay, va dong rén trong khoang 28 ngay dugc néu dua trén tri
s6 dugc do thuc té cua dit liéu quan sat cua dit liéu da biét va dit liéu cta bd diéu chinh
dit lidu ctia bo didu chinh. Cac FIG. tir 11 dén 13 thé hién cac két qua.

Xi méng A khéc véi cic miu dugc mo ta néu trén duoc st dung dé& nhao theo
"JIS R 5201," va sau d6, cuong dd chiu nén ctia vita duge do sau khi déng rén trong
khoang 3 ngdy, déng rén trong khoang 7 ngay, va déng rin trong khoang 28 ngy. Do
do, phat hién ra cuong d§ chiu nén la 32,0 N/mm? sau khi déng ran trong khoang 3
ngay, 43,5 N/mm? sau khi déng rén trong khoang 7 ngay, va 58,1 N/mm? sau khi déng
rén trong khoang 28 ngay.

Nguoc lai, dién tich bé mat riéng Blaine, lugng du qua sang 32 um, ham
lugng vdi tw do dugce xéc dinh bang cach phan tich wét, mdi lwong khoang chét, thanh
phén héa hoc (MgO, SOs, NayO, K>0, va P2Os), va nhiét do cira ra cua 10, va nhiét do
mdy lam ngudi trong trudng hop cla xi mang A dugc nhap vao mang ludi no-ron thu

dugce. Céc tri s0 udc tinh vé cuong d chiu nén cia vita sau khi dong ran trong khoang
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3 ngdy, sau khi déng rin trong khoang 7 ngay, va sau khi dong rin trong khoang 28
ngdy thu dugc bang cach nhap 14n luot 1a 35,2 N/mm?, 40,4 N/mm?, va 66,0 N/mm2.
Vidu3

Lam cac mAu ding dé nghién ciru, 20 loai xi ming dugc 14y mu & cac thoi
diém khéac nhau mdi mu dugc xir Iy thir nghiém d6 chay 1ong ciia xi ming bing cach
str dung phu gia gidm nudc trong pham vi rong (bing cach sir dung nén ltn va nén
duogc lam tir thép cu thé trong JIS A 1171-2000, tAm acrylic 500 mmx500 mm, va mot
céc thia va cat tiéu chuén cu lam vita thé trong JIS R 5201-1997). Céc tri s6 duge do
dugc thyc hién 1am dit liéu da biét (ttrc 1a cac tri s6 dwoc do thuc té cua dit lieu danh
gid). Dugc chu y ring phép do v& d6 chay 1ong duoc tién hanh tic thi sau khi va 30
phut sau khi trdn.

Ngoai ra, d6i véi 20 loai xi mang, dién tich bé mat riéng Blaine, luong du qua
sang 32 pum, ham lugng voi ty do dugc xac dinh béng cach phan tich uét, mdi lwong
khoéng chit, thanh phan héa hoc (MgO, SO3, Nax0, K20, va P»0s), nhiét d9 nghién
clinke, va lugng nude duoc do, va léy lam dir liéu da biét (tuc 1a céc tri sb duoc do
thuc té ciia dit liéu quan sat). Puoc chu vy ring mdi luong khoang chét dugce tinh theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1.

Ngoai ra, 1am cdc miu diing dé diu chinh, hai loai xi mang mi loai dugc liy
mau & thdi diém khac véi 20 miu dwoe st dung, va d6 chay 1ong duoc do tirc thi sau
khi va 30 phut sau khi tron theo cach twong ty dung dé 1am dir liéu da biét. Céc tri sb
duge do duoc thyc hién 1am dit liéu ctia b didu chinh (tirc 14 céc tri sé duge do thyc t8
ctia dit liéu dénh gid). Ngoai ra, d6i véi hai loai xi mang, dién tich bé mit riéng Blaine,
luong du qua sang 32 um, ham lugng véi ty do duge x4c dinh bing cach phan tich wét,
mdi luong khoang chét, thanh phﬁn héa hoc MgO, SOs, Na;0O, K20, va P20s), nhiét
do nghién clinke, va lugng nuéc duge do theo cach twong tir lam cac dit lidu da biét,
va lay lam dit liéu ctia b diéu chinh (tirc 1a cac tri s duoc do thuc té cua dit lieu quan

sat).
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Viéc hoc cuia mang ludi no-ron dugc thyc hién thong qua viée sir dung dit lidu
da biét néu trén.

Viéc hoc ciia mang ludi no-ron ban dau duge thuc hién 10,000 1dn thong qua
viéc sir dung dir liéu da biét va dir liéu cta bd diéu chinh. Sai s§ binh phuong trung
binh oL va om duge tinh thong qua viéc sit dung mang ludi no-ron thu duge dé tim oL
va om thoa man mdi quan hé 1 o1 <owm.

Sau d6, mang ludi no-ron dugce khoi tao, va viéc hoc cliia mang ludi no-ron
duge thue hién cho sb 14n hoc thu duge b%mg cach nhan s 14n hoc néu trén voi 0,95
thong qua viéc stir dung dit liéu di biét va dit liéu cua bd didu chinh 13p di 1ap lai cho
dén khi o va om duogc tinh thong qua viéc sir dung mang ludi no-ron sau khi viéc hoc
thoa man méi quan hé 13 o1>owm.

Viéc hoc néu trén dugce thyc hién cho dén khi trj s6 x4c dinh mirc d6 phén tich
tré nén nho hon 2%.

Nhu mang luéi no-ron, mang luéi no-ron phén ting bao gdm 16p dau vao, 16p
trung gian, va 16p dau ra duoc st dung.

Sau khi hoc, d§ chdy long tirc thi sau khi va 30 phut sau khi tron duoc néu dua
trén tri s& duoc do thuc té cua dit lidu quan sat cta dit liéu da biét va dir liéu cta bod
diéu chinh dit liéu ctia bd diéu chinh. Céc Fig. tir 14 va 15 thé hién cac két qua.

Xi ming A khic v6i cac miu duge md ta néu trén duoc st dung dé do cho do
chay 16ng clia n6 theo cach tuong tu tirc thi sau khi trén nhuw néu trén. Két qua 1a 266
mm.

Nguoc lai, dién tich bé mait riéng Blaine, luong du qua sang 32 um, ham
lwong véi tw do duoe xac dinh bing cach phan tich wét, mbi luong khoang chét, thanh
phﬁn hoéa hoc (MgO, SOs, NaxO, K,0, va P20s), va nhiét d6 clra ra ctia 10, va nhiét do
mdy lam ngudi trong trudng hop cla xi méng A dugce nhdp vao mang ludi no-ron thu
dugc. B¢ chay 16ng tirc thi sau khi tron thu dugc béng cach nhap 263 mm. Tri s§ duoc

do thyc té va tri s6 udc tinh 13 gin nhur tring khép.
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Vidu 4

Vé céc miu dung d nghién ciru, 22 loai xi ming duoc ldy miu & cac thoi
diém khac nhau m&i miu dugc do cho nhiét thity héa sau 7 ngay va 28 ngay theo "JIS
R 5203." Céc tri s6 dugc do duge thuc hién 1am dit liéu da biét (céc tri s6 duge do thuc
té clia dit liéu d4nh gid).

Ngoai ra, d8i v6i 22 loai xi mang, dién tich bé mat riéng Blaine, luvgong du qua
sang 32 um, ham lugng véi tw do dugc xac dinh bing cach phan tich wét, mdi lugng
khodng chét, thanh phan héa hoc (MgO, SO3, Nax0, K»0, va P20s), va nhiét do cira ra
cua 106 duogc do, va Iéy 1am dit liéu d3 biét (ttrc 1a céc tri s6 duoc do thuc té cua dit lidu
quan sat). Pugc chi y ring mdi lugng khoang chit duogc tinh theo cach tuong tu nhu
trong Vidu 1.

Ngoai ra, 1am c4c miu ding cho bo diéu chinh, hai loai xi ming mdi loai dugc
léy mAau & thoi diém khac voi 22 loai xi mang dugc st dung, va nhi€t thuy hoa dugc do
sau 7 ngay va 28 ngdy theo cich twong ty 1am cac dit lidu da biét. Céc tri s6 dugc do
dugc thuc hién lam dit lidu cta b diu chinh (tirc 14 cac tri s6 duge do thuc t& cua dit
liu dénh gi4). Ngoai ra, d8i voi hai loai xi ming, dién tich bé mit riéng Blaine, luong
du qua sang 32 pm, ham luong véi tu do duoc x4c dinh bing cach phén tich uét, mdi
luong khoang chét, thanh phﬁn héa hoc MgO, SOs, NaxO, K70, va P,0s), va nhiét d6
clra ra ctia 16 dugc do theo cach twong tw 1am cac dir lidu di biét, va léy lam dit liéu
ctia bd diéu chinh (tirc 12 cac tri s6 duge do thuc té coa dit lidu quan sat).

Viéc hoc ctia mang ludi no-ron dugc thuc hién thong qua viée st dung dit liéu
d3 biét néu trén.

Viéc hoc ctia mang ludi no-ron ban diu duoc thye hién 10,000 1an thong qua
viéc st dung dir lidu da biét va dir liéu ctia bd didu chinh. Cac sai s6 binh phuong
trung binh 14 o1, va om duoge tinh thong qua viée st dung mang ludi no-ron thu dugc dé
tim o1, va om thoa man mbi quan hé 14 or<om.

Sau d6, mang ludi no-ron dugce khéi tao, va viéc hoc ciia mang ludi no-ron
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duoc thuc hién cho sb 1an hoc thu duoc béng cach nhan sb 14n hoc néu trén véi 0,95
thong qua viéc sir dung dit lidu da biét va dit lidu cta by diéu chinh l3p di lap lai cho
dén khi oL va om duge tinh thong qua viéc sir dung mang ludi no-ron sau khi viéc hoc
thoa mén méi quan hé 13 or>owm.

Viéc hoc néu trén dugc thuc hién cho dén khi tri s6 x4c dinh mtc do phén tich
tr¢ nén nho hon 2%.

Nhu mang luéi no-ron, mang lwéi no-ron phan tang bao gbm 16p dau vao, 16p
trung gian, va 16p dau ra duoc st dung.

Sau khi hoc, nhiét thity héa sau khi déng rin trong khoang 7 ngay va déng rén
trong khoang 28 ngay dugc néli dua trén tri s6 dugc do thuc té cua dit liéu quan sat
ctia dit liéu da biét va dir lidu ctia bd didu chinh dir liéu ctia bd didu chinh. Céc Fig. tir
16 va 17 thé hién céc két qua.

Vidus

Vé c4c miu ding dé nghién ctru, 20 loai xi ming dugc liy mau & cac thoi
diém khac nhau mdi miu dugc do trong khoang thoi gian bit déu va két thuc theo "JIS
R 5201". Céc tri s6 duoc do duoc thuc hién lam dir liéu da biét (ttc 1a céc tri sb duoc
do thye té cua dit liéu danh gia).

Ngoai ra, d8i véi 20 loai xi ming, dién tich bé mit riéng Blaine, lvong du qua
sang 32 pm, ham luong vdi tr do duoc x4c dinh bing cach phén tich wét, mdi luong
khoang chat, thanh phn héa hoc (MgO, SO3, Na20, K20, va P20s), va nhiét d6 cira ra
ctia 10 duoc do, va 14y 1am dit lidu da biét (ttc 1 cac tri s6 duge do thuc t cia dit liéu
quan sat). Pugc chu y ring mdi luong khoang chit duogc tinh theo cach tuwong tw nhu
trong Vidu 1.

Ngoai ra, lam cic miu ding cho bo diéu chinh, hai loai xi ming mdi loai dugc
liy mAu & thoi diém khac v6i 20 loai xi ming duogc st dung, va khoang thoi gian bét
dau va két thic duge do theo cach twong tw 1am céac dit li€u da biét. Cac tri s6 duoc do

duoc thuc hién lam dit liéu cta bd diéu chinh (tic 14 cac tri s6 duoc do thuc té cua dit
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liéu danh gid). Ngoai ra, dbi véi hai loai xi mang, dién tich bé mit riéng Blaine, luong
du qua sang 32 pm, ham lugng voi tw do dwoc xé4c dinh bang cich phan tich uét, mdi
lugng khoang chét, thanh phén héa hoc (MgO, SOs, Nay0, K>0, va P,0Os), va nhiét d6
ctra ra cua 1o dugc do theo cach tuong tu lam céac dir li€u da bit, va Iéy lam dit liéu
ctia bo didu chinh (tuc 1a céc tri s6 duge do thue té cua dit liéu quan sat).

Viéc hoc clia mang ludi no-ron dugce thuc hién thong qua viéc st dung dit liéu
da biét néu trén.

Viéc hoc ctia mang ludi no-ron ban diu duoc thuc hién 10,000 lan thong qua
viéc st dung dit liéu da biét va dit liéu ctia bd didu chinh. Céc sai s§ binh phwong
trung binh 13 o1, va oM duoc tinh thong qua viéc st dung mang luéi no-ron thu duoc dé
tim o1, va om théa man méi quan hé 13 o1<om.

Sau do, mang ludi no-ron dugc khoi tao, va viéc hoc ciia mang ludi no-ron
duoc thuc hién cho s 14n hoc thu dugc bé"mg cach nhan s 14n hoc néu trén véi 0,95
thong qua viéc st dung dit liéu da biét va dir liéu cia bd didu chinh 13p di 1ap lai cho
dén khi or va om duoc tinh thdng qua vi€éc st dung mang ludi no-ron sau khi viéc hoc
thoa man méi quan hé 13 or>owm.

Viéc hoc néu trén dugc thuc hién cho dén khi tri sd xac dinh muc do phéan tich
tréd nén nho hon 2%.

Nhu mang luéi no-ron, mang ludi no-ron phan ting bao gdm 16p dau vao, 16p
trung gian, va 16p dAu ra duoc sir dung.

Sau khi hoc, khoang thoi gian thiét lap (cu thé, bit du va két thuc) duoc néu
dua trén tri s§ dugc do thuc t& cua dit liéu quan séat caa dit liéu da biét va dir lidu cia
b diéu chinh dit liéu ctia bd diéu chinh. Cac Fig. tir 18 va 19 thé hién céc két qua.

B. Su du doan vé dit liéu cua clinke hoic xi mang
Vidub6
V& cac mau dung dé nghién cttu, 116 loai clinke duoc léy mau & céc thoi diém

khéc nhau mdi miu duge xir Iy tinh ham luong (%) cia voi tu do (f.CaO) trong clinke
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dua trén thanh phén khoédng cua né. Tri s6 duoc tinh duge thuc hién 1am di lidu da
biét (céc tri s6 dugc do thuc t& cua dir liu danh gid). Pugc chu y réng mdi luong
khoang chét dugc tinh theo cach teong tuw nhu trong Vi du 1.

Ngoai ra, dbi voi 116 loai clinke, thanh phén hoéa hoc cua vat liéu thd clinke
ttrc thi trude khi nap vao 10, mat do khdi lugng cua clinke, nhiét do cia cira 10, nhiét
d6 viing chay ctia 10, mémen quay trung binh ctia 10, va thanh phan héa hoc ciia clinke
duoc thye hién 1am dir liéu da biét (céc tri s& duoc do thuc té cua dit lidu quan sat).

Ngoai ra, 1am cdc miu ding cho bd didu chinh, nim loai clinke mdi loai duoc
14y mAu ¢ thoi diém khac véi 116 loai clinke dugc st dung, va cac ham luong (%) ca
voi ty do (f.CaO) trong clinke dugc tinh theo cach twong tu lam céc dit li€u da biét. Tri
s6 duoc tinh duge thuc hién lam dit liéu ctia bd didu chinh (tirc 14 céc tri s6 dugc do
thuc té cta dit liéu danh gia). Ngoai ra, ddi v6i niam loai clinke, thanh phan héa hoc
cua vat liéu thd clinke tirc thi trude khi nap vao 10, mat do khéi luong cua clinke, nhiét
do cia cua 10, nhit d§ vung chay cta 10, momen quay trung binh cuda 10, va thanh
phin héa hoc ctia clinke dugc thuc hién 1am dit liéu cta bo diéu chinh (tirc 14 céc tri s6
duoc do thuc té cua dit lidu quan sat).

Puoc chu ¥ ring, trong dit liéu da biét va dit liéu ctia bd diéu chinh, thanh
ph?m héa hoc cta vt li€u tho clinke cé nghia lac ham lugng cia SiO2, ALOs, Fe;0s3,
Ca0, MgO, SOs, NayO, K20, Na;Oeq, TiO2, P20s, MnO, Cl, T-Cr, Zn, Pb, Cu, Ni, V,
As, Zr, Mo, Sr, Ba, va F. Thanh phén héa hoc ctia clinke c6 nghia 1a cdc ham luong
cta SiO2, ALO3, Fe203, CaO, MgO, SO3, NaxO, K20, NaxOeq, TiO2, P,Os, MnO, Cl,
T-Cr, Zn, Pb, Cu, Ni, V, As, Zr, Mo, Sr, Ba, va F.

Viéc hoc ciia mang luéi no-ron dugc thuc hién thdng qua viéc st dung dit licu
d3 biét néu trén.

Viéc hoc cia mang ludi no-ron ban d4u dugc thuc hién 10,000 1an thdong qua
viéc sir dung dit liéu da biét va dit liéu cta bd diéu chinh. Céc sai s§ binh phwong

trung binh 13 o1 va om duoc tinh thong qua viée st dung mang ludi no-ron thu dugc dé
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tim o1 va oM théa min mdi quan hé 12 or<om.

Sau d6, mang luéi no-ron dugc khoi tao, va viéc hoc clia mang luéi no-ron
duoge thue hién cho sb 14n hoc thu dugc béng cach nhan sé 14n hoc néu trén véi 0,95
thong qua viéc sir dung dit liéu da biét va dit liéu ctia by didu chinh lap di l3p lai cho
dén khi oL va om duge tinh thong qua viéc sir dung mang ludi no-ron sau khi viéc hoc
thoa man méi quan hé 13 or>om.

Viéc hoc néu trén dugc thyc hién cho dén khi tri s6 x4c dinh mitc dod phan tich
tré nén nho hon 3%.

Nhu mang lu6i no-ron, mang luéi no-ron phan ting bao gdm 16p ddu vao, 16p
trung gian, va 16p dau ra duoc sir dung.

Sau khi hoc, cac ham lugng (%) cta vdi tu do (f.CaO) trong clinke dugc néu
dua trén tri s§ dugc do thuc té cia dir liéu quan sat cua dit liéu da biét va dit liéu cia
b6 diéu chinh. FIG. 20 thé hién két qua.

Clinke A khac véi cac miu duge mé ta néu trén duoc st dung va ham lugng
(%) cta voi tu do (f.Ca0) trong clinke duoc do theo cich twong tw nhu néu trén. Két
qua 14 0,35%.

Nguoc lai, thanh phﬁn héa hoc cta vt li€u thd clinke tirc thi trudce khi nap vao
10, mat do khéi luong cua clinke, nhiét d§ cua ctra 10, nhiét do vung chay cua 10,
mdmen quay trung binh cta 15, va thanh phan héa hoc cta clinke trong trudng hop
clinke A dugc nhap vao mang ludi no-ron thu dugce. Ham lugng (%) voi tu do (f.Ca0)
trong clinke thu duoc béng cach nhép 0,42%. Tri sb duoc do thyuc té va tri sb wdc tinh
gin nhu tring khop.

Viduso séanh 3

Viéc hoc cuia mang ludi no-ron dugc thuc hién thong qua viéc st dung dit liéu
d3 biét va dit liéu cta bd didu chinh dugce st dung trong Vi du 5.

Theo viéc hoc cia mang ludi no-ron, s6 14n hoc tang lién tuc tir mot dén khi

oL va om dugc tinh thdong qua viéc sir dung mang ludi no-ron sau khi viéc hoc thda
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man mdi quan hé 14 o1>om. Do, mbi quan hé¢ 134 or>om thda mén trong viéc hoc thir
nhét, va sau d6 viée hoc duoc két thic.

Nhu mang luéi no-ron, mang luéi no-ron phan tang bao gdm 16p dau vao, 16p
trung gian, va 16p dau ra duoc st dung.

Sau khi hoc, cac ham luong (%) cua voi tu do (f.CaO) trong clinke dugc néu
dua trén tri s§ dugc do thuc té cua dit liéu quan sat cta dir liéu da biét va dit lidu cua
b6 didu chinh. FIG. 21 thé hién két qua.

Clinke A khac véi cac miu duge mo ta néu trén duge st dung va ham luong
(%) cta voi tu do (f.CaO) trong clinke duge do theo cach twong tu nhu néu trén. Két
qua 12 0,35%.

Nguoc lai, thanh phén héa hoc cua vat liéu tho clinke tire thi trudce khi nap vao
10, mat do khéi lugng cua clinke, nhiét d§ cta ctra 10, nhiét d6 vung chay cua 19,
momen quay trung binh cta 10, va thanh phin héa hoc ca clinke trong trudng hop
clinke A dugc nhdp vao mang ludi no-ron thu duge. Ham luong (%) cua voi tu do
(f.Ca0) trong clinke thu dugc bing cach nhap 1,2%. C6 sw khac biét 16n gifta tri s
duoc do thyc té va tri s§ uGce tinh so véi gia tri trong cac vi du.

Vidu7

Vé cac mAu dung & nghién ciru, 116 loai clinke dugc iy miu & céc thoi diém
khéc nhau mdi mAu dugc xir ly tinh ham lugng (%) ctia vdi tw do (f.CaO) trong clinke
dua trén thanh phﬁn khodng ctia né. Tri s6 dugc tinh dugc thuc hién 1am dit liéu da
biét (tirc 1a cac tri s6 duoc do thuc té cua dit liéu dénh gi4). Pugc cha y rang mdi
luong khoang chit duoc tinh theo cach twong tu nhu trong Vidu 1.

Ngoai ra, d6i véi 116 loai clinke, thanh phin hoa hoc cua vat liéu thd clinke
tic thi trude khi nap vao 10, mat do khdi luong cua clinke, nhiét d6 nghién, luong
nudc, thé tich dong chay khong khi cia bd phén tich, va mémen quay trung binh cua
16 dugc thyuc hién 1am dit lidu da biét (tic 1a cac tri s§ duoe do thuc té cua dit liéu quan

sat).
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Ngoai ra, lam cdc miu dung cho bd diéu chinh, ndm loai clinke mdi loai dugc
14y mAu & thoi diém khéc véi 116 loai clinke dugc str dung, va cac ham lugng (%) cua
vdi tur do (f.Ca0) trong clinke dugc tinh theo cach twong tu lam cac dit liéu da biét. Tri
s6 dugce tinh dugce thyc hién 1am dit lidu cia bd diéu chinh (tte 1a cée tri s§ dwoc do
thuc té cla dit liéu danh gia). Ngoai ra, d6i v&i nam loai clinke, thinh phin héa hoc
cuia vat liéu tho clinke tirc thi trudce khi nap vao 16, méat d6 khéi luong cua clinke, nhiét
d6 nghién, luong nuéc, thé tich dong chay khoéng khi cua b phén tich, va mémen
quay trung binh ctia 10 duoc thuc hién lam dit liéu cta bd diéu chinh (ttrc 1a céc tri sb
duoc do thyc té cua dit lidu quan sat).

Duogc chii y rang trong dit liéu da biét va dir liéu ctia bd diéu chinh, thanh phan
héa hoc cua vat li¢u tho clinke twong ty nhu trong Vi du 5.

Viéc hoc ctia mang ludi no-ron duge thuc hién thdng qua viéc sir dung dit liéu
da biét néu trén.

Viéc hoc ctia mang ludi no-ron ban dau duge thuc hién 10,000 1an thong qua
viée st dung dit lidu da biét va dir liéu cia bd didu chinh. Céc sai sé binh phuong
trung binh 14 oL va om dugce tinh thong qua viéc st dung mang ludi no-ron thu dugc dé
tim o1 va om théa man mébi quan hé 12 o1 <ow.

Sau d6, mang ludi no-ron duge khoi tao, va viéc hoc ciia mang luéi no-ron
duge thuc hién cho sé 14n hoc thu duge b?lng cach nhan sé 14n hoc néu trén véi 0,95
thong qua viéc st dung dit lidu da biét va dit liéu ctia bo diéu chinh lap di lap lai cho
dén khi oL va om dugc tinh thong qua viée st dung mang lu6i no-ron sau khi viéc hoc
thoéa man mdi quan hé 13 or>om.

Viéc hoc néu trén duoc thuc hién cho dén khi tri sb xac dinh muc do phan tich
tréd nén nhé hon 3%.

Nhu mang lu6i no-ron, mang Iudi no-ron phan ting bao gdm 16p dau vao, 16p
trung gian, va 16p dau ra dugc sir dung.

Sau khi hoc, cdc ham lugng (%) ctia voi ty do (f.CaO) trong clinke duoc néu
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dua trén tri s duoc do thyc té cta dit liéu quan sét ctia dit liéu da biét va dit lidu cia
b diéu chinh. FIG. 22 thé hién két qua.

Clinke A khac véi cdc miu duge mé ta néu trén duoc sit dung va ham luong
(%) cta voi tu do (£.CaO) trong clinke dugc do theo cach twong tu nhu néu trén. Két
qua 1a 0,35%.

Nguoc lai, thanh phén hoéa hoc ctia vt ligu tho clinke tic thi trude khi nap vao
10, mat d6 khdi lugng cta clinke, nhiét d6 nghién, lwong nuéc, thé tich dong chay
khong khi cua bo phén tich, va mémen quay trung binh cta 16 trong trudng hop clinke
A duoc nhdp vao mang ludi no-ron thu dugc. Ham lugng (%) cua véi tu do (f.CaO)
trong clinke thu dugc bang cach nhép 0,89%.

Vidu 8

Vé céc miu ding dé nghién ctru, 47 loai xi ming dugc 14y miu & cac thoi
diém khac nhau mbi miu dwgc xi Iy tinh ty 1& (%) ctia thach cao hydrat mdt nira trong
xi mang dua trén thanh phén khoang ctia né. Tri s6 dugc tinh duge thuc hién lam dit
lidu da biét (cac tri s6 dugc do thyuc t& cla dit liéu danh gid). Puoc chi y ring mdi
lugng khoang chét dugc tinh theo cach tuwong ty nhu trong Vi du 1.

Ngoai ra, lugng nap clinke, mét d khéi clinke cua clinke, thanh phan khoéang
cla clinke, lugng bd sung thach cao, lwong nudc, sé vong quay cia méy nghién, va
nhiét do bdt dd dung tir may nghién trong céc truong hop cta 47 loai xi maéng dugc
thuc hién 1am dir liéu da biét (tirc 14 cac tri s& dugc do thuc té cua di liéu quan sat).

Ngoai ra, 1am cdc miu ding cho bd diéu chinh, ba loai xi ming mdi loai duoc
ldy m3u & thoi diém khac véi 47 loai xi mang (tirc 13 cac mAu) dugc sit dung, va céc ty
1€ (%) cua thach cao hydrat mot nira trong céc loai xi mang duoc tinh. Tri s duoc tinh
dugc thyc hién 1am dit liéu ctia by diéu chinh (tirc 14 cac tri s& duoce do thuc té coa dit
liu danh gi4). Ngoai ra, lugng nap clinke, mat d9 khéi clinke ctia clinke, thanh phan
khoang cua clinke, lugng bd sung thach cao, lugng nuéc, sb vong quay cua may

nghién, va nhiét d6 bot da dung tir may nghién trong cac truong hop vé ba loai xi
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mang dugc thyc hi€n lam dit 1i€u cia bd diéu chinh (cac tri s6 duoc do thuc té cia dit
liéu quan sat).

Viéc hoc cua mang ludi no-ron dugce thuc hién thong qua viéc str dung dit liéu
d3 biét néu trén.

Viéc hoc cuia mang ludi no-ron ban du duoc thyuc hién 10,000 1an thong qua
viéc st dung dir li€u da biét va dir liéu cua bd didu chinh. Céc sai s6 binh phuong
trung binh 13 oL va om dugc tinh thdng qua viéc sir dung mang luéi no-ron thu duoc dé
tim o1, va om thoa man mdi quan hé 13 oL<om.

Sau d6, mang Iudi no-ron dugce khoi tao, va viéc hoc cua mang ludi no-ron
duoc thuc hién cho sb 14n hoc thu dwgc bang cach nhan sb 1dn hoc néu trén véi 0,95
thong qua viéc sir dung dir liéu da biét va dit liéu ciia bd diéu chinh 13p di lap lai cho
dén khi oL va om dugce tinh thdng qua viée sir dung mang ludi no-ron sau khi viéc hoc
thoa man mbi quan hé 13 ci>owm.

Viéc hoc néu trén duoc thue hién cho dén khi tri s6 x4c dinh muc do phan tich
tré nén nhé hon 3%.

Nhu mang luéi no-ron, mang luéi no-ron phan ting bao gdm 16p déu vao, 16p
trung gian, va 16p dau ra duge sir dung.

Sau khi hoc, cac ty 1€ (%) cua thach cao hydrat mt nira trong céc loai xi méng
duoc néu dya trén tri s§ duoc do thuc té cua dit liéu quan sat cta dit liéu da biét va dir
liéu ctia b didu chinh. FIG. 23 thé hién két qua.

Xi ming A khéac v6i cdc miu duge mo ta néu trén duge st dung va ty 18 (%)
cua thach cao hydrat mot nira trong xi mang was duoc do theo cach twong tu nhu néu
trén. Két qua 1 67%.

Nguoc lai, luong nap clinke, mat do khdi clinke cua clinke, thanh phﬁn
khoang cua clinke, lugng bd sung thach cao, luong nudc, s vong quay clia may
nghién, va nhiét d6 bt da ding tir may nghién vao mang luéi no-ron thu duge. Ty 1€

(%) cua thach cao hydrat mdt nira trong xi méng thu duoc bing cach nhép 63%. Tri sb
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duoc do thuc té va tri s§ wdc tinh gin nhu tring khop.
Vidu9

Vé cac mau ding d& nghién ctru, 200 loai clinke dwoc 14y miu & cac thoi diém
khac nhau mdi miu dwoc do cho mdi lugng khodng chét. Pugc chu ¥ ring mbi lwong
khoang chét nay dugc tinh theo cach twong tu nhu trong Vi du 1. Dua trén cac két qua,
cac ty 18 ctia C3S/CaS va céc ty 18 ciia C4AF/C3A thuc té duge do va léy lam dir liéu da
biét (ttrc 1a cac tri s& duge do thyc té cua dit liéu danh gia).

Ngoai ra, thanh phan hoéa hoc ciia vat lidu thé clinke, nhiét d6 ciia ving chay
cta 10, nhiét d§ cua clra 10, nhiét d0 méy lam ngudi, va céc dit li¢u twong tu trong cac
trudng hop vé 200 loai clinke dwoc thyc hién lam dit lidu da biét (tic 1a cac tri sb duoc
do thuc & cua dit lidu quan sat). Pugc chu y réng thanh phén hoéa hoc cua vét liéu tho
clinke con dugc goi 14 cadc ham lugng cuia ctia SiOz, ALLOs, Fe;03, CaO, MgO, SOs,
Na,0, K>0, TiO3, P20s, va MnO.

Ngodi ra, 1am cdc miu ding cho bd diéu chinh, nim loai clinke mdi loai duoc
14y m?u_l & thoi diém khac véi 200 miu mbi miu nay dugc do cho mdi lwong khoang
chét theo cach tuong tw 1am cac dir lidu da biét. Dua trén cac két qua, céc ty I¢ cua
C3S/C,S va céc ty 18 clia CsAF/C3A thyc t& duge do, va ldy 1am dit lidu cta bo diéu
chinh (tic 13 céc tri s6 dugc do thuc té cua dit liéu dénh gid). Ngoai ra, d6i v6i nim
loai clinke, thanh phﬁn héa hoc cia vat liéu tho clinke, nhiét d ciia vung chay cua 1o,
nhiét d§ cua clra 10, nhi€t d0 may lam ngudi, va céc dit liu twong tu dugc do theo
cach twong tw 1am cac dit liéu da biét, va 1iy 1am dit liéu cta bd diéu chinh (tic 14 cac
tri s& duoc do thuc té cua dit liéu quan sat).

Viéc hoc ctia mang ludi no-ron duge thuc hién thong qua viée st dung dit licu
d3 biét néu trén.

Viéc hoc cia mang luéi no-ron ban d4u dugc thuc hién 10,000 14n thong qua
viéc st dung dir lidu dd biét va dir liéu ctia bd didu chinh. Céc sai s§ binh phuong

trung binh 14 oL va om dugc tinh thdong qua vi€c str dung mang ludi no-ron thu dugc dé
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tim oL va om thda man mbi quan hé 12 or<owm.

Sau do6, mang ludi no-ron dugc khai tao, va viéc hoc clia mang luGi no-ron
duoc thuc hién cho sb 14n hoc thu dugc béng cach nhan s 14n hoc néu trén véi 0,95
thong qua viéc sir dung dit liéu da biét va dit liéu ctia bd diéu chinh lap di lap lai cho
dén khi oL va om duoc tinh thong qua vi€c st dung mang Iudi no-ron sau khi viéc hoc
thoa man méi quan hé 14 or>owm.

Viéc hoc néu trén dugc thuc hién cho dén khi tri s§ x4c dinh mirc d6 phén tich
tréd nén nhé hon 3%.

Sau khi hoc, cac ty 1€ ciia C3S/CaS va cac ty 1€ ciia C4AF/C3A duogc néu dua
trén tri sd dugc do thuc té cua dir lidu quan sat cta dit lidu da biét va dir liéu cta bd
diéu chinh. Céc FIG. tir 24 va 25 thé hién céc két qua (tirc 13 1An lugt cac ty 16 cua
C3S/CaS va céc ty 1€ cia C4AF/C3A).

Su du doén vé dit ligu ctia vat ligu tho clinke
Vidu 10

V& cac mau diung dé nghién ctru, 40 loai vat li€u thd clinke duoc léy mau &
cac thoi diém khac nhau tirc thi trude khi nap vao 16 mdi mau nay duge xi 1y tinh
modun thity luc dya trén thanh phan khoang cta né. Tri s§ dugc tinh duoc thuc hién
lam dit liéu da biét (tirc 1 cac tri s6 dwoc do thuc té ctia dit liéu danh gia). Puoc cha 'y
rang mdi luong khodng chit dugc tinh theo cach twong tu nhu trong Vi du 1.

Ngoai ra, modun thiy Iyc cta vét li€u thd clinke chinh (tirc 1a vét liéu tho
dugc tron) trong may nghién vat lidu thd & cac thoi diém trudce 3 giv, 4 gio, 5 gid, va 6
gidr tir thoi gian 14y miu, lwong cung cép vit liéu thd clinke chinh, lwong cung cap
tuong Umg clia ba loai cic vat lidu tho clinke bd sung (tirc 13 cac vat liéu phé thai),
lugng con lai trong thung pha tron, lugng con lai trong thing chtra vat lidu tho, tri s6
hién tai ctia xyclon dugc dit gitta may nghién vat liéu tho va thing pha tron, tdc do
dong khong khi trong thiét bj 1am néng trude, dién tich b& mit riéng Blaine cua vat

lidu tho clinke (tic 12 d6 min), va hao hut do béc chéy vat li¢u thd clinke trong cac
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trudng hop clia 40 loai vat liéu thd clinke dugc thuc hién 1am dit liéu da biét (tic 1a
cac tri s6 duoc do thuc té cua dit lidu quan sat).

Ngoai ra, 1am cic miu dung cho bd diéu chinh, ba vat liéu thd clinke mdi vat
liéu duoc 1y méu ¢ thoi diém khéc véi 40 cac miu duoc sir dung, va cac modun thay
lucduoc tinh theo cach twong tw 1am cac dit liéu da biét. Tri sé duoc tinh duoc thuc
hién 1am dit lidu cta bo diéu chinh (tirc 1 cac gia tri duoc do thyc té dit liéu danh gid).
Ngoai ra, médun thiy luc ctia vat li€u tho clinke chinh (tic 1a vat li€u thé duoc tron)
trong may nghién vat lidu thd & cac thoi didm trude 3 gid, 4 gid, 5 gio, va 6 gidr tir thoi
gian 14y mAu, lugng cung cAp vat liéu tho clinke chinh, lugng cung cp twong tmg ba
loai ctia vat lidu tho clinke bd sung (cic vat liéu phé thai), lwong con lai trong thing
pha trdn, luong con lai trong thung chtra vat li€u tho, tri s6 hién tai cta xyclon duoc
dat gitra may nghién vt lidu tho va thing pha tron, tbc d6 dong khéng khi trong thiét
bi lam néng trude, dién tich bé mit riéng Blaine cta vat li¢u thd clinke (40 min), va
hao hut do bbc chéy vét li¢u tho clinke trong céc trudng hop v& ba vat lidu thé clinke
duoc thuc hién lam dit liéu ctia bo diéu chinh (cac tri s6 duoc do thuc té cia dit litu
quan sat).

Viéc hoc cua mang ludi no-ron dugce thuc hién thong qua viée str dung dit liu
da biét néu trén.

Viéc hoc cua mang ludi no-ron ban dau duoc thuc hién 10000 1an thong qua
viéc st dung dir ligu da biét va dit liéu cua bd diéu chinh. Céac sai sb binh phuong
trung binh 14 oL, va om duoc tinh théng qua viée sir dung mang lwdi no-ron thu duge dé
tim o1, va om thoéa man mdi quan hé 13 or<om.

Sau d6, mang ludi no-ron dugce khai tao, va viéc hoc cua mang ludi no-ron
duoc thuc hién cho sb 1an hoc thu duoc b?ing cach nhén sb 14n hoc néu trén véi 0,95
thong qua viéc st dung dit li€u da biét va dit lidu cua bo diéu chinh lap di l@p lai cho
dén khi o1, va oM duoc tinh thong qua viée stir dung mang ludi no-ron sau khi viée hoc

thdéa mén moi quan hé 1a or>om.
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Viéc hoc néu trén duoc thuc hién cho dén khi tri s6 xac dinh muc do phén tich
tr¢ nén nhoé hon 3%.

Nhu mang luéi no-ron, mang ludi no-ron phéan ting bao gdm 16p trung gian
dugc str dung.

Sau khi hoc, cdc médun thiy luc cta vat liéu thé clinkes tic thi trudce khi nap
vao 10 dugc néu dya trén tri s§ duoc do thuc té cua dit lidu quan sat ctia dit liéu da biét

va dit liéu ctia by diéu chinh. FIG. 26 thé hién két qua.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap du doan chat lugng hoic cac didu kién san xuét xi ming thong qua
viéc str dung mang ludi no-ron bao gdm 16p dau vao va 16p dau ra,

16p dau vao duoc dung dé nhap tri sb6 duoc do thuc t€ cua dir lidu quan sat
trong san Xuét xi mang, va lop déu ra duoc dung dé dua ra tri sd udce lugng cta dir licu
d4anh gi lién quan dén viéc danh gia chét luong hoic cac diéu kién san xuét xi mang,

dit liéu quan sat va dit li¢u danh gid dugc str dung theo mot trong s6 6 hop
sau:

@) tb hop ma trong d6 dit li€u quan séat bao g@)m mot hodc nhiéu loai dir lidu
dwoc chon tir di¥ lidu v& vat lidu thd clinke, dit lidu v& céc didu kién chay, dit liéu v&
cac didu kién nghién va dit liéu vé clinke, va dit liéu ddnh gia bao gdm dit liéu vé vat
liéu thé clinke, dit liéu vé cac diéu kién chay, di liéu vé cac diéu kién nghién, dit lidu
vé& clinke hoic dit lidu vé xi méng; va

(ii) td hop ma trong d6 dit liéu quan sat bao gém mot hodc nhiéu loai dit liéu
duogc chon tir dit lidu vé vt lidu thd clinke, dir liéu vé& cac diéu kién chay, dit liéu vé
céc diéu kién nghién, dit liéu vé clinke va dit liéu vé xi mang, va dit liéu danh gia bao
gdm dit lidu vé cac tinh chét vat ly ctia ché phim thuy luc (hydraulic composite) chira
Xi mang,
phwong phép nay bao gdm cac bude:

(A) thuc hién thiét 1ap ban dau vé sb 1an hoc;

(B) thuc hién viéc hoc clia mang ludi no-ron theo s6 14n hoc dugc thiét lap
thong qua viéc st dung nhidu dit liéu da biét (learning data), mdi dit liéu nay bao gdm
su két hop tri sb duoc do thuc té cua dit lidu quan sat va tri sb6 duge do thuc té cua dir
liéu danh gia;

(C) tinh sai s6 binh quén trung binh (o1) gitta tri s6 wdc luong cta dit lidu
danh gia thu duoc béng cach nhép tri s6 duoc do thuc té dit liéu quan sat ctia céc dit

liéu da bict vao 16p dau vao clia mang ludi no-ron, trong doé viéc hoc da dugc thuc
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hién & budc cudi ciing (B) va tri s6 dwoc do thuc té cia dir liéu danh gia cua dit lieu da
biét, va sai s6 binh quan trung binh (owm) gifra tri sb udc lwong cua dit lidu danh gia thu
duoc béng cach nhap tri sb duoc do thuc té cua dir liéu quan st & dit liéu cua bd diéu
chinh, ma bao gém su két hop tri s§ dugc do thyc t& cua dit lidu quan sat va tri sé duoc
do thuc té cua dit liéu danh gid, va cac dit liéu nay duoc sir dung dé x4c nhan vé do tin
cdy ctia két qua hoc ciia mang lu6i no-ron, dé 16p d4u vao ciia mang ludi no-ron trong
d6 viéc hoc dd duoc thuc hién & bude cudi cling (B) va tri s6 duge do thyc t& cua dit
liéu danh gia & dit liéu ctia bo didu chinh, thuc hién budce (D) khi tinh o1 va om thoa
min mbi quan hé 13 o> owm, va thuc hién budce (E) khi tinh o va om thdéa man mdi
quan h¢ 1a o< om;

(D) 1am ting sb 14n hoc dugc thiét 1ap dé thiét 1ap lai s6 14n hoc thiét lap da
tang 1am sd 14n hoc mai, va thuc hién lai cic bude (B) va (C);

(E) thiét 1ap lai s6 14n hoc thu dwoc bing cach lam giam sb 14n hoc ma 1in hoc
cubi cling cia mang luéi no-ron di dwgc thuc hién 1am s 14n hoc maéi;

(F) thuc hién viéc hoc ctia mang ludi no-ron theo sb 1an hoc duoc thiét lap
thong qua viéc str dung cac dir liéu da biét dugc dung & budce (B);

(G) tinh sai s6 binh quéan trung binh (o1) giita tri s§ wéc lugng cia dit liéu
danh gia thu duogc béng cach nhép tri s6 dugc do thuc té dit litu quan sat cta cac dit
liéu da biét vao 16p dau vao cua mang ludi no-ron trong d6 viéc hoc da dugc thuc hién
& bude cudi ciing (F) va tri s6 duoc do thuc t& cua di liéu d4nh gia cua dir liéu da biét,
va sai s6 binh quan trung binh (owm) giita tri s6 wdc luong ctia dit liéu danh gia thu dwoc
bang cach nhap tri s& duge do thyc t& clia dit lidu quan sat & dit liéu cia by didu chinh
vao lop dau vao cua mang ludi no-ron trong dé viéc hoc da dugc thuc hién & budc
cudi cung (F) va tri s6 duoc do thuc té cua dit liéu danh gia & dit lidu ctia b diéu chinh,
thuc hién bude (I) khi tinh oL va om théa man méi quan hé 1a oL> owm, va thuc hién
budc (H) khi tinh o1, va om théa man mbi quan hé 13 oL < om;

(H) thyc hién lai cac budc tir (E) &én (G) khi s6 14n hoc ctia mang luéi no-ron
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theo budce (F) dugc thuc hién gén nhét 14 16n hon tri sb béng s6 thiét 18p trude, va thuc
hién budc (K) khi sb 1an hoc ctia mang ludi no-ron theo budc (F) dugc thuc hién gin
nhét bang hozc nho hon tri s6 bing sb thiét lap trude;

() tinh tri s6 u6c tinh cho mirc d6 phén tich bing phwong trinh (1) duéi day,
va khi tri s6 x4c dinh mirc d6 phan tich nhé hon tri sé didu chinh truéc, nhap tri sb
dugc do thuc té ctia dit liéu quan sat trong san xuit xi ming vao 16p diu vao va dua ra
tri s6 udc lugng clia dit lidu danh gi4 lién quan dén viéc danh gia chit lugng hodc cac
diéu kién san xut xi mang tir 16p dAu ra, va khi tri s§ x4c dinh mirc d6 phan tich bing
hoic 16n hon so véi tri s6 thiét 1ap trude, thue hién budc (K); va

(K) bit ddu cac didu kién hoc, va thuc hién lai cac bude tir (A) dén (K):

) Sai s6 binh phuong trung binh (oz)
Tri s6 xac dinh mirc do aa dit lidu da bié
1 1 0 - ’cuadulleu da biét : x100 (1)
T¥i s trung binh cla tri s6 udc lugng clia

dir liéu danh eid

phan tich (%)

trong cong thirc (1), sai s6 binh phuong trung binh (o1) cua dit liéu da biét 1a
sai s6 binh quén trung binh (oL) cua tri s6 uée lugng cua dir li€u danh gia thu duoc
béng cach nhép tri sb duge do thuc té cua dit lidu quan sat vé dit liéu da biét vao 16p
d4u vao cua mang ludi no-ron sau khi hoc va tri s6 dugc do thuc té cua dit liéu danh
gia v& dit liéu da biét, va tri s6 trung binh cua tri s wéc tinh vé dir liéu danh gié 14 tri
sb trung binh cua tri s6 udc luong cta dit li¢u ddnh giad thu dugc béng cach nhap tri sb
duoc do thuc & cua dit liéu quan sat vé dit liéu da biét vao 16p dau vao cia mang ludi
no-ron sau khi hoc.
2. Phuong phép du doan chét lugng hodic cac diéu kién san xuét xi ming theo diém 1,
trong 6 phuong phép nay con bao gom, trudc budc (K), bude (J) xac dinh sé 14n ding
cho budc (A) da duge thuc hién, va khi s6 1an bang hoc nho hon sb 14n thiét 1ap trude,
bét dau cac diéu kién hoc va thuc hién lai cac bude tir (A) dén (1), va khi s6 1an 16n hon
s6 1an thiét 1ap trude, két thuc viéc hoc cua mang ludi no-ron.

3. Phuong phép du doan chit lwong hoic cac didu kién san xuit xi ming theo diém 1

-64-



24607

hoic 2, trong d6 trj sb thiét lap trudce cua tri sb x4c dinh mutc do phén tich bao gém tri
s6 bang hogc nho hon 6%.
4. Phuong phép dy doan chit lugng hoic cac diéu kién san xuit xi ming theo diém bt
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mang ludi no-ron 13 mang luéi no-ron phan
tAng bao gdm 16p trung gian ndm gita 16p diu vao va 16p dau ra.
5. Phuong phép du doén chét lugng hoc cac didu kién san xuét theo diém bat ky trong
s cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 trong t6 hop cia dit lidu quan sat va dit liéu danh gia, dir liéu quan sat
bao gém dit lidu v& vat lidu tho clinke, dit liu vé cac diéu kién chay va dir liéu vé
clinke, va dit liéu d4nh gid bao gdm di liéu vé clinke, va

trong 46 dit li€u vé vat liéu thd clinke cua dit lidu quan sat bao gém thanh
phén héa hoc cua vat lidu thd clinke, dit liéu v& cac diéu kién chdy cua dit liéu quan sat
bao gdm nhiét d6 cira ra cua 10, nhiét do vung chay cua 10, vd mémen quay trung binh
ctia 10, dit liéu vé clinke cta dit liéu quan sat bao gdm thanh phin héa hoc cua clinke
va mat d6 khdi luong cua clinke, va dit liu vé clinke cua dit liéu danh gia bao gdm
ham lugng voi ty do dugc xéac dinh béng cach phan tich udt (voéi tu do).
6. Phuong phép du doan chét lugng hoic cac didu kién san xut xi ming theo diém bt
ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 trong t6 hop cta dit lidu quan sat va dit liéu danh gia, dit liéu quan sat
bao gém dit liéu vé céac diéu kién chéy va dit ligu vé xi mang, va dit liéu danh gia bao
gdm dit liu v& cac tinh chét vat Iy ctia ché phim thay luc (hydraulic composite) chira
xi méng, va

trong dé dir ligu vé cac diu kién chdy cua dit liéu quan sat bao gém nhiét do
clra ra cta 10 va nhiét d6 may lam nguoi, dit liéu vé xi ming cia dit liéu quan sat bao
gbm dién tich bé mit riéng Blaine ctia xi ming, luong du, ham lwong véi tw do duoc
xac dinh bang cach phan tich uét, thanh phin khoang va thanh phan héa hoc, va dir

liéu vé céc tinh chét vat Iy ciia ché phim thuy luc (hydraulic composite) chira xi ming
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cua dit liéu danh gia bao gém cuong do chiu nén cua vita.

7. Phuong phép du doan chét lugng hodic cac didu kién san xuit xi ming theo diém bat
ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm viée tdi wu
héa cac diéu kién san xuét xi ming dua trén tri s6 wéc tinh v& dit lidu danh gid thu
duogc bing tri s6 bién ddi thuc té do dwoc nhan tao cua dit lidu quan sat.

8. Phuong phép dy dodn chat lugng hodc cac diéu kién san xuit xi ming theo didm bt
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phwong phap nay con bao gdm viée kiém tra
dinh ky mirc d6 sy khac biét giita tri s§ wéc tinh vé dit liéu danh gia va tri s6 dugc do
thuc té tuong ung voi tri sb uéc tinh ndy, va cdp nhat mang ludi no-ron dua trén két

qua kiém tra.
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