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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj dau cudi, bd phan diéu khién cam tGng, man hinh cam
{mg, bd bao vé man hinh, va thiét bi va phuong phap phat hién thao tac, va lién quan dén
linh vuc diéu khién thlet bi dau cudi. Thiét bi dau cudi bao gdm: man hinh cam tGng, bd
diéu khién duoc két ndi véi man hinh cam ung, va it nhat mot bo phan diéu khién cam ung,
trong do by phan diéu khién cam ung bao gém: dién cuc phat hién, di€n cyc cam ung, va
day dan cam ung két ndi dién cuc phat hién va dién cyc cam ung; dién cuc phat hi¢n duoc
b tri bén ngoai ving cam ng ctia man hinh cam Gng, dién cuc cam tng dugc bd tri trong
vung cam Ung cia man hinh cdm Ung, va di¢n cuc cdm ung dugc ghép ndi vé6i it nhat mot
nut dién dung trén man hinh cam tng. Nut dién dung hién thoi trén man hinh cam ung
duoc st dung dé nhéan dang thao tac cham dugc thuc hi¢n bdi nguodi dung 1€n dié€n cuc phat
hién duoc bd tri bén ngoai man hinh cam ung, va thiét bi dau cubi duoc diéu khién theo
thao tac cham.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc diéu khién thiét bi dau cudi, va cu thé la
dén thiét bi dau cubi, bd phén diéu khién cdm tng, man hinh cam Ung, bo bao vé

man hinh, va thiét bi va phuong phép phét hién thao tac.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vi su phat trién lién tuc cua céc cong nghé dién tu, thiét bi dau cudi,
chang han nhu dién thoai théng minh, may tinh bang, va thiét bi doc sach dién
tr, ma bao gdm man hinh cam Gng dang ngay cang phé bién.

Khi ngudi ding thuc hién thao tdc cham 1én man hinh cam Gng dé diéu
khién thiét bi dau cubi, ngén tay cua ngudi dung dugc 4p vao dé chén nodi dung
duoc hién thi trén man hinh cam ung. Dé giam thiéu sy tré ngai clia man hinh
dugce tao ra boi thao tic cham béi ngudi ding, d6i véi thiét bi dau cudi hién thoi,
céc phim cam ung doc 1ap thuong duoc bé tri bén ngoai man hinh cam ung cua
thiét bi dau cudi, va cac phim cam ting nay duoc thiét dit twong ung céc phim
chirc ning dugc st dung chung, ching han nhu phim trinh don (menu), phim
quay tr6 lai (return), va phim man hinh chinh (home). Véi cdu tric tuong tu nhu
man hinh cdm tng, cac phim cam Ung c6 thé bao gbém nit dién dung day du, va
nut dién dung co thé bao gém hai 16p vat dan dién ma duoc cach dién véi nhau.
Khi nguoi dung cham vao phim cam tng, su chuyén dich dién tich xuit hién
gita vat dan dién 16p bén trén clia nit dién dung va ngén tay, theo do, dién dung
cta nut dién dung thay ddi, va thiét bi dau cubi co thé phat hién, theo sy thay ddi
ctia dién dung, ring ngudi dung thuc hién thao tac didu khién cham trén phim
cam Umg, va sau d6 thuc hién chi dan chirc ning twong Uimg véi phim cam ung.

Trong quy trinh thuc hién sang ché, nhan thiy ring cac ky thuat da biét it
nhét c6 cac van dé sau:

Céc phim cam ung hién thoi dugc bo tri bén ngoai man hinh cam tng
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thuong 14 cac thanh phan phét hién thao tdc cham doc 14p ma can phai chiém
khéng gian twong dbi 16n cua thiét bi dau cudi, gia thanh cao, va c6 chirc ning

tuong tng han ché. Do d6, trai nghiém ctia nguoi ding khéng t6t.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xut thiét bi dau cudi, bd phan diéu khién
cam Ung, man hinh cam tmg, b bao vé man hinh, va thiét bi va phuong phap
phat hién thao tac dé giai quyét van d& cta cac k§ thuat da biét, d6 13 phim cam
ting duge b tri bén ngoai man hinh cam tng thudng 14 thanh phin phat hién
thao tac cham ddc 1ap, ma can phai chiém khéng gian tuong di 16n cta thiét bi
dau cudi, gia thanh cao, va c¢6 churc ning twong Ung han ché, va do d6 trai
nghiém ctia ngudi ding khong tét. Cac giai phap k§ thuat nhu sau.

Theo khia canh thi nhét, thiét bi dau cudi duoc dé xuit, trong d6 thiét bi
dau cubi bao gdm: man hinh cam g, bd diéu khién duoc két ndi véi man hinh
cam Ung, va it nhit mot bd phan didu khién cam Gmg; bd phan didu khidn cam
mg bao gém: dién cyuc phat hién, dién cuc cam g, va ddy dan cam tng két ndi
dién cuc phat hién va dién cuc cam Ung;

dién cyc phat hién duge b tri bén ngoai vung cam Ung cia man hinh cam
g, dién cuc cam tng duogc bd tri trong vung cam Ung cua man hinh cam tng,
va dién cuc cam tmg duoc ghép ndi véi it nhat mot nut dién dung trén man hinh
cam Ung;

bd diéu khién duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong sb thay d6i dién dung
cta it nhat mot nut dién dung va théng sb thay ddi dién dung ctia niit lidn ké véi
it nhit mot nat dién dung, trong d6 thong s thay ddi dién dung duoc ding dé
chi bao trj s6 thay dbi dién dung ctia niit dién dung tuong Ung trong mdt khoang
thoi gian;

bo diéu khién dugc tao cau hinh d& phat hién, theo théng sé thay déi dién
dung ctia it nhit mot nat dién dung va thong s thay dbi dién dung ctia nut lién
k& véi it nhét mot nit dién dung, xem dién cuc phét hién c6 tiép nhan thao tac
cham hay khong; va

bd diéu khién dugc tao cdu hinh dé: khi két qua phat hién 1a dién cuc phat
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hién tiép nhén thao tac cham, tao ra sy kién cam tng dugc st dung dé chi bao
thao tac cham.

Theo cach thuc hién c6 thé thtr nhét ciia khia canh thir nhét, bo diéu khién
duoc tao cAu hinh @ phat hién xem tri sd thay do6i dién dung duge bao gbm
trong thong sb thay ddi dién dung cta it nhét mét nat dién dung c6 16n hon so
v6i ngudng thiét dat trude thir nhét hay khong, va phat hién xem tri s6 thay doi
dién dung dugc bao gdm trong thong sb thay d6i dién dung cua nut lién ké vai it
nhit mot nut dién dung c6 nhd hon hoic bing ngudng thiét dat truée thir nhét
hay khong; va

bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé: khi tri sb thay ddi dién dung duogc bao
gbm trong thong sb thay dbi dién dung ciia it nhat mot nit dién dung 1a 16n hon
so v6i ngudng thiét dat trudc thir nhét, va tri sd thay déi dién dung duoc bao
gdm trong thong sb thay ddi dién dung cua nit lién k& vdi it nhat mot nat dién
dung 1a nhé hon hoac béng ngudng thiét dat trudce thir nhit, xéc dinh réng dién
cuc phat hién tiép nhan thao tac cham.

Dua vao khia canh thi nhét hodc cach thuc hién c6 thé thir nhat cta khia
canh thtt nhét, theo cach thuc hién c6 thé th hai cia khia canh tht nhét, b didu
khién dugc tao cau hinh dé: trudc khi xac dinh rdng dién cuc phét hién tiép nhan
thao tic cham, phét hién xem céc tri sé thay ddi dién dung duogc bao gbm trong
cac thong sb thay dbi dién dung cia cc nit dién dung ma duogc ghép ndi tach
biét v&i N dién cuc phu cam Gng c6 o ti 1é thiét dat trudc hay khong; va

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé: khi cac tri s& thay déi dién dung duoc
bao gbém trong cic théng sb thay ddi dién dung cua cc nit dién dung ma dugc
ghép ndi tach biét voi N dién cuc phu cam Gng 14 & ti 18 thiét dat trude, thuc
hién budc xac dinh réng dién cuc phat hién tiép nhén thao tac cham, trong do:

dién cuc cdm Ung bao gém N dién cuc phu cam ung, N dién cuc phu cam
g duoc cach dién véi nhau, cac niit dién dung ma duge ghép nbi tach biét voi
N dién cyuc phu cam tmg khong lién k& nhau, va N 13 s6 nguyén va N > 2.

Theo céch thyuc hién cé thé thit ba clia khia canh thtr nhit, by didu khién
duoc tao cAu hinh dé phat hién xem tri s6 thay dbi dién dung dugc bao gdbm

trong thong sb thay dbi dién dung cua it nhit mot nat dién dung c6 phu hop véi
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tri s6 dinh truéc hay khong, trong do tri s& dinh trudc khac véi tri s6 thay doi
dién dung cta it nhat mot nit dién dung khi it nhdt mot nut dién dung tiép nhan
thao tac cham;

bo diéu khién duoc tao ciu hinh dé phat hién xem tri s6 thay dbi dién
dung duoc bao gdm trong théng sé thay do6i dién dung ctia nut lién k& v6i it nhat
mdt nit dién dung c6 nhé hon hodc bing ngudng thiét dit trude thir hai hay
khong; va

bd diu khién dugc tao ciu hinh dé: khi tri sb thay ddi dién dung dugc bao
gdm trong théng sb thay dbi dién dung cua it nhat mét nat dién dung pht hop
v6i tri s6 dinh trudce, va tri s6 thay ddi dién dung dugc bao gém trong théng sb
thay dbi dién dung cta nut 1ién ké v&i it nhat mot nat dién dung 1a nhé hon hodc
béng ngudng thiét d3t trude thi hai, xac dinh réng dién cuc phat hién tiép nhan
thao tac cham.

Theo khia canh thir hai, bd phan diéu khién cam ung duogc dé xuét, va
duoc tng dung cho thiét bi dau cudi bao gdm man hinh cam mg va bd didu
khién, trong d6 bd phéan diéu khién cam ung bao g(‘”)m: dién cuc phat hién, dién
cuc cam Umg, va ddy din cam ung két nbi dién cuc phat hién va dién cyc cam
ing;

dién cuc phat hién dugc bb tri bén ngoai viing cam tmg ctia man hinh cam
g, dién cuc cam tng duge bd tri trong ving cam tmg ctia man hinh cam ung,
va dién cuc cam ng duoc ghép nbi véi it nhat mot nit dién dung trén man hinh
cam {mg, sao cho khi phat hién, theo théng s6 thay dbi dién dung cua it nhit mot
nit dién dung va thong sb thay dbi dién dung cta nut 1ién k& véi it nhat mdt nat
dién dung, ma dién cyc phat hién tiép nhén thao tac cham, bd diéu khién tao ra
su kién cam tmg dugc str dung dé chi bao thao tac cham, trong d6 thong s thay
d6i dién dung dugc ding dé chi bdo tri s6 thay dbi dién dung cua nit dién dung
tuong ung trong mdt khoang thoi gian.

Theo cach thuc hién c6 thé thi nhat cta khia canh tht hai, dién cuc cam
ung bao gém N dién cyc phu cam ung, N dién cuc phu cam tng duogc cach dién
v6i nhau, cac nat dién dung ma dugc ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu cam

ting khong 1ién k& nhau, va N 13 s6 nguyén va N > 2.

.-5-



24597

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhét cta khia canh thi hai, theo cach
thuc hién c6 thé tht hai ctia khia canh thir hai, dién cuc phat hién 13 dién cuc
don, va N dién cuc phu cam Umg duoc két nbi tach biét voi dién cuc phat hién
nhd st dung day dan cam tng.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhét cta khia canh thir hai, theo cach
thuc hién c6 thé thi ba cua khia canh thir hai, khi dién cuc phét hién tiép nhan
thao tac cham, cac thong s thay ddi dién dung cta cac nit dién dung mét cach
tach biét twong tmg vdi N dién cyc phu cam ung 1a ¢ ti 1€ thiét dat trude.

Dua vao cach thuc hién c6 thé tht nhit cia khia canh tht hai, theo cach
thuc hién c6 thé thit tu ctia khia canh thir hai, dién cyuc phat hién bao gém N dién
cuc phu phat hién, N dién cuc phu phat hién dugc cach dién véi nhau, va N dién
cuc phu phat hién duoc két nbi v6i N dién cuc phu cadm Ung theo cach thirc
turong tmg mdt-mot nhd sir dung day dan cam tng.

Duya vao cach thue hién ¢ thé tht nhét cta khia canh thit hai, theo cach
thuc hién c6 thé thir nam cua khia canh thir hai, dién tich cta mdi dién cuc phy
cam ung khong vuot qua dién tich ctia hai nat dién dung.

Dua vao khia canh thir hai hodc mdt cach thuc hién bét ky trong sb cac
cach thyuc hién c6 thé tir thir nhét dén thit nam cia khia canh thit hai, theo cach
thuc hién c6 thé thi sdu cta khia canh thtt hai, d6 rong ctia day dan cam ung <1
mm.

Dua vao khia canh thtr hai hodc mét cach thuc hién bAt ky trong sb cach
thuc hién c6 thé tir thir nhit dén thir ndm cta khia canh tht hai, theo cach thuc
hién c6 thé thu bay cua khia canh thir hai, khi dién cuc phat hién tiép nhan thao
tac cham, tri s6 thay ddi dién dung cua it nhit mot nat dién dung phu hop véi tri
s6 dinh trude, trong d6 tri s6 dinh trude khac véi tri s6 thay d6i dién dung cua it
nhat mot nit dién dung khi it nhét mot nat dién dung tiép nhéan thao tac cham.

Theo khia canh thtr ba, man hinh cam tng duoc dé xuét, trong d6 man
hinh cam tng bao gdm:

it nhat mot bo phan didu khién cam tmg theo khia canh thi hai hoic mét
cach thuc hién bat ky trong sb cac cach thyuc hién c6 thé clia khia canh thi hai.

Theo khia canh thir tw, bd bao vé man hinh dugc dé xuat, va duoc tao cau
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hinh dé che bé mit trén ctia man hinh cam tng, trong d6 bd bao vé man hinh bao
gbm:

it nhAt mot bd phéan didu khién cam tng theo khia canh thir hai hozic mot
cach thuc hién bt ky trong sé cc cach thuc hién c6 thé ctia khia canh thit hai.

Theo khia canh thir nam, thiét bi phat hién thao tac duoc dé xuét, va duoc
ung dung cho thiét bi dau cudi bao gém man hinh cam Ung, bd diéu khién duoc
két ndi voi man hinh cam tmg, va it nhat mot bd phan diéu khién cam tmg, trong
dé bd phan diéu khién cam ung bao gém: dién cuc phéat hién, dién cuc cdm Ung,
va day dan cam tng két ndi dién cuc phét hién va dién cuc cam ung; dién cuc
phat hién duogc bd tri bén ngoai vung cdm Ung cua man hinh cam ung, dién cuc
cam tmg duoc bd tri trong ving cam Umg ctia man hinh cam tng, va dién cuc
cam tmg dugc ghép ndi véi it nhat mot nut dién dung trén man hinh cam ung;
thiét bi nay bao gdm:

modun thu nhan thong s6, dugc tao cAu hinh dé thu nhan thong ) thay
d6i dién dung cta it nhat mot nut dién dung va thong sb thay dbi dién dung cua
nut lién k& vai it nhat mét nat dién dung, trong d6 théng sb thay dbi dién dung
duoc ding dé chi bao tri s thay dbi dién dung cta nut dién dung tuong ung
trong mdt khoang thoi gian;

mddun phat hién, duoc tao cau hinh dé phat hién, theo thong sb thay ddi
dién dung cua it nhéit mot nat dién dung va thong sb thay d6i dién dung cta nut
lién ké véi it nhat mot nit dién dung, xem dién cyrc phat hién c6 tiép nhén thao
tac cham hay khong; va

modun tao su kién, dugc tao ciu hinh dé: khi két qua phat hién la dién cuc
phat hién tiép nhéan thao tic cham, tao ra sy kién cam tng dugc sir dung dé chi
bao thao tac cham.

Theo céch thyc hién c6 thé thi nhét cta khia canh thi ndm, modun phat
hién bao gdm:

bd phan phat hién thi nhét, duoc tao ciu hinh dé phat hién xem tri s6 thay
d6i dién dung duoc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung ctia it nhat mot
nut dién dung c6 16n hon so véi ngudng thiét dit trude thir nhét hay khong;

bo phan phat hién thir hai, dugc tao cAu hinh dé phét hién xem trj sé thay
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dbi dién dung duoc bao gdm trong thdng s§ thay d6i dién dung ctia nut lién ké
véi it nhdt mot nut dién dung c6 nho hon hoic béng ngudng thiét d3t trudc thir
nhat hay khong; va

bd phan xéc dinh th nhat, duoc tao cAu hinh dé: khi trj sb thay dbi dién
dung dugc bao gdm trong thong sd thay dbi dién dung cta it nhét mét nut dién
dung 14 16n hon so véi ngudng thit d3t truée thi nhét, va tri sd thay dbi dién
dung dugc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung cta nut 1ién k& véi it nhat
mdt nit dién dung 13 nhé hon hodc bing ngudng thiét dat trude thi nhét, xac
dinh réng dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham.

Dua vao khia canh tht ndm hodc cach thuc hién co thé tht nhét cua khia
canh thir ndm, theo cach thuc hién c6 thé tht hai cta khia canh tht nim, médun
phat hién con bao gdm:

bd phan phat hién tht ba, duoc tao cu hinh dé: trude khi bd phan xac
dinh th& nhét xac dinh ring dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham, phat
hién xem cc tri sb thay ddi dién dung dugc bao gdm trong cac thong sb thay dbi
dién dung cua cac nut dién dung ma dugc ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu
cam tng c6 & ti 18 thiét dat trudc hay khong; va

b6 phan xéac dinh thir nhit duoc tao cdu hinh dé: khi cac tri s6 thay ddi
dién dung duoc bao gdm trong cac théng sb thay dbi dién dung cua cac nut dién
dung ma dugc ghép ndi tach biét voi N dién cuc phu cam tmg 1a & ti 18 thiét dat
trude, thuc hién bude xac dinh rang dién cuc phat hién tiép nhan thao tic cham,
trong do:

dién cuc cam tng bao gc‘Sm N dién cuc phu cdm tng, N dién cuc phu cam
mg duogc cach dién véi nhau, cac nut dién dung ma duoc ghép nbi tach biét véi
N dién cuc phu cam tng khong lién k& nhau, va N 13 s6 nguyén va N > 2.

Theo céach thuc hién c6 thé thr ba cta khia canh thit nim, modun phat
hién bao gdm:

moddun phat hién thi tu, dugc tao c4u hinh dé phat hién xem trj sb thay
d6i dién dung dugc bao gdm trong thong sd thay dbi dién dung cua it nhat mot
nat dién dung c6 phtt hop véi tri sé dinh trude hay khong, trong d6 tri sb dinh

trude khac véi tri s thay d6i dién dung cua it nhdt mot nat dién dung khi it nhét
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mdt nit dién dung tiép nhén thao tac cham;

bo phéan phat hién thr ndm, dugc tao cAu hinh dé phat hién xem tri s6 thay
d6i dién dung dugc bao gém trong thong s6 thay dbi dién dung ctia nut lién ké
véi it nhAt mdt nt dién dung c6 nhé hon hodc bang ngudng thiét dit trude thi
hai hay khong; va

bd phan xéc dinh th hai, duoc tao cAu hinh dé: khi tri s6 thay déi dién
dung dugc bao gdm trong théng sb thay dbi dién dung cua it nhat mot nit dién
dung pht hop vdi tri s6 dinh trudc, va tri s6 thay dbi dién dung duoc bao gdm
trong thong sb thay d6i dién dung cia nit 1ién k& v6i it nhat mét nat dién dung
14 nhé hon hodc bing ngudng thiét dit truéc thi hai, xac dinh riang dién cyc phat
hién tiép nhan thao tic cham.

Theo khia canh thir sau, phuong phap phat hién thao tac duoc dé xuat, va
duoc tmg dung cho thiét bi ddu cudi bao gdm man hinh cam tng, bd diéu khién
duoc két ndi v6i man hinh cam ung, va it nhét mot bo phéan diéu khién cam ung,
trong d6 bd phéan didu khién cam tmg bao gdm: dién cuc phat hién, dién cyc cam
mg, va day dan cam Ung két ndi dién cuc phét hién va dién cuc cdm Ung; dién
cuc phét hién duoc bé tri bén ngoai ving cam tmg clia man hinh cam tng, dién
cuc cam tng dugc bd tri trong ving cam tng ctia man hinh cam tmg, va dién
cuc cam Ung dugc ghép ndi véi it nhat mét nat dién dung trén man hinh cam
ting; phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu nhan théng sb thay dbi dién dung cta it nhat mot nut dién dung va
thong sb thay dbi dién dung cta nat lién ké véi it nhat mot ndt dién dung, trong
d6 thong s6 thay ddi dién dung dugc dung dé chi bao tri s6 thay doi dién dung
ctua nut dién dung tuong g trong mot khodng thoi gian;

phat hién, theo thong s6 thay dbi dién dung cua it nhét mot nat dién dung
va thong s6 thay do6i dién dung cua nit lién k& véi it nhit mot nat dién dung,
xem dién cuc phat hién c6 tiép nhén thao tac cham hay khong; va

tao ra, khi két qué phat hién 1a dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham,
su kién cdm g dugc st dung dé chi bao thao tac cham.

Theo céch thuc hién c6 thé thi nhét cia khia canh thir sdu, budc phat hién,

theo théng s thay dbi dién dung ctia it nhat mot nit dién dung va thong sb thay
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dbi dién dung cua nut lién ké vdi it nhat mot nit dién dung, xem dién cyc phat
hién c6 tiép nhén thao tac cham hay khong bao gdm cac bude:

phat hién xem tri s6 thay d6i dién dung duoc bao gbm trong thong sb thay
dbi dién dung cua it nhdt mdt nut dién dung c6 16n hon so véi ngudng thiét dat
truGe thir nhat hay khong, va phat hién xem tri sd thay dbi dién dung duoc bao
gbm trong thong sb thay dbi dién dung cta nut lién k& vdi it nhat mot nut dién
dung c6 nhd hon hoic bing ngudng thiét dat trude thi nhat hay khong; va

khi tri s8 thay d6i dién dung duoc bao gdm trong thong sb thay ddi dién
dung cua it nhit mot nit dién dung 14 16n hon so véi ngudng thiét dat trude thir
nhét, va tri sd thay ddi dién dung duoc bao gém trong thong sé thay ddi dién
dung cta nut lién ké véi it nhat mot nut dién dung 13 nho hon hodc bang ngudng
thiét ddt trude thir nhat, xac dinh ring dién cuc phét hién tiép nhén thao tic
cham.

Dua vao khia canh tht sdu hodc cach thuc hién c6 thé thir nhét cua khia
canh thtr sdu, theo cach thuc hién co thé tht hai cua khia canh thlr sau, phuong
phép con bao gdm cac bude:

phat hién, trudc khi xac dinh rz‘?lng dién cuc phat hién tiép nhan thao tac
cham, xem céc tri sd thay dbi dién dung dugc bao gdm trong céac thong sb thay
dbi dién dung cua cdc nat dién dung ma duoc ghép ndi tach biét véi N dién cuc
phu cdm Ung co & ti 1€ thiét dat trude hay khong; va

thuc hién, khi céc tri s thay d6i dién dung dugc bao gdm trong céc thong
s6 thay dbi dién dung cta cac nit dién dung ma duoc ghép ndi tach biét véi N
dién cuc phu cam Gng la ¢ ti 1€ thiét dit trude, bude xéc dinh rﬁng dién cuc phat
hién tiép nhan thao tac cham, trong do:

dién cuc cdm Ung bao gém N dién cuc phu cam ung, N dién cyc phu cam
g duogc cach dién véi nhau, cac nit dién dung ma duoc ghép ndi tach biét véi
N dién cuc phu cam ting khong lién k& nhau, va N 12 s6 nguyén va N > 2.

Theo céach thuc hién c6 thé thi ba ctia khia canh tht séu, budc phat hién,
theo théng sb thay dbi dién dung cua it nhdt mot nat dién dung va thong sb thay
dbi dién dung ctia nut lién k& v&i it nhit mot nat dién dung, xem dién cyc phat

hién co tiép nhén thao tac cham hay khong bao gc‘A)m cac budc:
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phéat hién xem tri s6 thay ddi dién dung dugc bao gdm trong thong sb thay
dbi dién dung cta it nhat mot nut dién dung c6 phit hop véi tri sé dinh truée hay
khong, va phat hién xem tri s6 thay d6i dién dung dugc bao gdm trong thong sd
thay ddi dién dung cua nut lidn k& véi it nhat mot nit dién dung c6 nhd hon hoic
bing ngudng thiét dit trudc thit hai hay khong, trong do tri s6 dinh trudc khéc
v6i tri s6 thay dbi dién dung cua it nh4t mot nut dién dung khi it nhat mot nit
dién dung tiép nhan thao tic cham; va

khi tri sé thay ddi dién dung duoc bao gdm trong thong s6 thay dbi dién
dung cta it nhit mot nut dién dung pht hop véi tri s6 dinh trude, va tri sb thay
ddi dién dung dugc bao gdm trong théng sb thay d6i dién dung cua nut lién ké
v6i it nhat mot nat dién dung 1a nho hon hodc bing ngudng thiét dt trude thir
hai, x4c dinh rang dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham.

Céc giai phép k¥ thuat dugc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché
mang lai cac hi¢u qua sau day.

Dién cyc phét hién duge bd tri bén ngoai ving cam tmg cia man hinh
cam ung, dién cyc cdm ung duogc bd tri trong vung cam ung, va dién cuc phat
hién va dién cuc cam ung duoc két ndi nho sir dung day din cam tmg. Khi
ngudi ding thao tac dién cuc phat hién, tri s6 thay d6i dién dung cta nit dién
dung duoc ghép nbi véi dién cuc cam Gmg dugc tao ra dé thay ddi, sao cho bd
diéu khién c6 thé phat hién, theo su thay dbi dién dung ctia ntt dién dung duoc
ghép ndi véi dién cuc cam tng, xem dién cuc phét hién c6 tiép nhan thao tac
cham hay khong, va tao ra su kién cam tmg tuong tmg khi phat hién ring dién
cuc phat hién tiép nhan thao tdc cham. Nut dién dung hién thoi trén man hinh
cam Ung dugc st dung dé nhan dang thao tac cham dugc thyc hién bdi nguoi
dung 1én dién cuc phat hién duoc bd tri bén ngoai man hinh cam tng, va thiét b
dau cubi dugc didu khién theo thao tac cham. Piéu niy con ¢ thé nang cao sb
lwong cc phim cua thiét bi dau cubi va mad rong cach thirc didu khién cua thiét
bi dau cudi véi viée chi can chiém gitr khong gian kha nho va tiéu t6n chi phi

kha thap. Do d6, trai nghiém ngudi ding dugc nang cao.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mod ta cac giai phap k¥ thuit trong cic phuong 4n clia sang ché mét
céch rd rang hon, phan dudi diy mo ta vén tit cac hinh v& kém theo ma can dé
md ta cac phuong an cia sang ché. RS rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan
mo ta dudi day chi thé hién mot vai phuong 4n ctia sang ché, va nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat twong tmg van c6 thé ¢6 duoc cac hinh v&
khac véi cac hinh v& kém theo ma khong can cac ndi luc sang tao.

Fig.1 12 so db céu tric gian luge cua thiét bi ¢au cudi theo mét phurong 4n
clia séng ché;

Fig.2 14 so d6 cdu truc gian luge cua thiét bi dau cubi theo phuong 4n
khéc cta sang ché;

Fig.3 1a so dd céu trac gian luoc clia tri sb thay dbi dién dung theo phuong
an khac cta sang ché;

Fig.4 12 so d cAu trac gian luoc cta bd phan diéu khién cam tmg theo
mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.5 12 so db ciu tric gian luoc cta bd phan diéu khién cam ung theo
phuong an khéc cia sang ché;

Fig.6 12 so db ciu tric gian luoc cta bd phan diéu khién cam ung theo
phuong 4n khac nita clia séng ché.

Fig.7 1 so d6 cAu trc gian lwoc cia man hinh cam @ng theo mot phuong
an ctia sang ché;

Fig.8 13 s0 db c4u tric gian lugc ctia bd bao vé man hinh theo mot phuong
an cta sang ché;

Fig.9 1a so dd cu trac thiét bi cta thiét bi phat hién thao tac theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.10 12 so d6 céu triic thiét bi cta thiét bi phat hién thao tac theo phuong
an khéc ctia sang ché;

Fig.11 1a luu d phuong phép cua phuong phép phét hién thao tac theo
mdt phuong 4n cua sang ché; va

Fig.12 13 luu dd phuong phap cta phuong phap phét hién thao tac theo

phuong an khac cua sang cheé.
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MO ta chi tiét sang ché

Pé thuc hién cac muc dich, cac gidi phap k¥ thuét, va cac wu diém cua
sang ché mot cach rd rang, phén duéi ddy mo ta chi tiét hon cac phuong an ctia
sang ché dua vao cac hinh v& kém theo.

Dua vao Fig.1, Fig.1 thé hién so dd cdu tric gian luge cla thiét bi dau
cudi theo mdt phuong 4n cia sing ché. Thiét bi dau cubi 100 c6 thé bao gdm
man hinh cam tng 110, bd didu khién 120 dugc két néi véi man hinh cam tng
110, va it nhat mot bd phan diéu khién cam tng 130. B6 phan diéu khién cam
ung 130 bao gém: dién cuc phat hién 132, dién cuc cam Ung 134, va day dan
cam tmg 136 két ndi dién cuc phat hién 132 va dién cuc cam tng 134.

bién cuc phat hién 132 dugc bd tri bén ngoai ving cam Ung ctia man hinh
cam ung 110, dién cyc cdm Ung 134 duogc bé tri trong ving cam tmg clia man
hinh cam tng 110, va dién cuc cam tng 134 dugc ghép ndi vé6i it nhat mot nit
dién dung 112 trén man hinh cam tng 110.

B6 diéu khién 120 dugc tao ciu hinh dé thu nhén thong s thay dbi dién
dung ctia it nhat mot nit dién dung 120 va thong sb thay dbi dién dung cta nit
lién k& v6i it nhat mot nat dién dung 120, trong d6 thong sb thay doi dién dung
duoc dung dé chi bao tri sb thay ddi dién dung cta nit dién dung twong tmng
trong mot khodng thoi gian.

B6 diéu khién 120 duogc tao cdu hinh dé phat hién, theo théng sb thay doi
dién dung cua it nhit mét nat dién dung 120 va théng s thay ddi dién dung cua
nut 1ién k& véi it nhat mot nit dién dung 120, xem dién cuc phat hién 132 ¢6 tiép
nhan thao tdc cham hay khong.

B6 diéu khién 120 duoc tao ciu hinh dé: khi két qua phat hién 1a dién cuc
phat hién 132 tiép nhén thao tac cham, tao ra sy kién cam tng dugc st dung de
chi bao thao tac cham.

Ca dién cuc phat hién va dién cyc cam ung déu duoc lam béng vat liéu
dan dién. Khi nguoi dung thuc hién thao tic cham 1én dién cuc phat hién bén
ngoai man hinh cam tng, dién tich trong dién cuc phét hién dugc chuyén dich,
va do d6 dién tich trong dién cuc cam Ung cling duoc chuyén dich theo d6. Khi

dién tich trong dién cuc cam tng dugc chuyén dich, tri sb thay dbi dién dung
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ctia nit dién dung ma duoc ghép ndi véi dién cuc cam Umg va nghia 12 trén man
hinh cam tng ciing dugc tao ra dé thay d6i. B diéu khién duogc két ndi v6i man
hinh cam tng quét céc tri s6 thay di dién dung cua tat ca cac nut dién dung trén
man hinh cdm Ung, va khi phat hién rang nut dién dung duoc ghép ndi véi nit
cam Ung thay dbi, b diéu khién c6 thé x4c dinh, theo tri s6 thay d6i dién dung
ctia niit dién dung dugce ghép ndi véi nit cam tng, tri s6 thay ddi dién dung cua
nut dién dung lién ké véi nit dién dung dugc ghép nbi véi nit cam mg, va cac
vi tri cua cdc nit dién dung nay, xem cac su thay dbi dién dung cta cac nut dién
dung nay la cac su thay d6i dién dung duoc tao ra béi thao tic cham vao dién
cuc phat hién bai nguoi dung hay cac su thay d6i dién dung duoc tao ra bdi thao
tac cham vao man hinh cam Gng boi ngudi ding. Néu b didu khién x4c dinh
rang cac su thay dbi dién dung cia cac nit dién dung nay 1 cic su thay dbi dién
dung dugc tao ra bdi thao tdc cham vao dién cuc phét hién bdi nguoi dung, bd
diéu khién tao ra sy kién cam ung tuong Ung véi thao tdc cham dugc thuc hién
bdi nguoi dung 1€n dién cuc phat hién, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién thao
tac diéu khién twong mg theo su kién cam tmg.

Cén luu y rang, trong phuong 4n ndy cta sang ché, su kién cam tng dugc
tao ra khi cac bo diéu khién phat hién thir nhat ma ngudi ding cham vao dién
cuc phat hién khac voi su kién cam ung dugc tao ra khi ngudi dung thuc hién
thao tac cham trén ving cam ng trong d6 di€n cuc cam tng dugc bb tri, nghia
13, dién cuc phét hién 13 phim cam tng doc 1ap, va ¢ chi dén diéu khién tuwong
g, ma n6 khong lién quan dén nodi dung duoc hién thi trong dién tich man hinh
cam tmg trong d6 dién cuc cam tng dwoc b tri.

Ngoai ra, bd phan diéu khién cam ung co thé duoc bd tri truc tiép trén
man hinh cam Ung clua thiét bi du cubi, vi du, bd phan didu khién cam ung co
thé duoc bd tri trén bé mit trén hoic bé mit bén dudi ctia man hinh cam ung
hogc phia trong man hinh cam ung, mién 13 dién cuc cam ung trong bd phan
diéu khién cam tng duoc cach dién vé6i va duge ghép nbi véi nat dién dung trén
man hinh cam Ung.

Theo cach khac, bd phan didu khién cam tmg c6 thé duoc bé tri trén bd

bao v&€ man hinh che bé mat trén clla man hinh cdm Ung, vi du, bd phan dicu
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khidn cam tng c6 thé dugc bb tri trén bé mit trén hogc bé mit bén dudi cla bd
bao vé& man hinh hodc phia trong bd bao vé man hinh, mién 13 dién cuc cam Ung
trong bd phéan didu khién cam tng dugc cach dién véi va duge ghép ndi voi nat
dién dung trén man hinh cam tng.

Tém lai, theo thiét bi ddu cudi duge dé xuét trong phurong 4n nay clia sing
ché, dién cuc phat hién dugc bd tri bén ngoai ving cam mg ctia man hinh cam
ung, dién cyc cam tng duogc bb trf trong viing cam mg, va dién cuc phét hién va
dién cuc cam tmg duoc két nbi nho str dung ddy dan cam tGng. Khi ngudi ding
thao tac dién cuc phat hién, tri sb thay dbi dién dung cta nit dién dung dugc
ghép ndi véi dién cyc cam tmg duge tao ra dé thay ddi, sao cho bo diéu khién cé
thé phat hién, theo su thay dbi dién dung cta nut dién dung dugc ghép ndi voi
dién cuc cam ung, xem dién cyuc phat hién co tiép nhan thao tac cham hay khong,
va tao ra su kién cam tng twong tmg khi phat hién ring dién cyc phat hién tiép
nhan thao tdc cham. Nut dién dung hién thoi trén man hinh cam ung duogc s
dung dé nhén dang thao tac cham dugc thuc hién bdi nguodi dung 1én dién cuc
phat hién dugc bd tri bén ngoai man hinh cam Gng, va thiét bj dau cubi duoc
didu khién theo thao tac cham. Piéu niy con c¢6 thé nang cao sb lwong céc phim
ctia thiét bi dau cudi va mo rong cach thic diéu khién cta thiét bi dau cudi véi
viéc chi can chiém giit khong gian kha nho va tiéu ton chi phi kha thap. Do do,
trai nghiém nguoi dung dugc nang cao.

Nhim mé ta thém veé thiét bi dau cudi néu trén duoc thé hién trén Fig.1,
dwa vao Fig.2. Fig.2 thé hién so d6 cAu trac gian luoc cia thiét bi diu cudi theo
phuong an khéc ciia sang ché. Thiét bi dau cubi 200 co thé bao gdbm man hinh
cam tmg 210, bo didu khién 220 duoc két ndi v6i man hinh cam Gng 210, va it
nhét mot bd phan didu khién cam ung 230, trong d6 by phan diéu khién cam ung
230 bao gém: dién cuc phat hién 232, dién cuc cam tmg 234, va ddy dan cam
g 236 két nbi dién cuc phat hién 232 va dién cuc cam tmg 234.

Pién cuc phat hién 232 dugc b tri bén ngodi ving cam tmg ctia man hinh
cam tmg 210, dién cuc cam ung 234 dugc bd tri trong ving cam Ung clia man
hinh cam tmg 210, va dién cuc cam ung 234 dugc ghép ndi véi it nhat mot nat

dién dung 212 trén man hinh cam ung 210.
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B6 didu khidn 220 duoc tao cAu hinh dé thu nhén thong s6 thay doi dién
dung cta it nhat mot niit dién dung 212 va thong s6 thay d6i dién dung ctia nut
lidn k& v6i it nhat mot nut dién dung 212, trong d6 thong s thay doi dién dung
duoc ding dé chi bao tri sd thay dbi dién dung ctia nit dién dung tuong Ung
trong mot khoang thoi gian.

B didu khidn 220 duoc tao cAu hinh d& phét hién, theo thong sb thay doi
dién dung cua it nhat mot nut dién dung 212 va théng sd thay ddi dién dung ciia
nut lién k& véi it nhat mot nit dién dung 212, xem dién cyc phat hién 232 tiép
nhéan thao tac cham hay khong.

B didu khién 220 dugc tao cAu hinh dé: khi két qua phat hién 14 dién cuc
phat hién 232 tiép nhén thao tac cham, tao ra su kién cdm Ung duogc st dung dé
chi bao thao tac cham.

Ca dién cuc phat hién va dién cuc cam Ung déu duoc lam béng vat liéu
dan dién. Khi ngudi ding thuc hién thao tdc cham 1én dién cuc phat hién bén
ngoai man hinh cam tng, dién tich trong dién cuc phat hién dugc chuyén dich,
va do d6 dién tich trong dién cuc cam ung cling dugce chuyén dich theo d6. Khi
dién tich trong dién cuc cdm uUng duogc chuyén dich, tri sb thay dbi dién dung
ctia nit dién dung ma duoc ghép ndi véi dién cuc cam tmg va nghia 13 trén man
hinh cam tng ciing dugc tao ra dé thay ddi. B6 didu khién duoc két ndi v6i man
hinh cam tmg quét céc tri sb thay d6i dién dung ciia tt ca cac nut dién dung trén
man hinh cam tng, va khi phét hién ring nit dién dung duoc ghép ndi véi nit
cam Umng thay dbi, bo didu khién c6 thé xac dinh, theo trj sb thay doi dién dung
cta nit dién dung duoc ghép nbi vi nlit cam tmg, tri sb thay d6i dién dung cua
nut dién dung 1ién k& véi nat dién dung duge ghép nbi v6i nat cam tmg, va céc
vi trf clia céc nut dién dung ndy, xem céc su thay dbi dién dung cta cac nut dién
dung nay 1a cac su thay dbi dién dung duoc tao ra bdi thao tac cham vao dién
cuc phét hién béi ngudi dung hay cac sy thay ddi dién dung dugc tao ra boi thao
tac cham vao man hinh cam Gng béi ngudi ding. Néu bo diéu khién x4c dinh
rang cac su thay dbi dién dung ctia cac nut dién dung nay 13 cac sy thay ddi dién
dung duogc tao ra bdi thao tdc cham vao dién cuc phat hién bdi ngudi dung, bo

diéu khién tao ra sy kién cam tng tuong ung véi thao tdc cham dugce thuc hién
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bdi ngudi dung 1én dién cuc phat hién, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién thao
tac diéu khién twong tmg theo su kién cam ung.

Can luu ¥ ring, trong phuong an ndy cua sang ché, su kién cam tmg dugc
tao ra khi céc bo diéu khién phat hién thir nhat ma ngudi ding cham vio dién
cuc phat hién khac véi sy kién cam tng dugc tao ra khi ngudi dung thuc hién
thao tac cham trén ving cam tmg trong d6 dién cuc cam tmg duogc bd tri, nghia
14, dién cuc phét hién la phim cam tmg doc 14p, va c6 chi dén diéu khién twong
mg, ma no6 khong lién quan dén ndi dung duge hién thi trong dién tich man hinh
cam ung trong do dién cuc cam tng dugc bd tri.

Ngoai ra, bd phan diéu khién cam tmg c6 thé duoc bd tri truc tiép trén
man hinh cadm Ung cta thiét bi dau cudi, vi du, bod phan diéu khién cam ung co
thé duoc bd tri trén bé mat trén hodc bé mit bén dudi cia man hinh cam ung
hoic phia trong man hinh cam tmg, mién 1a dién cuc cam tng trong bd phén
diéu khién cam ung dugc cach dién véi va duge ghép ndi voi nat dién dung trén
man hinh cam Ung.

Theo céch khéc, bo phan diéu khién cam tmg c6 thé duogc bd tri trén bd
bao vé& man hinh che bé mit trén clia man hinh cam tmg, vi dy, bo phan diéu
khién cam ung co thé duge bd tri trén bé mit trén hodc bé mit bén dudi cla bd
b4o vé man hinh hodc phia trong bd bao vé man hinh, mién 13 dién cuc cam ung
trong bd phan diéu khién cam tmg duoc cach dién véi va duge ghép nbi voi nit
dién dung trén man hinh cam ng.

Mot cach tiy v, bd didu khién 220 duoc tao cAu hinh dé phat hién xem tri
s6 thay ddi dién dung duoc bao gém trong thong sb thay ddi dién dung cua it
nhit mot nat dién dung 212 c6 16n hon so véi ngudng thiét dat trudc thir nhat
hay khong, va phat hién xem tri sb thay ddi dién dung dugc bao gém trong
thong s thay dbi dién dung cta nut lién k& v6i it nhat mot nat dién dung 212 ¢6
nhé hon hodc bang ngudng thiét dat truée thi nhit hay khong.

B diéu khién 220 duoc tao cAu hinh dé: khi tri sb thay déi dién dung
dugc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung cia it nhit mot nut dién dung
212 12 16n hon so vé&i ngudng thiét dat trude thir nhét, va tri sb thay dbi dién

dung dugc bao gdm trong théng sb thay dbi dién dung ctia nit 1ién k& véi it nhét
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mdt nat dién dung 212 14 nhdé hon hodac bang ngudng thiét dat trude thir nhit,
xéc dinh ring dién cyuc phat hién tiép nhén thao tdc cham.

Hon nita, bd diéu khién 220 dugc tao cAu hinh dé: trude khi x4c dinh ring
dién cyc phat hién 232 tiép nhén thao tac cham, phat hién xem céc tri s6 thay ddi
dién dung duoc bao gdm trong cac thong sd thay ddi dién dung ctia cac nit dién
dung 212 ma dugc ghép ndi tach biét voi N dién cuc phu cam tng c6 & ti 16 thiét
dat trudc hay khong.

Bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé: khi cac tri sb thay ddi dién dung duoc
bao gdm trong céc thong s thay dbi dién dung cta cac nit dién dung 212 ma
duoc ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu cam vmng 13 & ti 18 thiét dat trudc,
thuc hién budc xac dinh réng dién cyc phat hién 232 tiép nhan thao tac cham,
trong do:

dién cuc cam Ung 234 bao gém N dién cuc phu cdm Ung, N dién cuc
phu cam tng dugc cach dién véi nhau, céc nut dién dung 212 ma duoc ghép ndi
tach biét voi N dién cuc phu cam tng khéng 1ién ké nhau, va N 14 s6 nguyén va
N=>2.

Vi du, khi phét hién rang tri s6 thay dbi dién dung cua nat dién dung duoc
ghép ndi véi dién cuc cam tng 14 twong dbi 16n, va tri s6 thay déi dién dung cia
nat khac 1ién k& véi nit dién dung 13 twong déi nho, bo diéu khién c6 thé cam
nhén ring su thay d6i dién dung cta nut dién dung duoc ghép ndi véi dién cuc
cadm ung duogc tao ra béi su chuyén dich dién tich trong di€n cuc cam ung, va do
d6 c6 thé xac dinh réng dién cuc phat hién dugc két nbi véi dién cyc cam Ung
tiép nhan thao tic cham ctia ngudi ding.

Trong tmg dung thuc t&, khi ngudi ding thuc hién thao tac cham 1én man
hinh cam tng, va viing cam tng chi bao gdm niit dién dung duoc ghép ndi véi
dién cuc cam ung, bo didu khién c6 thé cam nhan khéng chinh xac ring dién cuc
phat hién thu thao tac cta nguoi ding, do d6 khién viéc phét hién khong chinh
x4c. Nhim muc dich 1am giam kha ning phat hién khéng chinh x4c cua bo didu
khién va nang cao hon nfta d¢ chinh x4c phat hién, dién cuc cam ung cé thé
duogc chia thanh N phén, trong d6 mdi phén dugc két ndi tach biét véi cung dién

cuc phét hién nho st dung dy dan cam tmg, tit ca cac phan duoc ghép ndi tach
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biét v4i cac nut dién dung khac nhau, va cac nut dién dung nay 1a khong lién ké
v6i nhau. Khi phat hién ring céc tri sb thay ddi dién dung clia cac nit dién dung
duoc ghép ndi véi N phan cia dién cuc cam Ung dap tng didu kién, va céc tri sb
thay ddi dién dung ctia cdc nut dién dung khéc lién k& vdi cac nut dién dung nay
khong dép tng didu kién, bd didu khién c6 thé xac dinh ring céc su thay doi
dién dung cuia céac nat dién dung dugc ghép nbi voi N phan cia dién cuc cam
ung la céc su thay d6i dién dung duoc tao ra bdi thao tidc cham duge thuc hién
1én dién cuc phat hién boi nguoi dung, thay vi dang dugc tao ra badi thao tac
cham duoc thuc hién trén cac nut dién dung nay trén man hinh cdm tUng bdi
ngudi dung.

Dua vao so d6 ciu trac cia tri sb thay dbi dién dung dugc thé hién trén
Fig.3, dién cuc cam tmg bao gdm ba dién cuc phu cam tng, va cac tri sb thay
ddi dién dung tuong tmg véi cac nat dién dung duogc ghép nbi véi ba niit cam
g phu 14 cac tri s dugc thé hién trong cac hinh tron nét dit trén Fig.3. Tri sb
thiét d3t trude thir nhat dugc thiét dit boi thiét bi dau cubi 1a 20. Sau khi thu
nhan céc tri s6 thay ddi dién dung cla tit ca cac nit dién dung, bd diéu khién
phat hién réng tAt ca céc tri sb thay ddi dién dung cta cac nut dién dung dugc
ghép ndi tach biét véi ba dién cuc phu cam tmg vuot qué 20, va khong c6 tri sb
nao trong sb cac tri sé thay dbi dién dung cia cac nut dién dung khac 1ién k& véi
ba nut dién dung nay vuot qua 20, va do dé cé thé xac dinh ring ngudi ding
thuc hién thao tadc cham lén dién cuc phat hién twong tng véi dién cuc cam Gng.

Hon nita, tri s6 thay dbi dién dung ma 1a cia nut dién dung va dugc tao ra
bdi dién cuc cam Umg duogc xac dinh bdi céc kich thudc dién tich cua dién cuc
cam Ung va dién cyc phat hién va trd khang gifta dién cuc cam ung va dién cuc
phat hién. Khi b phan diéu khién cam ung dang thiét dat, cac kich thuéc dién
tich cua tit ca cac dién cuc phu cdm Ung va dién cuc phat hién ré‘mg trong bd
phan diéu khién cam tmg va tr& khang ctia day din cam Gng c6 thé dugc thiét
d3t & cac tri s6 ¢d dinh, sao cho khi nguoi dung thyc hién thao tac cham 1én dién
cuc phat hién, cac tri s6 thay dbi dién dung ciia cac nut dién dung duoc ghép ndi
véi tht ca cac dién cuc phu cdm tUng phu hop véi ti 1€ dinh trude. Do d6, do

chinh xac phat hién dugc nang cao hon.
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Dua vao so do ciu tric cia tri s6 thay d6i dién dung dugc thé hién trén
Fig.3, sau khi thu nhén céc tri s thay dbi dién dung cua tit ca cac nit dién dung,
bd diéu khién phét hién rang céc tri s6 thay d6i dién dung cia cac nat dién dung
dugc ghép ndi tach biét v4i ba dién cuc phu cam Umg 1a riéng biét 50, 45, va 40,
ma phi hop véi ti 18 thiét dit trude 10:9:8, va khong c6 tri sb nao trong sb céc tri
sd thay ddi dién dung ctia cac nit dién dung khac lién k& véi ba nat dién dung
nay vuot qué 20, va do do co thé xac dinh rdng ngudi ding thuc hién thao tac
cham 1én dién cyuc phat hién tuong g véi di€n cuc cdm Ung.

Mot céch thy ¥, bd didu khién 220 duoc tao cdu hinh dé phat hién xem tri
sb thay ddi dién dung dugc bao gém trong théng sb thay dbi dién dung cua it
nhit mét nat dién dung 212 ¢6 pht hop véi tri sé dinh trude hay khong, trong d6
tri s6 dinh trudc khéc véi tri sb thay dbi dién dung cua it nhat mot nat dién dung
212 khi it nhat mot nit dién dung 212 tiép nhan thao tac cham.

B6 diéu khién 220 dugc tao ciu hinh dé phat hién xem tri s6 thay ddi dién
dung dugc bao gém trong thong s thay ddi dién dung ctia nit lién ké véi it nhét
mdt nut dién dung 212 c¢6 nho hon hodc bang ngudng thiét dat trudce thir hai hay
khong.

Bo diéu khién 220 duoc tao cdu hinh dé: khi tri sb thay d6i dién dung
dugc bao gdm trong thong sb thay ddi dién dung cia it nhit mot nat dién dung
212 phit hop véi tri s6 dinh trude, va tri sb thay dbi dién dung duge bao gdm
trong thong s6 thay ddi dién dung ctia niit 1ién k& véi it nhat mot nat dién dung
212 12 nho6 hon hodc bing ngudng thiét dat truée thir hai, x4c dinh rdng dién cuc
phat hién tiép nhan thao tac cham.

Tri s6 thay ddi dién dung ctia nit dién dung duoc ¢ dinh mot cach tuong
g khi ngudi ding st dung ngén tay dé thuc hién thao tdc cham 1én man hinh
cam ung, va cac kich thudc dién tich cia tht ca cac dién cuc phu cam ung va
dién cuc phat hién rang trong bd phén didu khién cam tng va tré khang cia day
dan cam mg c6 thé duoc thiét dat & céac tri s6 ¢b dinh. Do d6, khi ngudi ding
thuc hién thao tac cham 1é€n dién cuc phat hién, tri $6 thay d6i dién dung cta nut
dién dung dugc ghép ndi véi dién cuc cam tng khéc véi tri sb thay déi dién

dung cua nut dién dung khi nguoi dung thuc hién thao tac cham trén ving cam
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Ung trén man hinh cam tGng, nhd d6 dat dugc hiéu qua phén biét gilta thao tac
dugce thuc hién trén ving cam Ung bdi nguoi dung va thao tadc dugce thuc hién
1én dién cyuc phat hién bdi nguoi dung.

Vi du, néu tri s thay d6i dién dung ctia niat dién dung 1a 100 khi nguoi
ding str dung ngén tay dé thuc hién thao tic cham 1&n man hinh cim tmg, céc
kich thuéc dién tich cua tit ca cac dién cuc phu cam tng va dién cuc phét hién
rang trong bd phan didu khién cam tmg va tré khang cta day din cam tmg c6
thé duoc thiét d3t & céc tri sb ¢d dinh, sao cho khi nguoi dung thyc hién thao tac
cham 1én dién cuc phét hién, tri s6 thay ddi dién dung cua nit dién dung duoc
ghép ndi véi dién cuc cam tng 1a 50. Khi phat hién rang tri s§ thay dbi dién
dung ciia nit dién dung dugc ghép ndi véi dién cuc cam vmg xap xi 13 50, va tri
s6 thay ddi dién dung cua nut dién dung lién ké 13 dudi 20, bd didu khién c6 thé
xac dinh réng nguoi dung thuc hién thao tadc cham 1én dién cuc phat hién.

Tém lai, theo thiét bi dau cubi dugc dé xuét trong phuong an nay cla sang
ché, dién cuc phat hién duge bd tri bén ngoai vung cdm ung clia man hinh cam
g, dién cuc cam tmg duge bb tri trong ving cam tGng, va dién cuc phat hién va
dién cyc cam ng dugc két ndi nho sir dung day din cam tmg. Khi ngudi ding
thao tac dién cuc phat hién, tri sb thay d6i dién dung cua nut dién dung dugc
ghép ndi véi dién cuc cam g duoc tao ra dé thay ddi, sao cho bd diéu khién c6
thé phat hién, theo sy thay dbi dién dung ctia niit dién dung duoc ghép ndi voi
dién cuc cam Ung, xem dién cyc phat hién cé tiép nhén thao tdc cham hay khong,
va tao ra su kién cam tng tuong tng khi phat hién rang dién cuc phat hién tiép
nhin thao tac cham. Nut di¢n dung hién thoi trén man hinh cam ung dugc su
dung dé nhan dang thao tdc cham dugc thuc hién bdi nguoi dung 1én dién cuc
phat hién duoc bd tri bén ngodi man hinh cam tng, va thiét bi dau cudi duoc
diéu khién theo thao tic cham. Didu nay con c6 thé nang cao s luong céc phim
clia thiét bi ddu cubi va mé rong cach thirc diéu khién cua thiét bi ddu cubi véi
viéc chi cn chiém giir khong gian kha nhé va tiéu tdn chi phi kha thap. Do do,
trai nghiém nguoi dung duogc nang cao.

Hon nita, theo thiét bi dau cubi duoc dé xuét trong phuong an nay cua

sang che, dién cuc cam Ung duoc chia thanh N dién cuc phu cam Gng, trong d6
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N dién cuc phu cam ung dugc cach dién véi nhau, va cac nut dién dung ma
duoc ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu cam tng 13 khong 1ién k& véi nhau.
Khi phat hién rang céc tri sé thay ddi dién dung ctia tat ca cac nut dién dung
twong ung voi N dién cuc phu cdm tng dap Ung diéu kién, va céc tri sb thay dé6i
dién dung cta cc nut dién dung lién k& khac khong dap tng didu kién, bd diéu
khién x4c dinh réng nguoi dung thuc hién thao tdc cham 1€n dién cuc phat hién.
Do do, giam dugc thao tac sai, va d6 chinh xac phat hién dugc nang cao hon.

Ngoai ra, theo thiét bj dau cudi dugc dé xuét trong phuong 4n nay cia
sang ché, khi dién cuc phat hién tiép nhén thao tac cham, cac tri s6 thay dbi dién
dung cua céc nut dién dung mdt cach tach biét twong ung véi N dién cuc phu
cam tmg duoc thiét dit theo ti 18 thiét dat trude. Do dé, giam duoc thao tac sai,
va d6 chinh xac phét hién dugc nang cao hon.

Dua vao Fig.4, Fig.4 thé hién so d céu tric gian luge ctia bo phan didu
khién cam tmg theo mot phuong 4n cua sang ché. Bo phan didu khién cam tmg
330 dugc ing dung cho thiét bi dau cudi 300 bao gém man hinh cam tng 310 va
bd diéu khién 320, vi du, thiét bj dau cudi 300 c6 thé 1a thit bi du cudi duoc
thé hién trén Fig.1 hoic Fig.2, va bd phan diéu khién cam tmg 330 bao gbm:

dién cyc phat hién 332, dién cuc cam mg 334, va day dan cam ing
336 két ndi dién cuc phat hién 332 va dién cuc cam tGng 334.

Dién cuc phat hién 332 duoc bd tri bén ngoai vung cam trng cia man hinh
cam Ung 310, dién cyc cam tmg 334 dugc bd tri trong ving cam Ung cla man
hinh cam mg 310, va dién cuc cam ung 334 dugc ghép ndi véi it nhat mot nat
dién dung trén man hinh cam tng 310, sao cho khi phat hién, theo thong sd thay
ddi dién dung cua it nhat mot nat dién dung va thong sb thay d6i dién dung ctia
nit lién k& véi it nhat mot nat dién dung, ma dién cuc phat hién 332 tiép nhan
thao tac cham, bo diéu khién 320 trong thiét bi dau cudi 300 tao ra su kién cam
mg dugc st dung dé chi bo thao tic cham, trong d6 thong sb thay ddi dién
dung duogc ding dé chi bao tri s6 thay ddi dién dung cua nut dién dung tuong
ung trong mot khoang thoi gian.

Ca dién cuc phat hién va dién cuc cam tng déu dugc 1am bing vat liéu

din dién. Khi nguoi dung thuc hién thao tic cham lén dién cuc phat hién bén
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ngoai man hinh cam Umg, dién tich trong dién cyc phat hién dugc chuyén dich,
va do do6 dién tich trong dién cuc cam ung cling dugc chuyén dich theo d6. Khi
dién tich trong dién cuc cam Ung dugc chuyén dich, tri ) thay dbi dién dung
clia nut dién dung ma dugc ghép ndi véi dién cyc cam Ung va nghia 13 trén man
hinh cam tmg cling dugc tao ra dé thay ddi. Bo didu khién duoc két nbi voi man
hinh cam (mg quét céc tri s thay ddi dién dung cia tat ca cac nut dién dung trén
man hinh cam tmg, va khi phat hién ring nit dién dung duoc ghép ndi véi nuit
cam tng thay ddi, bd didu khién c6 thé xac dinh, theo tri s6 thay ddi dién dung
ctia nit dién dung dugc ghép ndi v6i nit cam tng, tri s6 thay ddi dién dung cta
nut dién dung lién k& vé6i nat dién dung dwoc ghép ndi véi nat cam Gng, va céc
vi tri cda cac nut dién dung nay, xem cac sy thay ddi dién dung cda cac nut dién
dung nay la cac su thay d6i dién dung duoc tao ra béi thao tdc cham vao dién
cuc phat hién béi ngudi ding hay cac sy thay dbi dién dung dugce tao ra béi thao
tac cham vao man hinh cam tmg béi ngudi ding. Néu bd diéu khién xac dinh
rang cac sy thay doi dién dung ctia cc nut dién dung nay 1a céc su thay dbi dién
dung dugc tao ra boi thao tdc cham vao dién cuc phat hién bdi ngudi dung, bd
didu khién tao ra su kién cam ung tuong Ung vaéi thao tac cham dugc thuc hién
bdi nguodi dung 1€n dién cyc phat hién, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién thao
tac didu khién tuong mg theo su kién cam tmg.

Tém lai, theo bo phéan diéu khién cam ting dugc dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché, dién cuc phat hién duoc bd tri bén ngoai vung cam ung cuia
man hinh cam Ung cta thiét bj dau cudbi, dién cyc cam ung dugc bd tri trong
viing cam tng, va dién cuc phat hién va dién cuc cam tng duge két ndi nho sir
dung ddy din cam tng. Khi nguoi dung thao tac dién cuc phat hién, tri sb thay
d6i dién dung ctia nut dién dung duoc ghép ndi véi dién cuc cam ung duogc tao
ra @& thay ddi, sao cho bd diéu khién c6 thé phat hién, theo su thay d6i dién
dung ctia niit dién dung dwoc ghép ndi voi dién cuc cam tng, xem dién cuc phat
hién co tiép nhan thao tdc cham hay khong, va tao ra sy kién cam Ung tuong g
khi phét hién rang dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham. Nut dién dung
hién thoi trén man hinh cadm ung dugc st dung dé nhan dang thao tac cham

dugc thuc hién boi ngudoi dung 1€n dién cuc phat hién dugc bo tri bén ngoai man
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hinh c4m tmg, va thiét bi ddu cudi dugc diéu khién theo thao tc cham. Piéu nay
con ¢6 thé nang cao sb luong cac phim ctia thiét bi dau cudi va mo rong cach
thirc didu khién cta thiét bi diu cubi vdi viée chi can chiém giit khong gian kha
nho va tiéu tén chi phi kha thdp. Do d6, trai nghiém ngudi ding dugc nang cao.

Nhim mé ta thém bd phan diéu khién cam tng néu trén ma dugc thé hién
trén Fig.4, dua vao Fig.5. Fig.5 thé hién so db cdu tric gian lugc clia bo phan
didu khién cam tmg theo phuong 4n khéc cia sang ché. B phéan diéu khién cam
g 330 dugc Gng dung cho thiét bi dau cubi 300 bao gdm man hinh cam tng
310 va bo didu khién 320, vi du, thiét bi ddu cudi 300 c6 thé 1a thiét bi diu cudi
duoc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2, va b phéan diéu khién cam ung 330 bao
gbm:

dién cyc phat hién 332, dién cuc cadm tng 334, va ddy dan cam ung
336 két nbi dién cuc phat hién 332 va dién cyc cam ung 334.

Dién cuc phat hién 332 dugc bb tri bén ngoai ving cam tng clia man hinh
cam tmg 310 cua thiét b dau cudi 300, dién cyc cam tng 334 dugc b tri trong
vung cam Ung cua man hinh cdm tmg 310, va dién cuc cam tng 334 dugc ghép
nbi voi it nhat moét nat dién dung trén man hinh cam tng 310, sao cho khi phat
hién, theo thong s6 thay dbi dién dung cta it nhit mot nut dién dung va thong sb
thay d6i dién dung ctia nit lién k& véi it nhat mot nut dién dung, ma dién cuc
phat hién 332 tiép nhén thao tac cham, bo diéu khién 320 trong thiét bi dau cubi
300 tao ra su kién cam tmg duogc sir dung dé chi bdo thao tac cham, trong do
thong s thay d6i dién dung dugc dung dé chi bao tri sb thay ddi dién dung cua
nut dién dung tuong Umg trong mdt khoang thoi gian.

Bo diéu khién 320 dugc tao cAu hinh dé thu nhén thong s6 thay dbi dién
dung ctia it nhit mot nut dién dung va thong s6 thay d6i dién dung cua nut lién
ké véi it nhat mot nut dién dung, trong d6 théng sé thay déi dién dung duoc
dung dé chi bao tri sb thay dbi dién dung ctia nut dién dung tuong ing trong mot
khoang thoi gian.

Bo diéu khién 320 duoc tao cAu hinh dé phat hién, theo thong s6 thay dbi
dién dung cta it nhat mot nat dién dung va thong s6 thay d6i dién dung cta nut

lién ké véi it nhit mot nit dién dung, xem dién cyc phéat hién c6 tiép nhan thao
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tac cham hay khong.

B6 didu khién 320 duoc tao cAu hinh dé: khi két qua phat hién 14 dién cuc
phat hién tiép nhéan thao tac cham, tao ra su kién cam tng dugc st dung dé chi
béo thao tac cham.

Ca dién cuc phat hién va dién cuc cam tng déu duoc lam bang vit lidu
dan dién. Khi nguoi dung thuc hién thao tac cham lén dién cuc phét hién bén
ngoai man hinh cam tng, dién tich trong dién cuc phat hién duoc chuyén dich,
va do d6 dién tich trong dién cuc cam Ung ciing duoc chuyén dich theo d6. Khi
dién tich trong dién cuc cam ung dugc chuyén dich, tri sd thay déi dién dung
ctia nit dién dung ma duoc ghép ndi véi dién cuc cam tmg va nghia 13 trén man
hinh cdm Ung cling dugc tao ra dé thay ddi. Bo didu khién duoc két ndi véi man
hinh cam g quét céc tri s thay dbi dién dung cia tit ca cac nut dién dung trén
man hinh cam tng, va khi phét hién ring ndt dién dung dugc ghép nbi véi nat
cam Ung thay dbi, by didu khién c6 thé xac dinh, theo tri sb thay déi dién dung
clia nuit dién dung dugc ghép ndi v6i niit cam tmg, tri sb thay dbi dién dung cua
nut dién dung lién k& véi nit dién dung duge ghép nbi voi nlit cam ung, va cac
vi tri clia cac nut dién dung nay, xem cac sy thay dbi dién dung ctia cac nut dién
dung nay la céc sy thay dbi dién dung dugc tao ra boi thao tac cham vao dién
cuc phat hién bdi nguodi dung hay cac su thay ddi dién dung dugc tao ra bai thao
tac cham vao man hinh cam tmg béi nguoi ding. Néu b diéu khién x4c dinh
rang cac su thay doi dién dung cta cac nit dién dung nay 14 cac su thay d6i dién
dung dugc tao ra boi thao tdc cham vao dién cuc phat hién béi ngudi dung, bd
didu khién tao ra su kién cam ung tuong ung vaéi thao tdc cham duoc thuc hién
bdi ngudi dung 1én dién cuc phét hién, sao cho thiét bi dau cubi thuc hién thao
tac diéu khién twong tmg theo sy kién cam ung.

Cén luu y rang, bd phan diéu khidn cam ting c6 thé duge bé tri truc tiép
trén man hinh cam Ung cia thiét bi dau cubi, vi du, bd phéan diéu khién cam ung
6 thé duoc bd tri trén bé mit trén hodc bé mét bén dudi cia man hinh cam tng
hodc phia trong man hinh cdm Ung, mién 1 dién cuc cam tmg trong bd phan
diéu khién cam tmg duoc cach dién véi va duge ghép ndi véi nat dién dung trén

man hinh cam Ung.
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Theo cach khéc, bo phan diéu khién cam tmg ¢ thé duogc bb tri truc tiép
trén bd bao vé& man hinh che bé mit trén ctia man hinh cam ung, vi dy, bd phan
diéu khién cam ung cé thé duoc bd tri trén bé mit trén hodic bé mat bén dudi cua
bd bao vé& man hinh hodc phia trong bd bao vé man hinh, mién 13 dién cyc cam
{g trong bd phan diéu khién cam tmg dugc cach dién vai va duoc ghép nbi véi
nut dién dung trén man hinh cdm tng.

bién cuc cam Ung 334 bao gém N dién cuc phu cam tng 3342, N dién
cuc phu cam tng 3342 dugc cach dién vdi nhau, cac nut dién dung ma duoc
ghép nbi tach biét v6i N dién cuc phu cam tmg 3342 khéng lién ké nhau, va N 1a
s6 nguyén va N> 2.

B6 diéu khién 320 dugc tao ciu hinh dé phat hién xem tri sb thay dbi dién
dung duoc bao gdm trong théng sb thay ddi dién dung cta it nhit mot nit dién
dung c6 16n hon so véi ngudng thiét dit trude thir nhét hay khong, va phat hién
xem trj s6 thay ddi dién dung duoc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung
ctia ntat lién k& vdi it nhat mét nit dién dung ¢6 nhd hon hodc bang ngudng thiét
dat trude thir nhat hay khong.

Bo diéu khién 320 duoc tao ciu hinh dé: khi tri sb thay ddi dién dung
dugc bao gém trong thong sb thay dbi dién dung cta it nhit mot nat dién dung
1a 16n hon so véi ngudng thiét dat trude thir nhat, va tri s& thay di dién dung
dugc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung ctia nit lién k& véi it nhat mot
nat dién dung 14 nhé hon hodc bing ngudng thiét dit trudc thi nhit, xac dinh
reing dién cuc phat hién 332 tiép nhén thao tac cham.

Dién cyc phét hién 332 1a dién cyc don, va N dién cuc phu cam Gng 3342
duoc két ndi tach biét voi dién cuc phat hién 332 nho stt dung day dan cam tng
336.

Vi duy, khi phat hién réng tri sd thay dbi dién dung cua nut dién dung dugc
ghép ndi véi dién cuc cam ung 1a tuong d6i 16n, va tri s6 thay ddi dién dung cta
nut khac lién k& véi nit dién dung 13 twong ddi nho, bd didu khién c6 thé cam
nhan réng su thay dbi dién dung cua nit dién dung duoc ghép ndi véi dién cuc
cam ung dugc tao ra boi su chuyén dich dién tich trong dién cyc cam g, va do

d6 co thé xac dinh ring dién cuc phat hién duoc két ndi véi dién cuc cam tng
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tiép nhan thao tac cham ctia ngudi ding.

Trong g dung thuc té, khi nguoi ding thuc hién thao tic cham 1én man
hinh ca4m tng, va ving cam tmg chi bao gdm nut dién dung dwoc ghép ndi véi
dién cuc cam ung, bd didu khién c6 thé cam nhén khong chinh xéc ring dién cuc
phat hién thu thao tac cua nguoi dung, do do khién viéc phat hién khong chinh
x4c. Nham muc dich 1am giam kha ning phét hién khong chinh x4c cta bd didu
khién va nang cao hon nita d6 chinh x4c phét hién, dién cuc cam tng c6 thé
duoc chia thanh N phdn, trong d6 mdi phan dugc két ndi tach biét véi cing dién
cyc phét hién nho sir dung day dan cam Gng, tét ca cac phan dugc ghép ndi tach
biét v&i cac nit dién dung khéc nhau, va cac nut dién dung nay 1a khong 1ién ké
v6i nhau. Khi phét hién rang cac trj sd thay d6i dién dung cua cic nut dién dung
duoc ghép ndi véi N phin cia dién cuc cam tng dap ing diéu kién, va céc tri sb
thay ddi dién dung ctia cac nit dién dung khac 1ién k& véi cac nat dién dung nay
khong dap tmg diu kién, bd didu khién c6 thé xac dinh rang cac su thay ddi
dién dung cta cac nut dién dung dugc ghép ndi véi N phan cia dién cuc cam
ung la cac su thay ddi dién dung dugc tao ra bai thao tdc cham dugce thuc hién
1én dién cyc phat hién boi nguoi dung, thay vi dang dugc tao ra boi thao tac
cham dugc thyc hién trén céc nit dién dung nay trén man hinh cam Umg béi
nguoi dung.

Dua vao so dd céu trac cua tri sb thay d6i dién dung duogc thé hién trén
Fig.3, dién cuc cam tng bao gém ba dién cuc phu cdm ung, va tri s6 thiét dat
truée thir nhét dugc thiét dt boi thiét bi ddu cudi 13 20. Sau khi thu nhan cac tri
s6 thay ddi dién dung cta tAt c& cac nut dién dung, bo diéu khién phat hién réng
tht ca cac tri s6 thay d6i dién dung ctia cic nut dién dung dugc ghép néi tach biét
v6i ba dién cuc phu cam ng vugt qué 20, va khong c6 tri s6 ndo trong s céc tri
s6 thay do6i dién dung ciia cac nut dién dung khéc lién ké véi ba nit dién dung
nay vuot qua 20, va do d6 co thé xac dinh ring ngudi dung thuc hién thao tac
cham lén dién cuc phat hién twong tng véi dién cuc cam tng.

Hon nita, khi dién cyc phat hién 332 tiép nhan thao tac cham, cac thong 36
thay d6i dién dung cta cic niit dién dung mot cach tach biét tuong img voi N

dién cuc phu cam tmg 3342 14 & ti 18 thiét dat trude.
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Bo diéu khién 320 dugc tao cAu hinh dé: trude khi xac dinh réng dién cuc
phat hién 332 tiép nhan thao tac cham, phat hién xem céc trj sd thay do6i dién
dung duogc bao gém trong cac thong sb thay ddi dién dung cia cac nit dién dung
ma duoc ghép nbi tach biét v6i N dién cuc phu cam tmg 3342 c6 & ti 18 thiét dat
trude hay khong, va khi céc tri sb thay d6i dién dung dugc bao gbm trong céc
thong s thay ddi dién dung ciia cac nit dién dung ma duge ghép nbi tach biét
v6i N dién cuc phu cam tng 3342 1a & ti 16 thiét dat trudce, x4c dinh rang dién
cuc phat hién 332 tiép nhan thao tic cham.

Tri sb thay ddi dién dung ma la cia nut dién dung va dugc tao ra badi dién
cuc cam Ung dugc xac dinh bédi cac kich thudce dién tich cua dién cyc cam ung
va dién cuc phat hién va trd khang gifta dién cuc cdm Ung va dién cuc phat hién.
Khi bd phén diéu khién cam tng dang thiét dit, cac kich thudc dién tich cta tAt
ca cac dién cuc phu cam Ung va dién cyc phat hién réng trong by phéan diéu
khién cam tmg va tré khang ctia ddy dan cam tmg c6 thé dugc thiét dat & cac tri
s6 ¢b dinh, sao cho khi nguoi dung thyc hién thao tdc cham 1én dién cuc phat
hién, cac tri s6 thay dbi dién dung cta céc nat dién dung duoc ghép nbi véi tt
ca cac dién cuc phu cam tng phu hop véi ti 1€ dinh trude. Do @6, dd chinh xac
phat hién dugc nang cao hon.

Dua vao so d6 ciu tric cia trj sb thay ddi dién dung duoc thé hién trén
Fig.3, sau khi thu nhén cic trj s6 thay dbi dién dung cia tit ca cac nit dién dung,
b didu khién phét hién ring cac tri s6 thay dbi dién dung cta céc nut dién dung
dugc ghép ndi tach biét véi ba dién cuc phu cdm ung la riéng biét 50, 45, va 40,
ma phtt hop véi ti 18 thiét dat trude 10:9:8, va khéng c6 tri sb nao trong s céc tri
s6 thay d6i dién dung ctia cdc nit dién dung khac lién k& véi ba nit dién dung
nay vuot qua 20, va do d6 c6 thé xac dinh ring ngudi dung thuc hién thao tac
cham 1én dién cyc phat hién tuong g véi dién cuc cam Gng.

Mot céach tly ¥, khi dién cuc phat hién 332 tiép nhan thao tac cham, trj s6
thay do6i dién dung ciia it nhat mot nit dién dung phu hop voi tri s dinh trude,
trong do tri s6 dinh truéc khac véi tri s6 thay ddi dién dung cua it nhét mot nut
dién dung khi it nhit mot nit dién dung tiép nhan thao tac cham.

Tri s6 thay dbi dién dung cta nit dién dung duogc cb dinh mdt cach tuong

-28-



24597

ung khi nguoi dung sir dung ngoén tay dé thuc hién thao tic cham 1én man hinh
cam tmg, va céac kich thudc dién tich cia tit ca cac dién cuc phy-cém ung va
dién cuc phat hién ring trong bd phan diéu khién cam tmg va trd khang cua day
dan cam Gng co thé dugc thiét dat & cac tri s6 ¢b dinh. Do d6, khi nguoi ding
thuc hién thao tac cham Ién dién cuc phat hién, tri s6 thay d6i dién dung cuda nut
dién dung duoc ghép nbi véi dién cuc cam tng khac véi tri sb thay dbi dién
dung cta nat dién dung khi nguoi dung thuc hién thao tdc cham trén ving cam
ung trén man hinh cdm Ung, nho do6 dat dugc hi€u qua phan biét gifta thao tac
dugc thuc hién trén ving cam ng bdi nguoi dung va thao tac dugce thuc hién
1€n dién cuc phat hién bdi nguoi dung.

Vi du, néu tri s6 thay ddi dién dung cta nit dién dung 1a 100 khi nguoi
dung sir dung ngén tay dé thuc hién thao tac cham 1én man hinh cam ung, cac
kich thuéc dién tich cta tit ca cac dién cuc phu cdm Ung va dién cuc phat hién
rang trong bd phén didu khién cam ng va tré khang cia day dan cam tng c6
thé duoc thiét dit & cac tri sb cd dinh, sao cho khi nguoi dung thuc hién thao tac
cham 1én dién cuc phat hién, tri sd thay ddi dién dung cua nit dién dung duoc
ghép ndi véi dién cuc cam tng 1a 50. Khi phét hién ring tri sé thay déi dién
dung cia nut dién dung dugc ghép ndi voi dién cyc cam ung xép xi la 50, va tri
sb thay ddi dién dung cla nit dién dung lién k& 1a duéi 20, bd diéu khién c6 thé
xé4c dinh ring nguoi dung thyc hién thao tdc cham 1én dién cuc phat hién.

Tém lai, theo bd phan diéu khién cam tng duoc dé xuét trong phuong an
ndy clia sang ché, dién cuc phat hién dugc bd tri bén ngoai vung cam Ung cua
man hinh cdm Ung cia thiét bi dau cubi, dién cuyc cam ung dugc bd tri trong
vung cam Ung, va di¢n cuc phat hién va dién cuc cam tng duoc két nbi nho str
dung day din cam tng. Khi nguoi ding thao tic dién cuc phat hién, trj sb thay
d6i dién dung cta nut dién dung dugc ghép nbi véi dién cuc cam ung dugc tao
ra dé thay ddi, sao cho bd diéu khién c6 thé phat hién, theo sy thay dbi dién
dung ctia nut dién dung dugc ghép ndi véi dién cuc cam ung, xem dién cyuc phat
hién cé tiép nhén thao tac cham hay khong, va tao ra sy kién cdm (g tuong ung
khi phat hién rﬁng dién cyc phat hién tiép nhén thao tdc cham. Nut dién dung

hién thoi trén man hinh cam Gng dugc st dung dé nhan dang thao tac cham
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duoc thuc hién béi ngudi ding 18n dién cuc phat hién duge b tri bén ngoai man
hinh cam tng, va thiét bj dau cudi duoc diéu khién theo thao tac cham. Diéu nay
con ¢ thé nang cao sé luong cac phim cia thiét bi ddu cubi va mo rong cach
thirc didu khién cua thiét bi dau cudi vé6i viée chi can chiém giir khong gian kha
nhd va tiéu tdn chi phi kha thip. Do d6, trai nghiém ngudi ding dugc nang cao.

Hon nita, theo bd phan diéu khién cam tmg duoc dé xut trong phuong 4n
nay cua sang ché, dién cuc cam ung duoc chia thanh N dién cuc phu cam tng,
trong d6 N dién cuc phu cam Ung dugc cach dién véi nhau, va céc nat dién dung
ma duoc ghép nbi tach biét véi N dién cuc phu cam ung 13 khong lién k& véi
nhau. Khi phat hién ring cac tri sb thay dbi dién dung cua tit ca céc nut dién
dung tuong tmg véi N dién cuc phu cam Ung dép tmg diéu kién, va cac tri sd
thay ddi dién dung cta cac nat dién dung lién k& khac khong dap tmg diéu kién,
bd diéu khién xac dinh réng nguoi dung thuc hién thao tac cham 1én dién cuc
phat hién. Do dd, giam duoc thao tac sai, va d6 chinh xéac phat hién dugc ning
cao hon.

Ngoai ra, theo by phan didu khién cam tmg dugc dé xuét trong phuong an
ndy ctia sang ché, khi dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham, céc tri sb thay
ddi dién dung ciia cac nit dién dung mot cach tach biét tuong Umg véi N dién
cuc phu cam ung duogc thiét dit theo ti 18 thiét dit trude. Do doé, giam dugc thao
tac sai, va do chinh x4c phat hién dugc nang cao hon.

Nhim mé ta thém bd phén diéu khién cam tng néu trén duogc thé hién trén
Fig.4, dua vao Fig.6. Fig.6 thé hién so db cdu trac gian lugc cta bd phan diéu
khién cam umg theo phuong 4n khac nita ctia sang ché. B phan didu khién cam
g 330 duoc tmg dung cho thiét bi dau cudi 300 bao gébm man hinh cam ung
310 va b diéu khién 320, vi dy, thiét bi dau cudi 300 c6 thé 14 thiét bi dau cudi
duogc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2, va bd phan diéu khién cam ung 330 bao
gbm:

dién cuc phat hién 332, dién cyc cam tng 334, va day dan cam Gng
336 két n6i dién cuc phat hién 332 va dién cuc cam Gng 334.
Dién cuc phat hién 332 dugc bb tri bén ngoai ving cam ung cua man hinh

cam ung 310 cua thiét bi dau cubi 300, dién cuc cam tmg 334 dugc bd tri trong
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viung cam ung cua man hinh cdm tng 310, va dién cuc cam tmg 334 dugc ghép
nbi v6i it nhat mot nat dién dung trén man hinh cam tmg 310, sao cho khi phat
hién, theo thong s thay ddi dién dung cta it nhat mdt nat dién dung va thong sb
thay dbi dién dung cua nut lién k& véi it nhit mot nat dién dung, ma dién cuc
phat hién 332 tiép nhan thao tac cham, bd didu khién 320 trong thiét bj dau cudi
300 tao ra sy kién cam Ung dugc st dung dé chi bao thao tac cham, trong doé
thong sb thay ddi dién dung dugc dung dé chi béo tri sb thay dbi dién dung cua
nut dién dung tuong ng trong mot khoang thoi gian.

B diéu khién 320 duoc tao ciu hinh dé thu nhan thong sb thay dbi dién
dung ctia it nhat mét nit dién dung va thong sé thay ddi dién dung ctia nut lién
ké véi it nhat mot nut dién dung, trong d6 thong sb thay déi dién dung dugc
ding dé chi bao tri s6 thay dbi dién dung ctia nut dién dung tuwong Ung trong mot
khoang thoi gian.

Bo diéu khién 320 dugc tao cdu hinh dé phét hién, theo théng sb thay dbi
dién dung cua it nhat mot nut dién dung va thong sb thay ddi dién dung cua nut
lién k& véi it nhit mot nat dién dung, xem dién cuc phat hién c6 tiép nhén thao
tac cham hay khong.

Bo diéu khién 320 duoc tao cdu hinh dé: khi két qua phat hién 14 dién cuc
phat hién tiép nhén thao tac cham, tao ra sy kién cam {mg dugc sir dung dé chi
bao thao tac cham.

Ca di¢én cuc phét hién va dién cyc cam tng déu duogc 1am béng vat liéu
dan dién. Khi nguoi dung thuc hién thao tic cham 1én dién cyc phat hién bén
ngoai man hinh cam tng, dién tich trong dién cyc phét hién dugc chuyén dich,
va do d6 dién tich trong dién cuc cam tng ciing dugc chuyén dich theo d6. Khi
dién tich trong dién cuc cam ting dugc chuyén dich, tri sb thay d6i dién dung
clia nit dién dung ma dugc ghép ndi véi dién cuc cam ung va nghia 14 trén man
hinh cam tmg cling dugc tao ra dé thay d6i. Bo didu khién duoc két ndi v6i man
hinh cam tmg quét cac tri sb thay dbi dién dung ctia tat ca cac nit dién dung trén
man hinh cdm tng, va khi phét hién ring nit dién dung duoc ghép ndi véi nut
cam Ung thay doi, bd didu khién c6 thé xac dinh, theo trj s thay ddi dién dung

cua nit dién dung dugc ghép ndi voi nut cam Ung, tri s6 thay doi dién dung cua
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nut dién dung lién ké véi nat dién dung duoc ghép nbi v6i nit cam tmg, va cac
vi tri cia cac nat dién dung nay, xem cac sy thay dbi dién dung cua céc nut dién
dung nay la cac su thay d6i dién dung duoc tao ra boi thao tic cham vao dién
cuc phat hién bdi ngudi dung hay cac sy thay ddi dién dung duoc tao ra béi thao
tac cham vao man hinh cam tng boi nguoi dung. Néu b didu khién xé4c dinh
réng céc sy thay doi dién dung ctia cac nit diéh dung nay la cac su thay dbi dién
dung dugc tao ra bdi thao tac cham vao dién cuc phat hién bdi ngudi dung, bd
diéu khién tao ra su kién cam ung tuong Ung véi thao tdc cham dugc thuc hién
bdi ngudi dung 18én dién cuc phat hién, sao cho thiét bj dau cudi thuc hién thao
tac diéu khién twong mg theo su kién cam tmg.

Can luu y ring, bo phan diéu khién cam tng c6 thé duge bd tri truc tiép
trén man hinh cdm Gng cua thiét bi dau cubi, vi du, bo phéan diéu khién cam ung
c6 thé duoc bd tri trén bé mit trén hodc bé mit bén dudi ciia man hinh cam ung
hodc phia trong man hinh cam g, mién 14 dién cuc cam Gng trong bd phan
didu khién cam tmg duogc cach dién véi va duoc ghép nbi véi nit dién dung trén
man hinh cadm Ung.

Theo cach khéc, bo phén diéu khién cam g c6 thé duoc bd tri truc tiép
trén bd bao vé man hinh che bé mat trén ctia man hinh cam ung, vi du, bo phan
diéu khién cam ung co thé dugce bd tri trén bé mit trén hodc bé mit bén dudi ctia
bd bao vé& man hinh hodc phia trong bd bao vé man hinh, mién 1a dién cuc cam
tng trong bd phan diéu khién cam tmg dugc cach dién véi va duoc ghép ndi véi
nuat dién dung trén man hinh cam tng.

Dién cuc cam Ung 334 bao gém N dién cuc phu cam tGng 3342, N dién
cuc phu cam ung 3342 dugc cach dién vdi nhau, cac nit dién dung ma duoc
ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu cam tng 3342 khong lién k& nhau, va N 13
s6 nguyén va N > 2.

Bo diéu khién 320 duoc tao cAu hinh dé phét hién xem tri sb thay dbi dién
dung dugc bao gdm trong théng sé thay d6i dién dung cua it nhit mot nit dién
dung c6 1én hon so véi ngudng thiét dat trude thir nhét hay khong, va phat hién
xem trj sb thay dbi dién dung dugc bao gdm trong thong sb thay d6i dién dung

ctia nut lién ké véi it nhat mot nat dién dung c6 nho hon hozc bing ngudng thiét
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dat trude thir nhat hay khong.

Bo diéu khién 320 dugc tao ciu hinh dé: khi tri s6 thay do6i dién dung
duoc bao gom trong thong sb thay dbi dién dung cta it nhat mot nat dién dung
1a 16n hon so v6i ngudng thiét dit trude thi nhét, va tri sb thay dbi dién dung
dugc bao gém trong thong sé thay d6i dién dung ctia nut lién k& vdi it nhat mot
nut dién dung 14 nhé hon hodc bing ngudng thiét dit trudc thi nhit, xac dinh
réng dién cuc phat hién 232 tiép nhan thao tac cham.

Vi du, khi phét hién rang tri s6 thay dbi dién dung cta nut dién dung duoc
ghép nbi véi dién cyuc cam tng 14 twong dbi 16n, va tri s thay dbi dién dung cta
nut khac lién ké véi nit dién dung 13 trong ddi nho, bd didu khién c6 thé cam
nhan rang su thay déi dién dung cta nat dién dung duoc ghép ndi véi dién cuc
cam Ung duogc tao ra bdi su chuyén dich dién tich trong dién cyc cam tmg, va do
d6 c6 thé x4c dinh rang dién cuc phat hién dugc két nbi véi dién cyc cam tng
tiép nhén thao tac cham ciia ngudi dung.

Trong tmg dung thuc té, khi ngudi ding thuc hién thao tac cham 1én man
hinh cdm Ung, va ving cdm tng chi bao gom nut dién dung dwoc ghép ndi véi
dién cuc cam tng, bd diéu khién c6 thé cam nhan khong chinh xac ring dién cuc
phat hién thu thao tic clia ngudi dung, do d6 khién viéc phat hién khong chinh
x4c. Nhim muc dich lam giam kha nang phat hién khong chinh xéac cua bo diéu
khién va nang cao hon nita d chinh xac phét hién, dién cuc cam tng co thé
dugc chia thanh N phén, trong d6 tat ca cac phan duoc ghép ndi véi cac nat dién
dung khéc nhau, va cdc nit dién dung nay 1a khong 1ién ké vé6i nhau. Khi phat
hién rang céc tri s thay ddi dién dung cua cac nut dién dung dugc ghép nbi voi
N phan ctia dién cyc cam tmg dap ung diéu kién, va céc tri sb thay dbi dién dung
cua céc nit dién dung khéc lién ké véi céc nit dién dung nay khong dap tmg
diéu kién, bd diu khién c6 thé xac dinh ring cac su thay ddi dién dung cua céac
nut dién dung duogc ghép ndi véi N phin cia dién cuc cam ung la cac su thay
dbi dién dung duoc tao ra boi thao tdc cham duoc thuc hién 1én dién cuc phat
hién béi nguoi dung, thay vi dang dugc tao ra béi thao tac cham duge thuc hién
trén cac nut dién dung nay trén man hinh cam Gmg béi nguoi dung.

Duya vao so do cau truc cua tri so thay doi dién dung duoc thé hién trén
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Fig.3, dién cuc cam tng bao gém ba dién cuc phu cam Ung, va tri sO thiét dat
trude thr nhat duge thiét dit boi thiét bi dau cubi 13 20. Sau khi thu nhan céc tri
s6 thay d6i dién dung cta tit ca cac nut dién dung, bd diéu khién phat hién ring
tAt ca céc tri sb thay dbi dién dung cuia cac nat dién dung dugc ghép nbi tach biét
v6i ba dién cuc phu cam tmg vuot qué 20, va khong c6 tri sb nao trong sb cac tri
s6 thay dbi dién dung cta céc nut dién dung khéc lién ké véi ba nut dién dung
nay vuot qué 20, va do d6 co thé xac dinh rang ngudi dung thuc hién thao tac
cham lén dién cuc phat hién tuwong mg véi dién cyc cam ung.

Hon nfta, khi dién cyc phat hién 332 tiép nhéan thao tac cham, cac thong 36
thay ddi dién dung cua cac nut dién dung mot céch tach biét twong ing véi N
dién cuc phu cam tng 3342 1a & ti 18 thiét dat trude.

B6 diéu khién 320 duoc tao cdu hinh dé: trudc khi xac dinh réng dién cuc
phat hién 332 tiép nhén thao tdc cham, phat hién xem céc tri s6 thay dbi dién
dung dugc bao gém trong cac théng sb thay ddi dién dung cta cac nit dién dung
ma dugc ghép nbi tach biét véi N dién cuc phu cam Umg 3342 c6 & ti 18 thiét dit
trude hay khong, va khi céc tri sb thay ddi dién dung dugc bao gém trong cac
thong s6 thay dbi dién dung cia cdc nit dién dung ma dugc ghép ndi tach biét
v6i N dién cuc phu cam tmg 3342 13 & ti 18 thiét dat trudce, xac dinh riang dién
cuc phat hién 332 tiép nhan thao tac cham.

Tri s6 thay dbi dién dung ma 14 cta nut dién dung va duogc tao ra bdi dién
cuc cam Ung dugc x4c dinh bédi cac kich thude dién tich cta dién cuc cam tng
va dién cuc phat hién va tré khang gitta dién cuc cam ung va dién cuc phat hién.
Khi bd phan didu khién cam tng dang thiét dit, cac kich thude dién tich ciia tht
ca cac dién cuc phy cam Ung va dién cuc phat hién ring trong bd phan diéu
khién cam tmg va tré khang cua ddy din cam tng c6 thé duoc thiét dit & céc tri
sd ¢b dinh, sao cho khi nguoi dung thyc hién thao tac cham 1én dién cuc phat
hién, cac trj s6 thay dbi dién dung cua cac nit dién dung dugc ghép nbi véi tat
ca cac dién cuc phu cam tng phu hop vdi ti 1€ dinh trude. Do dé, do chinh xac
phat hién dugc nang cao hon.

Duya vao so d6 ciu tric cia tri sd thay dbi dién dung duoc thé hién trén

Fig.3, sau khi thu nhan cac tri s6 thay dbi dién dung cta tAt ca céc nut dién dung,
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bd diéu khién phat hién rang céc tri s6 thay dbi dién dung cta cac nat dién dung
dugc ghép ndi tach biét véi ba dién cuc phu cam Ung la riéng biét 50, 45, va 40,
ma phu hop vdi ti 18 thiét dit trude 10:9:8, va khong cé tri s6 nio trong sb cac tri
sé thay d6i dién dung cua céc nut dién dung khéc lién ké vé6i ba nut dién dung
nay vugt qué 20, va do do6 co thé x4c dinh réng nguoi dung thuc hién thao tac
cham 1én dién cuc phat hién tuwong ting véi dién cuc cam ung.

Hon nita, dién cuc phat hién 332 bao gém N dién cuc phu phat hién 3322,
trong d6 N dién cuc phu phat hién 3322 dugc céch dién véi nhau, va N dién cuc
phu phéat hién 3322 dugc két ndi v6i N dién cuc phu cadm Ung 3342 theo cach
thirc twong img mot-mot nhd st dung ddy dan cam tng 336.

Trén Fig.5, khi nguoi dung thuc hién thao tac cham 1€én man hinh cam tng,
va tri s6 thay dbi dién dung ctia nit dién dung dugc ghép nbi véi dién cyuc phu
cam ung duoc tao ra dé thay dbi, dién tich cua dién cuc phu cam ung ciing dugc
chuyén dich theo d6 duéi hiéu qua ghép nbi. Néu tit ca cac dién cuc phu cam
tmg duoc két ndi véi cung di¢én cyc phét hién, cac dién tich cia cac dién cuc phu
cam tmg khac dugc chuyén dich véi nd, ma khién cho céc tri sb thay dbi dién
dung ctia cac nit dién dung duoc ghép ndi véi tat ca cac dién cuc phu cam tng
khéc thay ddi, do d6 khién viéc phat hién khéng chinh xdc. Nhim trénh tinh
trang nay, dién cuc phat hién co thé cling duoc bd tri 1a N dién cuc phu phat hién
ma duoc cich dién véi nhau, trong d6 mdi dién cuc phat hién dugc két ndi mot
cach twong tng véi mot dién cuc phu cam Ung, sao cho ngay ca khi dién tich
ctia dién cuc phu cam ung dugc chuyén dich do thao tac cham duoc thuc hién
trén man hinh cdm Ung béi nguoi dung, dién tich trong dién cyc phu cam ung
khac trong bo phan diéu khién cam tmg khéng bi thay déi. Do dé, su xuét hién
cua tinh trang phét hién khong chinh xac duoc tranh khdi, va do chinh xac phat
hién dugc nang cao hon.

Cén luu ¥ rang kich thu6c cua dién cuc phat hién ma bao gdm N dién cuc
phu phéat hién can da nhd, sao cho vung cam ung co thé che tit ca N dién cuc
phu phét hién khi nguoi dung thyc hién thao tdc cham 1én dién cuc phat hién.

Trong tmg dung thuc té, s§ luong cua céc dién cuc phu phat hién va sb

lugng ctia cac dién cuc phy cam tmg khong can phai bang nhau tuyét déi. Vi du,
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s6 lugng cua cac dién cuc phu phat hién co6 thé duoc thiét dat thép hon s luong
clia céc dién cuc phu cam tng, trong d6 mét dién cuc phat hién phu c6 thé duoc
két nbi mot cach twong tmg véi nhidu dién cuc phu cam tng; hodc sb luong cua
céc dién cuc phu phat hién ¢ thé duoc thiét dat 13 16n hon so véi sb luong cua
céc dién cuc phu cam tng, trong d6 nhiéu dién cyc phu phat hién dugc két ndi
mdt cach twong Umg v6i mét dién cuc phu cam tng; hodc nhiéu dién cuc phu
phat hién c6 thé duoc thiét dit dé dugc két nbi chéo véi nhidu dién cuc phy cam
ung.

Hon nita, dién tich ctia mdi dién cuc phu cdm tng 3342 khong vuot qué
dién tich cua hai nut dién dung.

Kich thuéc cia mét nut dién dung trén man hinh cam tng 14 twong dbi
nhé tuong ung véi ngoédn tay cua con ngudi. Do d6, khi ngudi dung thuc hién
thao tdc cham 1én man hinh cam tmg, dién tich tiép xtc ciia ngén tay nguoi dung
trén man hinh cim Gng 13 twong d6i 16n, ma thuong di d6i v6i cac su thay dbi
clia céc tri sd thay ddi dién dung cua nhiéu nat dién dung lién ké. Do d6, nham
muc dich lam giam sy phat hién khéng chinh x4ac, dién tich cia dién cuc phu
cam ung co thé duoc thiét dit t6i mirc nhé nhét c6 thé, sao cho céc nut dién
dung dugc tdch dong boi mdi dién cuc phu cam tmg 13 thdp dén muic nho nhét
c6 thé. Tét hon 14, dién tich cta dién cuc phu cam tmg c6 thé duge thiét dit thép
hon dién tich cda hai céc nut dién dung.

Hon nita, d6 rong cua phan cua day dan cam ung 336 va ma di qua nat
dién dung trén man hinh cam tng 310 <1 mm.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, khi nguoi dung thuc hién thao tac
cham 1én dién cyc phat hién, su chuyén dich dién tich ciing xuét hién trén day
dan cam tmg. Néu do rong ctia diy dan cam (g 14 tvong dbi 16n, nut dién dung
ma qua d6 day dan cam tng di qua c6 thé duogc tac dong, ma gdy ra su thay dbi
cta tri s thay ddi dién dung ctia nat dién dung. Nhim muc dich ngédn ngura day
din cam tmg khéng tac dong dén nut dién dung trén man hinh cam ung, dién
cuc cam Ung c6 thé duoc bd tri trén mép cla vung cam Ung. Theo céach khac,
néu dién cuc cam ung duogc bd tri trén vi tri ngoai mép cua vung cam tng, do

rong cua mot phan ma la cia day dan cdm Ung va di qua nat dién dung c6 thé
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duoc thiét dit t6i mic nho nhét c6 thé. Tét hon 13, d6 rong cua phan nay cua day
dan cam tng c6 thé duoc thiét dit thdp hon 1 mm.

Mot céch tuy y, khi dién cuc phat hién 332 tiép nhén thao tac cham, tri s6
thay d6i dién dung cua it nhit mét nat dién dung phit hop véi tri sé dinh trude,
trong do tri s6 dinh trudc khéc véi tri sb thay d6i dién dung cta it nhét mot nit
dién dung khi it nhéat mdt nat dién dung tiép nhan thao tac cham.

Tri sb thay dbi dién dung ctia niat dién dung duoc ¢b dinh mét cach twong
g khi ngudi dung st dung ngén tay dé thuc hién thao tic cham 1én man hinh
cam ung, va cac kich thudc dién tich cua tat ca cac dién cuc phu cam Ung va
dién cuc phét hién rang trong bd phan didu khién cam Gng va tré khang cta day
dan cam tmg c6 thé dugc thiét dit & céc tri s6 cd dinh. Do do, khi ngudi ding
thuc hién thao tac cham 1én dién cuc phat hién, tri sb thay dbi dién dung cta nut
dién dung dugc ghép ndi véi dién cuc cam tng khéc v6i tri s6 thay ddi dién
dung cua nut dién dung khi ngudi dung thuce hién thao tac cham trén ving cam
Ung trén man hinh cdm Ung, nho d6 dat dugce hi€u qua phén biét gifta thao tac
duoc thuc hién trén ving cam ung bdi ngudi dung va thao tdc duoc thuc hién
1én dién cuc phat hién bdi nguoi dung.

Vi du, néu trj s6 thay dbi dién dung cua nut dién dung la 100 khi nguoi
dung st dung ngoén tay dé thuc hién thao tic cham 1én man hinh cam ung, cac
kich thudc dién tich cta tit ca cac dién cuc phu cdm Ung va dién cyc phat hién
ring trong bd phan diéu khién cam Gng va tré khang cla ddy dan cam tmg c6
thé duoc thiét dat & cac tri sb ¢b dinh, sao cho khi nguoi dung thuc hién thao tac
cham lén dién cyc phat hién, tri sd thay dbi dién dung cta nat dién dung dugc
ghép ndi véi dién cuc cam tng 1a 50. Khi phét hién ring tri sb thay déi dién
dung clia nut dién dung dugc ghép ndi véi dién cuc cam tng xap xi 1a 50, va tri
s6 thay d6i dién dung ctia nit dién dung lién k& 13 duéi 20, bd diéu khiédn co thé
xéc dinh ring nguoi ding thyc hién thao tc cham 1én dién cuc phat hién.

Tém lai, theo bo phan diéu khién cam tng dugc dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché, dién cyc phat hién duge bd tri bén ngoai vung cdm ung cua
man hinh cam ung cia thiét bi dau cubi, dién cuc cam Ung dugc bd tri trong

vung cam ung, va dién cuc phat hién va dién cuc cam Ung dugc két nodi nho st
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dung day din cam tmg. Khi nguoi ding thao tic dién cuc phat hién, tri sb thay
dbi dién dung cta nut dién dung dugc ghép ndi véi dién cuc cam ung duogc tao
ra dé thay ddi, sao cho bo diéu khién c6 thé phat hién, theo su thay ddi dién
dung cua nut dién dung duoc ghép ndi véi dién cuc cam Umg, xem dién cuc phat
hién c6 tiép nhan thao tac cham hay khong, va tao ra su kién cam tng twong tmg
khi phat hién ring dién cuc phat hién tiép nhan thao tdc cham. Nut dién dung
hién thoi trén man hinh cam Ung duoc st dung dé nhan dang thao tac cham
dugc thuc hién bdi nguoi dung 1én dién cuc phat hién duge bd tri bén ngoai man
hinh cam ting, v thiét bi dau cudi dugc diéu khién theo thao tac cham. Didu nay
con ¢6 thé nang cao sb luong cac phim cua thiét bi dau cudi va mo rdng cach
thtrc diéu khién ctia thiét bi dau cudi véi viée chi cin chiém giit khong gian kha
nho va tiéu tén chi phi kha thip. Do do, trai nghiém nguoi dung dugce néng cao.

Hon nita, theo bd phan diéu khién cam tmg duoc dé xut trong phuong an
nay cua sang ché, dién cuc cam ing dugc chia thanh N dién cuc phu cam ung,
trong d6 N dién cuc phu cdm tng dugc cach dién véi nhau, va cac nit dién dung
ma dugce ghép nbi tach biét v6i N dién cuc phu cdm {mg 14 khong lién ké véi
nhau. Khi phat hién réng cac tri sd thay déi dién dung cta tat c& cac nut dién
dung twong tmg v6i N dién cuc phu cam ung dap tng didu kién, va cac tri sb
thay doi dién dung cua céc nit dién dung lién k& khac khéng dap tng didu kién,
b6 diéu khién x4c dinh réng nguoi dung thuc hién thao tac cham Ién dién cuc
phat hién. Do d6, gidm dugc thao tac sai, va d9 chinh x4c phat hién dugc ning
cao hon.

Ngoai ra, theo bd phan diéu khién cam ung duogc dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché, khi dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham, céc tri s6 thay
déi dién dung cua c4c nut dién dung mot cach tach biét twong tmg véi N dién
cuc phu cam Ung dugc thiét dat theo ti 16 thiét dat trude. Do do, giam duogc thao
tac sai, va d§ chinh x4c phat hién dugc nang cao hon.

Ngoai ra, theo bd phan diéu khién cam ing dugc d& xuét trong phuong an
nay cda sang ché, dién cuc phat hién bao gém N dién cuc phu phat hién, trong
do N dién cyc phu phat hién duoc cach dién voi nhau, va N dién cuc phu phat

hién dugc két ndi véi N dién cuc phu cadm Umg theo céach thirc twong ung
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mot-mot nho st dung day dan cam Ung, ma né ngin ngira dién cuc phu cam ng
khac khong bi tac dong khi su chuyén dich dién tich xuét hién & mét trong s N
dién cuc phu cam tng dudi hiéu qua ghép ndi ctia nut dién dung. Do d6, kha
ning 15i khi phat hién giam, va do chinh x4c phat hién duoc nang cao hon.

Cubi cling, theo bd phan diéu khién cam {mg dwoc dé xuét trong phuong
4n ndy cta sang ché, dién tich ctia dién cuc phu cam tmg khéng vuot qué dién
tich cua hai nat dién dung, va khi dién cuc cam ung duoc bb tri & vi tri ngoai
mép clia ving cdm Ung clia man hinh cdm tng, d rong ctia day din cam Ung
duoc thiét dat nhé hon hodc bang 1 mm. Do d6, kha ning 15i khi phat hién giam
hon nifa, va d§ chinh xac phat hién dugc nang cao.

Dva vao Fig.7, Fig.7 thé hién so d6 céu trac gidn luvgc ciia man hinh cam
tng 410 theo mot phurong 4n cla sang ché. Man hinh cam tmg 410 ¢4 thé dugc
ap dung cho thiét bi du cudi 400 duoc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2, va man
hinh cam tmg 410 bao gdm it nhat mét bd phan diéu khién cam tmg 430.

Bo phan diéu khién cam tmg 430 1a b phan diéu khién cam tng dugc thé
hién trén hinh v& bét ky trong sb cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.63.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, bd phan diéu khién cam tmg 430 bao gdbm
dién cyc phat hién 432, dién cyc cam tng 434, va diy dan cam tmg 436. Bo
phan diéu khién cam tng 430 c6 thé duoc bd tri truc tiép trén bé mat trén cla
man hinh cdm tmg 410. Trong tng dung thuc té, bd phan diéu khién cam ung
430 c6 thé cling dugc bd tri trén bé mit bén dudi ctia man hinh cam tng 410
hodc phia trong man hinh cdm tng 410, mién 13 dién cuc cam tng 434 trong bd
phén didu khién cam g 430 dugc cich dién véi va duge ghép ndi véi nat dién
dung 412 trén man hinh cdm tng 410.

Tém lai, theo man hinh cam tng dwoc dé xuit trong phuong &n nay cua
séng ché, dién cuc phat hién dugc bd tri bén ngoai vung cam Ung cua man hinh
cam ung, dién cuc cam g dugc bd tri trong vung cam ung, va dién cuc phat
hién va dién cuc cam ung duogc két ndi nho st dung day dan cam ung. Khi
nguoi dung thao tac dién cuc phat hién, tri s6 thay ddi dién dung cua nat dién
dung duoc ghép ndi véi dién cuc cam ting duge tao ra dé thay déi, sao cho bd

diéu khién c6 thé phat hién, theo su thay d6i dién dung cta nat dién dung dugc
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ghép ndi v&i dién cuc cam ung, xem di€n cuc phat hién co tiép nhan thao tac
cham hay khéng, va tao ra sy kién cam ung twong tng khi phat hién ring dién
cuc phat hién tiép nhan thao tdc cham. Nt dién dung hién thoi trén man hinh
cam tng duoc st dung dé nhan dang thao tic cham dugc thuc hién béi nguoi
dung 1én dién cuc phét hién duoc bd tri bén ngoai man hinh cam tmg, va thiét b
dau cudi dugc diéu khién theo thao tic cham. Piéu nay con co thé nang cao sb
lugng cac phim cta thiét bi ddu cubi va mé rong cach thic diéu khién cua thiét
bi ddu cudi véi viéc chi can chiém giit khong gian kha nho va tiéu tdn chi phi
kha thép. Do d6, trai nghiém ngudi ding duoc nang cao.

Hon nita, theo man hinh cadm tmg duogc dé xut trong phuong 4n nay cla
sang ché, dién cuc cam ung duogc chia thanh N dién cuc phu cam tng, trong do
N dién cuc phu cam tng duogc cach dién vdi nhau, va cic nut dién dung ma
duge ghép nbi tach biét véi N dién cuc phu cam ting 13 khong lién k& véi nhau.
Khi phat hién ring céc tri sé thay dbi dién dung cta tat ca cdc nat dién dung
tuong ing véi N dién cyuc phu cam tng dap tng didu kién, va cac tri sb thay d6i
dién dung cta cc nit dién dung lién ké khac khéng dap tmg didu kién, bd didu
khién x4c dinh réng nguoi dung thuc hién thao tac cham 1én dién cuc phat hién.
Do d6, kha ning 16i khi phét hién giam, va d6 chinh x4c phat hién dugc ning
cao hon.

Ngoai ra, theo man hinh cadm tmg duoc dé xuét trong phuong an nay cia
sang ché, khi dién cuc phat hién tiép nhén thao tac cham, cac tri sb thay déi dién
dung cta cac nit dién dung mdt cach tach biét twong Uing véi N dién cuc phu
cam tng duoc thiét dit theo ti 18 thiét dit trude. Do d6, kha ning 13i khi phat
hién gidm, va d¢ chinh x4c phat hién dugc nang cao hon.

Ngoai ra, theo man hinh cadm tmg duoc d& xuét trong phuong an nay cua
sang ché, dién cuc phat hién bao gc‘A)m N dién cuc phu phat hién, trong d6 N dién
cuc phu phat hién duge cich dién voi nhau, va N dién cuc phu phét hién dugc
két ndi v6i N dién cuc phu cam ung theo cach thirc twong (mg mot-mot nho st
dung ddy dan cam Ung, ma né ngin ngira dién cuc phu cdm tng khac khong bi
tac dong khi su chuyén dich dién tich xut hién & mot trong s6 N dién cuc phu

cam {mg dudi hiéu qua ghép ndi cia nut dién dung. Do d6, kha ning 16i khi phat
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hién giam, va d6 chinh xéac phat hién dugc nang cao hon.

Cubi ciing, theo man hinh cam tmg dugc dé xuét trong phwong 4n nay cia
sang ché, dién tich cia dién cuc phu cam ung khoéng vuogt qua dién tich cua hai
nut dién dung, va khi dién cuc cam tng dugc bd tri & vi tr ngoai mép clia vung
cam ng cua man hinh cam Ung, d§ rdng cla day dan cam tmg duoc thiét dat
nhd hon hodc bang 1 mm. Do d6, kha ning 15i khi phat hién giam hon nita, va
do6 chinh xac phat hién dugc nang cao.

Dua vao Fig.8, Fig.8 thé hién so dd céu tric gian luoc ctia bd bao vé man
hinh 540 theo mét phuong 4n cia sang ché. Bd bao vé man hinh 540 c6 thé
duoc tng dung cho thiét bi dau cudi 500 bao gdm man hinh cam tmg 510, va bd
bao vé man hinh 540 bao gdm it nhit mét bd phan diéu khién cam tmg 530.

B6 phan diéu khién cam tmg 530 12 bd phéan diéu khién cam tGng dugc thé
hién trén hinh v& bét ky trong s6 cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, bd phéan diéu khién cam ung 530 bao gém
dién cuc phat hién 532, dién cuc cam Ung 534, va day din cam ung 536. B
phéan diéu khién cam ung 530 co thé duoc bd tri truc tiép trén bé mit trén cla bo
bao v&€ man hinh 540. Trong tng dung thuc té, bd phan diéu khién cam ung 540
c6 thé cling dugc b tri trén bé mit bén dudi ciia bd bao vé man hinh 540 hoic
phia trong bd bao vé man hinh 540, mién 13 dién cuc cdm tmg 534 trong bd phan
diéu khién cam tmg 530 dugc cach dién véi va duge ghép nbi véi nat dién dung
512 trén man hinh cam tmg 510 cua thiét bi dau cubi 500.

Toém lai, theo bo bao vé man hinh dugc dé xuét trong phuong 4n ny cia
séng ché, dién cuc phat hién dwoc b tri bén ngoai ving cam ung ciia man hinh
cam Ung cua thiét bi ddu cudi, dién cuc cam tng duoc bé tri trong vung cam
ting, va dién cuc phét hién va dién cuc cam tng duoc két ndi nhd str dung day
dan cam tmg. Khi ngudi dung thao tac dién cuc phét hién, tri sé thay ddi dién
dung ctia nit dién dung duge ghép ndi véi dién cuc cam Gng dugc tao ra dé thay
6i, sao cho bd diéu khién c6 thé phat hién, theo sy thay dbi dién dung cuda nut
dién dung dugc ghép ndi véi dién cuc cam ung, xem dién cuc phat hién co tiép
nhéan thao tdc cham hay khong, va tao ra su kién cam ung twong tGng khi phat

hién rang dién cuc phat hién tiép nhén thao tac cham. Nt dién dung hién thoi
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trén man hinh cam Ung dugc st dung dé nhan dang thao tac cham duoc thuc
hién béi nguoi dung 1€n dién cuc phat hién dugc bd tri bén ngoai man hinh cam
ung, va thiét bi dau cubi dugc didu khién theo thao tac cham. Diéu nay con co
thé nang cao sb luong cac phim clia thiét bi diu cubi va mé rong cach thirc diéu
khién cta thiét bi diu cudi vé6i viée chi can chiém giit khéng gian kha nhé va
tiéu ton chi phi kha thap. Do d6, trai nghiém ngudi ding dugce nang cao.

Hon nita, theo bd bao vé man hinh dugc dé xuét trong phuong an nay cua
sang ché, dién cuc cam ung dugc chia thanh N dién cuc phu cam ung, trong do
N dién cuc phu cam ung dugc céch dién véi nhau, va cac nat dién dung ma
duoc ghép ndi tach biét v6i N dién cuc phu cam tmg 13 khong lién k& vé6i nhau.
Khi phat hién ring céac tri sb thay dbi dién dung cua tit ca cdc nut dién dung
tuong tmg véi N dién cuc phu cam tmg dép tmg diéu kién, va cac tri s6 thay dbi
dién dung cta céc nut dién dung lién k& khac khong dap ung diéu kién, bd diéu
khién xé4c dinh réng nguoi dung thuc hién thao tdc cham 1én dién cuc phat hién.
Do d6, kha ning 16i khi phét hién giam, va do chinh x4c phét hién duoc nang
cao hon.

Ngoai ra, theo by bao vé man hinh dugc dé xuét trong phuong an nay cua
sang ché, khi dién cuc phat hién tiép nhén thao tac cham, cac tri sb thay dbi dién
dung cua cac nut dién dung mot cach tach bigt twong ung voi N dién cuc phu
cam tUng dugc thiét dit theo ti 1¢ thiét dat trude. Do d6, kha nang 18i khi phat
hién giam, va dd chinh xac phat hién dugc nang cao hon.

Ngoadi ra, theo by bao vé man hinh duoc dé& xuét trong phuong 4n nay cua
sang ché, dién cuc phat hién bao gdm N dién cuc phu phat hién, trong d6 N dién
cuc phu phat hién dugc céch dién véi nhau, va N dién cyc phu phat hién duoc
két ndi voi N dién cuc phu cdm Ung theo cach thic tuong tng mot-mot nho st
dung diy din cam (g, ma né ngin ngira dién cuc phu cam Gng khac khong bi
tac dong khi su chuyén dich dién tich xuét hién & mot trong sb N dién cuc phu
cam tng dudi hiéu qua ghép ndi cia nut dién dung. Do d6, kha ning 15i khi phat
hién giam, va d¢ chinh xac phat hién dugc néng cao hon.

Cudi clng, theo by bao vé man hinh dwoc d& xuét trong phuong an nay

cua sang ché, dién tich cua dién cuc phu cam tng khong vuot qua dién tich cua
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hai nut dién dung, va khi dién cuc cam tng duoc bd tri & vi tri ngoai mép cia
ving cam Ung cta man hinh cam tng, d6 rong cua day dan cam ung dugc thiét
d3t nho hon hoidc bang 1 mm. Do d6, kha ning 15i khi phét hién giam hon nita,
va do chinh xac phat hién duogc nang cao.

Dua vao Fig.9, Fig.9 thé hién so d6 ciu trac thiét bj cia thiét bj phat hién
thao tac theo mot phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi phat hién thao tac c6 thé
duogc tng dung cho thiét bi dau cudi bao gc‘Sm man hinh cam tng, bo diéu khién
duoc két ndi voi man hinh cam ung, va it nhét mot bd phéan diéu khién cam ung,
trong d6 bd phan diéu khién cam ung bao gém: dién cuc phat hién, dién cuc cam
{mg, va day dan cam tmg két ndi dién cuc phét hién va dién cuc cam tmg; dién
cuc phat hién duoc b tri bén ngoai ving cam Gmg ctia man hinh cam ung, dién
cuc cam tmg dugc b tri trong ving cam ¢ng clia man hinh cam ung, va dién
cuc cam Umg dugc ghép ndi voi it nhit mot nat dién dung trén man hinh cam
tg. Thiét bi phat hién thao téc c6 thé bao gbm:

modun thu nhén thong s6 601, duoc tao cAu hinh dé thu nhéan thong )
thay d6i dién dung cta it nhat mot nit dién dung va thong sb thay déi dién dung
ctia nit lién k& véi it nhit mot nit dién dung, trong d6 théng sb thay ddi dién
dung duge ding dé chi béo tri sb thay dbi dién dung cua nut dién dung tuong
ung trong mot khoang thoi gian;

mddun phét hién 602, dugc tao cau hinh d& phat hién, theo thong sb thay
d6i dién dung clia it nhit mot niit dién dung va thong sb thay ddi dién dung ciia
nit lién ké véi it nhdt mot nut dién dung, xem dién cyc phat hién c6 tiép nhan
thao tadc cham hay khong; va

modun tao su kién 603, dugc tao ciu hinh dé: khi két qué phat hién la dién
cuc phat hién tiép nhén thao tic cham, tao ra su kién cam tng duoc st dung dé
chi bao thao tac cham.

Toém lai, theo thiét bi phat hién thao tac duge dé xuét trong phuong an nay
cua sang ché, su kién cam Ung tuong Ung dugc tao ra khi n6é dugce phat hién,
theo su thay dbi dién dung cua nit dién dung dugc ghép nbi vé6i dién cuc cam
tng duge bd tri trong viing cam ng ctia man hinh cam g va su thay dbi dién

dung cta nat dién dung lién ke véi nit dién dung, ma dién cuc phat hién duoc
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bd tri bén ngoai ving cam tmg cta man hinh cam tng tiép nhén thao tac cham.
Nut dién dung hién thoi trén man hinh cam tmg dugc st dung dé nhén dang thao
tac cham duogc thuc hién bdi nguodi dung 1€n dién cuc phat hién dugc b tri bén
ngoai man hinh cam ung, va thiét bi dau cudi duoc didu khién theo thao tac
cham. Piéu nay con c6 thé ning cao sb luong cac phim cua thiét bj dau cudi va
mé rong cach thic didu khién coa thiét bi dau cudi vé6i viée chi can chiém gif
khong gian kha nhoé va tiéu ton chi phi khé thap. Do d6, trai nghiém ngudi dung
dugc nang cao.

Nhim mé ta thém phuong 4n néu trén tuwong tmg véi Fig.9, dya vao
Fig.10. Fig.10 thé hién so d6 ciu tric thiét bi cua thiét bi phat hién thao tac theo
phuong 4n khac ctia sang ché. Thiét bj phat hién thao tic c6 thé dugc Gng dung
cho thiét bi dau cudi bao gdm man hinh cam tmg, bd diéu khién duge két ndi véi
man hinh cam tng, va it nhat mgt b phan diéu khién cam tmg, trong d6 b phén
diéu khién cam ung bao gém: dién cuc phat hién, dién cuc cam tng, va day dan
cam ung két ndi dién cuc phat hién va dién cuc cam tng; dién cuc phat hién
duoc b tri bén ngoai ving cam ung cua man hinh cdm Ung, dién cyc cam ung
duoc bd tri trong ving cam tng cia man hinh cam ung, va dién cuc cam Ung
duoc ghép ndi véi it nhat mot nat dién dung trén man hinh cam tng. Thiét bj
phét hién thao tac c6 thé bao gom:

moddun thu nhén thong sb 601, duoc tao cAu hinh dé thu nhén thong s6
thay dbi dién dung cta it nhit mot ntt dién dung va thong sb thay ddi dién dung
ctia nit 1ién k& véi it nhat mot nat dién dung, trong d6 thong sé thay dbi dién
dung dugc dung @& chi béo tri sb thay dbi dién dung cua nut dién dung tuong
ung trong mot khoang thoi gian; |

moddun phét hién 602, dwoc tao cau hinh dé phét hién, theo thong sb thay
d6i dién dung cta it nhat mot nat dién dung va thong s thay d6i dién dung cta
nut 1ién k& véi it nhat mot nat dién dung, xem dién cyc phat hién c6 tiép nhan
thao tdc cham hay khong; va
' mddun tao sy kién 603, dugc tao ciu hinh dé: khi két qua phat hién 12 dién
cuc phat hién tiép nhén thao tac cham, tao ra sy kién cam Ung duogc sir dung dé

chi bao thao tac cham.
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Mot céach tily ¥, modun phat hién 602 bao gbm:

bd phan phét hién thit nhit 602a, duoc tao ciu hinh dé phat hién xem tri
s6 thay ddi dién dung duoc bao gbm trong théng sb thay dbi dién dung cua it
nhit moét nat dién dung c6 16n hon so véi ngudng thiét dat trudc thi nhit hay
khong;

b6 phan phat hién thir hai 602b, duoc tao cAu hinh dé phat hién xem trj s6
thay ddi dién dung dugc bao gdm trong thong sb thay ddi dién dung cua nit lién
ké v6i it nhat mot niit dién dung cé nhd hon hodic bang ngudng thiét dit trude
thtr nhét hay khong; va

bo phan xéc dinh thtr nhét 602¢c, dugc tao ciu hinh dé: khi tri sé thay déi
dién dung duoc bao gém trong thong s thay dbi dién dung cta it nhat mot nat
dién dung 13 16n hon so véi ngudng thiét dit trude thir nhit, va tri sb thay d6i
dién dung duogc bao gdm trong thong sb thay doi dién dung ctia nat 1ién ké véi it
nhat mét nit dién dung 1a nhé hon hodic bing ngudng thiét dit truée thit nhét,
xac dinh réng dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham.

Hon nita, médun phéat hién 602 con bao gém:

bd phan phat hién thi ba 602d, dugc tao ciu hinh dé: trudéc khi bd phén
xéc dinh thtr nhat 602¢ xé4c dinh réng dién cuc phat hién tiép nhan thao tic cham,
phét hién xem cac tri s thay ddi dién dung dugc bao gdm trong céc thong sd
thay ddi dién dung ctia cac nit dién dung ma duoc ghép ndi tach biét véi N dién
cuc phu cam tig c6 & ti 18 thiét dat truée hay khong; va

bd phéan xac dinh tht nhat 602¢ duge tao cAu hinh dé: khi cac tri sb thay
ddi dién dung dugc bao gdm trong céc thong sd thay d6i dién dung cda cac nit
dién dung ma duoc ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu cam tng 13 & ti 18 thiét
dat trude, thuc hién bude xdc dinh réng dién cyc phat hién tiép nhan thao tac
cham, trong do6:

dién cuc cam tng bao gdm N dién cuc phu cdm tng, N dién cuc phu cam
Umg dugc cach dién véi nhau, cac nit dién dung ma duge ghép ndi tach biét véi
N dién cuc phu cam tmg khéng 1ién k& nhau, va N > 2.

Mot céch tlty ¥, modun phat hién 602 bao gbm:

modun phét hién thtr tu 602e, dugc tao ciu hinh dé phét hién xem tri sd
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thay dbi dién dung dugc bao gdm trong thong sé thay ddi dién dung cua it nhit
mdt nat dién dung c6 phit hop véi tri sé dinh truéc hay khong, trong d6 trj sb
dinh trude khac véi tri s6 thay dbi dién dung cia it nhit mét niit dién dung khi it
nhat mot nat dién dung tiép nhan thao tac cham;

b0 phéan phat hién tht nam 602f, dugc tao cAu hinh dé phat hién xem tri )
thay dbi dién dung dugc bao gém trong théng s thay dbi dién dung ctia nit lién
ké vé6i it nhat mét nit dién dung c6 nhoé hon hoic bing ngudng thiét dit trude
thir hai hay khong; va

bd phan xac dinh thi hai 602g, dugc tao cAu hinh dé: khi trj sd thay déi
dién dung dugc bao gdm trong thong sb thay ddi dién dung cta it nhat mot nat
dién dung phu hop véi tri s6 dinh trude, va tri sé thay dbi dién dung duoc bao
gbm trong thong sb thay dbi dién dung ctia nut 1ién k& véi it nhdt mot nat dién
dung 13 nhé hon hozc bang ngudng thiét dit trude tht hai, x4c dinh rang dién
cuc phat hién tiép nhén thao tac cham.

Tém lai, theo thiét bi phat hién thao tac duogc dé xuét trong phuong 4n nay
cla sang ché, su kién cam ung tuong tng duogc tao ra khi né dugc phat hién,
theo sy thay dbi dién dung ctia nut dién dung dugc ghép ndi véi dién cuc cam
g duoc bd tri trong ving cam tmg clia man hinh cam tmg va su thay d6i dién
dung cta nuat dién dung lién k& véi nat dién dung, ma dién cuc phat hién duoc
bé tri bén ngoai ving cim Ung clia man hinh cam tmg tiép nhén thao tic cham.
Nt dién dung hién thoi trén man hinh cam tmg duogc sit dung dé nhan dang thao
tac cham dugc thuc hién boéi nguoi ding 1én dién cuc phat hién duge bb tri bén
ngoai man hinh cdm ung, va thiét bi dau cubi duoc diéu khién theo thao tac
cham. Diéu nay con c6 thé ning cao sb lugng cac phim cua thiét bi dau cudi va
mé& rong cach thirc didu khién cua thiét bi diu cubi vé6i viée chi cAn chiém gitlr
khéng gian kha nhé va tiéu ton chi phi kha thap. Do d6, trai nghiém nguoi dung
dugc nang cao.

Hon nita, theo thiét bi phat hién thao tic dugc dé xuét trong phuong an
nay ctia sang ché, ma nguoi ding thyuc hién thao tic cham 1én dién cuc phat hién
duoc xéc dinh khi né duoc phét hién rang cac trj s6 thay ddi dién dung cua tt ca

cac nut dién dung tuong Umg v6i N dién cyc phu cam ung dap ing diéu kién, va
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céc tri sb thay ddi dién dung ctia cac nit dién dung lién ké khac khéng dap vmg
diéu kién. Do d6, kha ning 18i khi phat hién giam hon nita, va do chinh xac phat
hién dugc nang cao.

Ngoai ra, theo thiét bi phét hién thao tac duoc dé xuét trong phuong 4n
nay cia sang ché, ma nguoi dung thyc hién thao tac cham 1én dién cuc phat hién
duoc xac dinh khi né duoc phét hién rang cac tri s6 thay dbi dién dung cta céc
nat dién dung mdt cach tach biét twong img vdi N dién cuc phu cam tng dugce
thiét dat theo ti 18 thiét dat trudc. Do d6, kha nang 16i khi phat hién giam hon
nira, va d§ chinh xac phat hién dugc néng cao.

Dua vao Fig.11, Fig.11 thé hién luu d6 phuong phap cua phuong phap
phat hién thao tic theo mdt phuong 4n cia sang ché. Phuong phép c6 thé duge
ung dung cho thiét bi dau cudi bao gém man hinh cam mg, bd diéu khién duoc
két ndi v6i man hinh cam ung, va it nhét mot bo phén diéu khién cam Umng, trong
d6 bd phan diéu khién cam g bao gdém: dién cuc phat hién, dién cuc cam Ung,
va ddy din cam tmg két ndi dién cuc phét hién va dién cyc cam ung; dién cuc
phat hién duoc bb tri bén ngoai ving cam Gmg ctia man hinh cam ung, dién cuc
cam tmg dugc bd tri trong ving cam ung cua man hinh cdm ung, va dién cuc
cam ung dugc ghép ndi véi it nhét mot nat dién dung trén man hinh cam Gng.
Phuong phap phét hién thao tac niy c6 thé bao gdm:

buée 702: thiét bi dau cudi thu nhan thong sé thay ddi dién dung cua it
nhat mgt nit dién dung va thong s6 thay ddi dién dung cuia nut 1ién k& véi it nhat
mdt nut dién dung, trong d6 thong sb thay dbi dién dung duoc dung dé chi bao
tri s6 thay ddi dién dung cua nat dién dung tuong ung trong mot khoang thoi
gian;

budc 704: thiét bi dau cubi phat hién, theo thong sé thay dbi dién dung
clia it nhat mot nat dién dung va thong sb thay doi dién dung cta nat lién k& véi
it nhat mot nut dién dung, xem dién cyc phat hién c6 tiép nhan thao tac cham
hay khong;

bude 706: khi két qua phat hién 1a dién cyuc phét hién tiép nhan thao tac
cham, thiét bi dau cudi tao ra sy kién cadm tng dugc st dung dé chi bao thao tac

cham.
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Tém lai, theo phuong phép phat hién thao tac dugc ¢ xuat trong phuong
an nay cua sang ché, su kién cam ung tuong tng dugc tao ra khi né dugc phat
hién, theo sy thay ddi dién dung ctia nat dién dung dugc ghép nbi vé6i dién cuc
cam tng dugc bé tri trong ving cam tng ctia man hinh cadm tmg va sy thay d6i
dién dung cua nit dién dung lién ké véi nit dién dung, ma dién cuc phat hién
dugc bd tri bén ngoai viing cam Ung cta man hinh cam ung tiép nhén thao tac
cham. Nut dién dung hién thoi trén man hinh cdm Ung dugc st dung dé nhan
dang thao tac cham dugc thuc hién boi nguoi dung 1én dién cuc phat hién dugc
bé tri bén ngoai man hinh cam tng, va thiét bi dau cubi duoc diéu khién theo
thao tac cham. Piu nay con c6 thé nang cao sb luong cac phim cua thiét bi dau
cubi va m& rong cach thirc didu khién cta thiét bi diu cudi véi viée chi can
chiém gifr khéng gian khé nho va tiéu tén chi phi kha thap. Do d6, trai nghiém
nguoi dung dugc nang cao.

Nhim mé ta thém phuong 4n néu trén twong tng véi Fig.11, dua vao
Fig.12. Fig.12 thé hién luu d6 phwong phap cua phuong phap phét hién thao téc
theo phuong 4n khéc cia sang ché. Phuong phap c6 thé duoc timg dung cho thiét
bi dau cudi bao gém man hinh cdm tng, bo diéu khién duge két ndi véi man
hinh cam tmg, va it nhdt mot bd phan didu khién cam tmg, trong d6 bd phan diéu
khién cam ung bao gém: dién cuc phat hién, dién cuc cam tng, va diy dan cam
ung két ndi dién cuc phat hién va dién cuc cam Ung; di€n cuc phat hién duoc bd
tri bén ngoai viing cdm Ung ctia man hinh cam g, dién cuc cam tmg duoc bd
tri trong vung cam Ung cua man hinh cadm tng, va di¢n cuc cam ung dugc ghép
nbi v6i it nhat mot nat dién dung trén man hinh cam tmg. Vi dy, thiét bi dau cudi
c6 thé 1a thiét bi du cudi dugc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2. Phuong phép phat
hién thao tac nay c6 thé bao gdm:

budc 802: thiét bi dau cudi thu nhan thong sb thay dbi dién dung cua it
nhat mot nit dién dung va théng sb thay dbi dién dung ctia nit 1ién k& véi it nhat
mot nut dién dung;

thong sb thay ddi dién dung duogc dung dé chi bao tri sb thay dbi dién
dung cta nit dién dung twong tng trong mot khoang thoi gian. Thiét bi dau cudi

bao gdm it nhat mdt b phan dieu khién cdm Ung. Poi véi cau tric cia bd phan
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diu khién cam tmng, dua vao Fig.1 hodc Fig.2, va cdc phin mb ta chi tiét khong
duoc mo ta & day;

budc 804: thiét bi dau cudi phat hién xem trj sd thay dbi dién dung dugc
bao gdm trong théng sb thay ddi dién dung cta it nhat mot nut dién dung c6 16n
hon so véi ngudng thiét dit trudc thiy nhét hay khong, va phat hién xem trj sb
thay ddi dién dung duoc bao gém trong thong s thay dbi dién dung cta nut lién
k& v6i it nhat mot nit dién dung c6 nhéd hon hodc bing ngudng thiét dit trude
tht nhat hay khong;

budc 806: khi tri s6 thay dbi dién dung duoc bao gdm trong thong sb thay
ddi dién dung cua it nhat mot nit dién dung 13 16n hon so véi ngudng thiét dit
trude thir nhét, va tri s6 thay ddi dién dung duoc bao gdm trong thong sb thay
d6i dién dung cta nut lién ké véi it nhat mot nat dién dung 13 nhé hon hodc bing
ngudng thiét dit trude thir nhat, thiét bi déu cudi xac dinh ring dién cuc phat
hién tiép nhan thao tic cham,

trude khi dién cuc phat hién tiép nhan thao tic cham dugc xac dinh, viéc
xem cc tri sb thay d6i dién dung duoc bao gdm trong céc thong s thay dbi dién
dung cda céc nut dién dung ma duogc ghép nbi tach biét véi N dién cuc phu cdm
mg c6 & ti 18 thiét dt trude hay khong duge phat hién; khi cac tri sb thay dbi
dién dung dugc bao gém trong cac thong sb thay ddi dién dung cua céac nat dién
dung ma dugc ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu cam tmg 13 & ti 18 thiét dat
trude, budc xac dinh réng dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham duge thuc
hién, trong do6 dién cuc cam tng bao gém N dién cyc phu cam tng, N dién cuc
phu cam tmg duoc céch dién v6i nhau, cdc nit dién dung ma duoce ghép ndi tach
biét v6i N dién cuc phu cam tmg khéng lién k& nhau, va N > 2,

d6i v6i quy trinh trong d6 thiét bi dau cudi phat hién ring dién cuc phat
hién trong bo phan didu khién cam tng thu thao tic cia nguoi dung, dya vao
phin mb ta trong phuong an twong Gmg véi Fig.2, va cac cac phan mé ta chi tiét
khong dugc mo ta & day;

budc 808: thiét bi dau cudi phat hién xem tri s6 thay dbi dién dung duogc
bao gbém trong thong sb thay dbi dién dung ctia it nhat mot nut dién dung c6 phu

hop véi tri s6 dinh trudc hay khong, va phat hién xem tri sb thay dbi dién dung
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duoc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung cua nut lién k& véi it nhat mot
nut dién dung c6 nhod hon hoic bang ngudng thiét dat trude thir hai hay khong,

tri s6 dinh trude khac véi tri sé thay dbi dién dung cua it nhit mot nat dién
dung khi it nhat mot nit dién dung tiép nhan thao tac cham;

budce 810: khi trj s6 thay ddi dién dung dugc bao gdm trong théng sb thay
d6i dién dung cua it nhdt mot nut dién dung pht hop véi tri sb dinh trude, va tri
sd thay dbi dién dung duoc bao gdm trong thong s thay dbi dién dung cua nat
li_én ké véi it nhat moét nut dién dung 1a nhé hon hoidc bing ngudng thiét dat
trude th hai, thiét bi dau cudi xac dinh ring dién cuc phat hién tiép nhén thao
tac cham,

d6i v6i quy trinh trong do thiét bi dau cubi phat hién rang dién cuc phat
hién trong bd phéan diéu khién cam ung thu thao tac cia nguoi dung, dua vao
phin md ta trong phwong 4n tuong tng véi Fig.2, va cac phin md ta chi tiét
khong duge mo ta ¢ day;

budc 812: thiét bi dau cudi tao ra su kién cam ng dugc sir dung dé chi
bao thao tac cham.

Tém lai, theo phuong phap phat hién thao tac dugce d& xuit trong phuong
4n nay ciia sang ché, sy kién cam tmg tuong Uing dugc tao ra khi n6 dugc phat
hién, theo su thay dbi dién dung cta nut dién dung duoc ghép nédi véi dién cuc
cam tmg dugc bd tri trong viing cam ng cta man hinh cam ing va su thay d6i
dién dung ctia niit dién dung lién ké véi nat dién dung, ma dién cuc phét hién
dugc bd tri bén ngoai ving cam Ung cta man hinh cam g tiép nhén thao tac
cham. Nut dién dung hién thoi trén man hinh cam tng duoc st dung dé nhan
dang thao tac cham duoc thyc hién bdi nguoi dung 1én dién cuc phét hién duoc
b tri bén ngoai man hinh cam @ng, va thiét bj diu cudi duoc didu khién theo
thao tac cham. Piéu nay con c6 thé nang cao s luong cac phim cua thiét bi du
cudi va mé rong cach thic diéu khién cua thiét bi dau cudi véi viéc chi can
chiém giit khong gian khé nhé va tiéu tén chi phi kha thap. Do d6, trai nghiém
nguoi dung dugce nang cao.

Hon nita, theo phuong phép phat hién thao tac duge d& xuét trong phuong

an nay cua sang che, ma ngudi dung thuc hién thao tac cham 1én dién cuc phat
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hién dugc xac dinh khi dugc phat hién réng cac tri sd thay dbi dién dung cda tat
c4 cac nut dién dung tuong tmg véi N dién cuc phu cam tmg dap Gng diéu kién,
va cac tri sb thay ddi dién dung cta cac nit dién dung lién k& khac khong dap
g diéu kién. Do d6, kha nang 16i khi phét hién giam hon nita, va d6 chinh xac
phat hién dugc nang cao.

Ngoai ra, theo phuong phép phat hién thao tac duoc dé xuét trong phuong
4n ndy cua sang ché, ma ngudi ding thuc hién thao tdc cham 1én dién cuc phat
hién duoc xé4c dinh khi dugc phat hién ring céc tri s6 thay dbi dién dung cua cac
nat dién dung magt cach tach biét twong tmg véi N dién cuc phu cam Gng dugc
thiét dat theo ti 18 thiét dat trude. Do d6, kha nang 15i khi phét hién giam hon
nita, va d§ chinh xac phat hién duoc nang cao.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong ung c6 thé
hiéu ring tit ca hodic mét vai bude trong sb cac bude cla céc phuong 4n c6 thé
dugc thuc hién boi phan cing hodic chuong trinh hodc 1énh cho phan ctng lién
quan thuc hién. Chuong trinh ¢ thé duoc luu trit trong vat ghi doc dugc baoi
may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé bao g@)m: bd nhé chi doc, dia tur, dia quang,
hoac tuong tu.

Céc phan mé ta néu trén chi 1 cic phwong 4n vi du cia sang ché, ma
khong nham giéi han sang ché. Bit ky su sira ddi, thay thé twong duong, va su
cai tién dugc thyc hién ma khéng tréch khéi nguyén Iy caa sang ché s ndm trong
pham vi bao ho cia sang ché.

-51-


cvh140
Textbox
nguyên lý của sáng chế sẽ nằm trong

cvh140
Textbox
phạm vi bảo hộ của sáng chế.


24597
YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ddu cudi, trong d6 thiét bi ddu cudi nay bao gdm: man hinh cam tng,
bo diéu khién duoc két ndi v6i man hinh cam tmg, va it nhat mot bd phéan didu
khién cam ung; by phan diéu khién cam ung nay bao g(‘A)m: dién cuc phat hién,
dién cuc cam ung, va day din cam tng két nbi dién cuc phat hién va dién cuc
cam ung;

dién cuc phat hién duoc b tri bén ngoai ving cam g ctia man hinh cam
tng, dién cuc cam tng duogc b tri trong ving cam tmg ctia man hinh cam tmg,
va dién cuc cam tng dugc ghép nbi vai it nhat moét niit dién dung trén man hinh
cam ung;

b6 didu khién duoc tao cAu hinh dé thu nhén thong sb thay dbi dién dung
ctia it nhat mot nit dién dung va thong sb thay dbi dién dung cta nat lién k& véi
it nhat mét nit dién dung, trong d6 théng sb thay ddi dién dung duge dung dé
chi bao tri s6 thay d6i dién dung ctia niit dién dung tuong ung trong mot khoang
thoi gian;

bd diéu khién duge tao ciu hinh dé phat hién, theo thong sb thay ddi dién
dung cua it nhat mot nit dién dung va thong s thay déi dién dung cia nit lidn
ké véi it nhat mot niit dién dung, xem dién cuc phat hién c6 tiép nhén thao téc
cham hay khong; va

bo didu khién dugc tao cau hinh dé: khi két qua phat hién 1a dién cuc phat
hién tiép nhéan thao tac cham, tao ra su kién cam tng duoc st dung dé chi béo
thao tac cham.
2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do:

bd diéu khién dugc tao chu hinh dé phat hién xem tri sé thay dbi dién
dung duoc bao gdm trong théng s thay ddi dién dung cta it nhat mot nat dién
dung c6 16n hon so véi ngudng thiét dit trude thir nhét hay khong, va phat hién
xem trj sb thay dbi dién dung duoc bao gbm trong thong sb thay dbi dién dung
ctia nut lién ké véi it nhat mot nut dién dung c6 nhé hon hodc bang ngudng thiét
dit trude thir nhat hay khong; va

bd diéu khién duge tao cAu hinh dé: khi tri s6 thay ddi dién dung duogc bao
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gbm trong thong sb thay do6i dién dung cia it nhat moét nut dién dung 13 1én hon
so voi ngudng thiét dit trudc thir nhét, va tri sb thay dbi dién dung duoc bao
gbm trong thong sb thay dbi dién dung ctia nut lién k& véi it nhit mot nut dién
dung 14 nhé hon hodc bing ngudng thiét dat trude thir nhit, xac dinh ring dién
cuc phat hién tiép nhéan thao tac cham.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do:

bd didu khién duoc tao ciu hinh dé: trude khi x4c dinh ring dién cuc phat
hién tiép nhan thao tadc cham, phat hién xem céc tri s6 thay dbi dién dung dugc
bao gdm trong cac thong sb thay d6i dién dung cua cac nat dién dung ma duge
ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu cam tng co6 & ti 1€ thiét dat trude hay
khong; va

bd diéu khién duge tao cAu hinh dé: khi cac tri s6 thay ddi dién dung dugc
bao gdm trong cac thong s thay d6i dién dung cua céc nut dién dung ma duogc
ghép nbi tach biét v6i N dién cuc phu cam ung la & ti 1& thiét dat trude, thuc
hién budc xac dinh réng dién cyc phat hién tiép nhén thao tac cham, trong do:

dién cyc cam ing bao gc‘”)m N dién cyuc phu cam tng, N dién cuc phu cam
mg duogc cach dién véi nhau, cic nit dién dung ma duoc ghép ndi tach biét véi
N dién cuc phu cam ting khong lién k& nhau, va N 14 s6 nguyén va N > 2.
4. Thiét bj dau cudi theo diém 1, trong do:

bo diéu khién dugc tao céu hinh d& phat hién xem tri sb thay ddi dién
dung duoc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung cta it nhit mot nat dién
dung c6 phti hop véi tri sé dinh truée hay khong, trong d6 tri sd dinh truée khéc
v6i tri sd thay ddi dién dung cta it nhdt mot nit dién dung khi it nhat mot nat
dién dung tiép nhan thao tac cham;

bd diéu khién duge tao ciu hinh dé phét hién xem tri s6 thay ddi dién
dung dugc bao gdm trong thong sb thay ddi dién dung ctia nut 1ién k& véi it nhét
mét nit dién dung c6 nho hon hodc bing ngudng thiét dit truée thir hai hay
khong; va

bd diéu khién dugce tao cAu hinh dé: khi tri sb thay ddi dién dung duoc bao
gbm trong thong sb thay ddi dién dung cta it nhit mot nut dién dung phu hop

v6i tri s6 dinh trude, va tri sb thay dbi dién dung dugc bao gdm trong théng sb
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thay d6i dién dung ctia nit lién ké véi it nhat mét niat dién dung 1a nhé hon hodc
bing ngudng thiét dit truée thir hai, xac dinh ring dién cuc phat hién tiép nhan
thao tac cham.
5. BO phan diéu khién cam tng, dwoc tmg dung cho thiét bi dau cudi bao gdm
man hinh cam tng va bd didu khién, trong d6 bd phan diéu khién cam tmg bao
gém: dién cuc phat hién, dién cuc cam Ung, va day dan cam ung két ndi dién
cuc phat hién va dién cyc cam ung;

dién cuc phat hién dugc bd tri bén ngoai ving cam tmg ctia man hinh cam
tmg, dién cuc cam tng duge bd tri trong ving cam Umg ctia man hinh cam tng,
va dién cyc cam tng dugc ghép ndi vé6i it nhat mot nut dién dung trén man hinh
cam Umg, sao cho khi phat hién, theo thong sé thay ddi dién dung cia it nhit mot
nut dién dung va thong sb thay d6i dién dung ctia nat lién k& véi it nhat mot nat
dién dung, ma dién cuc phat hién tiép nhén thao tac cham, bd diéu khién tao ra
su kién cam tmg dugc st dung dé chi bao thao tac cham, trong d6 thong sb thay
d6i dién dung duoc dung dé chi bao tri sb thay ddi dién dung cia nit dién dung
tuong Ung trong mdt khoang thoi gian.
6. BO phan diéu khién cam ung theo diém 5, trong do6 dién cuc cam ung bao
g(‘Sm N dién cuc phu cdm ung, N dién cuc phu cam ing dugc cach dién véi nhau,
cac nut dién dung ma dugc ghép ndi tach biét voi N dién cuc phu cam ung
khong lién k& nhau, va N 1a s6 nguyén va N > 2.
7. Bo phan diéu khién cam ung theo diém 6, trong d6 dién cuc phat hién la dién
cuc don, va N dién cyc phu cam Ung duoc két ndi tach biét v4i dién cyc phat
hién nho st dung diy dan cam tmg.
8. BO phan diéu khién cam ung theo diém 6, trong d6 khi dién cuc phat hién tiép
nhan thao tac cham, cc théng sb thay ddi dién dung cua cac nat dién dung mot
cach tach biét tuong tmg v6i N dién cuc phu cam tng 13 & ti 18 thiét dat trude.
9. B phan diéu khién cam tng theo diém 6, trong d6 dién cuc phat hién bao
gém N dién cuc phu phat hién, N dién cuc phu phat hién duoc cach dién véi
“nhau, va N dién cuc phu phat hién dugc két ndi véi N dién cuc phu cam Ung
theo céch thitc twong ing mot-mot nho sir dung diy dan cam tng.

10. BO phén diéu khién cam Ung theo diém 6, trong d6 dién tich cia moi dién
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cuc phu cdm ung khdng vuot qué dién tich cta hai nit dién dung.
11. B6 phén diéu khién cam tng theo diém 6, trong d6 d6 rong clia phan ma 1a
ctia day dan cam ung va di qua nit dién dung trén man hinh cadm tng < 1 mm.
12. Bo phéan diéu khién cam tmg theo diém 6, trong d6 khi dién cuc phat hién
tiép nhan thao tac cham, tri sb thay dbi dién dung cua it nh4t mot nat dién dung
phtt hop véi tri s6 dinh trudc, trong d6 tri s6 dinh trudc khéac véi tri sé thay dbi
dién dung cua it nhat mot nat dién dung khi it nhit mét nat dién dung tiép nhan
thao tac cham.
13. Man hinh cam ung, trong d6 man hinh cam ng nay bao gbm:

it nhat mot bd phéan diéu khién cam tng theo diém 5.
14. B bao vé man hinh, dugc tao ciu hinh dé che bé mit trén ctia man hinh cam
g, trong d6 bd bao vé man hinh nay bao gdm:

it nhat mot bod phan diéu khién cam ung theo diém 5.
15. Thiét bi phét hién thao téc, dugc ing dung cho thiét bi dau cudi bao gc‘Sm
man hinh cim tng, bd diéu khién dugc két nbi v6i man hinh cam tng, va it nhét
mét bo phan diéu khién cam Gng, trong d6 bd phan diéu khién cam tng nay bao
gém: dién cuc phat hién, dién cuc cam tng, va ddy dan cam ung két ndi dién
cuc phat hién va dién cuc cam tmg; dién cuc phat hién dugce bé tri bén ngoai
ving cam Umg ctia man hinh cam mg, dién cuc cam tmg dugc bé tri trong vung
cam Umg ciia man hinh cdm tng, va dién cuc cam tmg dugc ghép ndi véi it nhét
mdt niit dién dung trén man hinh cam Umng; thiét bi nay bao gdm:

modun thu nhan thong sd, duoc tao ciu hinh dé thu nhan thong sb thay
ddi dién dung cta it nhat mot nut dién dung va thong s thay dbi dién dung cua
ndt lién ké véi it nhat mot nit dién dung, trong d6 thong sé thay déi dién dung
dugc dung dé chi bao tri s thay ddi dién dung ctia nit dién dung twong tng
trong mdt khoang thoi gian;

modun phat hién, dugc tao c4u hinh dé phat hién, theo thong sb thay ddi
dién dung cta it nhat mét nat dién dung va thong s thay ddi dién dung cta nut
lién ké véi it nhat mot nit dién dung, xem dién cuc phét hién cé tiép nhan thao
tac cham hay khong; va

modun tao su kién, duge tao ciu hinh dé: khi két qua phat hién la dién cuc

-55-



24597

phat hién tiép nhan thao tac cham, tao ra sy kién cam tng duoc st dung dé chi
bao thao tac cham.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 médun phat hién bao gdm:

bd phan phat hién thir nhét, duoc tao cu hinh dé phat hién xem trj s6 thay
d6i dién dung duoc bao gdm trong thong sb thay d6i dién dung cia it nhat mot
nut dién dung c6 16n hon so véi ngudng thiét dit trudce thir nhat hay khong;

bd phan phat hién thtr hai, dugc tao c4u hinh dé phét hién xem tri s6 thay
d6i dién dung duoc bao gdm trong thong sb thay ddi dién dung cta nut lién ké
v6i it nhat mot nit dién dung c6 nhoé hon hoidc bang ngudng thiét dit trudce tha
nhit hay khong; va

b6 phén xac dinh thr nhét, duoc tao ciu hinh dé: khi tri s6 thay ddi dién
dung dugc bao gdm trong thong sb thay d6i dién dung cia it nhat mot nat dién
dung 13 16n hon so v&i ngudng thiét dit trude thir nhét, va tri sb thay ddi dién
dung duogc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung cta nat lién k& véi it nhét
mdt nut dién dung 1a nho hon hoic bang ngudng thiét dit trude thir nhit, xac
dinh r.%lng dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham.
17. Thiét bi theo diém 15, trong d6 médun phét hién con bao gbm:

bo phan phat hién thir ba, dugc tao cdu hinh dé: trude khi bd phén xac
dinh thr nhit x4c dinh réng dién cuc phat hién tiép nhén thao tac cham, phat
hién xem céc trj sd thay ddi dién dung dwoc bao gdém trong cac thong s thay dbi
dién dung ctia cac niit dién dung ma duge ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu
cam Umg c6 & ti 18 thiét dat trude hay khong; va

bo phéan x4c dinh thir nhat duoc tao cdu hinh dé: khi céc tri sb thay d6i
dién dung dugc bao gdm trong céc thong sb thay doi dién dung cua céc nut dién
dung ma duoc ghép ndi tach biét véi N dién cuc phu cam tmg 13 & ti 18 thiét dat
trudc, thuc hién budce xac dinh réng dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham,
trong do:

dién cuc cam tng bao gdm N dién cuc phy cam tmg, N dién cuc phu cam
mg dugc cach dién véi nhau, céc niit dién dung ma duoc ghép nbi tach biét véi
N dién cuc phu cam tng khong lién k& nhau, va N 14 s6 nguyén va N > 2.

18. Thiét bi theo diém 15, trong d6 mddun phét hién bao gbm:
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modun phat hién tht tu, dugc tao cdu hinh dé phét hién xem tri sb thay
ddi dién dung duoc bao gdm trong thong sé thay dbi dién dung cua it nhit mot
nut dién dung c6 phu hop véi tri s6 dinh truée hay khéng, trong d6 tri s6 dinh
trude khac véi tri sb thay dbi dién dung cia it nhit mdt nut dién dung khi it nhét
mdt nut dién dung tiép nhén thao tac cham;

bd phén phat hién thtr nam, dugc tao cAu hinh dé phat hién xem tri s0 thay
d6i dién dung dugc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung cua nut lién ké
v6i it nhat mot nat dién dung c¢6 nhé hon hoac béng ngudng thiét dit trude tha
hai hay khong; va

bd phan xac dinh thr hai, dugc tao cu hinh dé: khi tri sd thay dbi dién
dung dugc bao gdm trong théng sb thay dbi dién dung cia it nhdt mot ntt dién
dung pht hop véi tri s6 dinh trude, va tri s6 thay dbi dién dung dugc bao gbm
trong thong sb thay doi dién dung ctia niit lién k& véi it nhét mot nut dién dung
1a nho hon hodac b??tng ngudng thiét d3t trudce thi hai, xac dinh réng dién cyc phat
hién tiép nhén thao tac cham.
19. Phuong phap phét hién thao tac, duoc tng dung cho thiét bi dau cubi bao
gdm man hinh cam g, by didu khién dugc két ndi voi man hinh cam tmg, va it
nhét mot bo phan diéu khién cam ung, trong dé b phan diéu khién cam ung bao
gém: dién cuc phat hién, dién cuc cam tng, va day dan cam ung két ndi dién
cuc phat hién va dién cuc cdm ung; dién cuc phat hién duge b tri bén ngoai
ving cam mg cta man hinh cam tng, dién cyc cam tmg duge bd trf trong ving
cam Umg ciia man hinh cam Umg, va dién cuc cdm tmg dugce ghép nbi véi it nhét
mét nit dién dung trén man hinh cdm tng; phuong phap nay bao gbm cac buée:

thu nhén, béi thiét bj dau cudi, thong s thay déi dién dung cua it nhit mot
nut dién dung va thong sd thay dbi dién dung ciia nit 1ién k& véi it nhat mot nut
dién dung, trong d6 thong sb thay dbi dién dung dugc ding dé chi bao tri sb thay
ddi dién dung cua nut dién dung tuong tmg trong mot khoang thoi gian;

phét hién, bdi thiét bi dau cudi theo thong sb thay ddi dién dung cua it
nhét mgt niit dién dung va thong sb thay déi dién dung cta ntit lién k& véi it nhat
mot nut dién dung, xem dién cuc phat hién co tiép nhan thao tac cham hay

khong; va
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tao ra, boi thiét bi dau cudi khi két qua phat hién 1 dién cuc phat hién tiép
nhén thao tac cham, su kién cam tng dugc sit dung dé chi bao thao tac cham.
20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 budc phat hién, boi thiét bi dau cudi
theo thong s6 thay ddi dién dung cla it nhit mét nut dién dung va thong sb thay
dbi dién dung ctia nat lién ké véi it nhat mot nat dién dung, xem dién cyc phat
hién c6 tiép nhan thao tac cham hay khong bao gdm cac budc:

phat hién xem trj s6 thay doi dién dung dugc bao gdm trong thong sb thay
d6i dién dung cta it nhat mot nat dién dung c6 16n hon so véi ngudng thiét dit
trude thir nhat hay khong, va phat hién xem tri s6 thay déi dién dung duoc bao
gdm trong thong sb thay d6i dién dung cta nat lién k& véi it nhdt mot nat dién
dung c6 nhé hon hozc bang ngudng thiét dit trudce thir nhat hay khong; va

khi trj s6 thay d6i dién dung duoc bao gdm trong théng sb thay ddi dién
dung cta it nhat mét nat dién dung 14 16n hon so véi ngudng thiét dat trude thir
nhét, va tri s6 thay dbi dién dung duoc bao gbm trong thong sb thay d6i dién
dung ctia nut lién k& véi it nhat mot niit dién dung 13 nhd hon hoic bang ngudng
thiét d3t trude the nhét, xac dinh réng dién cuc phat hién tiép nhén thao tac
cham.
21. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm céc
budc:

phét hién, bai thiét bj ddu cudi trude khi xéc dinh réng dién cuc phat hién
tiép nhén thao tdc cham, xem céc tri sd thay d6i dién dung duoc bao gém trong
cac thong s6 thay ddi dién dung cua céc nat dién dung ma dugc ghép ndi tach
biét v6i N dién cuc phu cam tmg c6 & ti 1 thiét dat trudc hay khong; va

thyc hién, béi thiét bi diu cudi khi cac tri sb thay déi dién dung dugc bao
gdm trong céc théng s thay dbi dién dung cua céc nit dién dung ma duoc ghép
ndi tach biét véi N dién cuc phu cam ung la & ti 1€ thiét dat trudce, budce xac dinh
réng dién cuc phat hién tiép nhan thao tac cham, trong d6:

dién cuc cam tmg bao gdm N dién cuc phu cadm tng, N dién cyuc phu cam
Umg duogc cach dién véi nhau, cac nit dién dung ma duoc ghép ndi tach biét véi
N dién cuc phu cam tmg khéng lién k& nhau, va N > 2.

22. Phuong phép theo diém 19, trong d6 budce phét hién, boi thiét bi dau cudi

-58-



24597

theo thong sb thay dbi dién dung cia it nhit mot nit dién dung va thong s thay
déi dién dung cua nut 1ién ké véi it nhat mot nit dién dung, xem dién cuc phat
hién c6 tiép nhan thao tac cham hay khéng bao gbm cac bude:

phat hién xem trj s6 thay doi dién dung dugc bao gbm trong thong sb thay
dbi dién dung cta it nhit mot nit dién dung c6 phi hop véi tri s6 dinh truée hay
khong, va phat hién xem tri sb thay dbi dién dung dugc bao gbm trong thong sd
thay dbi dién dung cua nit 1ién ké véi it nhit mét nit dién dung c6 nhé hon hoic
bing ngudng thiét dit truée thir hai hay khong, trong dé tri s6 dinh trude khéc
v6i tri sb thay ddi dién dung cia it nhat mot nut dién dung khi it nhat mot nit
dién dung tiép nhéan thao tac cham; va

khi tri sb thay dbi dién dung dugc bao gdm trong thong sb thay ddi dién
dung cta it nhat mot nit dién dung pht hop véi tri sé dinh trude, va tri sé thay
d6i dién dung dugc bao gdm trong thong sb thay dbi dién dung cta nut lién ké
v6i it nhat mot nut dién dung 13 nhé hon hodc bang ngudng thiét dit trude thir

hai, xac dinh réng dién cuc phat hién tiép nhéan thao tac cham.
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nhat mét nat dién dung va théng sb thay ddi dién dung cla nut lién 704

k& v&i it nhat mét nut dién dung, trong d6 dién cuc phat hien thu |
nhan thao tac cham

Khi két gué phét hién la dién cwc phat hién thu nhan thao tac
cham, thiét bj dau cuéi tao ra sy kién cham dwoc st dung dé chi |—~— 706
bao thao tac cham

FIG. 11
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Thiét bi dau cudi thu nhan théng sb thay ddi dién dung cla
it nh&t mét nut dién dung va thong sé thay déi dién dung )
clia nat lién ké vé&i it nhat moét nat dién dung

802

804

)

808

)

Thiét bi dau cudi phat hién xem trj sb
thay déi dién dung dwoc bao gdm trong
théng sb thay ddi dién dung cla it nhét
mét nat dién dung ¢é Ién hon nguwédng

thiét dat trwedre thir nhat hay khong, va
phét hién xem trj sb thay déi dién dung
duoc bao gébm trong théng sé thay ddi
dién dung cta nut lién ké vai it nhat mot

ndt dién dung c6 nhd hon hodc béng
ngwdng thiét dat trwéc thi nhat hay
khéng

Thiét bj dau cudi phat hién xem tri sé
thay déi dién dung dwoc bao gébm
trong thong sé thay dbi dién dung clia
it nh&t mét nat dién dung cé phi hop
vGi tri sb thiét dat trwdc hay khong, va
phat hién xem tri sé thay dbi dién dung
dwoc bao gém trong thong sé thay dbi
dién dung cla nut lién ké vd&i it nhat
mét nut dién dung c6 nhé hon hoac
bang nguéng thiét dat trude thiy hai
hay khéng

806

)

810

)

Khi tri s6 thay d6i dién dung dwoc bao
gbm trong théng sé thay ddi dién dung
clia it nhat mét nat dién dung Ién hon
ngudng thiét dat trwdc thie nhéat, va tri
s6 thay dbi dién dung dwoc bao gdm
trong théng sé thay déi dién dung clia
nat lién ké véi it nhat mot nut dién
dung la nhé hon ho&c béng ngwéng
thiét dat trwdc thir nhét, thiét bi dau
cubi xac dinh réng dién cwc phat hién
thu nhan thao tac cham

Khi tri sé thay dbi dién dung dwoc bao
gdm trong thong sé thay dbi dién dung
clia it nhat mét nat dién dung phil hop
vGi trj s6 dinh trwéc, va tri sb thay ddi
dién dung dwoc bao gdm trong thong
s6 thay dbi dién dung clia nut lién ké
vGi it nhat mét nat dién dung 13 nhd
hon hodc béng nguéng thiét dat trwde
thir hai, thiét bj dau cubi xac dinh rang
dién cwc phat hién thu nhan thao tac
cham

I 812

Thiét bi dau cudi tao ra sy kién cham duoc s dung
dé chi bao thao tac cham

)

FIG 12
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