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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong va thiét bi phat dé truyén dir liéu bao
hi¢u va phuong phap truyén thong, thiét bi di dong va hé thdng truyén thong dé khoi phuc
g6i bao gdbm budc nhan dong dir liéu bao gdm cac gbi, nhan dang dir liéu tinh va dir licu
dong trong cac phan dau goi cua cac goi, tao cac goi giao thirc bang cach loai bo dir liéu
tinh khéi cac phan dau goi ma van gitr lai dir liéu dong, tao dir liéu bao hiu dua trén dur
lidu tinh, va tao dong truyén tai bao gdm dit liéu bao hiéu va cac géi giao thirc.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché @& cap dén phuong phap truyén thong va thiét bi phat dé truyén dit lidu bao
hi¢u va phuong phép truyén thong, thiét bi di dong va hé thdng truyén thong dé khoi phuc géi.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céac mang phat rong dai tin rong k¥ thuat s6 cho phép cac thiét bi ngudi ding cudi cling
nhén ndi dung k¥ thuat s6 bao gdbm video, audio, dit lidu, va dang khéc. Khi sir dung thiét bi
dAu cubi di dong, ngudi sir dung c6 thé nhan ndi dung k§ thuét sb qua mang phat rdng k¥ thuét
s6 khong day. Noi dung k¥ thuat sé c6 thé dugc truyén trong 6 nim trong mang, trong d6 6 cé
thé dai dién cho mot viing dia ly dwoc phii séng béi thiét bi phat trong mang truyén thong.
Mang ¢6 thé c6 nhiéu 6 va cac 6 c6 thé 1 1ién ké véi céc 6 khéc.

Thiét bi dau cudi di dong cé thé nhan chuong trinh hodc dich vu trong dong truyén tai
(TS). TS c6 thé mang céc thanh phin doc l4p ciia chuong trinh hodc dich vu nhu audio, video
va céc thanh phan dit liéu ctia chuong trinh hodc dich vu. Thong thuong, thiét bi diu cudi di
dong c6 thé dinh vi cdc thanh phan khéc nhau ciia chuong trinh hogc dich vu cu thé théng qua
thdng tin riéng biét cua chwong trinh (PSI) hodc thong tin dich vu (SI) dugc nhing trong TS.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phén duéi ddy thé hién vin tit ban chit k§ thuét cta sang ché dé cung cép nhing ddu
hi¢u k¥ thuét co ban vé mot sb khia canh cda cidc phuong an thyc hién lam vi du. Phén ban chét
k¥ thut ndy khong phai 12 tdng quan v&i pham vi rong. N6 chi nhdm muc dich cung cip thanh
phan chinh va thiét yéu va khéng 1am han ché pham vi sang ché. Phin ban chét k¥ thuat dudi
day chi don thudn 13 thé hién mot sb khai niém & dang dugc don gidn hda cho phén mo ta chi
tiét sang ché duogc chi ra dudi day.

Céc khia canh c6 thé dé xut cac thiét bi, cic phuong phap, va vat ghi doc dugc bdi may
tinh c6 thé bao gdm viéc nhan dong dir lidu bao gdbm nhiéu gbi, nhan dang dit liéu tinh va dit
liu dong trong cac phan dau gbi clia nhiéu géi, tao cac gbi giao thirc bing cach loai bo dit lidu
tInh tr cac phén dau g6i trong khi giit lai dit licu dong, tao dit li¢u bao hi¢u dua trén dit liéu

tinh, va tao dong truyén tai bao gdm dit liéu bao hidu va cac goi giao thirc.
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Ngoai ra, cac khia canh khac c6 thé dé cép t6i cac thiét bi, cac phuong phép, va vat ghi
doc dugc bdi méy tinh c6 thé bao gdm viéc nhan dong truyén tai bao gdm dit liéu bao hiéu va
céc goi giao thirc, phan tich ct phap dit liéu bao hiéu tir dong truyén tai, loai bé phan du giao
thirc khoi mdi goi giao thirc dé tach riéng dir liéu dong, xac dinh dir lidu tinh dya trén dit lidu
bao hi¢u, va khoi phuc cac géi dua trén dit li¢u tinh va dit li€u dong.

MO ta viin tit cac hinh vé

Pé hiéu rd hon céc phuong 4n thuc hién 1am vi du va cac vu diém cta né c6 thé thu
dugc boi viée tham khao t6i phan mé ta dudi ddy cling véi viée xem xét cac hinh vé kém theo,
trong d6 céc sb chi din gidng nhau chi ra cac d4u hiéu gidng nhau, trong do,

‘Fig.1 minh hoa h¢ thdng phat rong dai tdn rong k§ thuat sd trong d6 mdt hodc nhiéu
phuong an thyc hién lam vi du ¢6 thé dugc thuc hién.

Fig.2 minh hoa thiét bi di dong lam vi du.

Fig.3 minh hoa vi du v& céc 6, mdi 6 trong d6 c6 thé duge phu song bdi mot thiét bi phat
khéc.

Céc hinh v& Fig.4A-B minh hoa c4c phuong 4n thuc hién 1am vi du vé cac phin ddu giao
thirc.

Céc hinh vé Fig.5A-B mo ta goi [IPv4 va goi giao thure lam vi du dugc tao ra dya trén goéi
IPv4.

Céc hinh v& Fig.6A-B mo ta goi IPv6 va goi giao thirc lam vi du dugc tao ra dua trén goi
IPv6.

Céc hinh v& Fig.7A-C mo6 ta goi UDP, goi giao thirc 1am vi du dugc tao ra dua trén goi
ban ddu c¢6 UDP va céc ph'?m dau IPv4, va goi giao thirc 1am vi du duoc tao ra dya trén g6i ban
dan c6 UDP va cac phan dau IPve.

Céc hinh v& Fig.8A-C mé ta cac phuong 4n thuc hién 1am vi du vé cac phin ddu mo
rdng cho goi IPv6.

Céc hinh v& Fig.9A-B md ta cac phuong 4n thuc hién 1am vi du vé cac goi giao thirc
duoc tao ra dua trén goi ban diu c6 cic phan diu IPv4, UDP, va RTP va goi ban ddu c6 cic

phin diu IPv6, UDP, va RTP.
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Fig.10 minh hoa phwong phép 1am vi du dé tao dong truyén tai.

Fig.11 minh hoa luu dd 1am vi du v& phuong phép dé thyc hién viéc phét hién dich vu dé
nhén dang dong truyén tai.

Fig.12 minh hoa luu d6 1am vi du vé phuong phap xtt Iy dong truyén tai dugc tao ra sir
dung phuong phép trén Fig.10.

Fig.13 minh hoa luu dd 1am vi du vé phuong phép dé nén dit liéu trong trudong dong.

Fig.14 minh hoa luu dd 1am vi du vé& phuong phap thyc hién viéc phét hién dich vu.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta sau cho c4c phuong an thuc hién khac nhau, c6 tham khao céc hinh v&
kém theo, tao thanh phén md ta, va trong do cling co thé dugc thé hién theo cach minh hoa céc
phuong an thuc hién khac. Ciing can hiéu rang cac phwong an thuc hién khac c6 thé dugc sir
dung va céc bién dbi vé& ciu trac va chirc ning c6 thé duge tao ra ma khong tach khoi pham vi
va muc dich ctia sang ché.

Fig.1 minh hoa hé thdng phat rong dai tan rong k¥ thuat s6 thich hop 102 trong d6 mot
hodic nhidu phuong 4n thuc hién minh hoa cé thé dugc 4p dung. Cac hé théng nhu hé théng
duoc minh hoa & day c6 thé sir dung cong nghé phét rong dai tin rong k¥ thuat sb, vi du phat
rong video k¥ thuéat s6 (Digital Video Broadcast - DVB) - Handheld (DVB-H) hoic cic mang
DVB thé hé tiép theo (DVB-NGH). Cac vi du vé céc tiéu chudn phét rong k§ thudt sé ma hé
théng phét rong dai tin rong ky thuat s6 102 c6 thé sir dung bao gdm truyén video k§ thuat sd
mat dat (Digital Video Broadcast - Terrestrial - DVB-T), hé thong phat thanh va truyén hinh vé
tinh k¥ thut s§ thé hé thir hai (second generation digital terrestrial television broadcasting
system - DVB-T2), phét rong k¥ thuat sd cac dich vu tich hop mat dat (Integrated Services
Digital Broadcasting - Terrestrial - ISDB-T), tiéu chuin phat rong dit liéu cta hiép hoi cac hé
théng truyén hinh cai tién (Advanced Television System Committee - ATSC), phat rong da
phuong tién k¥ thudt s mit d4t (Digital Multimedia Broadcast-Terrestrial - DMB-T), phét rong
da phwong tién k§ thuat sd vé tinh (Terrestrial Digital Multimedia Broadcasting - T-DMB),
phat rong da phuong tién ky thuat sb vé tinh (Satellite Digital Multimedia Broadcasting - S-
DMB), chi dudng lién két 1én (Forward Link Only - FLO), phét rong audio k¥ thuat sb (Digital

Audio Broadcasting - DAB), va Tiéu chudn toan ciu vo tuyén ky thudt s6 (Digital Radio
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Mondiale (DRM)). Céc tiéu chuén va cac k§ thuat phat rong khac di biét hodc s& dugc phat
trién sau, ciing c6 thé duoc st dung. Céc khia canh cta cac phuong 4n thuc hién lam vi du cling
c6 thé 13 4p dung cho cic hé théng phét rong ky thuat sb da song mang khéc, vi du nhu, T-
DAB, T/S-DMB, ISDB-T, va ATSC, cidc hé théng thich hop nhu MediaFLO/FLO cua
QUALCOMM, va cac hé thong phi truyén théng nhu 3 GPP MBMS (phét rong da phuong
tién/cac dich vu phat da diém - Multimedia Broadcast/Multicast Services) va 3GPP2 BCMCS
(phat rong/dich vu phéat da diém - Broadcast/Multicast Service).

Nodi dung k¥ thuat s6 ¢6 thé duoc tao ra va/hodc duge cung cép b1 cac nguén ndi dung
ky thuét s6 104 va c6 thé bao gdm céc tin hidu video, céc tin hiéu audio, dit liéu, siéu dit liéu,
va twong ty. Cac ngudn ndi dung k¥ thuat s6 104 c6 thé tao ra ndi dung cho thiét bi phat ky
thuat s6 103 & dang cac goi k¥ thuat sd, vi du, cac géi giao thirc Internet (Internet Protocol -
IP). Nhom céac go6i dit li¢u lién quan chia sé dia chi dit liéu duy nhét cu thé (vi dy, dia chi IP)
hodc ma nhan dang ngudn khéc c6 thé dugc dé cap t6i nhu 1a dong dit liéu. Theo cac phuong
an thuc hién khac, cac dong dit licu c6 thé 1a cac dong dit liéu, vi du nhu, cac dong IP.

Thiét bj phat k§ thuat s& 103 c6 thé nhan, xtt Iy va chuyén tiép dé truyén dong truyén tai
6 thé bao gbdm nhidu dong dit lidu tir nhiéu ngudn nodi dung k¥ thuat sé 104. Thiét bi phat 103
¢6 thé bao gdm it nhit mot bd xir Iy 120 va it nhit mot bo nhé 122 hodc vat ghi doc duge béi
may tinh khac duoc tao cdu hinh @& luu céc 1énh ma khi dugc thyc hién bdi bd xit 1y, duge tao
cAu hinh dé 1am cho thiét bi phét 103 thuc hién cac hoat dong dugc mo ta & day. Dong truyén
tai sau d6 c6 thé dugc chuyén t6i thap phét séng truyén hinh k§ thuat s§ 105 (hodc thanh phin
truyén vat 1y khac) @& truyén khong day. Cubi cling, cAc thiét bi diu cudi di dong hodc cac thiét
bi 112, hoac céc loai bd thu khéc co thé nhan maot cach chon loc va st dung ndi dung k¥ thuét
s tao ra tir cac ngudn nodi dung k§ thuét s6 104.

Céc dong truyén tai c6 thé phan phdi audio va video va dit liéu dugc nén ti thiét bi di
dong 112 thong qua cdc mang phan phéi cua bén thir ba. Nhém tiéu chudn chuyén dung hinh
anh dong (Moving Picture Expert Group - MPEG) la cong nghé ma nh¢ do6 video, audio, va dit
liéu dugc ma hoéa nim trong duy nhit mot chuong trinh duge don kénh, véi cac chuong trinh
khac, thanh dong truyén tai. Dong truyén tai c6 thé 1a dong dit lidu dugc tao géi véi cée gbi co
chidu dai ¢b dinh, bao gdm phan diu. Céc thanh phén riéng r& cta chuong trinh, audio va

video, mdi phan dugc mang trong cdc géi c6 nhan dang goi duy nhét (unique packet
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identification - PID). D& cho phép thiét bi di déng 112 dinh vi c4c thanh phan khéac clia chuong
trinh cu thé ndm trong dong truyén tai, thong tin riéng biét cia chwong trinh (PSI), dugc nhung
vao dong truyén tai, dugc cung cép. Ngoai ra, thong tin dich vu (SI) bd sung, by cic bang gén
v6i ¢t phét phén riéng biét MPEG, c6 thé dugc tich hop vao dong truyén tai. Diéu nay cho
phép thiét bi di dong 112 xit Iy mot cach chinh x4c dit liéu dugc chira trong trong dong truyén
tai.

Dong truyén tai c6 thé bao gdbm Huéng dan dich vu dién tir (ESG) dé tao ra thong tin
lién quan t&i chuong trinh hogc dich vu cho thiét bi di dong 112. Néi chung, Huéng din dich
vu dién tir (ESG) cho phép thiét bi phat 103 truyén thong cac dich vu c6 sin t6i ngudi sir dung
cubi cing va cach ma céc dich vu c6 thé dugce truy cip. ESG bao gdm cac mau hién c6 doc lap
cta cac phan doan ESG. Thong thuong, cac phan doan ESG bao gdm XML va/hodc cac tai liéu
nhi phan, nhung gé‘m hon ching bao ham cd mdt sb lugng 16n céc muc, vi dy nhu, md ta SDP
(Session Description Protocol — giao thirc mo ta phién), t€p van ban hodc hinh anh. Céc phan
doan ESG m6 td mdt hodc mdt vai khia canh cda dich vu hodc chuong trinh phat rong hién c6
(hodc s& dugc phat trién trong twong lai). C4c khia canh c6 thé bao gdm: mé ta vin ban mién
phi, lich bidu, sy kha dung mang tinh dia 1y, gi4 ca, phuong phap giao dich, thé loai, va théng
tin bd sung nhu hinh anh hoic cac clip duyét trude . Audio, video va cic loai dit liéu khac bao
gbm céc phan doan ESG c6 thé dugc truyén qua nhiéu loai mang khac nhau theo nhiéu giao
thirc khac nhau. Vi du, dit lidu c6 thé dugc truyén qua nhiéu mang thuong duogc dé cép t6i nhu
l1a "Internet" st dung céc giao thic cuia nhom giao thirc Internet, nhu giao thirc Internet
(Internet Protocol - IP) va giao thirc goi thong tin thiét bi ngudi ding (User Information Packet
Protocol - UDP).

Dit liéu thuong duoc truyén qua Internet va dugc dinh dia chi téi duy nhét thiét bi nguoi
dung. Tuy nhién né c6 thé dugc dinh dia chi t6i mot nhom thiét bi ngudi ding, thuong dugce
biét t6i nhu 14 phat da diém. Trong trudng hop trong d6 dit liéu dugc dinh dia chi t6i tit ca thiét
bi nguoi dung, n6 dugce goi 1a phat rong.

Mot cach phét rong hodc truyén da diém dit ligu 13 dé sir dung mang truyén dir liéu IP
(IP datacasting - IPDC). IPDC la t6 hop cua viéc phat rong k§ thuat s6 va giao thuc Internet.
Qua mang phat rdng dua trén IP nay, mot hodc nhiéu nha cung cip dich vu c6 thé cung clp cac

loai dich vu IP khac nhau bao gdm béo chi, radio va ti vi truc tuyén. Cac dich vu IP nay dugc td
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chirc thanh mot hodc nhiéu dong dit li€u & dang audio, video va/hodc céc loai dit li€u khac. pé
xé4c dinh thoi gian va vi tri ma cac dong dit lidu nay xuét hién, nguoi st dung tham khéo hudéng
dan dich vu dién tir (ESG).

Mot loai DVB 1a phat rong video k§ thuét s dang cim tay (Digital Video Broadcasting-
handheld - DVB-H). DVB-H dugc thiét ké dé phan phdi tbc do 10Mbps dit liéu t6i thiét bi dau
cudi sir dung pin. Cac phan doan ESG c6 thé duoc truyén tai bsi IPDC qua mang, vi du nhu,
DVB-H t6i thiét bi dich. DVB-H ¢6 thé bao gbm, vi du, audio, video va cac dong dit liéu tach
biét. Thiét bi di dong 112 c6 thé x4c dinh thit ty ciia cac phan doan ESG khi nhan va két hop
chung thanh thong tin hitu ich.

Trong céc hé théng DVB, cac dich vu dit lidu (vi du, cac dich vu IP) c6 thé dugc mang
trong ddng truyén tai qua cdc phdn dong goéi da giao thirc (Multi-Protocol Encapsulation -
MFE) hodc qua giao thirc dong go6i dong chung (Generic Stream Encapsulation - GSE). MPE
c6 thé tao thanh phdn MPE bang cach dong géi cac don vi dit lidu ctia giao thie (protocol data
units — PDU), vi dy, céc goi dit liéu IP). Mdi phin MPE c6 thé duoc giri nhu 13 chudi cua cac
g6i dong truyén tai trong dong truyén tai don. MPE c6 thé hd tro cac dich vu phét rong dit lidu
ma yéu clu truyén goi thong tin hodc cc giao thirc truyén thong thong qua cic mang phat rong
tuong thich DVB.

Giao thitc GSE c6 thé tao ra chirc ning déng gbi gbi 16p mang va cac chirc niang phan
doan qua céc dong chung. GSE c6 thé tao ra viéc déng goi cac goi thong tin IP mot cach hiéu
qué qua céc goi 16p 2 c6 chidu dai thay ddi, sau d6 c6 thé dugc 1ap lich mét cach tryc tiép trén
16p vat Iy (vi du, cac khung dai tdn co s& trong DVB-T2). GSE c6 thé hd trg viéc déng goi
nhidu giao thirc (Internet Protocol version 4 - IPv4), giao thirc Internet phién ban 6 (Internet
Protocol version 6 - IPv6), giao thitc nhém céc chuyén gia hinh 4nh ddng (Moving Picture
Experts Group - MPEG), ché d6 truyén khong ddng bd (asynchronous transfer mode - ATM),
Ethernet, v.v.) va cho phép chira céc loai giao thitc méi. GSE ciing hd trg nhiéu ché d6 dinh dia
chi.

Céc goi thong tin IP c6 thé dugc dong goi trong mot hodc nhiu géi GSE. Quy trinh xtr
Iy déng gbi c6 thé mo ta viéc bt dau va két thic ctia mdi PDU 16p mang, bd sung thong tin
didu khién nhu loai giao thirc mang va nhan dia chi va dua ra két qua kiém tra tinh toan ven

tdng thé khi cAn. Cti phép 1am vi dy v& giao thitc GSE dugc thé hién trong Bang 1.
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Béang 1 gbi dong goi dong chung

Tru’(‘fng Kich thuéc
GSE_Packet() {
Start_Indicator 1 bit
End_Indicator 1 bit
Label_Type_Indicator 2 bits
if (Start_Indicator=="0") and (End_Indicator=="0") and (Label_Type_Indicator=="00") {
Padding_bits 4 bits
for(i=0;i<N1;i++) {
Padding_bytes 8 bits
}
} else {
[~ GSE_Length 12 bits
if (Start_Indicator—"0") or (End_Indicator="0") {
[ Frag_ID 8 bits
}
if (Start_Indicator=="1") and (End_Indicator=="0") {
Total Length 16 bits
}
if (Start_Indicator=="1") {
Protocol_Type 16 bits
if (Label_Type_Indicator=="00") {
6_Byte_Label 48 bits
} else if (Label_Type_Indicator=="01") {
3_Byte Label 24 bits
}
if (Protocol_Type < 1536) {
for(i=0;i<N2;i++) {
Extension_Header_Byte 8 bits
}
}
H
for(i=0;i<N3;i++) {
PDU_data_byte 8 bits
}
if (Start_Indicator=="0") and ("End_Indicator=="1") {
[ CRC 32 32 bits
}
}
}

2

Trong bang trén, NI ¢6 thé 14 s bai c6 téi khi két thic khung dai tin co s& va co thé
dugc dat 1a "0". Khi dugc st dung dé dém, Start Indicator, End Indicator, va
Label Type Indicator cé thé dwoc dit 1a "0”/”00”. N2 c6 thé 1a chidu dai theo bai cia céc
phin diu mé& rong nhu duge xac dinh trong tai li€u “Internet Engineering Task Force (IETF)

Request for Comments (RFC) 4326, "Unidirectional Lightweight Encapsulation (ULE) for
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Transmission of IP Datagrams over an MPEG-2 Transport Stream" c6ng bd thang 12 /2005, noi
dung cua chung duogc két hop & ddy lam tai liéu tham khao. N3 ¢6 thé 1a chidu dai ctia PDU
duoc dong go6i hodc cac manh PDU theo bai.

Céc tiéu chuén k¥ thuat phat rong dit lidu c6 thé hd trg co ché tiéu chudn cho céc dich vu
dﬁ:lliéu b4o hiéu duoc trién khai nim trong cic mang DVB va cho phép céc thiét bi di dong
thuc hién theo tiéu chuin DVB ,a tu diéu chinh hoan toan khi truy cép cac dong dit li€u trén
mot hogic nhidu dong truyén tai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi hogc thiét bi di dong 112 ¢6 thé bao gdm it nhét
mot bd xir Iy 128 duoc két ndi t6i giao dién cta nguoi sir dung 130, it nhit mot bd nhé 134
va/hodc bd phan Iuu trit khac, va man hinh hién thi 136, c6 thé dugc st dung dé hién thi noi
dung video, thong tin huéng dan dich vy, va dang twong tu cho ngudi st dung thiét bi di dong.
Thiét bi di déng 112 ciing c6 thé bao gdm pin 150, loa 152 va céc ing ten 154. Giao dién cla
nguoi st dung 130 co thé con bao gdm ban phim, man hinh cham, giao dién giong no6i, mot
hodc nhiéu phim miii tén, can diéu khién, géang tay dit liéu, chudt, bi cugn, hodc dang tuong tu.
Theo mot sb phwong 4n thyuc hién, ¢6 thé c¢6 nhidu b xtt Iy va/hoic cic bd nhd trong thiét b di
dong 112.

Céc 1énh c6 thé thuc hién dugc bdi may tinh va dit liéu duoc st dung béi by xr Iy 128
va cac thanh phﬁn khéc nim trong thiét bj di dong 112 ¢6 thé dugc luu trong b nh¢ doc dugc
b6i may tinh 134. BO nhé c6 thé dugc dp dung véi td hop bit ky ctia cic md dun nhd chi doc
hodic ciac md dun nhé truy cip ngdu nhién, c6 thé bao gdm ci bd nhé kha bién va bo nhé bat
khé bién. Phdn mém 140 c6 thé dugc lvu ndm trong bd nhé 134 va/hoiic thiét bi luu trix dé tao
ra c4c 1énh cho bd xir Iy 128 d& cho phép thiét bi di dong 112 thuc hién cic chirc ning khac
nhau nhu dugc mo ta & day. Theo cach khéc, mdt s6 hoic tt ca cac 1énh c6 thé thyc hién duoc
boi may tinh, cac thiét bi di dong 112 c6 thé dugc 4p dung trong phan cting hoic phin sun
(khong dugc thé hién).

Thiét bi di dong 112 c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhén, gidi ma va xu ly cac cudc truyén
phat rong dai tin rong k§ thuat sd dua trén, vi duy, tiéu chuén phat rong video k¥ thuat sb
(Digital Video Broadcast - DVB), nhu DVB-H (ETSI EN 302 304, VI.1.1 (2004-1 1)) hodc
DVB-T (ETSI EN 300 744, V1.6.1 (2009-01)) hogc DVB-T2 (ETSI EN 302 755, VI.1.1 (2009-
09)), toan bd ndi dung cua chiing dugc két hop & day 1am tai liéu tham khao, qua bd thu DVB
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cu thé 141. Thiét bi di dong 112 ciing c6 thé dugc b tri ciing v6i cac loai bd thu khac cho viée
phét rong dai tAn rong k¥ thuat sd va/hodc cac cude truyén da diém. Ngoai ra, thiét bi di dong
112 ciing c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhéan, giai ma va xit Iy cac cudc truyén qua thiét bj thu
radio 142 dwoc didu bién tn sb (frequency modulated - FM)/didu bién bién d6 (amplitude
modulated - AM), bd thu phat mang cuc by khong diy (wireless local area network - WLAN)
143, va bo thu phét vién thong 144. Theo mdt khia canh, thiét bi di dong 112 ¢6 thé nhan céc

tin nhin dong dit liéu radio (radio data stream - RDS).

Ngoai ra, viéc truyén k¥ thuat sb c6 thé duoc cit theo thoi gian, nhu trong cong nghé
DVB-H. Viéc cit theo thoi gian ¢6 thé 1am giam murc tidu thu ning lugng trung binh cua thibt
bi di dong 112 va ¢6 thé cho phép chuyén giao tron tru va lién tuc. Viéc cét theo thoi gian ké
thira vi€c gti dit liéu theo tirng chum st dung ti 1€ bit tirc thdi cao hon khi so sanh véi ti 1€ bit
dugc yéu ciu néu dir liéu duge truyén sir dung co ché tao dong truyén théng. Trong trudng hop
nay, thiét bi di dong 1 12 ¢6 thé c6 mot hoic nhidu bd nhé dém dé luu cude truyén duge cét theo
thoi gian da duoc giai ma trudce khi thé hién.

Fig.3 minh hoa vi du v& cic 6, mdi 6 trong d6 c6 thé dugc phu séng béi thiét bi phat
khac nhau. Trong hé théng truyén thdng thong thudng, 6 ¢ thé xac dinh ving dia 1y c6 thé
dugc phu séng boi thiét bi phit. O ¢6 thé ¢6 kich thude bat ky va c6 thé c6 cac 6 1an cén. Trong
vi du ndy, 6 1 thé hién ving dia Iy dugc phii séng béi thiét bi phat cho mang truyén thong. O 2
1a ngay gin 6 1 va thé hién ving dia Iy thit hai dwoc phii séng béi thiét bi phat khac. O 2 c6 thé,
vi dy, 12 6 khéc nam trong cting mot mang nhu 6 1. Theo cich khic, 6 2 c6 thé & trong mang
khéc véi 6 1. Cac 6 1, 3, 4, va 5 1a cac 6 lién ké vé6i 6 2, trong vi du nay.

Thong lwong di liéu 13 ngudn tai nguyén khan hiém va can dugc sir dung theo cach hiéu
qué. Tai nguyén tdn thém cho g0i cua nhiéu giao thirc hién dugc st dung (vi dy, IP, giao thirc
g6i thong tin thiét bi ngudi ding (User Datagram Protocol - UDP), vi/hodc giao thire truyén tai
theo thoi gian thuc (Real-time Transport Protocol - RTP)) c6 thé 13 ddng ké va c6 thé tao ra sy
lang phi c4c ngudn tai nguyén. Thong thuong, cic phan dau gbi clia cac giao thirc nay co thé
bao gdm thong tin 1a tinh (vi du, khdng thay dbi) tir g6i ndy t6i goi khac nim trong dong dit
liéu. Ngoai ra, cic phin diu nay c6 thé bao gdm thong tin ma thiét bi di dong 112 kha suy tir dit

liéu khéc trong goi ma khéng cin phai thuc sy nhan dit ligu. Dit li€u con lai trong cic goi nay
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6 thé dugc dé cap toi nhu 13 dir lidu dong, c6 thé bao gdm thong tin thay dbi tir goi nay t6i goi
khéc ndm trong dong dit lidu.

Viéc truyén dir liéu tinh va dit liéu kha suy trong cdc phan dau goi c6 thé gay lang phi
bang théng. Vi viée sir dung bang thong hi€u qua hon, thiét bi phat 103 c6 thé ap dung giao
thic giém tai nguyén ton thém, nhu duge mo ta & day, dé loai bo dit liéu tinh va dit liéu kha suy
tr cac go6i nhan duge tir cac ngudn ndi dung 104, duge goi 1a "cac gbi ban dau," trude khi
truyén t6i thibt bi di dong 112. Thiét bi phat 103 c6 thé dong goéi dit lidu dong véi céc phin dau
giao thirc dé tao ra cac géi giao thirc. Vi dy, cc gbi giao thirc c6 thé 1a cac géi dit liéu 16p 2.
Phén déu giao thirc ¢6 thé bao gbm it dir liéu hon trong phan diu c6 ban du trén céc goi bing
cach bo qua dit liu tinh va dit liéu kha suy, nhd d6 bao toan bang thong. Cac phuong én lam vi
du dugc md ta & day cai thién thong lugng mang bang cach t6i thiéu hoa tai nguyén tén thém
cla giao thirc ma khong phai hy sinh d9 tin cdy trong viéc truyén dir liéu.

Dé cho phép khoi phuc cic goi ban diu nhd thiét bi di dong 112, thiét bi phat 103 c6 thé
tao ra dit liéu bao hiéu dya trén dit li¢u tinh dugc loai bo tir cac goi ban dau. Dit li€éu bao hiéu
¢6 thé bao gdm dit liéu tinh va thong tin chi bdo cach @& khéi phuc cac phin ddu cia cac goi
ban dau tr cac goi giao thirc. Dit lidu bao hiéu ciing c6 thé duge truyén thong toi thiét bi di
dong 112 it thudng xuyén hon cac g6i ban dau. Thiét bj phat 103 ¢ thé truyén thong dir liu
b4o hiéu t6i thiét bi di dong 112 bén ngoai dai tn. Vi du, bén ngoai dai tAn c6 thé d& cap toi
phuong phép hodc kénh truyén thong da duoc thiét 13p tir truée. Bén ngoai dai tin c6 thé 1a viée
truyén qua kénh logic khéc véi kénh ma cac goéi giao thirc duge truyén qua d6 t6i thiét bi di
dong 112, vi du nhu, viéc béo hiéu L2 (PSI/SI). Thiét bi phat 103 sau d6 c6 thé tao ra dong
truyén tai bao gdm dir lidu bao hiéu va céc goi giao thirc dé truyén t6i thiét bi di dong 112.
Trong thoi gian phét hién dich vu, thiét bi di dong 112 co thé phan tich cu phap dit li€u bao
hiéu tir dong truyén tai nhan dugc va st dung dit liéu bao hiéu va phén diu giao thirc dé khoi
phuc céc géi ban dau tir céc géi giao thic.

C4c hinh vé Fig.4A-B minh hoa c4dc phuong &n thyc hién lam vi dy vé céc phan dau giao
thirc. Trong vi du, phin d4u giao thirc nén 400 c6 thé c6 bén trudong dugc dinh trude: loai nén
402, chidu dai nhan 404, O-Flags 406, va nhin giao thirc 408. Phin d4u giao thirc 400 cling c6
thé bao gdm cac truong phin dau phu thudc vao loai nén khic duge dp dung cho phan dau goi

ban dau. Bang 2, dudi ddy, minh hoa céc gid tri 1am vi du cho trudng loai nén 402 xac dinh loai
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nén dugc st dung; tuy nhién, céc gié tri khac c6 thé dugc str dung va cac phan dau cia cac giao

thirc khac ciing c6 thé dugc nén.

Bang 2 truong loai nén

Gia tri Loai

000 Nén phan dau Ipv4

001 Nén phan du IPv6

010 Nén phéan dau IPv4 va UDP
011 Nén phéan dau IPv6 va UDP
100 Nén phan dau IPv4/UDP/RTP
101 Nén phéan dau IPv6/UDP/RTP
110 Puogc dy trit dé sir dung sau nay
111

Theo mot phuong 4n thyc hién 1am vi du, giao thirc nén c6 thé 1am giam tai nguyén t6n
thém cua giao thirc cho cac gdi ban dAu ¢6 cac phin déu dugc tao ra sit dung mot hodc nhidu
giao thirc. Vi du, cac k§ thuat dugc md ta & ddy c6 thé dugc sir dung dé 1am giam tai nguyén
tén thém cia giao thirc cho goi ban dau c6 phan dau giao thirc Internet phién ban 4 (Internet
Protocol version 4 - IPv4), g6i ban ddu c¢6 ca cic phan dau IPv4 va UDP, géi ban ddu c6 cac
phin diu IPv4, UDP, va RTP, va tuong tu.

Trudng chidu dai nhan c6 thé ¢6 kich thudc ¢b dinh (vi du, 1 bit) va c6 thé chi bao chidu
dai cda truong nhin giao thic (vi dy, theo bit) trong phén diu giao thirc 400. Fig.4A minh hoa
phuong én thuc hién lam vi du v& phin diu giao thirc 400 c6 trudng nhin giao thirc 8 bit 408,
va Fig.4B minh hoa phuong an thyc hién lam vi du vé phan diu giao thirc 400 ¢ trudng nhan
giao thirc 16 bit 408. Bang 3, du6i ddy, minh hoa viéc 4nh xa lam vi du céc gid tri cho truong
chidu dai nhan t6i s bit cta nhan giao thirc 408.

Béng 3 : Trudng chidu dai nhan

Gia tri Loai
0 nhén giao thirc 8 bit
1 nhén giao thirc 16 bit
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Trudng nhan giao thire ¢6 thé c6 chidu dai ¢b dinh (vi dy, 8 hoic 16 bit) va ¢6 thé chira
nhan giao thirc 408. Nhén giao thirc 408 c¢6 thé nhan dang mot cach duy nhit mot dong trong
cac dong dit li€u dugc xac dinh tir trudc duge mang trén kénh. Vi du, nhédn giao thic 8 bit ¢
thé nhan dang 256 dong dit liéu duy nhét va nhan giao thirc 16 bit c6 thé nhan dang t&i 65526
dong dit liéu duy nhét. Kénh c6 thé duge xac dinh béi ID PLP va PID TS hogic bdi ID PLP va
nhan GSE. Thiét bj phat 103 c6 thé chi dinh cac 4nh xa duy nhét gitra nhan giao thic 408 va TS
PID, néu st dung MPEG-2, hoic t6i nhin giao thirc 408 va nhan GSE, néu st dung GSE. Vi
du, nhan giao thirc 408 c6 thé phu thudc vio gia tri trong trudng loai nén (Loai nén - CT).
Trudmg CT ¢6 thé duge 4nh xa t6i dia chi ngudn va dia chi dich (vi du, CT: 000, 001) hogc t&i
dia chi ngudn, dia chi dich, cbng nguén UDP, va cdng dich UDP (vi dy, CT: 010, 011, 100,
101).

Khi thyc hién viéc giam tai nguyén tén thém ciia giao thirc trén gbi ban dAu, thiét bi phat
103 c6 thé nhan dang viéc nén da dugc ap dung, chi dinh hodc truy hdi nhan giao thuc 408, va
tao g6i giao thirc bing cach loai bé cac trudng tinh va bao gdm nhan giao thirc 408. Khi nhan
261 giao thirc, thiét bi di dong 112 6 thé sir dung nhan giao thirc 408 @ nhan dang va tach dix
lidu dong tir goi giao thirc twong ng véi loai nén. Thiét bi di dong 112 sau d6 c6 thé khdi phuc
cac trudng cla gbi ban ddu st dung dit liéu tinh tir dit liéu bao hidu ngoai dai tin va dir lidu
dong dugc tach. Thiét bi di déng 112 ciling c6 thé x4c dinh dir liéu kha suy khi dugc tao ra boi
cac co ché dugc xé4c dinh tir trude.

Truong O-Flags cé thé c6 kich thuéc cb dinh (vi dl_i, 4 bit) nhan dang xem li€u céac
truomg Tiry chon ¢ hién dién trong phan dau giao thirc 400 hay khong. Cac trudng tity chon ¢6
thé hién dién néu duogc sir dung trong goéi ban dau. Khi tao cac gbi giao thuc, thiét bi phat 103
c¢6 thé bd sung cac truong tity chon bét ky tir phdn dau goi ban dau (vi dy, céc lya chon IP).
Thiét bi phat 103 ¢o thé x4c dinh sy c6 mit cia cic truong tiy chon bdi céc cor xir ly trong
phin ddu g6i ban diu (vi du, IPv4 hoic gbi phan diu IPv6). Céc cd c6 thé duge xem xét nhu 12
thong tin dong va do d6 duge bao gdm trong phan ddu giao thirc 400. Thiét bi phéat 103 ciing c6
thd x4c dinh ring cic trudng tity chon ciia gbi ban dau 1a khéng lién quan va loai bé ching (vi
du, IP 1a giao thirc theo tirng bude nhdy) khi ching dugc st dung khdng thuong xuyén do cac

tac dong ti€u cuc co thé xay ra cho cic hoat dong dinh tuyén lién quan.
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Viéc anh xa cua bit O-Flags c6 thé phu thudc vao loai nén dugc st dung. Vi du v& cac
loai nén 000, 010, va 100 c6 thé nhu sau. Bit diu tién cia O-Flags 406 c6 thé chi bao xem ¢6
c4c trudong nhan dang va do dich phan doan (1) hay khéng (0) trong phan dau giao thirc 400, bit
tht hai c6 thé chi bao xem c6 trudng c& (1) hay khong (0), bit thir ba c6 thé chi bio xem ¢6
treomg chidu dai phn du (1) hay khong (0), va bit thir tu c6 thé dugc dat 12 '0' va dugc du trix
dé dung sau nay. Véi cac loai nén 001, 011, va 101, bit dau tién ciia O-Flags 406 c6 thé duoc
st dung dé chi bao xem c6 trudong phin dau tiép theo (1) hoic khéng c6 (0) trong phan dau giao
thirc 400, va ba bit con lai c6 thé duge dit 13 '0' va duoc dy trir dé ding sau nay. Sau khi loai bo
dir liéu tinh va dir liéu kha suy, thiét bi phat 103 c¢6 thé dong goi dir liéu dong véi phin diu giao
thtrc 400.

Ngoai viéc dong géi dir liéu dong vi phan diu giao thirc 400, thiét bi phat 103 c6 thé
tao ra dit liéu bao hiéu dya trén dit liéu tinh dé thiét bi di dong 112 sir dung dé khoi phyc cac
g6i ban dau tir cac goi giao thirc. Trong vi du, thiét bi phat 103 c6 thé bao gdm dir liéu bao hiéu
trong thong tin c6 mét trong thong tin dich vu va/hodc thong tin chi rd chuong trinh ma dugc
truy cép boi thiét bi di dong 112 trong thoi gian phét hién dich vu dé nhan dang cic dong di
lidu cta dong truyén tai.

Trong céc hé thdng DVB, vi du, thiét bi di dong 112 c6 thé thuc hién viéc phat hién dich
vu dé nhan dang mét hodc nhiéu dong dit lidu sn c6 ndm trong dong truyén tai dé dinh vi dong
dir lidu quan tAm. Trong thoi gian phét hién dich vu, thiét bi di dong 112 ¢6 thé xir Iy nhidu
bang trong dong truyén tai dé dinh vi dong dit liéu quan tdm. Cac vi du vé cac bang nay c6 thé
bao gdm bang PSI/SI, bang thong tin mang (Network Information Table - NIT), bang thong bao
IP (IP Notification Table - INT), Bang két hop chwong trinh (PAT), va Bang 4anh xa chwong
trinh (PMT), mdi bang trong d6 dugc mo ta, vi du, trong tai liéu "Digital Video Broadcasting
(DVB); DVB specification for data broadcasting," ETSI EN 301 192 V.1.5.1 (2009-11), ndi
dung ctia né dugc két hop & ddy lam tai liéu tham khao. Cac bang c6 thé thong béo cho thiét bi
di dong 112 dia diém ma dong dit liéu quan tam 13 nim trong dong truyén tai va hudng dén cho
thiét bi di dong 112 vé cach xir Iy dong dit lidu.

Fig.14 minh hoa luu dd 1am vi du cua phuong phédp ma thiét bi di dong thuc hién viéc

phét hién dich vu. Trong cac h¢ théng DVB, thiét bi di dong 112 ¢co thé phén tich cu phap bang
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PSI/SI @ dinh vi dong IP trong dong truyén tai. Trong khi phuong phap trén Fig.14 mb ta viéc
phat hién dong IP, phuong phép trén Fig.14 1a c6 thé 4p dung cho céc loai dong di liéu khéc.

Trong khéi 1402, phuong phép c6 thé bao gdm budc nhan dong truyén tai béi thiét bi di
dong 112 tir thiét bj phat 103. Trong khdi 1404, phuong phép c6 thé bao gdm budc phén tich ca
phap dong truyén tai boi thiét bi di dong 112 dé thu bang thdng tin mang (NIT) va dé nhén
dang ma nhan dang dong truyén tai, mad nhan dang mang géc, ma nhén dang dich vy, va ma
nhén dang nén tang chira cac dong IP. Trong cic hé théng DVB-T2, dong truyén tai c6 thé 1a
dugc mang boi mot hodc nhidu éng 16p vat Iy (Physical Layer Pipes - PLP). Dong truyén tai c6
thé bao gbm T2 delivery_system_descriptor (T2dsd) trong NIT ma 4nh xa dong truyén tai t6i
PLP mang dong truyén tai. Trong khdi 1406, phuong phap c6 thé bao gém budc dinh vi
chwong trinh két hop bang dua trén ma nhan dang dong truyén tai va ma nhan dang mang gbc,
va phan tich cu phap bang két hop chwong trinh dé x4c dinh ma nhan dang géi 4nh xa chuong
trinh réng can nhan dang ma nhan dang dich vu dugc mang trén bang anh xa chuong trinh nao.
Trong khbi 1408, phuong phép c6 thé bao gdm budc phan tich ¢t phép bang 4nh xa chwong
trinh @& dinh vi ma nhén dang goi so cip dugc két hop véi md mé ta ma nhan dang phat rong
dit liéu chira ma nhan dang nén tang. Trong khéi 1410, phwong phép c6 thé bao gdm budc phan
tich ci phép bang théng bao IP (IP Notification Table - INT) dwgc mang trén ma nhin dang goi
SO cép boi thiét bi di dong 112 dé x4ac dinh ma nhan dang dong truyén tai, ma nhan dang mang
gbc, va thé thanh phan. Trong khéi 1412, phuong phap c6 thé bao gdbm bude dinh vi Bang két
hop chuong trinh (PAT) dya trén mé nhin dang dong truyén tai va ma nhan dang mang gbc, va
phan tich ct phéap PAT dé dinh vi ma nhan dang 4nh xa chuong trinh Bang 4nh xa chuong trinh
(PMT) duoc két hop vé6i viéc nhan dang ma nhan dang dich vy. Trong khdi 1414, phwong phap
c6 thé bao gém phan tich cu phap PMT dé dinh vi ma nhan dang gobi so cép duoc két hop véi
ma mo t4 mi nhin dang dong twong tng va4i thé thanh phén, ma tai d6 ma nhan dang goi so cip
chi béo céc goi dong truyén tai mang phan déng géi da giao thirc trong d6 dich vu IP mong
muén dugc dong goi. Phuong phép sau d6 c6 thé két thac.

Céc bang duogc xit Iy trén Fig.14 c6 thé thong bao cho thiét bi di dong 112 noi dong dit
lidu quan tAm nam trong dong truyén tai va 1énh cho thiét bi di déng 112 vé cach xir Iy dong dit
liéu. Trong mot vi du, thiét bi phat 103 c6 thé bao gdm dit liéu béo hiéu (vi du, md md ta dich

duge két hop v6i IP/MAC _stream_location_descriptor) trong bang INT thong bao cho thiét bi
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di déng 112 vé dit liéu tinh va cach dé khdi phuc géi ban dau tir gbi giao thirc duge truyén tai
nim trong TS. Bang INT c6 thé dugc st dung thu myc cia céc dong dit liéu chi dong va dugc
truyén nam trong dong truyén tai. Thiét bi di dong 112 c6 thé nhan dang ma mo ta dich tuong
ting v6i dong dit liéu quan tdm. M3 md ta dich c6 thé két hop dia chi dich tir phan ddu cua goi
ban diu vai gia tri clia truong nhan giao thirc trong phin diu giao thirc dya trén loai nén duoc
st dung dé nén g6i ban dau. Thiét bi di dong 112 c6 thé sir dung loai nén va nhén giao thirc 408
@& nhan dang cac goi giao thirc truyén tai dong dit liéu quan tim dé tich va khoi phuc céc g06i
ban dau.

Vi du vé m3 mé ta dich c6 mit trong Bang 4. Béang 4 liét ké céc truong (vi du,
descriptor_tag, descriptor length, compression type, va label length) 1a chung cho céc loai
phin dau giao thirc 400 khic nhau, va dugc tiép ndi bdi cac trudong véi thong tin cu thé cho loai
nén dugce st dung.

Bang 4

Tén S6 bit

target_descriptor () {

descriptor_tag

descriptor_length

compression_type

— W] ol 00

label length

if (compression_type == 000){

IPv4 destination address 32

For (i=0;i<N;it++){

IPv4 source address 32

Time to live 8

Protocol 8

If(label_length==0){

Protocol Label 8

}else

Protocol Label 8

}
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}

}

If(compression_type==001){

IPv6 _destination_address 128
For(i=0;i<N;i++){
IPv6 source address 128
Flow_label 20
Hope limit 8
If(label length==0){ _
Protocol Label 8
}else
Protocol Label 16
}
}
}
If(compression_type==010){
IPv4_destination_address 32
for(i=0;i<N;i++){
IPv4 source address 32
Time to Live 8
Protocol 8
Ports_length 8
for(j=0; j<Ports_length;j++){

Udp_source port 16

Udp_destination_port 16

if (label length == 0) {

Protocol Label 8
}else
Protocol Label 16
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if (compression_tupe == 01 1) {

IPv6_destination address 128
for(i=0;i<N;i++){
IPv6 _source_address 128
Flow Label 20
Hope Limit 8
Ports_length 8
for(j=0 ;j <Ports_length;j ++) {
Udp_source port 16
Udp_destination_port 16
if (label length ==10) {
Protocol Label 8
}else
Protocol Label 16
}
}
}
if (compression_type == 100) {
[Pv4 destination_address 32
for (i=0;i<N;i++)
IPv4 source address 32
Time to Live 8
Protocol 8
Ports_length 8
for (j=0;j<Ports_length;j++) {
Udp_source_port 16
Udp_destination_port 16
SSRC 32
Time to live offset 32
Sequence number_offset 32
if (label length == 0) {
Protocol Label 8

-18-




24588

} else {
Protocol Label 16
}
}
}
if (compression_type == 101) {
IPv6_destination address 128
for (i=0;i<N;i++)
IPv6_source address 128
Time to_live 8
Protocbl 8
Ports_length 8
for (j=0;j<Ports_length;j++) {
Udp_source port 16
Udp_destination_port 16
SSRC 32
Time stamp offset 32
Sequence Number offset 32
if (label length == 0) {
Protocol Label 8
} else {
Protocol Label 16
}
}
}
}

Thé md ta c6 thé 13 truong 8 bit nhin dang ma mé ta dich nim trong INT. INT c6 thé
bao gdm nhidu ma mé ta c6 thé phén biét duge sir dung thé mo ta. Chiéu dai ma mo ta co thé 1a
truomg 8 bit chi rd sd tong cong céc bai cua phan dit lidu ctia ma mo ta dich tiép theo truong

chiéu dai ctia ma md ta. Loai nén c6 thé 1a gid tri 3 bit chi ra loai nén dugc st dung nhu duoc
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md ta & trén trén bang 2. Chiéu dai nhin, nhu dugc mé ta & trén Bang 3, c¢6 thé 1a gia tri 1 bit
chi rd chiu dai ctia nhan giao thirc 408 theo bit.

Tiép theo 13 cac trudng chung trong md mo ta dich 1a céc trudng chi rd loai nén dugce st
dung. Thiét bi di dong 112 ¢6 thé x4c dinh loai nén nao da dugc st dung tlr truong loai nén 402
trong phan du giao thirc 400, va sau d6 nhan dang thong tin trong tmg tir ma md ta dich. Bang
4, trén ddy, 12 théng tin danh sach dau tién dé khoi phuc goi IPv4 tir goi giao thirc, tiép theo do
1a thong tin dé khoi phuc goi IPv6 tir gbi giao thire, va tiép tuc nhu vay.

Déi voi goi giao thirc duge két hop véi gbi IPv4 gbe, dia chi dich IPv4 c6 thé 1a truong
32 bit chira dia chi dich dugc sao chép tir phin déu IPv4, va dia chi ngudn IPv4 c6 thé 1a trudong
32 bit chira dia chi ngudn duoc sao chép tir phan diu IPv4. Trudng Time to Live c6 thé 1a
truong 8 bit chira gia tri Time to_Live dugc sao chép tir phin dau IPv4. Giao thirc c6 thé 1a
truong 8 bit chira gia tri Protocol dugc sao chép tir phan diu IPv4. nhan giao thirc truong c6 thé
1a 8 hodc truong 16 bit chira nhan giao thirc 408 dugc tao ra hodc dugc nhan dang béi thiét bi
phat 103 khi &p dung giao thirc nén cho goéi IPv4.

Déi vé6i goi giao thirc dugc két hop vai goi IPv6 gdc, IPv6_destination_address ¢6 thé 1a
truomg 128 bit chira dia chi dich dugc sao chép tir phdn ddu ctia gbi IPv6. IPv6_source_address
c6 th8 1a trudmg 128 bit chira dia chi ngudn dugc sao chép tir phan dau IPv6. Flow-Label c6 thé
1a truong 8 bit chira gi trj truong Flow_Label dugc sao chép tir phin dau IPv6. Hope-Limit c6
thé 13 trueong 8 bit chira gid tri trudng Hope Limit duge sao chép tir phén du IPv6.

Déi véi goi giao thirc dugce két hop v6i goi ban déu c6 IPv4 va céc phin diu UDP hoic
IPv6 va céc phén dau UDP, va ngoai thong tin dugc tao ra trén IPv4 va IPv6, trudng ports-
length: ¢6 thé 1 truong 8 bit chi ra tbng sb cac cdng ngudn, cac cbng dich va cac trudong nhan
theo truong ports-length. Udp source port cd thé 12 trudng 16 bit chia gid tri trudng
source port dwgc sao chép tu phin d4u UDP. Udp_destination_port c6 thé 13 truong 16 bit
chira gia tri truong destination_port dugc sao chép tir phén ddu UDP.

Déi vai goi giao thirc duge két hop véi goi ban dau c6 IPv4, UDP, va céc phan ddu RTP
hotic IPv6, UDP, va RTP c4c phan diu, va ngoai viéc théng tin dugc tao ra trén ddy trén IPv4,
IPv6, va UDP, ngudn ddng bd héa (Synchronization Source - SSRC) ¢6 thé 13 truong 32 bit
chira gi trj SSRC tir phan d4u ctia g6i RTP.
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Ngoai viéc tao dit liéu bdo hi¢u (vi dy, md@ mo ta dich), thiét bj phat 103 c6 thé tao ra
dong truyén tai bao gdm dit liéu bdo hiéu va cac géi giao thirc. Vi dy, thiét bi phat 103 c6 thé
ddn kénh dit lidu bao hiéu va cc gbi giao thirc dé tao ra dong truyén tai. Thiét bi phat 103 ¢
thé déng goi cac gbi giao thirc véi cac phan MPE ma sau d6 dwgc mang béi cac gbi TS. Dong
truy@n tai cling c6 thé truyén tai cic dong dit lidu khac. Thiét bi phat 103 c6 thé thyc hién viée
truyén dong truyén tai t6i thiét bi di dong 112.

Trong thoi gian phat hién dich vu, thiét bi di dong 112 c¢6 thé nhan dong truyén tai va
phén tich ca phéap dit li¢u bao hiéu twong tng v6i dong di liéu quan tdm. Vi dy, nguoi st dung
c6 thé sir dung thiét bj di dong 112 d truy cép huéng din dich vu dién tir (ESG) dé nhén dang
nhidu cic dong dit liéu sn c6. Thiét bj di dong 112 c6 thé nhan dau vao thiét bi ngudi ding
bang cach chon dong dit liéu quan tAm (vi dy, chuong trinh video) tir ESG. Thiét bi di dong 112
sau do6 c6 thé tach thong tin truy cip cta dong dit liéu quan tdm. Vi du, thiét bj di dong 112 ¢6
thé thu tép giao thirc mo ta phién (session description protocol - SDP) chira dia chi dich c¢6 thé
duoc st dung dé loc cac dong dit lidu sén co. Thiét bi di dong 112 sau d6 c6 thé tao cAu hinh
loc dich vy dé nhan dong dit liéu quan tAm, vi du nhu, didu chinh dé nhén céc g6i duogc Kkét hop
v6i dia chi dich. Thiét bi di dong 112 sau d6 c6 thé xac dinh xem li¢u MPEG-2 TS ¢6 dugc st
dung hay khong. Néu MPEG-2 TS dugc sir dung, thi thiét bi di dong 112 c6 thé anh xa dia chi
dich IP, dia chi ngudn IP, va cic cdng UDP t6i mad nhan dang dudng truyén &o 16p vét ly
(physical layer pipe identifier - PLP ID), ma nhén dang goi ludng truyén tai (packet identifier -
PID), va phin déu giao thirc. Vi du, kénh mang dong truyén tai c6 thé dugc nhan dang béi PLP
ID va TS PID. Néu viéc bao hiéu lién quan téi GSE duogc sir dung thay cho MPEG-2 TS, thi
thiét bi di dong 112 c6 thé 4nh xa dia chi dich IP, dia chi ngudn IP, va céc cdng UDP téi ma
nhan dang éng 16p vat Iy (physical layer pipe identifier - PLP ID), nhan GSE, va phan dau giao
thirc nén. Vi du, kénh mang dong truyén tai c6 thé dwoc nhan dang bai PLP ID va nhén GSE.

Thiét bi di dong 112 c6 thé didu chinh t6i kénh mang dong truyén tai va c6 thé phan tich
ct phap dit 1liéu bao hiéu tir dong truyén tai mang cac géi giao thirc ctia dong dit liéu quan tam.
Thiét bi di dong 112 c6 thé tach dir lidu déng bang cach loai bo phin dau giao thic tir mdi goi
giao thuec. Thiét bj di dong 112 sau d6 c6 thé x4c dinh dit liéu tinh dya trén dir 1iéu bao hiéu va
phdn du giao thirc, va khdi phuc céc géi ban déu dya trén dit liéu tinh va dit ligu dong. Vi dy,

thiét bi di dong 112 c6 thé dugc thong béo vé cdu triic ciia gbi ban diu (vi dy, ¢6 thé biét cau
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triuc cua goéi IPv4), va cod thé st dung cAu trac cia g6i ban déu, dit liéu bao hiéu, va ph%?m dau
giao thirc 400 dé khdi phuc cac goéi ban déu dwa trén dit lidu tinh va dit lidu dong.

Thiét bj phat 103 ciing c6 thé 1am giam tai nguyén tén thém cua giao thirc bing cach nén
céc trudmg dong trong cic goi ban ddu ma co dit lidu thay ddi tir gbi nay téi gbi khac theo cach
6 thé dy doan dwoc. Vi du, gia tri trong trudng dong c6 thé dugc thay dbi béi mot luong b
dinh tir g6i nay toi goi khac. Gia tri cua trudong dong c6 thé bao gdm sb bit twong dbi 16n, trong
d6 thay d6i v& gid tri tir goi nay t6i goi khéc c6 thé 1a twong d6i nhé so véi kich thude theo gia
tri nay. Thiét bi phat 103 c6 thé nén gi4 tri cta trudng dong bang cach xé4c dinh gia tri diéu
chinh 12 tinh, va gié trj delta ma thay dbi tir gbi nay t&i goi khac. Gia tri diéu chinh c6 thé 1a di
liéu tinh cé thé duoc loai bo tir cac g04i ban d4u va duge bao gém trong dit li€u bdo hiéu. Gia tri
delta c6 thé dugc bao gém trong phin dau giao thirc dé chi bao lwong thay dbi tir goi trude dob.
Céc gia tri do dich ciing c6 thé thay ddi theo thoi gian, nhu tai thoi gian xunh quanh cac 1in
xuét hién (vi dy, khi bd dém dat t6i gia tri cao nhit va sau d6 bit dau lai tir khong). Thiét b
phat 103 c6 thé cép nhat cac gid tri dd dich dwoc thé hién trong dit liéu béo hiéu sao cho thiét b
di dong 112 nhén biét v& gi tri diéu chinh m&i bing cach phén tich dit liéu bao hiéu méi. Khi
nhan céc goi giao thirc, thiét bi di dong 112 c6 thé khoi phuc phan dau gc bang cach két hop
gi4 tri diéu chinh véi gia tri delta.

Trudng du thoi gian 13 vi du vé truong vé6i dit liéu thay ddi tir goi nay t6i goi khéc theo
céch c6 thé du doan dugc. Thiét bi phat 103 c6 thé nén gid tri cua trudng diu thoi gian xuét
hién trong chudi cdc gbi ban dau. Thiét bi phat 103 c6 thé x4c dinh gi tri didu chinh cho trudng
d4u thoi gian (vi du TS_offset) dugc bao gdm trong dit liéu bao hiéu. Thiét bi phat 103 ciing c6
thé x4c dinh gia tri delta (vi dy, TS_delta) thay ddi tir goi nay t6i géi khac dugc bao gdm trong
g0i giao thtrc. Vi duy, phin diu goi giao thirc c6 thé bao gdbm 32 bit truong timestamp_offset.
Thiét bi di dong 112 c¢6 thé nhan gia tri didu chinh trong dit liéu bao hidu va két hop véi gia tri
delta trong mdi goi giao thirc dé khdi phuc gia tri clia truong déu thoi gian trong m&i gbi ban
dAu (vi du, gid tri cia truong du thoi gian = TS offset + TS_delta).

Trudng sd chudi 12 vi du khac vé truong véi dit liéu thay ddi tir géi nay t6i gbi khac theo
céch c6 thé dy doan dugc. Thibt bi phat 103 c6 thé xac dinh dd dich (SN_offset) bao gdm phén

tinh cta s6 chudi d& dua vao dit lidu bao hiéu. Vi dy, sé chudi c6 thé c6 16 bit, trong do6 6 bit
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d4u tién 1a SN_offset va 10 bit cudi cing 13 phin dong SN_delta. Thiét bi di dong 112 ¢o thé
xéc dinh s& chudi khi khoi phuc cac goi ban dau bang cach két ndi SN_offset va SN_delta.

Theo d9, thiét bi phat 103 c6 thé thyuc hién viée giam tai nguyén tdn thém cua trén cac
g6i ban diu bang cach loai bé dit lidu tinh va dit liéu kha suy dé tao ra cac goi giao thirc va c6
thé tao ra dit lidu bao hiéu chira dit liéu tinh. Trong thoi gian phét hién dich vy, thiét b di dong
112 ¢6 thé nhan dang dong dir liéu quan tim bao gdm céc goéi giao thirc, thu dit liéu béo hiéu,
va khoi phuc cac goi ban dau dya trén dit liéu bao hidu va cac gbi giao thuec.

Phén tiép theo dua ra cac vi du cy thé vé viéc &p dung cac khai niém giam tai nguyén tén
thém cua giao thirc néu trén dé 1am giam tai nguyén tén thém cua giao thirc cho cac goi ban dau
bao gdm cac loai phan dau khac nhau. CAc hinh v& Fig.5A va Fig.5B mo ta gbi IPv4 va géi giao
thire 1am vi du dugc tao ra dua trén géi IPv4, cac hinh v& Fig.6A dén Fig.6B mo ta goi IPv6 va
g6i giao thire 1am vi du duge tao ra dua trén géi IPv6, cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C mb ta
g6i UDP, va géi giao thirc 1am vi dy dugc tao ra dua trén goi ban dau ¢6 UDP va IPv4 hodc céc
phan dau IPv6, cac hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C mo ta cic phin ddu mé rong 1am vi du cho
g6i IPv6, cac hinh v€ Fig.9A va Fig.9B md ta goéi giao thuc lam vi du dugc tao ra dya trén goi
ban ddu c6 IPv4 hoic IPv6, UDP, va RTP cic phin diu. Ngoai ra, chidu dai cia trudng nhin
giao thirc truong trong mdi hinh vé& trong sd céc hinh v& Fig.5B, Fig.6B, Fig.7B va Fig.7C, va
Fig.9A va Fig.9B 1a 16 bit. Truong nhan giao thirc 8 bit cling c6 thé dwoc sir dung bing cach
dich céc truong sau trudong nhén giao thirc 8 bit, 13 twong ty mirc chénh léch nhu duoc thé hién
giita cac hinh v& Fig.4A va Fig.4B. Viéc nén céc phan ddu dugc st dung trong céc giao thirc
UDP, IPv4, IPv6, va RTP dugc thao luén dudi day, tuy nhi€n, cdc khai niém dugc mo ta & day
c6 thé dugc 4p dung cho cac phin ddu dugce tao ra st dung cac giao thirc khac.

Fig.5A minh hoa go6i IPv4 va cu tric phan dau, va Fig.5B minh hoa géi giao thuc 1am
vi du vé&i phin ddu dugc tao ra bang cach 4p dung giao thirc nén dwgc md ta & trén cho g0oi
IPv4. Trudng phin ddu thir nhét trong goi IP c6 thé 1a truong phién ban 4 bit. Voi IPv4, truong
phién ban c6 thé c6 gia tri 13 4. Truong chidu dai phan dau co6 thé 1a chidu dai ctia phin diu
IPv4 trong céc tir 32 bit diém nay t6i diém bat ddu cla truong dit liéu. Truong chidu dai c6 thé
c6 gié tri tbi thiéu (vi dy, ndm tir 32 bit) dya trén kich thuéc t&i thiéu cta phan dau IPv4. Loai
treong dich vu co thé tao ra chi bao cta céc thong sb triru twong ctia chét lugong dich vu mong

mudn. Truong téng cong chidu dai c6 thé 1a chiéu dai tong cong ctia géi IPv4, duogc do theo céc
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nhom tam, bao gdm phan diu IPv4 va trudng dit lidu. Truong nhan dang c6 thé 13 gid tri nhan
dang dugc chi dinh bdi ngudn clia gbi IPv4 dé hd trg viéc két hop cac manh ciia géi thong tin.
Trudng cc cd c6 thé bao gdm cac cd didu khién khac nhau. Truong dd dich phan doan c6 thé
chi bao vi tri trong goéi thdng tin ¢6 phan doan thong tin ctia n6. Trudng thdi gian ton tai c6 thé
chi bao thdi gian t6i da ma goéi thong tin duge cho phép & lai trong hé théng Internet. Trudng
giao thic cé thé chi bao giao thirc mirc tiép theo duge sir dung trong phan dir liéu cua g6i thong
tin Internet. Trudng gié tri tong phan dau c6 thé bao gbém tdng sb kiém tra trén phén dau IPv4.
Do thay d6i mét sb trudong phan dau (vi dy, thoi gian ton tai) trong subt truyén tai nén trudng
gia tri thng phan dau c6 thé dwgc tinh toan lai va duge xac thuc tai mdi didm ma tai d6 phan
d4u IPv4 dugce xir Iy. Cac trudng dia chi ngudn va dia chi dich c6 thé & mdi truong 13 32 bit va
c6 thé 14n luot 13 cac dia chi nhan dang ctia ngudn va dich cho goi IPv4. Trudng dit lidu c6 thé
bao gdm dit liéu dugc truyén tai bai goi IPv4.

Fig.5B minh hoa goi giao thirc 1am vi du véi phr?m dau céu trac dugc tao ra béng cach ap
dung giao thirc giam tai nguyén ton thém clia duge mé ta & trén cho goi IPv4. Trudng loai nén
(3 bit) c6 thé dugc dat téi gia tri (vi dy, 000) dé chi bao ring phin déu IPv4 da dugc nén.
Trudng chidu dai nhan (1 bit) ¢6 thé chi béo chiéu dai ciia nhin giao thirc 408. Trong vi du nay,
truomg chidu dai nhan c¢6 thé chi béo ring nhin giao thirc 408 13 16 bit. Trudong O-Flags (4 bit)
c6 thé nhan dang xem lidu céc trudng tiy chon c6 mit trong cdu tric phan ddu cta phin diu
giao thirc hay khong. Vi duy, néu bit th nhét cia trudong O-Flags dugce ddt 1a 1, thi cac truong
nhén dang va do dich phan doan c6 thé c6 mit trong phin dau giao thirc. Khi bit duge dit 13 0,
thi céc trudng nhan dang va do dich phan doan khong dwoc bao gdm trong goi giao thuc do g6i
IPv4 khong bi phan doan. Theo nghia khac, céc truong nhan dang va dd dich phan doan c6 thé
chi chua dit liéu ¢6 ¥ nghia nhét khi géi IPv4 bi phan doan. Theo cach khéc, cac gi4 tri cia cac
truong nhén dang va d¢ dich phan doan dugc xéc dinh tr trudc va do d6 chura dit li€u tinh cé
thé bi loai bo tir phan diu giao thirc. Néu bit tht hai cta truong O-Flags duoc dit 13 1, thi
trudong cac c¢o c6 mit trong phin dau giao thirc. Néu bit thir ba dwoc dat 1a 1, thi truong chidu
dai phin diu c6 mat (vi dy, néu chiéu dai phan dau 16n hon nam tir 32 bit).

Trudng nhan (8 hodic 16 bit) ¢6 thé chira nhan giao thirc 408 clia gbi giao thue. Khi loai
nén 000 dugce st dung, thi nhan giao thirc 408 c6 thé 12 duy nhét cho cip da cho cia dia chi
ngudn IPv4 va dia chi dich IPv4. Nhan giao thirc 408 c¢6 thé cho phép don kénh 256 (8bit) hoic
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65536 (16 bit) cac dong dit liéu khac thanh TS. Do anh xa duy nhét cta dia chi ngudn IPv4 va
dia chi dich IPv6 t6i nhan giao thirc 408, nén thiét bi di dong 112 c6 thé tach dong dit liéu quan
tAm tir TS. Trudng chiéu dai phin diu (8 bit) c6 thé du trit 4 bit dAu tién dé sir dung trong
twong lai va c6 thé chua gia tri chidu dai phan déu dugc sao chép tir phan déu IPv4 trong 4 bit
con lai. Mdi truong trong céc trudng loai dich vu (8 bit), trudng nhan dang (16 bit), trudng céc
cd (8 bit), va trudng dd dich phan doan (8 bit) c6 thé duoc sao chép tir phan déu IPv4. Trudng
cac cd ¢ thé bao gdm thong tin tir trudng cac cd trong phan dau IPv4 va c6 thé duge mé rong
boi bit dy trit dé chiém 8 bit trong ciu tric cta phin du giao thirc.
Truong lya chon ¢6 thé c6 néu chiéu dai ph::fm dau 16n hon nam tir 32 bit.

Kich thudc ciia truong lya chon c6 thé bang (truong phan dau - 5)*32 bit. Do do, véi
IPv4, trwdng loai dich vy, trudng nhén dang, trudng cic co, truong do dich phan doan, trudong
chidu dai phén dau, va truong dit liéu c6 thé bao gdm dit lidu dong, trong d6 cac treong khac cod
thé bao gdm dir liéu tinh hodc dit liéu kha suy c6 thé dugc bao gdm trong dit liéu bao hiéu dugc
x4c dinh béi m3 mo ta dich khic véi trong goi giao thitc dugc minh hoa trén Fig.5B. Mbi
trudng trong cac truong dugc danh du 13 tiy chon c6 thé hodic ¢6 thé khong dwge sir dung
trong phan du giao thirc. Néu khong duge st dung thi phan dau giao thire cu tric c6 thd dugc
giam (vi du, c6 it tai nguyén tdn thém cua hon) va truong dit liéu c6 thé xult hién sém hon
trong goi giao thirc.

Fig.6A minh hoa géi IPv6 va ciu triic phdn dau, va Fig.6B minh hoa g6i giao thirc lam
vi du vé6i chu triic phan dau dugce tao ra bang cach ap dung giao thirc giam tai nguyén tdn thém
ctia dugc mé ta & trén cho goi IPv6. Fig.6A minh hoa phén dau IPv6 c6 cac trudng sau. Trudng
phién béan c6 thé chi bdo phién ban ciia giao thirc Internet dugc sir dung dé tao ra goi thong tin
internet. Trong vi du nay, trudng phién ban c6 thé bao gdm chudi bit '0110' biéu thi cho viée
m3 hoa sb '6." Truong loai luu lugng c6 thé nhan dang do vu tién cua dir liéu dugc truyén tai
boi g6i va c6 thé 1a trudng 8 bit. Céc gia tri vé d6 uu tién ciia trudng loai luu lugng c6 thé duoc
chia thanh hai loai: lvu lwong trong d6 ngudn tao ra luu lwong didu khién tic nghén va didu
khién khong tic nghén. Truong nhan dong c6 thé Iru 20 bit va tao ra thong tin quan 1y chét
lugng dich vu (quality of service - QoS). Truong nhén dong cé thé dua ra dich vy dic biét cho
cac tmg dung thoi gian thyc. Trudng chidu dai phan tai tin c6 thé chi béo kich thudc ctia phin

tai tin theo cac nhom tam (16 bit). Khi dugc x6a hét vé khong (0), lwa chon c6 thé chi bao
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"phén tai tin Jumbo" (vi dy, theo timg budc nhay). Trudng phan dau tiép theo c6 thé chi ro giao
thirc duge dong goi tiép theo trong gbi ban dau. Céc gié tri clia trudng phan dau tiép theo ¢ thé
tirong thich v&i cic gi tri duge quy dinh cho truong giao thirc IPv4 (8 bit). Cac phan ddu mo
rong, néu co, ¢6 thé 1a dugc xem 1a ph?m cua tai tin va dugc bao gém trong s6 dém do dai.
Trudng gi6i han budc nhay co thé thay thé truong thdi gian tdn tai cia IPv4 (8 bit). Céc trudng
dia chi ngudn va dia chi dich c6 thé mdi truong dai 128 bit va mot cach twong g nhan dang
cac dia chi cia ngudn va dich cho goéi IPv6. Trudng dit liéu c6 thé bao gdm dit lidu dugc truyén
tai boi goi IPv6.

Fig.6B minh hoa géi giao thirc 1am vi du dwgc tao ra bang cach ap dung giao thirc giam
tai nguyén ton thém dugc md ta & trén cho gbi IPv6. Trudng loai nén (3 bit) c6 thé dugc dat 1a
gia tri 001 d& chi bao ring goéi IPv6 dugc nén. Trudng chidu dai nhan (1 bit) ¢6 thé chi bao
chiéu dai ctia nhan giao thirc 408 bit. Trong vi du ndy, trudng chiéu dai nhan c6 thé chi bao
rang nhan giao thirc 408 13 16 bit. Bit dAu tién cta cta truong O-Flags (4 bit) c6 thé chi bao néu
c6 trudng phan ddu tiép theo (1) hoic khong c6 (0). Néu dwoc dat 12 0, thi thiét bi di dong 112
c6 thé gi4 sir rang g6i UDP 1a sau trudng loai lwu lugng. 3 bit con lai cia truong O-Flags c¢6 thé
dugc dit 1a khong va c6 thé duge du trit dé dung sau nay. Trudong nhan (8 hodc 16 bit) ¢6 thé
bao gébm nhan giao thirc 408. Trudng loai luu lugng (8 bit) c6 thé duoc sao chéo tir phan diu
IPv6. Trudng phan dau tiép theo (8 bit) c6 thé 1 tity chon khi dugc chi ra béi truong O-Flags
va, néu c6 thi c¢6 thé 1a gia tri duoc sao chép tir phén dau IPv6. Néu khong c6 mat, thi phén déu
g6i giao thirc chidu dai dugc lam giam (vi du, c6 it tai nguyén t6n thém hon) va dir liéu gbi bt
d4u sém hon trong goi giao thirc. Trudng dit lidu c6 thé 13 duge sao chép tir trudng dit liéu cia
g6i IPv6. Véi IPv6, trudng loai luu lugng va trudng phén dau tiép theo, va truong dir li€u co
thé bao gé)m dit liéu dong, va dit liéu con lai co thé dugc xem xét 12 tinh hoic c6 thé can thiép
dugc va do d6 c6 thé duoc bd qua. Céc trudng c6 thé duge danh ddu 1 tiy chon trén Fig.6B ¢o
thé hodc c6 thé khong duoc sir dung. Néu khong duge str dung thi phan dau giao thire cu trac
6 thé duoc giam (vi du, c6 it tai nguyén ton thém ctia hon) va trudng dit lidu c6 thé xuét hién
séfn hon trong goi giao thic.

Fig.7A minh hoa céu truc gbi UDP va phan diu, Fig.7B minh hoa goi giao thirc 1am vi
du va cdu tric phin diu duge tao ra bing cach 4p dung giao thirc gidm tai nguyén tén thém ctia

dugc mo ta & trén cho gbi c6 UDP va cac phan dau IPv4, va Fig.7C minh hoa géi giao thirc 1am
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vi du va cdu tric phan ddu dugc tao ra bang cach 4p dung giao thirc gidm tai nguyén tén thém
ciia duge mo ta & trén cho gbi c6 UDP va cac phan dau IPV6.

Fig.7A minh hoa céu tric 1am vi du vé géi UDP. Truong cdng ngudn c6 thé nhan dang
cdng giri va c6 thé 1a cdng @& tra 151 néu cin. Néu khong dugc sir dung thi gid tri cia trudng
cbng ngudn c6 thé 13 bang khong. Trudng cong dich co thé nhan dang cong dich cua goi UDP.
CLidu dai truong c6 thé 1a trudong 16-bit chi ra ring chiéu dai theo bai ctia toan bo géi UDP (vi
du, chidu dai cta ca phin diu va dir liéu). Chidu dai t6i thiéu co thé 13 chiéu dai ciia phin du
UDP (vi dy, 8 bai trén Fig.7A). Trudng kich thudc c6 thé c6 gidi han 1y thuyét 1a 65535 bai (vi
du, 8 bai phin diu + 65527 bai dit liéu) cho goi UDP. Vi du, gi6i han thuc té cho chidu dai dit
liéu, c6 thé tudn theo giao thirc IPv4, 13 65507 bai. Trudng gia tri tbng c6 thé 13 trudong 16 bit
duge st dung dé kiém tra 18i cta phan dau va dit lidu. Thuat toan dé tinh toan gié tri tong c6 thé
khac véi viée truyén tai qua IPv4 va IPv6. Néu gia tri tdng bi bé qua trong IPv4, thi gia tri cua
truong Gia tri tdng co thé tt ca 1a khong.

Fig.7B minh hoa géi giao thirc 1am vi du va cdu tric phan dau dugc tao ra bang cach ap
dung giao thirc gidm tai nguyén tén thém cta duge mo ta & trén cho goéi c6 UDP va cac phan
dAu IPv4. Truong loai nén (3 bit) c6 thé duge dit gia tri 12 '010" dé chi béo ring phan dau IPv4
va UDP céc phan diu dugce nén. Trudng chiéu dai nhan (1 bit) ¢ thé chi bao nhén giao thirc
408. Trong vi du ndy, truong chiéu dai nhin c6 thé chi béo ring nhan giao thirc 408 13 16 bit.
Truong O-Flags (4 bit) co thé nhan dang xem liéu cé4c trudng tiry chon ¢ hién dién trong phén
dAu giao thire hay khong. Vi du, néu bit ddu tién ciia trudng O-Flags duge dit 1a '1,' thi c¢6 cac
treong nhan dang va do dich phan doan trong goéi giao thirc. Néu bit tht hai coa truong O-Flags
duogc dit 1a'1,' thi Trudng cac cd c6 mit. Néu bit thir ba cua truong O-Flags dugc dit 1 '1,' thi
¢6 truong chidu dai phin du va 12 16n hon nam tir 32 bit. Bit thit tu c6 thé dugc dit 13 khong
va duge dy trir dé st dung sau nay. Trudng nhin (8 hodc 16 bit) ¢ thé nhan dang nhén giao
thire 408.

4 bit dAu tién cla trudong chidu dai phan dau (8 bit) c6 thé 1a dugc du trit dé sir dung sau
va 4 bit con lai c6 thé chira gia tri phin ddu chiéu dai dugc sao chép tir phan du IPv4. Céc gia
tri cta truong loai dich vu (8 bit), trudng nhén dang (16 bit), trudng céc co (8 bit), va trudong do
diéh phén doan (8 bit) mdi trudng ndy c6 thé 1a duoc sao chép tir phan dau IPv4. Trudng céc co

c6 thé bao gdm thdng tin tlr trudng cd trong phén diu IPv4 va c6 thé dugc mé rong bdi mot sb
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bit du trit sao cho cac c& chiém 8 bit trong phan dau giao thirc cAu tric. Truong cic lua chon c6
thé ¢6 néu chiéu dai phin du 14 16n hon ndm tir 32 bit, trong d6 kich thudc cua trudng céc lya
chon 12 bing véi (truong phan ddu - 5)*32 bit. Truong gia tri tbng UDP (16 bit) c6 thé duge
sao chép tir phin ddu UDP. Trudng dit liéu c6 thé bao gém dit liéu dugc mang béi goi UDP.
Do d6, trvong loai dich vy, trudong gid tri téng UDP, truong nhan dang, trudng cac co, truong
d6 dich phan doan, truong chidu dai phan dau, va cic truong dit liéu c6 thé bao gdm dir lidu
dong cho gobi bao gébm UDP va céc phan ddu IPv4, va cac trudng con lai c6 thé duge xem la
tinh hodic kha suy va do d6 c6 thé bj bo qua. Mbi truong trong cac trudng duge danh diu 1a tuy
chon trén Fig.7B ¢6 thé hoic c6 thé khong duoc st dung. Néu khong duge st dung thi phén
d4u giao thirc cdu tric c6 thé dugc giam (vi du, c6 it tai nguyén tén thém ctia hon) va truong dit
lidu c6 thé xuét hién sém hon trong goi giao thirc.

Fig.7C minh hoa géi giao thirc 1am vi du va céu tric phin diu dwgc tao ra bing cach ap
dung giao thirc nén dwoc mé ta & trén t6i goi c6 UDP va cac phan dau IPv6. Trudong loai nén (3
bit) c6 thé dwoc dat 1a gia tri ‘011' dé chi bao ring cic phin diu IPv6 va UDP dugc nén.
Trudng chidu dai nhan (1 bit) ¢6 thé chi bio chidu dai clia nhan giao thirc 408 dudi dang bit.
Trong vi du nay, truong chiu dai nhan c6 thé chi bao rang nhan giao thirc 408 1 16 bit. Bit dAu
tién cua truong O-Flags (4 bit) ¢6 thé chi bao viéc xem lidu c6 trudng phan dau tiép theo (1)
hay khong c6 (0) trong phin diu giao thirc nén. Néu dwogc dit 12 0, thi thiét bi di dong 112 c6
thé gia st rang dit liéu thude vé g6i UDP bit dau sau trudng gia tri tbng UDP. 3 bit con lai cia
truomg O-Flags c6 thé duoc dit 1a khong va duge du trit ¢ ding trong twong lai. Nhan giao
thirc trudng (8 hodic 16 bit) c6 thé bao gdm nhin giao thirc 408. Trudng loai luu lugng (8 bit),
truomg phin dau tiép theo (8 bit), va gia tri tong UDP (16 bit) c6 thé 1a dugc sao chép tir phin
d4u UDP. Trudng dit lidu c6 thé 1a dit lidu duge mang béi goi UDP. Do d6, céc trudng loai luu
lugng, gid tri tbng UDP, phén déu tiép theo, va truong dit liéu c6 thé bao gdm dit liéu dong, va
céc trudng con lai ctia goi véi UDP va céc phan ddu IPv6 c6 thé 1 duge xem xét 13 tinh hoic
kha suy, va do d6 cé thé dugc bd qua. Mai truong trong cac trudng dugc danh diu 1a tuy chon
trén Fig.7C c6 thé hoic co thé khong dugc st dung. Néu khong dugc sir dung, thi ph?m dau
giao thirc cdu tric c6 thé duoc giam (vi dy, c6 it tai nguyén t6n thém cia hon) va truong dit lidu

c6 thé xuét hién sém hon trong géi giao thirc.
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Trong IPv6, thong tin 16p Internet tity chon c6 thé duwoc ma hoa trong cac phan déu tach
biét c6 thé dwoc dit gitta phan dau IPv6 va phan du 16p cao hon trong gbi IPv6. Co mot s6 nhéd
cac phén dau m& rong ndy, mdi ph?m duge nhan dang bai gia tri ph?m dau tiép theo riéng biét.
Nhu dugc minh hoa trong céc phuong an thyc hién 1am vi du trén c4c hinh v& tir Fig.8A dén
Fig.8C, g6i IPv6 c6 thé mang khong (xem Fig.8A), mot (xem Fig.8B), hoic nhidu phén diu mé
rong hon (xem Fig.8C), mdi phin dugc nhan dang boi trudng phan dau tiép theo cia phin m&
du trude d6. Néu goi IPv6 mang mot hodc nhidu phin mé déu mé rong thi sau do phén dau
giao thirc nén c6 thé chi bo trudng loai nén (xem Fig.7C) véi gié tri ciia "011" va céc phén dau
mé réng c6 thé duge mang gitta truong gia tri tong UDP va truong phéan dau tiép theo.

Fig.9A minh hoa géi giao thtrc 1am vi du v cAu trtic phn dau dugc tao ra bing cach 4p
dung giao thirc giam tai nguyén ton thém ciia dugc md ta & trén thanh g6i ban diu c6 RTP,
UDP, va cc phan diu IPv4, va Fig.9B minh hoa goi giao thtrc 1am vi du va clu trac phan déu
duoc tao ra bang cach 4p dung giao thirc nén duge mé ta & trén cho goéi ban ddu c6 RTP, UDP,
va cc phan diu IPv6. Trudng loai nén c6 thé co gia tri '100' dé chi bao viéc nén cua goi cb
RTP, UDP, va c4c phan dau IPv4, va c6 thé c6 gia tri 14’101 dé chi bao viéc nén cta géi cb
RTP, UDP, va cac phan déu IPv6. Mdi truong dugc danh diu 14 tiy chon trén cac hinh vé
Fig.9A-B c6 thé c6 hoic c6 thé khong dugc sir dung. Néu khong dugc st dung, phﬁn dau giao
thitc cdu tric ¢6 thé dugce giam (vi du, 6 it tai nguyén tén thém cia hon) va trudong dit li€u cé
thé xuét hién sém hon trong géi giao thirc.

Dong RTP cé thé duogc nhan dang béi nguén dia chi IP va cdng, va dia chi IP dich va
cdng. Céc trudng phién ban (V) va ngudn ddng bd (SSRC) ctia phan ddu RTP ¢6 thé dugc xem
1a cac trudong tinh. Truong V c6 thé chi bdo phién ban cta giao thitc RTP dugc sit dung.
Truaong SSRC c6 thé bao gdm ma nhén dang duy nhat ciia ngudn ddng bd cia dong RTP. Dé
du trit can chinh bai thi trudng V c6 thé dugc xir Iy nhu 13 trudong dong va SSRC c6 thé bi bo
qua khéi phin dau giao thirc va dugc béo hidu ra khoi dai tan trong dir liéu bao hiéu.

Céc trudng RTP tiép theo c6 thé dugc xem 13 dong vi ching c6 thé thay dbi tir gbi nay
t61 goi khac trong sudt phién RTP. Trudong dém (P) c6 thé 13 cd 1 bit chi bdo su c6 mit dit lidu
dém. Trudng mé rong (X) c6 thé 1a cd 1 bit chi bao sy 6 mit ciia phin ddu RTP mé rong. Néu

bit trong truong X dugce dat thi truong md rong phén dau c6 thé bao gdm bd cac phan diu mé
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rong. Thiét bi di dong 112 c6 thé bd qua cac phin ddu mé réng va trudng X bit c6 thé bi dua v&
0 béi thiét bi phat 103 dé loai bé cac phan dau mé rong RTP bt ky.

~ Trudng dém ngudn déng gop (Contributing Source (CSRC) Count (CC) ¢6 thé 1a truong
4 bit chi bao sb ngudn ngudn déng gop cho phién RTP. Néu truong CC khéc khong thi trudng
CSRC c6 thé liét ké danh sich cic ma nhan dang cta tit ca cdc ngudn tai nguyén phén phbi t6i
phién RTP hién tai. Truong danh ddu (M) c6 thé 1a c& danh ddu 1 bit chi bio goi cudi ciing
trong don vi truy cdp. Trudong loai phan tai tin (PT) c6 thé 13 truong 7 bit nhan dang cdu hinh
ndi dung da phuong tién hién dugce st dung trong phién RTP.

Trudong RTP dudi day c6 thé thay ddi cho moi goi hodic mot sb gbi va c¢6 thé duge coi 1a
co dit liéu dong. Truong s6 chudi c6 thé dua ra sb chudi cua g6i RTP hién tai bit diu tai do
dich ngau nhién. Thay cho viéc dua ra gia tri d?ly du, dich téi gia tri ma dugce chi bao trong dit
liéu bao hiéu {xem Bang 4, & trén, Sequence Number offset) c6 thé duoc st dung dé cho phép
st dung trudng nhd hon cho viéc bao hiéu (vi du 8 hodc 16 bit) trong géi giao thuc.

Trudng du thoi gian c6 thé dua ra thoi gian hién thi dit liéu da phuong tién duge chua
trong ddng hd da phwong tién da cho. Gia tri cta trudng diu thoi gian c6 thé bit ddu tai do dich
ngiu nhién. Thay cho viéc bdo hiéu ctia toan bd trudng, chi do dich téi gid tri dwgc béo hiéu
nhu 1a mot phén cua dit li€u bao hiéu dugc sit dung {xem bang 4, & trén, timestamp_offset). D
dich c6 thé duoc hién thi bdi mot trudng nhé (vi du 16 bit) va c6 thé gin bang gia tri d6 mién 1a
thong tin trong dit liéu bdo hi¢u dugce cap nhat tirc thoi.

Fig.9B minh hoa géi giao thirc lam vi du va chu trac phén du duoc tao ra bang cach ap
dung giao thirc giam tai nguyén tén thém ctia duge md ta & trén cho goéi c6 RTP, UDP, va cac
phén dau IPv6. Trudng V c6 thé 1a truong 2 bit dugc sao chép tir phan ddu RTP. Trudng P ¢6
thé 1a truomg 1 bit dugc sao chép tir phan ddu RTP. Trudng X c6 thé 13 truong 1 bit dugc sao
chép tir phan déu RTP. Trudng CC c6 thé 1a trudng 4 bit dwoc sao chép tir phdn diu RTP.
Trudng loai tai tin ¢6 thé 13 trudng 7 bit dugc sao chép tir phan ddu RTP. Truong s chudi cé
thé 1a trudng 16 bit dwgc sao chép tir phan ddu RTP. Trudng dAu thoi gian c6 thé 13 truong 32
bit dwgc sao chép tir phdn dau RTP. Do d6 céc vi du khac nhau clia viéc 4p dung giao thirc
gidm tai nguyén tén thém cua d& tao ra cac géi giao thirc dé lam giam luong tai nguyén tén
thém cia trong cac goi ban dau. Cac giao thirc dugce chon chi don thudn 1a cac vi duy, va céc

giao thic khéc cling co thé duoc sir dung.
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Fig.10 minh hoa phwong phép lam vi du dé tao dong truyén tai bao gdm céc goi giao
thire.

Trong khéi 1002, phuong phép c6 thé bao gdm budc nhan mot hodic nhiéu dong dit lidu
tir mGt hodc nhiéu nguén ndi dung 104. Thiét bi phat 103 c6 thé nhan mot hoic nhiu dong dit
liéu tir mdt hodc nhiéu ngudn ndi dung 104, trong d6 mdi dong dit liéu c6 thé 12 dong clia céc
g6i ban dau.

Trong khdi 1004, phuong phap cé thé bao gdm budc nhan dang dit lidu tinh va dong
trong cac phan diu clia cac gbi ban diu cia mdi dong dir liéu. Trude khi truyén t6i thiét bi di
dong 112, thiét bi phat 103 c6 thé phan tich cic phan dau goi ban ddu ciia mdi dong dir liéu dé
nhéan dang dit li€u tinh va dit liéu dong.

Trong khdi 1006, phuong phap c6 thé bao gdm budc tao cac gbi giao thirc bang cach
loai bo dit liéu tinh tlr cic gbi ban dau trong khi gitt lai dit lidu dong va dong géi dit liéu dong
v6i phan du giao thirc. Thiét bi phat 103 ¢6 thé xi 1y cac phan diu géi dé tao ra cac gid tri cho
cac trudng ciia phan diu giao thirc 400. Thiét bi phat 103 c6 thé dong goi dir liéu dong v6i phin
dAu giao thirc dé tao thanh cac géi giao thirc.

Trong khéi 1008, phuong phép c6 thé bao gdm bude tao dit liéu bao hiéu dya trén dit
liéu tinh. Thiét bj phat 103 c6 thé tao ra ma mé ta dich, nhw dwge md ta & trén, dya trén dit liéu
tinh.

Trong khéi 1010, phuong phap cé thé bao gdm budc tao dong truyén tai bao gdm dit
liéu bdo hiéu va cac goi giao thirc. Thiét bi phat 103 c¢6 thé don kénh hodc theo cach khac két
hop dit liéu bao hi¢u va cac goi giao thirc. Dong truyén tai ciing c6 thé bao gdm cac dong di
liu khac. Khi tao thanh dong truyén tai, thiét bi phat 103 c¢6 thé thuc hién tach biét giao thirc
nén dugc md ta trén cac goi ban dau tir mdi dong dit licu.

Trong khéi 1012, phuwong phép c6 thé bao gdm budc thuc hién viée truyén dong truyén
tai t6i it nhat mot b thu thiét bi, vi du nhu, thiét bi di dong hoic thiét bi dau cubi, bo/don vi thu
giai ma tin hiéu truyén hinh, v.v. Phuong phap trén Fig.10 sau d6 c6 thé két thic.

Fig.11 minh hoa luu db 1am vi du ctia phuong phép nhén dang dong dit liéu quan tam.
Phwong phép duge md ta trén Fig.11 ¢6 thé dugce thuc hién béi thiét bi nhan vi du nhu, thiét b
di dong 112. Trong khbi 1102, phuong phép c6 thé bao gdm nhén huéng din dich vy dién tir dé
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nhan dang céc dong dit liéu sin c6. Trong khdi 1104, phuong phép c6 thé bao gdm nhén du
vao thiét bi nguoi dung dé chon dong dit liéu quan tAm tir huéng dan dich vu. Trong khdi 106,
phwong phép c6 thé bao gdm viéc tach thong tin truy cap lién quan téi dong dit liéu quan tam.
Trong khéi 1108, phuong phép cé thé bao gc‘A)m tao cdu hinh viéc loc dich vu dé nhén dong dit
liéu quan tam.

Trong khdi 1110, phuong phap c6 thé bao gdm xéc dinh xem liéu MPEG-2 TS ¢6 dugc
sit dung hay khong. Néu n6 dugc st dung thi phuong phép c6 thé tiép tuc t6i khéi 1112, va,
néu khong, phuong phap c6 thé tiép tuc t6i khdi 1114. Tai khdi 1112, phuong phép c6 thé bao
gbm, st dung céc bang PSI/SI va bang INT, 4nh xa dia chi dich IP, dia chi ngudn IP, va céc
cdng UDP t6i ma nhan dang 6ng 16p vat Iy (physical layer pipe identifier - PLP ID), ma nhan
dang g6i dong truyén tai (packet identifier - PID), va phan du giao thirc nén va x4c dinh dir
liéu tinh cho dong dit li€u quan tdm dya trén dit liéu bdo hi¢u. Trong khéi 1114, phuong phép
c¢6 thé bao gém budc anh xa dia chi dich IP, dia chi nguén IP, va cac céng UDP téi ma nhéan
dang 6ng 16p vét 1y (physical layer pipe identifier - PLP ID), nhan GSE, va phén déu giao thtrc
nén va xac dinh dir lidu tinh cho dong dit liéu quan tdm dua trén dit liéu bao hiéu. Cac khdi
1112 va 1114 sau d6 c6 thé tiép tuc t6i khéi 1116.

Trong khdi 1116, phuong phap c6 thé bao gdm budce xit Iy dong dit liéu quan tAm trong
dong truyén tai. Trong khdi 1118, phuong phap c6 thé bao gdm budc tach dit liéu dong tir cac
g6i giao thirc bang cach loai bd phan dau giao thirc tir mbi goi giao thire. Vi dy, thiét bi di dong
112 ¢6 thé xtt Iy dit lidu bao hiéu dé nhan dién nhan giao thirc 408 twong tng véi dong dir liéu
quan tdm, va co thé nh4n dang céc goi giao thirc trong dong truyén tai c6 nhan giao thuc 408.
Thiét bi di dong 112 c6 thé loai bo phan dau giao thirc dé tach dir lidu dong tir cac goi giao
thuc.

Trong khéi 1120, phuong phap c6 thé bao gdm budc khdi phuc cac goi ban dau dua trén
dit liéu tinh va dir liéu déng. Vi du, thiét bi di dong 112 c6 thé xac dinh dit lidu tinh tir dit liéu
bao hiéu, va c6 thé khdi phuc céc goi ban ddu (vi du, cac gbi IPv4) dya trén hidu biét vé ciu
tric cia géi ban dau (vi du, vi tri clia céc truong cia phan dau IPv4), dit liéu tinh, va dit liéu
dong. Phuong phép trén Fig.11 sau d6 c6 thé két thic.

Fig.12 minh hoa luu dd 1am vi dy vé phuwong phéap dé xir ly dong truyén tai dugc tao ra

st dung phuong phap trén Fig.10. Phuong phap c6 thé bit diu véi khébi 1202.

-32-



24588

Trong khéi 1202, phuwong phép c6 thé bao gdm nhén dong truyén tai ma bao gbm dit liéu
b4o hidu va nhidu géi giao thirc. Trong vi duy, thiét bj di dong 112 c6 thé khéi tao viéc phat hién
dich vu bang cach diéu chinh t6i kénh ma truyén tai dong truyén tai. Dong truyén tai c6 thé bao
gdm dit liéu béo hiéu duge don kénh véi nhiéu géi giao thirc.

Trong khdi 1204, phuong phéap c6 thé bao gdbm phan tich ct phap dir liéu bao hiéu tir
dong truyén tai d& xac dinh dit liéu tinh cho dong dit liéu quan tAm. Thiét bj di dong 112 c6 thé
phén tich ca phap dit li€u bao hi¢u tir dong truyén tai dé dinh vi dong dit liéu quan tam. Vi du,
thiét bi di dong 112 c6 thé dAu tién hién thi ESG liét ké cac dong dit liéu sin c6, va, trong thong
tin phan hdi cho viéc chon ctia ngudi sit dung, c6 thé nhan dang ma md ta dich cho dong dir
ligu quan tim. Str dung ma& md ta dich, thiét bi di dong 112 c6 thé x4c dinh dit ligu tinh, bao
gdm nhan giao thirc 408, cho dong dit liéu quan tim. Thiét bi di dong 112 sau d6 c6 thé loc
dong dit lidu quan tAm tir dong truyén tai dé nhan dang cic géi giao thirc c6 nhan giao thirc 408.

Trong khdi 1206, phuong phap c¢6 thé bao gdm budc tach dir lidu dong tir cac g6i giao
thire bang céach loai b phin diu giao thirc tir mdi goi giao thirc. Thiét bi di dong 112 c6 thé loai
b6 phin diu giao thirc dé tach dit liéu dong khéi céc géi giao thirc ¢ nhin giao thirc 408.

Trong khéi 1208, phuong phép c6 thé bao gdm khoi phuc cac goéi ban ddu dwa trén dit
liéu tinh va dir li¢u dong. Vi duy, thiét bi di dong 112 ¢6 thé khoi phuc céc gbi IPv4 dua trén
thong tin da biét v& ctia ciu tric ctia phan dau IPv4, dit liéu tinh, va dit liéu dong. Phuong phap
trén Fig.12 sau d6 c6 thé két thuc.

Fig.13 minh hoa luu dd 1am vi du vé& phuong phép dé tao géi giao thirc dwa trén viéc
nén truong sb chudi cta goi RTP gbe. Phuwong phéap trén Fig.13 c6 thé duoc 4p dung boi thiét bi
phét 103. Trong khdi 1302, phuong phap c6 thé bao gdbm budc tach sé chudi SN khoi phin diu
ctia géi RTP. Trong khdi 1304, phuong phép c6 thé bao gdbm bude tach phan tinh va phan dong
khoi sb chudi. Vi dy, thiét bi phat 103 c6 thé xé4c dinh két qua ctia phuong trinh sau:

SN_delta = (SN — SN_offset)mod2”SN_bits,
Trong d6 SN 1a s6 chubdi, SN_offset 1a sb6 chudi dich, mod2 1a modulo 2, va SN _bits 1a
sb cac bit trong trudmg SN (xem Fig.9A).

Trong khéi 1306, phuong phép c6 thé bao gdm xic dinh xem liéu SN _deta c6 bing
khong hay khong.
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SN _delta c6 gi4 tri bing khong chi bao ring khong c6 thay dbi nao tir g6i lién trude.
Néu bing khong, phuong phép c6 thé tiép tuc t6i khdi 1308, va néu khong thi phuong phap ¢6
thé tiép tuc t6i khdi 1312.

Trong khbi 1308, phuong phap c¢6 thé bao gdm budc cap nhat SN_offset. Vi du, thiét bi

phét 103 c6 thé x4c dinh két qua cia cong thirc sau.
SN_offset; = SN_offset;.y) + 2*SN_bits.

Do d6, thiét bi phat 103 cé thé cap nhat SN_offset; hién tai 1a ham cia gia tri trude do
cua mirc SN_ offset(j-).

Trong khéi 1310, phuong phap c6 thé bao gdbm budc cép nhat gié tri cia nhan giao thirc
408.

Trong khdi 1312, phuong phap c6 thé bao gdm bude chén SN_delta vao trong phan dau
g6i giao thirc. Phuong phép trén Fig.13 sau d6 c6 thé két thuc.

Viéc gidm tai nguyén ton thém cla giao thirc c6 thé cai tién hiéu qua bing thong tai it
nhat c4c kénh don hudng. Ngoai ra, tai nguyén tén thém cia giao thirc bi gidm nhu duge mo ta
& day c6 thé khong yéu cau bét ky sy phu thudc lién goéi ndo va do d6 13i trong qua trinh khoi
phuc g6i ban ddu c6 thé khong tao thanh cac 18i trong khi khoi phuc cic géi ban dau khac.

Mt hodic nhiéu khia canh c6 thé 1a dugc 4p dung trong cac 1énh ¢6 thé thuc hién duoc
bdi méy tinh, nhu trong mdt hodc nhiéu md dun chuong trinh, dugc thuc hién bdi mot hodc
nhiéu may tinh hodic cac thiét bi khac. No6i chung, cdc md dun chuong trinh bao gdm cac thi
tuc, cac chuong trinh, cac dbi tugng, céc thanh phén, cc cAu trac dit liéu, v.v. thuc hién cac
nhiém vu cy thé hoic ap dung céc loai dit li¢u triru tugng cu thé khi dugc thyc hién béi by xtr
Iy trong méy tinh hoic thiét bi khac hogc thiét bi khac. Cac 1énh c6 thé thuc thi dwoc béi may
tinh c6 thé duoc luu trén vét ghi doc dugc bing méy tinh nhu dia cing, dia quang, méi truong
Iwu trit théo roi duge, bd nhé trang thai rin, RAM, v.v. Nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh
vue s& hiéu ring, chirc ning cia cic md dun chwong trinh ¢6 thé duge két hop hodc phén tan
nhu theo cic phuong 4n thuc hién dugc md ta khac. Ngoai ra, chirc ning c6 thé duoc 4p dung
toan bd hodc mdt phin trong phin sun hodc cac phin cing twong dwong nhu cic mach tich
hop, mang cbng 14p trinh dugc biang trudng (Field Programmable Gate Arrays - FPGA), céc
mach tich hop tng dung cu thé (ASIC), va dang twong tu.
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Cac phuong an thyc hién bao gém dAu hiéu méi hodc td hop céc diu hiéu duoc boc 16
trong ban mo nay theo cach tudng minh hoic su tong quat hoa ciia n6. Mic du céc phuong én
thue hién duge md ta lién quan t6i cac vi du cu thé nhung ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh
vire k¥ thuét s& hiéu ring c6 nhidu bién thé va thay thé cho cac hé thdng va cic k§ thuét dugc
md ta trén day. Do d6, muc dich va pham vi cia cac phuong an thyc hién 1am vi du nén duogc

hiéu theo cach rong hon nhu dugc thé hién trong yéu ciu bao ho kém theo.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phép truyén thong dé truyén dit liéu bao hiéu bao gém cac budc:

xtt Iy dong dit liéu bao gdbm nhiéu goi;

nhén dang, bdi bd xit ly, dit lidu tinh va dit liu dong trong céc phan dau goi cia céc goi;
trong do6 dit li€u tinh bao gém dia chi ngudn hoic dia chi dich cua dong dir li€u;

tao cac gbi giao thirc bang cach loai b dit lidu tinh tir cac phin ddu gbi va gt lai dit liéu
dong;

tao, dwa trén dit liéu tinh, di liéu bao hiéu bao gdm 4nh xa dia chi ngudn hoic dia chi
dich t6i ma nhan dang ctia kénh logic; va

truyén dir liéu bao hiéu sir dung kénh logic, trong d6 kénh logic khac v&i kénh duge sir
dung dé truyén céc géi giao thic.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan diu ctia mdi goi trong céc goi giao thuc bao gdm
nhan giao thirc két hop phan dau véi dir liéu bao hiéu.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao cic goi giao thirc bao gdm viéc loai bé dir liu
kha suy tir cac phan du goéi.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dit liéu tinh 13 gidng nhau déi véi mdi goi trong cac goi
trong dong dir licu.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm céc budc:

xé4c dinh ring m&i phin diu goi bao gdm mot trudng cb thong tin dong; va

xac dinh gid tri 4§ dich va gia tri delta dya trén thong tin dong; trong do6 dit liéu bdo hiéu
bao gdm gia tri d6 dich va dit liéu dong bao gdm gié tri delta.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dit lidu bao hiéu 1a mét phan ctia thong tin dich vy hodic
thong tin riéng biét ciia chwong trinh chira trong dong truyén tai.
7. Thiét bi phat dé truyén dir liéu bao hiéu, thiét bj nay bao gdm:

it nhit mét bd xtt 1y; va

it nhit mot bd nhé luu céc 1énh thuc thi duge, cac 1énh ndy khi duge thuc thi béi it nhét

mdt b xtr 1y, 1am cho thiét bi it nhat:
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xir ly dong dit liéu bao gdm nhidu géi;

nhan dang dit lidu tinh va di liéu dong trong cic phin dau goi clia nhidu géi, trong d6 dix
liéu tinh bao gdbm dia chi ngudn hoic dia chi dich ciia dong dit lidu;

tao cac gbi giao thirc bing cach loai bé dit liéu tinh tir cac phan diu gbi va giit lai dit lidu
dong;

tao, dua trén di li€u tinh, dit 1li€u bdo hi¢u bao gém anh xa dia chi nguf“)n hoac dia chi
dich t6i ma nhén dang cda kénh logic; va

truyén dit liu bao hiéu str dung kénh logic, trong d6 kénh logic khac véi kénh duoc sir
dung dé truyén cac géi giao thirc.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 phan ddu ciia mdi goi trong cac gbi giao thirc bao gdm nhan
giao thirc ma két hop phan dau véi dit lidu béo hiéu.
9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 budc tao cac gbi giao thirc bao gdm viée loai bo dit liéu kha
suy khéi cac phin dau goi.
10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dir lidu tinh 13 giéng nhau ddi véi mdi gbi trong céc goi trong
dong dit lidu.
11. Thiét b theo diém 7, trong d6 cac 1énh thuc thi duoc, khi duoc thuc thi béi it nhit mot bd
xtt 1y, 1am cho thiét bi:

xéc dinh ring mdi phan déu goi bao gdm mét trudng c6 thong tin déng; va

xac dinh gia tri d§ dich va gié tri delta dya trén thong tin ddng; trong d6 dit li€u bao hiéu
bao gbm gié tri 6 dich va dit liéu dong bao gdm gié trj delta.
12. Vat ghi doc dugc bing may tinh khong khé bién, trong d6 vat ghi doc duge bing méy tinh
khong kha bién luu trit dit liéu biéu dién céc 1énh thyc thi dugc bdi bd xir Iy dwgc 14p trinh, vat
ghi duoc dugc bing may tinh bao gdm céc lénh d it nhét:

xir Iy dong dit liéu bao gdm nhiéu gbi;

nhén dang dit li€u tinh va dit liéu dong trong cac phin diu goi clia nhiéu goi; trong d6 dir
liéu tinh bao gém dia chi nguén ho#c dia chi dich ctiia dong dit li€u;

tao cac goi giao thirc bing cach loai bé dit li€u tinh khoi cac phén dau goi va gitt lai dir

liéu dong;
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tao, dua trén dit liéu tinh, dit liéu bao hiéu bao gébm 4anh xa dia chi ngudn hoic dia chi

dich dén ma nhén dang cta kénh logic; va

truyén dit liéu bao hidu sit dung kénh logic, trong d6 kénh logic khac vé6i kénh dugce st
dung dé truyén cac géi giao thirc.
13. Phwong phép truyén thong dé khoi phuc cc goéi bao gdm céc bude:

xir Iy dong truyén tai bao gdm dir liéu bao hiéu va nhiéu géi giao thic, trong d6 dir li¢u
béo hidu dugc két hop vai kénh logic, kénh nay khéc véi kénh duoc két hop véi cac g06i giao
thac;

phan tich ct phéap, boi bd xir 1y, dit liéu bao hiéu tir dong truyén tai, trong d6 dir lidu béo
hiéu bao g@)m anh xa dia chi nguén hodc dia chi dich @n kénh logic;

loai bd phan dau giao thirc khoi mdi goi giao thirc trong cac goi giao thirc dé trich xut
dix liéu dong;

xé4c dinh, dua trén 4nh xa, dit liéu tinh bao gdm dia chi ngudn va dia chi dich; va

khoi phuc cac goi dua trén dit li€u tinh va dit li¢u dong.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc khdi phuc cic gobi dua trén thong tin dinh trude,
thong tin nay chi bao cdu tric clia cc goi.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

thé hién chi dan dich vuy;

nhan lwa chon ciia chuong trinh dwoc két hop véi cc goi giao thirc.
16. Phuong phép theo diém 13, trong d6 buéc khoi phuc céc gbi con dua trén dit liéu kha suy.

17. Phwong phép theo diém 13, trong d6 dit liéu bao hiéu 14 mot phan cia thong tin dich vu

hodc thong tin dic hiéu chuong trinh chira trong dong truyén tai.
18. Thiét bi di dong dé khéi phuc cac goi, thiét bi nay bao gdm:
it nhat mot bod xu ly; va
it nhit mot bd nhé luu cac 18nh thyuc thi dugce, cac 1énh nay khi duge thue thi boi it nhit

mdt bd xtt 1y, 1am cho thiét bi di dong it nhét:
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xtr Iy dong truyén tai bao gdm dit liéu bao hiéu va nhiéu géi giao thirc, trong d6 dir liéu
bao hiu duoc két hop véi kénh logic, kénh nay khéc véi kénh duge két hop vé6i cac goi giao
thuc;

phén tich ct phép dit liéu béo hiéu tir dong truyén tai, trong d6 dit liéu bao hiéu bao gém
anh xa dia chi ngu(’in hodc dia chi dich dén kénh logic;

loai bé phan dau giao thirc khoi mbi géi giao thirc trong cdc goi giao thirc dé trich xuét
dit 1li€u dong;

xé4c dinh, dya trén 4nh xa, dit liéu tinh bao gdm dia chi ngudn va dia chi dich; va

khoi phuc céc géi dua trén dit liu tinh va dir liéu dong.
19. Thiét bi di dong theo diém 18, trong d6 budc lam cho thiét bi di dong khoi phuc cc goi bao
gdm viéc 1am cho thiét bi di dong khoi phuc cac géi dua trén thong tin dinh trudc, théng tin nay
chi bao ciu triic clia cac géi.
20. Thiét bi di dong theo diém 18, trong d6 cac 1énh thyc thi dugc, khi duge thuc thi boi it nht
mdt bd xtr 1y, s& 1am cho thiét bi di dong:

biéu dién chi dan dich vy; va

nhan lya chon cia chwong trinh duoc két hop véi cac goi giao thirc.
21. Thiét bi theo diém 18, trong d6 budc lam cho thiét bj khoi phuc cac goéi con bao gdm viée
lam cho thiét bi khoi phuc cac géi dua trén dit liéu kha suy.
22. Vit ghi doc dugc béng may tinh khong kha bién, trong d6 vat ghi doc dugc bz‘?mg may tinh
khong kha bién luu tri dir lidu biéu din cac 1énh thuc thi duge béi b xir Iy dugc 1ap trinh, vat
ghi dugc dugce bing may tinh khong kha bién bao gdm cac 1énh dé it nhit:

xtr ly dong truyén tai bao gdbm dit lidu béo hiéu va nhiu géi giao thirc, trong d6 dir liéu
bao hiéu dwoc két hop véi kénh logic, kénh nay khéac véi kénh dugce két hop véi cac goi giao
thuc;

phan tich ¢t phép dir lidu bao hiéu tir dong truyén tai, trong d6 dit liéu béo hiéu bao gdbm
4nh xa dia chi ngudn hoic dia chi dich dén kénh logic;

loai bé phin dau giao thirc khoi mdi goi giao thirc trong cac géi giao thirc dé trich xuét

dit 1li€u dong;
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xac dinh, dua trén anh xa, dit liéu tinh bao gém dia chi nguén va dia chi dich; va

khoi phuc céc goi dua trén dit lidu tinh va dit liéu dong.
23. Hé théng truyén théng dé khdi phuc cac goi, hé thng nay bao gbm:

thiét bi phat bao gdm:

bd xtt ly; va

bd nhé luu cac 1énh thyc thi duge, cac 1€nh nay khi dugc thuc thi bdi bd xir ly, 1am cho
thiét bi phat it nhét:

xir Iy dong dit liéu bao gdm nhiéu gbi;

nhan dang dit li€u tinh va dit liéu dong trong cac phan diu goi ciia nhiéu goi, trong d6 dir
lidu tinh bao gdm dia chi ngudn hoic dia chi dich ctia dong dit lidu;

tao cac gbi giao thirc bang cach loai bo dit liéu tinh khéi cac phan ddu goi va giit lai dir
li¢u dong;

tao, dya trén dit liéu tinh, dit liéu bao hiéu bao gdm 4nh xa dia chi ngudn hodic dia chi
dich dén ma nhan dang cta kénh logic; va

truyén dit liéu bao hiéu sir dung kénh logic, va

truyén cac gbi giao thirc stt dung mot kénh, kénh ndy khac véi kénh logic; va

thiét bj thu bao gdm:

bd xt ly; va

bd nhé Iuu cac 1énh thyuc thi dugc, cac 1€nh nay khi dugc thuc thi bdi bd xir 1y, 1am cho
thiét bi thu it nhét:

xir ly dong truyén tai bao gdm dit liéu bao hiéu va nhiéu géi giao thirc;

phan tich ¢t phéap dit liéu bao hidu tir dong truyén tai;

loai bo phén diu giao thirc khdi mdi goéi giao thitc trong cac gbi giao thic dé trich xuét
dix liéu dong;

xac dinh, dua trén anh xa, dit li€u tinh; va

khoi phuc cac géi dua trén dit liéu tinh va dit li€¢u dong.
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FIG. 3
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+ x4c dinh dit liéu tinh cho dong dit liéu + xéc dinh dit ligu tinh cho dong dit ligu
quan tdm dya trén dit liéu bao hiéu ~ |quan tdm dya trén dit liéu bao higu
1112 1114
l |

v

Nhén dong dit li§u quan tdm

1116

Y

Téch dit lidu d6ng tir cic goi giao thirc bing cach loai bd phin ddu giao thirc khoi mbi goi
giao thirc

1118

Y

Khdi phuc céc gbi ban dau dya trén dit liéu tinh dugc téch tir dit lidu bio hiéu va dit liéu dong
duoc tach tir goi giao thirc
1120

FIG. 11
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Nhan dong truyén tai bao gdm dit liéu béo hidu va
nhiéu géi giao thirc

1202

Y

Phan tich ct phap dit liéu béo hidu tir dong truyén tai dé
x4c dinh dit liéu tinh cho dong dit liéu quan tdm

1204

Y

Tach dit liéu dong tlr cac gdi giao thirc bing céch loai bd
phin d4u giao thirc khoi méi géi giao thirc

1206

y

Khoi phuc céc géi giao thirc dwa trén dit li¢u tinh va
dit li€u dong

1208

FIG. 12
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Téch sb chudi SN khoi phin d4u géi RTP

1302

Y

Téch phin dong (SN-delta) khoi SN:
SN_delta=(SN-SN_offset)mod2”~SN_bits
1304

Ping

SN_delta = 0?-
1306
Y
Céap nhdt SN_offset: SN_offset = Sai
SN_offset + 2ASN_bits
1308
Cép nhét nhén |
giao thirc
1310
Y
Chén SN-delta vio trong phin diu goi
giao thirc
1312

FIG. 13
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Nhén dong truyén tai
1402

Y

Phén tich ¢ phdp dong truyén tai dé thu duoc bang thong tin mang va nhin dang ma nhén dang
dong truyén tai, ma nhan dang mang géc, ma nhan dang dich vy, va mi nhan dang nén ting
chira céc dong dit liéu
1404

!

Don vi bang két hop chuong trinh dya trén mi nhén dang dong truyen tai va ma nhan dang mang
ban du va phan tich ci phap bang két hop chu'orng trinh @& xac dinh ma nhén dang g6i 4nh xa
chuong trinh nhan dang ma nhan dang dich vu nao dugc mang trén bang anh xa chwong trinh

1406

Y

Phén tich ¢t phdp bang 4nh xa chwong trinh dé dinh vi ma nhén dang g6i so cdp dugc két hop
vé6i thong tin m6 ta mé nhan dang phat rong dit liéu chita ma nhén dang nén tang

1408

y

Phén tich cii phap bang thong béo IP (INT) dugc mang trén m nhén dang géi so cép dé xac
dinh ma nhan dang dong truyén ti, ma nhan dang mang ban d4u va thé thanh phin

1410

Y

Pinh vi bang Kkét I}Qp chuong trinh (PAT) dua trén ma nhan dang dong truyén tai va mi nhan
dang mang ban dau va phén tich cti phap PAT d€ dinh vi ma nhén dang 4nh xa chuong trinh
bang anh xa chuwong trinh (PMT) Kkét hop véi viéc nhan dgng ma nhén dang dich vu
1412

A

Phan tich ct phép PMT d¢ dinh vi ma nhan dang géi so cép dwogc két hop v6i thong tin md ta ma
|nhan dang dong twong ting véi thé thanh phan trong d6 ma nhan dang goi so cap chi thi cac gbi
 dong truyén tai mang (phan) déng goéi da giao thirc trong d6 dich vu IP mong muén dugc déng
g6i

1414

FIG. 14
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