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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh loai bo nito theo cach thire sinh hoc ra khoi nude thai
bao goém cac budc: cung cap dong nude thai chira amoni; cung cap lién tuc dong nuée thai
to1 binh phan ng chira bun dang hat gdm cac hat c6 18i 1a vi khuan anammox va mép
ngoai 1a vi khuan 0xy hoéa amoniac; dua nudc thai trong binh phan tng qua qua trinh oxy
hoa amoni voi diéu kién gdm nhiét d6 nam trong khoang tir 5°C dén 25°C, ndéng do OXy
hoa tan nam trong khoang tir 0,4mg/L dén 4,0 mg/L, thoi gian luu cua nude tir 0,5 gio dén
1,5 ngay dé thu dugc nito dang khi va phan phan tan ctia bun dang hat va bun khong phai
dang hat trong nudc thai duoc xir 1y; va phan tach lién tuc phan phéan tan thu duoc thanh
dong chira bun dang hat va dong chira nudce thai da dugce xur ly va bun khong phai dang hat
va quay vong bun dang hat t&i binh phan Ung, trong dé thoi gian luu cia bun dang hat va
bun khong phai dang hat bat ky lan luot 12 it nhat muoi 1an va nhiéu nhat ba lan thoi gian
luu cia nude.
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cép tdi quy trinh loai bo nito theo cach thuc sinh hoc ra khoi nudce
thai trong binh phan tng chira bun dang hat bao gém cac hat co 15i 1a vi khuén

anammox va mép ngoai la vi khuan oxy hoa amoniac ¢ nhiét do dudi 25°C.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Quy trinh két hop qué trinh nitrat hoa va qua trinh oxy hdéa amoni ky khi
(anaerobic amoni oxidation: anammox) ctia nudc thai da duge biét dén trong linh vuc
va thuong dugc st dung dé xir Iy dong nudc thai gidu amoni & nhiét do 4m, nghia la
nam trong khoang tir 25 dén 40°C. Trong quy trinh nay, dau tién mot nura lwong amoni
dugc oxy hoa boi vi khuan oxy héa amoniac dé tao thanh nitrit theo phuong trinh phan

ung sau:
4NH," + 30, = 2NH," + 2NO, + 4H" + 2H,0 ()

Luong amoni va nitrit thu dugc sau d6 dugc chuyén hoa thanh khi dinito boi vi

khuén anammox theo phwong trinh phén tng sau:
NH, +NO, = N, + 2H,0 2)

Viéc tién hanh ca hai budc nay ctia quy trinh trong mot binh phan Gng la trong
d6 vi khuan oxy hoa amoniac va vi khudn anammox tao thanh cac hat bun dic c6 13i 1a
vi khuan anammox va mép ngoai 1a vi khudn oxy hoa amoniac da dugc biét dén. Vi du,
quy trinh nay duoc md ta trong J.R. Vazquez-Padin et al., Water Science & Technology

(2011), p. 1282-1288.

Vi khuan anammox c6 toc do sinh truong cham va do d6, qua trinh nitrat hoa
két hop véi qua trinh oxy hoéa amoni ky khi ctia nudc thai chu yéu duge ap dung cho
dong nudc thai cd nhiét do khoang 30°C. Hon nita, ¢ nhiét do thuong, toc do sinh

truong to1 da cua vi khuan oxy héa amoniac 16n hon toc do sinh truong toi da cua vi
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khuan oxy hoa nitrit, do d6 tranh duoc sy oxy héa khong mong muon cua nitrit thanh

nitrat.

Tuy nhién, néu qué trinh nitrat hoa két hop voi qué trinh oxy hoa amoni ky khi
Qfla nude thai co thé duoc tién hanh & nhiét do thép hon, nghia 1a dudi 25°C, tt hon 1a
l‘ilé%lm trong khoang tir 10 dén 20°C, thi s& 1a ¢6 loi vi nude thai sinh hoat thuong ¢ nhiét
d6 thap nay. Qua trinh nitrat hoa két hop vo1 qua trinh oxy hoa amoni ky khi cua nudc
thai & nhiét do thip da duoc dé xuit. Trong J.R. Vazquez-Padin et al., Water Science &
Technology (2011), p. 1282-1288, cac diéu kién thich hop cho qua trinh nitrat hoa két
hop voi qua trinh oxy hoa amoni ky khi cua cac dong nude thai duoc pha loang & nhiét
do thép trong ciu hinh hai bd phén va trong ciu hinh mot bo phan da duoc nghién ctru.
Qué trinh nitrat hoa két hop voi qua trinh oxy héa amoni ky khi duoc tim thiy Ia co
kha ning tién hanh trong binh phan tng riéng 1é & 20°C. Binh phan tng c6 ty 1& chiéu
cao/duodng kinh 1a 5,5. Trong cac diéu kién xur ly cac hat bun dac duogc ap dung c6 16i
14 vi khuan anammox va mép ngoai la vi khuin oxy héa amoniac duoc tao thanh. Quy

trinh dugc boc 10 trong Vazquez-Padin et al. dugc van hanh theo meé.

WO2011/110905 boe 16 quy trinh tinh ché sinh hoc nudc thai chira amoni trong
bé co suc khi & ndng do oxy thap (it hon 1,0 mg/L oxy hoa tan) & nhiét do nim trong
khoang tir 7 dén 25°C, trong d6 bun du thira duoc tao thanh trong qua trinh khu
amoniac nudc bun tir may phan hiy & nhiét d trén 25°C, duoc cap cho bé c6 suc khi
dé bo sung lién tuc luong vi khudn anammox trong bé ¢o suc khi. Trong quy trinh theo
WO02011/110905, mdt phan bin duoc tai ché trong bé c6 suc khi ma khong loai bo bun

khong phai dang hat.

Trong linh vuc nay, ton tai nhu cau cai thién quy trinh dé c6 thé tién hanh qua
trinh nitrat hoa két hop vdi qua trinh oxy hoa amoni ky khi ¢ nhiét d6 thap ¢ quy mo
cong nghiép va dung cho dong nudc thai khong dugc pha loang va trong do khong can

bo sung lién tuc vi khuan anammox.
Béan chat ky thuat cia sang cheé

Hién nay da biét rang, bang cach van hanh quy trinh gom qua trinh nitrat hoa két

hop v6i qua trinh oxy héa amoni ky khi trong mot binh phan ing chtra bun dang hat
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v6i vi khudn anammox va vi khuin oxy hoa amoniac, ¢ cac diéu kién nhu vay, thot
gian luu ctia bun dang hat bang it nhat muoi lan thoi gian luu cua nudc va trong do
thoi gian luu cta bun khong phai dang hat bat ky duogc tao thanh trong binh phan tng
nhiéu nhit bang ba lan thoi gian luu ctia nuge va trong do thoi gian luu cua nudc la
nam trong khoang tir 0,5 gid dén 1,5 ngdy, quy trinh nay c6 thé duoc van hanh & nhiét
do dudi 25°C, thdm chi trong binh phan ung c6 ty 1é gifta chiéu cao va duong kinh 1a
twong d6i thap va tham chi khong cé sy bd sung vi khudn anammox. Cac diéu kién
trong d6 thoi gian luu ctia bun dang hat 1a 1au hon dang ké so voi thoi gian luu cua
nude va trong d6 thoi gian luu cua bun khong phai dang hat 1a khong 1au hon nhiéu
hodc twong duong véi thoi gian luu ctia nude thu duge biang cach phén tach phan chat
long tir dong ra cua binh phan tng thanh phan doan chutra bun dang hat va khong c¢o
hodc ¢6 céc luong rat nho ctia bun khéng phai dang hat, va phan doan chtra bun khong
phai dang hat. Vi du, su phéan tach nay co thé thu duoc ban g cach sir dung bé lan gco
tam nghiéng va van hanh bé ling v6i vén toc hudéng 18n trén tuong dbi cao cia don gra
cua binh phan ung. Bun dang hat da phan tach duoc quay lai binh phan tng va bun

khong phai dang hat dugc loai ra khéi quy trinh.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuat quy trinh loai bo nito theo céach thuc

sinh hoc ra khoi nudc thai bao gom cac budc:
(a)  cung cap dong nudc thai chira amoni;

(b)  cung cap lién tuc dong nudc thai vao binh phan Gng chtra bun dang hat
gom cac hat c6 161 la vi khuan anammox va mép ngoai 1a vi khuan oxy hoa

amoniac;

(¢)  dua nudc thai trong binh phan ung qua qua trinh oxy hoéa amoni vi cac
diéu kién oxy hoa amoni bao gém nhiét dd nam trong khoang tur 5 dén 25°C,
ham luong oxy hoa tan trong nudc thai ndm trong khoang tir 0,4 mg/L dén 4,0
mg/L, va thoi gian luu nudc cia nudce thai trong binh phan Gng nam trong
khoang tir 0,5 gio dén 1,5 ngay, dé thu duoc dong khi gém nito va phan phan
tan cua bun dang hat va bun khong phai dang hat trong nudc thai da duge xu ly;

va
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(d)  phan tach lién tuc phan phan tan thu duoc thanh dong chtta bun dan g hat
va dong chtra nudc thai da duoc xtr Iy va bun khong phai dang hat va quay vong
dong chira bun dang hat t61 binh phan trng va loai bo bun khdng phai dang hat

tr quy trinh,

trong d6 bun dang hat c¢6 thoi gian luu trong binh phan tmg bang it nhat muoi lan thoi
gian luu ctia nudc, va trong dé thoi gian luu ctia bun khong phai dang hat bét ky trong

binh phan Ung 1a bang hodc nhiéu nhat bang ba lan thot gian luu cua nudc.

Mot wu diém cta quy trinh theo sang ché 1a vi khuan oxy hoa nitrit va vi khudn
oxy hoéa di dudng duoc loai bdo mdt cach co6 chon loc khaoi binh phan tng trong khi thoi
gian luu cta bun dang hat v6i vi khuan anammox va vi khuan oxy hoa amoniac duoc
ﬂéng lén. Két qua 1a, su oxy héa nitrit thanh nitrat khong mong mudn duoc giam téi i
tJliéLl. Hon nita, su loai bo c6 chon loc vi khuan oxy hoa nitrit va vi khuén oxy hoa di
dudng cho phép quy trinh duoc van hanh ¢ ham luong oxy hoa tan tuong doi cao,
fllLléH loi cho tdc d6 chuyén hoa trong bude nitrat hoa. Uu diém khac cua quy trinh 1a
céc cht rén dong vao bat ky ciing thudng duoc tach ra khoi phan chét long cua don gra

ctia binh phan trng v6i bun khong phai dang hat.

Tét hon 13, quy trinh theo séng ché duoc van hanh dudi cac diéu kién cat toc do
cao trong binh phan tmg ctia bude (c). Viée cit toc do cao nhu vy co uu diém 1a su
phat trién ctia bun khong phai dang hat, nghia la dang bong, sinh khéi trén cac hat bun
duoc ngdn chdn hoac lam t5i thiéu va do d6 lam thuén loi cho viéc phan tach gitra bun
dang hat va bun khong phai dang hat trong budc (d). Noi cach khac, phan chat long cua
dong ra cua binh phan ung oxy héa amoni trong budc (c) co thé duoc cit bén ngoai

binh phan tng, vi dy, gifta cac budc (¢) va (d) hoac trong budc tach (d).
Mo ta chi tiét sang ché

Trong quy trinh theo sdng ché dong nudc thai chira amoni duge cung cép trong
bude (a). Dong nude thai duoc cung cdp tot hon 1a c6 ham luong nito thip hon 100
mg/L, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 25 dén 75 mg/L. Dong nudc thai chira vat
litu hitu co, duoc biéu hién dudi dang nhu cau oxy sinh hoc (Biological Oxygen

Demand - BOD). BOD duoc dinh nghia ¢ day 1a lugng oxy hoa tan (theo mg) can boi
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vi sinh vat hiéu khi trong moi lit nude thai dé pha vo vt liéu httu co cd mat trong nudc
thai & 20°C trong 5 ngay nudi cay. Tét hon 14, dong nude thai duoc cung cap c6 BOD
nhiéu nhit bang 100 mg/L, tot hon nita 1a nhidu nhét bang 70 mg/L, thim chi tdt hon
nira la nhidu nhat bang 50 mg/L. Tét hon 13, dong nudce thai duoc cung cap co6 BOD va
ham lugng nito sao cho thuong s6 ctia BOD va ham luon g nito 1a dudi 2,0, tot hon 14

dudi 1,5, t5t hon nira 12 ndm trong khoang tur 0,5 dén 1,0.

Trong budce (b), dong nudce thai duoc cap lién tuc cho binh phan tng chira bun
dang hat gom cac hat c6 101 1a vi khuan anammox va mép ngoai la vi khuan oxy hoa

amoniac.

Trong budc (c), nudc thai sau do dugce dua vao binh phan tmg dé oxy héa amoni
dudi cac diéu kién oxy hoa amoni. Céc diéu kién oxy hoa amoni bao gém nhiét do nam
trong khoang tir 5 dén 25°C, ham luong oxy hoa tan trong nudc thai nim trong khodng
tir 0,4 mg/L dén 4,0 mg/L va thoi gian luu ctia nudc ndm trong khoang tur 0,5 gio va
1,5 ngay. Véi cac diéu kién nay, mot phan cua luong amoni s& duge oxy hoa boi vi
khuan oxy hda amoniac thanh nitrit theo phuong trinh (1) va nitrit dugc tao thanh sé
phdn ting v6i amoni dé tao thanh dinito. Véi cac diéu kién nay thuong thi mot sé vi
khuan oxy héa nitrit s& phat trién ma oxy hoa mét phan nitrit thanh nitrat va vi khuan
oxy hoa di dudng s€ oxy hdéa BOD thanh cacbon dioxit. Trong budc oxy hoa amoni
nay, thu dugc dong khi chira nito, cacbon dioxit va oxy va phan phén tan cua bun dang
hat va bun khong phai dang hat trong nudc thdi da duoc xur 1y. Bun dang hat gdm cac
hat ¢6 16i 1a vi khuan anammox va mép ngoai 1a vi khuan oxy héa amoniac, trong khi
vi khudn oxy hoa nitrit va vi khun oxy hoa di dudng s& thuong ¢ dang bun khong phai
dang hat, nghia 1a dang bong. Dong khi thuong tach tor pha long trong binh phan Gng,
bang phuong phép tiy ¥ tach khi/long két hop véi hodc chi 1a xudi dong cua binh phan

ung. Dong khi dugc rat ra khoi binh phan tng.

Trong budc tiép theo (d), phan phén tan ctia bun dang hat va bun khong phai
dang hat trong nudc thai da dugc xu 1y thu duoc trong budc (¢) dugc tach lién tuc
thanh dong chtra bun dang hat va dong chtra nude thai da duoc xu 1y va bun khong
phai dang hat. Do d6, dong chira bun dang hat thu duoc t6t hon 1a khong chtra hodc chi

chua luong nho bun khong phai dang hat, tot hon ntia la chtra nhiéu nhat 5% theo trong
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luong bun khong phai dang hat dua trén tong trong lwong bun trong dong dé, tham chi
tt hon nita 1a nhiéu nhit 1% theo trong luong bun khong phai dang hat, con tét hon
nira la nhiéu nhat 0,5% theo trong lwong. Dong chita bin dang hat duoc quay vong toi
binh phan ting dé duy tri thoi gian luu twong déi 16n cua bun dang hat. Tét hon 18, toan

bd dong chtra bun dang hat dugc quay vong téi binh phan ung.

Dong chira nudc thai da duoc xir 1y va bun khong phai dang hat tét hon 1a
khong chura hodc chi chua lugng nhé bun dang hat. T6t hon nia 13, dong nay chtra it
hon 5% thé tich bun dang hat dua trén thé tich téng cua dong, t6t hon nira 1a it hon 1%

thé tich, thdm chi tot hon nita 14 it hon 0,5% thé tich.

Bun khong phai dang hat duoc rat ra khoi quy trinh, sau khi dugc tuy v tach ra
tir dong chura nudce thai da duge xur Iy va bun khong phai dang hat. Trong truong hop
phan tach nay, nudc thai da duge xur 1y 1a gan nhu khong co bun khéng phai dang hat
Cé thé duogc quay vong mot phﬁn td1 bude (¢) hoac tdi bude xu 1y so bo, vi du bude

lam lang so b, dé xu Iy so bo nudc thai dé cung cap trong budc (a).

Trong quy trinh theo sang ché, su phéan tach va quay vong trong budce (d) duoc
van hanh dé bun dang hat c6 thoi gian lwu trong binh phan tmg it nhat muoi 1an tho
gian Iuu ctia nudce va thoi gian lwu ctia bun khong phai dang hat bt ky trong binh phan
ting 1a bang hodc nhiéu nhét 1au hon ba lan thoi gian luu cua nude. Tt hon 14, thoi
gian luu cia bun dang hat bang it nhit 30 1an thoi gian luu cua nude, tét hon nira bin g
it nhit 50 1an, tham chi tét hon nira bang it nhat 100 lan. Thoi gian luu cua bun dang
hat co thé cao tdi 200 lan, hoac tham chi 500 lan hodc nhiéu hon thoi gian luu cua
nude. Tot hon 13, thoi gian luu cta bun dang hat ndm trong khoang tur 10 dén 100

ngay, tot hon nira 1a tir 20 dén 80 ngay, tham chi tot hon nia la tr 40 dén 60 ngay.

Thoi gian luu ctia bun khong phai dang hat bat ky trong binh phan g tot hon
ld ndm trong khoang tir 1 dén 2 1an thoi gian luu ciia nudc, tot hon nita 1a ndm trong
khoang tir 1,0 dén 1,5 lan. T4t nhét 1a thoi gian luu cta bun khong phai dang hat la

cang gan voi thoi gian luu ctia nudc nhu c6 the thuc hién cang tot.

Dé tranh su sinh trudng mdé rong cia vi khuan oxy hoa nitrit va vi khuan oxy

hoa di dudng trong binh phdn tng, thoi gian luu cua nudc khong lau hon 1,5 ngay, tot
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hon 1a khéng l1au hon 1 ngay, tét hon nita 1a khong 1au hon 12 gio. Bé dat duoc su loa
b6 nito day du, thoi gian luu cua nude 14 it nhat 0,5 gio, tot hon la it nhit 1 gio, tt hon
nita 14 it nhat 2 gio. T6t hon 14, thoi gian luu ctia nude nam trong khoan g tir 1 gio dén

I ngay, t6t hon nita 1a tir 2 gio dén 12 gio.

O day tham chiéu voi thoi gian Iuu cua nude 1a thoi gian duy tri cua nudc thai

trong binh phan tung.

Thoi gian luu mong mudn cho bun dang hat va bun khong phai dang hat dat
duoc béng cach thuc hién viéc tach chinh xac gifta bun dang hat va bun khong phai
dang hat trong budc (d) sao cho hau hét bun dang hat, tdt hon 1a it nhét 90%, tot hon
nita 12 it nhat 95%, thdm chi t5t hon nita 14 it nhat 99% co thé duoc quay vong toi binh
phan tmg, trong khi hdu hét bun khéng phai dang hat, tot hon 1a it nhat 90%, tét hon
nira 1a it nht 95%, tham chi t5t hon nita 1a it nhit 99% theo tron g luong duoc rat ra

khoi quy trinh.

Pé thuc hién viéc tach chinh xac nay, co thé su dung may phan tach thé léng/rén
thich hop bét ky. Tét hon 13, su phan tach trong bude (d) duoc tién hanh st dung bé
ling co tim nghiéng. Bé ling c6 tim nghiéng chira v6 s6 tam nghiéng song song ma
chit 16ng chdy hudng lén trén gitta cic tim nay. Chat rin trong phan chat long duoc
cho ling trén cac tim nghiéng, song song va trugt vao thung chira, vi du cai phéu, duoc
dat & day ctia bé ling. Hién nay da biét rang néu budce (d) duoc tién hanh trong bé lang
c6 tam nghiéng v6i dong chay hudng 1én trén tuong déi 16n cua phan chét long, thi thu
duoc su phén tach chinh x4c gilta bun dang hat va bun khéng phai dang hat. Do do, tot
hon 1a budc (d) bao gom phén tach phin phan tan trong bé ling ¢6 tim nghiéng chua
v6 s6 thm nghiéng song song, trong d6 phan phan tan duoc cho chay gilia cac tim
nghiéng v6i van toc hudng 1én trén nam tron g khoang tir 3 dén 15 m/gio, tot hon nira la

tur 4 dén 12 m/gio, tham chi tot hon nira 13 tir 5 dén 9 m/gio.

Hién nay da biét rang, su phan tach gitra bun dang hat va bun khong phai dang
hat va cung voi thoi gian luu mong mudn cho bun dang hat va bun khéng phai dang hat
6 thé con duoc cdi thién bang cach ap dung budc cat cac hat bun. Budc cat nay co thé

duoc ap dung trong binh phdn rng, nghia la trong budc (c), trong budc phan tach (d),
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hodc gifta cac budc (c) va (d), nghia 1a trén phan chét long cua dong nudce thai cua binh
phan ting trude bude phan tach (d). Tét hon 14, bude cat duge ap dung cho cac hat bun
& tbe do cit nam trong khoang tur 50O dén 500 s, tot hon nira 12 tir 80 dén 300 s, tham

chi t&t hon niva 1a tir 100 dén 200 s

Budc cit nay co thé duoc ap dung cho cdc hat trong binh phan tUng trong budc
(c), vi du bang cach cho khi chay qua nudc thai trong binh phan ting, tot hon 1a theo
hudng 1én phia trén. Tt hon 13, budce cit nay duoc ap dung cho cac hat bun bang cach
cho khi chdy qua nudc thai trong binh phan tng ¢ van toc khi bé mat nim trong
khoang tir 3 dén 20 m/gio, tot hon nita 1a tir 5 dén 15 m/gio, tham chi tot hon nia 1a tr
8 dén 12 m/gio. Khi dugc cho chay qua nude thai co thé 1a dong khi thich hop bat ky
vi du nhu khéng khi. S& duoc danh gia cao néu lugng khong khi duoc cung cap cho
binh phan Ung b1 han ché boi yéu cau vé ham luong oxy hoa tan. Dé dat duoc do cat
mong mudn bang cach cho khi chay qua nudc thai trong binh phan ung ma khong co
su du thura cua ham lugng oxy hoa tan mong muén, mot phe“m dong khi thu duoc trong
budc (c) co thé duoc quay vong téi binh phan ung dé tao thanh it nhit mot phan khi

chay qua nudc thai.

N6i cach khac, bude cit co thé duoc ap dung cho céc hat trong budc phan tach
(d) hodc, t6t hon nira la, gifta cac budc (c) va (d). Vi du, budc cit co thé dugc ap dung
gitia cac bude (c) va (d) bang cach cho khi chay qua phan chat [ong cia dong ra cua
binh phan tng, nghia 12 phan phan tan cua bun dang hat va bun khong phai dang hat
trong nude thai da duoc xir 1y, trude khi cung cap phan phan tan t&i may phan tach
trong budc (d). Néu bude cat duge ap dung sau budc (c), diéu nay co thé duoc thuc
hién mot cach thich hop bang cach cho khéng khi chay qua phan phén tan, vi luong

oxy hoa tan la khong quan trong ¢ giai doan nay cua quy trinh.

Uu diém ctia quy trinh theo sang ché 1a ham lugng ctia vi khuén oxy hoa nitrit
va vi khuan oxy hoa di dudng trong binh phan tng duoc gitt & mue do thép. Do do,
ham luong cuia oxy hoa tan trong nudc thdi trong bude (c) ¢ thé cao hon trong quy
trinh v6i ham luong cao hon cuia vi khuan oxy hoa nitrit va vi khuan oxy hoa di dudng,

vi du nhu WO2011/110905. Ham lugng cua oxy hoa tan trong budc (¢) la nam trong
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khoang tur 0,4 dén 4,0 mg/L, t6t hon 1a tir 0,5 dén 3,5 mg/L, t6t hon nira 1a tor 1,0 dén

3,0, tham chi t6t hon nira la tir 1,2 dén 2,5 mg/L.

Binh phan tmg ¢6 thé co kich thude thich hop bat ky, tot hon 1 binh phan tng
S cotylé chiu cao so voi dudng kinh thdp hon 5, tot hon nira 13 thap hon 3, tham chi tot
hon nira 1a thap hon 1. Ty 18 chiéu cao so v&i duong kinh tuong doi thap tiét kiém chi
phi xay dung cho binh phan trng va ap luc can it hon cho khong khi bat ky duoc cung

cap cho binh phan ung.

Dong nudc thai chira amoni c6 thé 1a dong nudc thai bat ky ma amoni bi loai bo
tor do, vi du nudce thai sinh hoat hoac cong nghiép. Trong truong hop nito dugc loai ra
khoi dong nude thai vai BOD/N tuong dbi cao, vi du trén 2,0 hogc trén 1.0, quy trinh
tot hon 1a con bao gdm budce xtr Iy so bo dé loai bo BOD tir dong nay, vi du bang cac
phuong phdp cua budc lam ling so bo, dé cung cap nudc thii chira amoni va co

BOD/N thap hon.

Viéc lam léng so bd cho su loai bd BOD da duoc biét dén rong rai trong linh
vuc nay va thuong bao g6m cho nudc thai chay qua mot hodc nhiéu bon chira hodc bé
ling trong do cac hat dang ran ling xudng day ctia bon chira. Co thé s dung quy trinh
lam ling so bd thich hop bit ky dugc biét dén trong linh vuc nay. Két tua dang ran bao
gdm mot phan tuong dbi 16n ctia BOD cua nude thai ma duoc cap cho budce lam ling
so bd. Trong quy trinh theo sdng ché, két tha dang ran, thuong dé cap t6i bun so cap,
t6t hon 1a cip cho su phan hiy ky khi dé thu khi sinh hoc. Uu diém khac ctia bude xu
ly sd bd la loai bo BOD, la cac hop chét dang rin trong dong nudc thai ma cd mat do
cao hon hodc tuong tu vai mat do cua bun dang hat cling s¢ dugc loai bo trudc khi

cung cap dong nudc thai tdi binh phan tng oxy hoéa amoni.

-10-
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh loai bé nito theo cach thirc sinh hoc ra khoi nude thai bao gom:
(a) cung cip dong nudc thai chira amoni;

(b) cung cép lién tuc dong nudc thai tdi binh phan ang chia bun dang hat gom

cdc hat co 161 1a vi khuan anammox va mép ngoai la vi khuan oxy hoa amoniac;

(c) duanudc thai trong binh phan tng qua qua trinh oxy hoa amoni véi cac diéu
kién oxy hoa amoni bao gdm nhiét do nim trong khoang tir 5 dén 25°C, nong do
oxy hoa tan trong nudc thai nam trong khoan g tir 0,4 mg/L dén 4,0 mg/L, va thoi
gian luu nudc ctia nude thai trong binh phan tng nam trong khoan g tr 0,5 gior dén
1,5 ngay, dé thu duoc dong khi chtra nito va phan phan tan cta bun dang hat va

bun khong phai dang hat trong nuéc thai da dugc xu ly; va

(d) phan tach lién tuc phan phan tan thu duoc thanh dong chira bun dang hat va
dong chua nude thai da duge xir ly va bun khong phai dang hat va quay vong
dong chtra bun dang hat tdi binh phan Gmg va loai bo bun khong phai dang hat tur

quy trinh,

trong do bun dang hat c6 thoi gian luu trong binh phan rng bang it nhat muoi lan thoi
gian luu cua nudc, va trong do thoi gian luu ctia bun khong phai dang hat bat ky trong

binh phan tng 1a bang hodc nhiéu nhat bang ba lan thoi gian luu cua nudc.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong nude thai duoc cung cip trong budc (a) co
nhu ciu oxy sinh hoc (Biological Oxygen Demand - BOD) va ham lugng nito, trong dé

thuong sé ctia BOD va ham luong nito la duai 2,0.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong do thoi gian luu cua bun khdng phai dang hat

bat ky la nam trong khoang tir 1 dén 2 lan thoi gian luu cuia nudc.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 budce (d) bao gom

tach phéan phan tan trong bé ling tam nghiéng chira vo s6 cac tam nghiéng song song,

-11-
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trong d6 phan phan tan duogc chay gitta cac tam nghiéng vai van toc hudng Ién trén

nam trong khoang tir 3 dén 15 m/gio.

S. Quy trinh theo diém 4, trong d6 phan phan tan duoc chay gitta cac tam nghiéng

véi van toc hudng 1én trén nam trong khoang tir 4 dén 12 m/gio.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong dé trong budce (c)

hoic gifta cac budc ¢) va (d) hodc trong budc (d), cac hat bun duogc cit.

7. Quy trinh theo diém 6, trong dé viéc cat duoc ap dung ¢ téc do cat nam trong

khoéng tir 50 dén 500 5™

8. Quy trinh theo diém 6 hoac 7, trong do6 cac hat bun dugc cat bang cach dua dong
khi chdy qua nudc thai trong binh phan trng ¢ van toc khi bé mat nam trong khoang tur

3 dén 20 m/gio.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 khi duoc cho chay qua nudc thai trong binh phan

{ing ¢ van toc khi bé mat nam trong khoang tir 5 dén 15 m/gio,

10. Quy trinh theo diém 8 hodc 9, trong do dong khi thu duoc trong budc (¢) duge
quay vong t&i binh phan tng dé tao thanh it nhat mot phan dong khi chay qua nudc

thai.

11. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diem néu trén, trong d6 thoi gian luu cna

nudc nam trong khoang tur 1 gio dén 1 ngay.

12. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé nong do oxy hoa

tan trong budc (¢) ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,0 mg/L.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, trong d6 binh phan tmg co

ty 1& chi€u cao so vdi duong kinh la dudi S.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dong nudc thai
chtra amoni dugc cung cap boi viée loai bo BOD tir dong nudc thai cong nghi¢p hoac

dong nudc thai sinh hoat.
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15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 BOD duoc loai bo tor nude thai cong nghiép

hodc nudce théi sinh hoat duge dua tdi budc phan huy yém khi dé thu khi sinh hoc.
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