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(54) THIET B] KHI HOA XUOI CHIEU LIEN TUC SU DUNG NHIEN LIEU LA VO
CA PHE
(57) Sang ché dé cap den thlet bi khi hoa xuéi chiéu lién tuc st dung nhién liéu la vo ca
phé bao gém cym co ciu nén cap ligu va chong tao vom (I) bao gom cym vit xo4n rong co
canh vit xoan (3) va thanh lién két (4) khi chuyén dong s€ c0 tac dung nen cap nguyén liéu
vao budng phan mg; cum cap gio va phan gi6 (II) bao gdm Ong cap glo (1), tru rong dan
gid (6) va dau phan chia gid (7), trén dau _phan chia gi6 (7) c6 gan hai 6ng hinh try dong
tam (15) va (16) trén dé c6 15, bén trong dng (16) cd gan cac vach ngan (17) dé tao thanh
cac khoang chura gi6 trude khi gi6 duge len 161 va tron deu V01 VO ca phé trong budng phan
ng (5); cum phén chia tro (dan déu tro) (I11) c6 két cAu bao gdm chi tiét phan chia tro (8)
dugc gan chinh gitra bén trong budng chta tro (11) ¢o tac dung dé tro di chuyén (tut) déu
xudng phia ctra théo tro; cum gom khi va loc tro (IV) bao gdm khoang chira khi (9) va ludi
loc (10) c6 tac dung gom khi lai dé loc bt tro bui 1an trong khi trudc khi khi ga di chuyén
dé dua ra ngoai st dung; cum co ciu thao tro (V) c¢6 bd phan thao tro kiéu 1éch tam theo
chu ky nhim lam ting tinh 6n dinh qué trinh héa khi va gép phan ting hiéu suat sinh khi
khi hoat dong.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip
O day sang ché thudc linh vuc ché tao thiét bi chuyén déi nang luong sinh khéi
tlr v ca phé, cu thé 1a thiét bi khi hoa xudi chilu lién tuc su dung nhién li€u la vo

ca phé dé ing dung trong céc linh vuc ndng nghi¢p, ché bién néng san.

Tinh trang k¢ thuit ciia sang ché

Qua tim hiéu thuc té cho thdy, hang ndm, & cac dia phuong trong ca phé vai
san luong 16n cta Viét Nam nhu Pic Lak, Lam Déng, Son La, Phu Yén, v.v., ctt
t6i mua thu hoach thi lugng vo ca phé du thira bo di rat nhiéu. Mot phén lugng vo
ca phé du thira bd di d6 duge dung lam phan vi sinh, con lai phan 1on bi “vit bo”

ra ngoal mo1 truong va la nguyén nhan gdy 6 nhiém cho méi truong.

Trong nhitng ndm gan ddy, do gi4 nhién liéu tir ngudn héa thach nhu than,
dau, khi dbt téng hop tu nhién, v.v. ting cao nén mot sb co s& ché bién nong san
da tan dung vo ca phé dé ddt truc tiép, hodc dét “don” cing véi than nhim giam
chi phi ning lugng cho céc khau siy. Nhung thiét bi va phuwong phap dét truc tiép

nhu trén con ¢é nhiéu han ché, cu thé nhu sau:
o Dbt khong hét (d6t khong triét dé) nén sinh nhiéu khoi va bui,
o Thanh phan khoi thai doc hai, giy 6 nhifm moi truong,
e Cong suit nhiét khong cao,
¢ Luong khoi néng (khoi 10) thu dugc khong sach,

o Chit lugng chay khéng t6t do vo ca phé dang hat nhd, min (bui) boi

vay chay khong déu va khong triét dé sinh khoi mu mit,

e Khi van hanh 16 dot doi hoi nhi€u nhan cdng, lam viéc vat va.
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Trén thuc té cho thdy, nhimmg nam gin day, do vin dé an ninh ndng luong
clia cac qudc gia ngdy cang tré nén quan trong, nén viéc st dung ngudn ning
luong sinh khéi tir phu phdm néng nghiép mot cach hiéu qua ddng thoi bao vé moi
truong da va dang duoc quan tdm. O Viét Nam ciing nhu trén thé gisi, da xuat
hién nhiing thiét bi chuyén dbi nang lugng tai tao theo cong nghé khi hod nguoc
chidu ctia mot s6 téc gia, vi du: mot sb két qua nghién ciru bude dau vé thiét bi khi
hod cua phong nghién ctu tmg dung thudc sé& Khoa hoc va Cong nghé tinh An
Giang, tic gid Bui Trong Tudn & Viét Tri — Phu Tho, tac gia Bui Trung Thanh &
Thanh phd H6 Chi Minh va mét sé téc gia khac trong Nam va ngoai Bic da nghién
clru va san xuit ra cac thiét bi khi hod vo triu theo mé va quy md nho. Tuy nhién,
céc thiét bi khi hoa nay déu méc phai cac han ché co ban nhu: thiét bi chi su dung
dugc dé san xudt theo mé, chi tmg dung dugc & quy mo hd gia dinh, san phdm
chay chua dugc triét dé van co khoéi bui thoat ra ngoai moi truong, chua xu ly duoc
dich nhya duong (tar), bd hong, ty 1& thanh phan CO cé trong khoi cao v.v. nén
viée g dung cac thiét bi nay trén thuc té van con khong it khé khan va han ché,

Trén thé gidi, nhitng nim gan ddy ciing da xuét hién nhiéu mAiu thiét bi khi
hod hoat dong ca theo mé va lién tuc ctia mot sb tac gia nhu: Bender, Robert J.;
Donald E. Chittick; Wayne A. Fetters; Canby; v.v., vi du nhu Truong Pai hoc
Nong Lam Philipin d nghién ctru va san xuat duoc thiét bi khi hod tir tréu kidu khi
dong, tuy nhién, do cong sudt nho nén mo hinh chua phét trién va 4p dung duoc &
quy md cong nghiép. O Trung Qudc, cic thiét bi khi hod ché tao dugc cling chi
ding lai & ché d6 lam viéc theo mé va/hodc lién tuc nhung 14 céc thiét bi khi hoa
kiéu cép khong khi (gio) tir dudi lén, hodc tir phia bén hong vio. Viée cong bd
nhiing san phdm khi hod vé& vién nhién liéu tir min cua, tir gd, tir trau tuy da co
nhiéu, tuy nhién viéc tmg dung vao san xudt cong nghiép (tte 1a thiét bi khi hod
voi cong sudt 16n va lién tuc) van gip nhiéu kho khan, trong do phai ké dén mot sb
kho khan nhu: viéc chia gi6 (khong khi) so cdp déu vao toan bod khdi nhién lidu dé
tao thun loi cho qué trinh khi hoa, viéc chdng tao vom khi thiét bi dang lam viéc,
viée cap lidu va thao tro lién tuc, viée tch nhing tap chat 14n theo khi. ..

Theo nhu nghién ctru/tim hiéu cht quan cta nhom tic gia sang ché, déi véi

vo ca phé dé ty nhién (khong ép vién, ép thanh, ép banh), dén thoi diém hién tai,
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chua thiy c6 cong trinh cong bd nao vé cong nghé va thiét bi khi hod xudi chiéu
lién tuc str dung vo ca phé. Vé vo ca phé chi c6 mot vai tac gia tai Truong dai hoc
ky thuat Hamburg Cong hoa lién bang Dirc dd bude diu nghién ctru “dét truc tiép
vo ca phé theo cong nghé dbt ting s6i ¢ hdi luu nhiét thai (Circulating Fluidized
Bed Combustion-CFBC), chtt & day khong phai 1a cdng nghé khi hoa. Do d9, viéc
nghién ctru thiét bi khi hod xuéi chiéu lién tuc st dung vo ca phé dé ldy nang
luong, hon nita ¢6 thé ung dung & quy mé cong nghiép 1a rat can thiét, dac biét ddi

vo1 Viét Nam.

Ban chat ky thuit ciia sang che
Sang ché vo1 muc dich nham khac phuc cac nhuge diém néu trén.

Dé dat duoc muc dich nay, sang che dé xuat thiét bi khi hoa xubi chiéu lién

tuc sir dung nhién liéu la vd ca phé c6 két cau bao gobm cac cum co ciu chinh sau:

cum co ciu nén cép liéu va chéng tao vom nguyén liéu khi khi héa c6 két
céu tuong tu nhu vit tai kiéu 10ng xodn, bao gdm bén trong 1a mot 6ng rong ¢6 vai
trd nhu truc cta vit tai, bén ngoai c6 canh vit xoén dang dai roi (khong phai canh
lién) 6 tac dung vira nén (day) liéu di chuyén xuéng dudi budng phan tng, vira ¢o
tac dung lam x40 (ddo) lidu dé vo ca phé tranh cho nguyén liéu gidng (lén) thanh
mdt khdi bén trong budng chira lidu va ca budng phén tmg, nho d6 vit rdng nay sé
tdc dong vao vo ca phé trong budng phan tmg dé pha v hién tuong tao vom cua
nhién liéu;

cum co ciu cip gié va phan gié 1a dng hinh tru rdng dau phia dudi dng 1a
éng hinh tru ¢6 16 dugc bd trf cach déu nhau dang hinh ludi mat céo, c6 tac dung
dé cho gio tir trong dng xuyén ra ngoai di vao 16p lieu. Dé gép phan phan chia gié
cho déu khi tir trong 6ng ra bén ngoai dé xuyén déu qua 16p liéu thi bén trong éng
phin c6 16 duge chia thanh céc khoang/cac ngin, ¢6 tac dung hudng va phén chia
gi6 ngay tr khi gié dwoc cip vao dng nhd quat cip gio cudng birc. Hon nita
nguyén ligu dugc khi héa & ddy 1a vo ca phé c6 1an rit nhidu bot nho, boi vay kha

nang gid xuyén qua lop liéu la khé khan hon, chinh béi vady ma déu Ong cap gié
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phéan ¢6 18 duge thiét ké kiéu hai 16p, hai 6ng dong tAm nhau dé lam tang kha nang
phéan chia gi¢ cho déu hon, gép phan lam cho gié xuyén qua 16p liu tét hon, gop

phdn 1am tang tinh 6n dinh ctia qué trinh khi héa va sinh ra khi ga (Syngas);

cum co cdu phén chia tro va chéng gidng tro. Sau khi gan két thuc giai doan
khi hoa dé sinh (Syngas) khi ga dugc dua ra ngoai con tro duge dich chuyén xudng
dudi budng chira tro (phan hinh con cla 10), & day tro van con néng, hon nita tro
¢6 kich thude hat rat nho, nhe va lai xép, nén khéi luong riéng nho, chinh bdi vay
ma kha ndng “tu tut” cta tro 1a rét kém, hay noéi cach khac 1a tro rat kho tut, vi thé
dé ting kha ning tu tut cua tro giup cho viée théo tro d& dang, khi théo tro duoc dé
dang cfing gép phan gitip cho qué trinh khi hoa va sinh ga duoc lién tyuc, 6n dinh.
V6i ly do néu trén nén bén trong phan hinh ¢6n dugc bd tri chi tiét hinh “qud trdm”
dé phan chia, dan tro déu bén trong budng chira tro hinh c6n, s& gbp phin tang kha

ndng tu tut (tw chay) cuia tro.

cum budng gom khi va loc tro. Budng thu gom khi c6 két cdu bao gbm cudi
khoang cua budng phan tmg va budng loc/ling tro duoe lién két (ndi thong) vai
nhau va duoc bao quanh bdi chi tiét hinh nén cut ¢6 16, véi muc dich dé ngén tro &
lai trong budng chtra tro, khong cho tro bay theo khi ga ra ngoai. Mt khac nho két

cdu nhu vay da tao thanh khoang thu gom khi (tich trlt khi) trude khi ra ngoai.

cum co cau thdo tro c6 két cau bao gom canh gat tro 1éch tAm dé thdo tro
trong budng thdo tro ra ngoai qua 10 trén dia thdo tro, dia thao tro dugc treo cd

dinh vao phan dudi cua buong théo tro.

Mo td van tit cdc hinh vé

Hinh 1 la hinh v& md ta chi tiét cau tao tong thé cua thiét bi khi hod xudi
chiéu lién tuc vé ca phé theo sang ché;

Hinh 2 1a hinh v& mo ta nguyén ly hoat dong va két cau cua cum co cau nén

cap liéu va chong tao vom nguyén liéu.
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Hinh 3 Ia hinh v& m6 t4 nguyén ly hoat dong va két cau ctia cum co cau cap
gi6 va phan gio.
Hinh 4 1a hinh v& m6 ta nguyén ly hoat dong va két cau ctua cum co cau

phan chia tro (dan déu tro) va chdng gifing tro;

Hinh 5 1a hinh v& mo ta nguyén ly hoat dong va két cdu cua cum budng

gom khi va loc tro.

Hinh 6 1a hinh v& m6 ta k&t cau ctia cum co cau thao tro cai tién cla thiét bi

khi hoa xu6i chiéu lién tuc vo ca phé theo sang ché.
Mo ta chi ti€t sang che

Thuat ngit “tao vom nhién liéu” & trong ban md ta nay, duge hiéu 1a hién
twong tao “khoang trong tam thoi” & trong khéi nhién liéu vo ca phé bén trong
budng phan tng, khi vo ca phé & diy da duoc “dbt chay” va khi hod ddng thoi tao
ra hoi nudc bay 1én trén, trong khi phan vo ca phé ¢ phia trén chua di chuyén
xudng dudi duge dé 1ap vao “khoang trdng tam thoi d6”, do do, gdy ra su gian
doan tam thoi va cuc bd trong qua trinh khi hoé ca khdi nhién liéu vo ca phé va

lam giam nang suat cta thict bi khi hod xu6i chiéu lién tuc theo sang ché.

Theo cac hinh 1-6, thiét bi khi hod xudi chicu lién tuc vo ca phé theo sdng
ché bao gom cdc cum chi tiet va s€ duge mo ta cu thé thdng qua viéc mé ta hoat

dong cua thiét bi nay nhu sau:

O day khong khi (gi6 so cap) dugc cAp vao thiét bi qua dng cap/nap khong
khi (1) theo cac céch thire thong thuong, ching han cdp cudng birc vao thiét bi nho
quat cap gi6. Trong khi d6 vo ca phé ding lam nhién liéu khi hoa duoc nap vao
thiét bi mot céch lién tuc tir trén xudng thong qua cira nap nhién liéu 2va di chuyén
cling chiéu véi gio so cp. Vo ca phé va gié so cdp di chuyén vao than 1o khi
hoa/budng phan tmg 5, & d6 vo ca phé sé trai qua c4c giai doan thong thuong cia
qué trinh khi hod (siy khd, nhiét phan, dbt chay, tao khi dét tdng hop (syngas),
v.v.). Khi d6t tdng hop dugc tao thanh/duoc sinh ra tip trung trong budng thu gom
khi 9 di qua 1ép luéi loc 10 & loc gitt lai cac tap chit co hoc (tro, mudi/tan) trudc

khi duoc din ra ngoai qua dng dan khi, trong qua trinh d6 16p lusi loc 10 ¢6 tac
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dung loai bd bdt tap chét trong khi dé thu duoc san pham khi d6t téng hop tinh
sach hon, san sang st dung cho cac muc dich khac nhau, chéng han lam nhién liéu

dé tao hoi nudc chay tua bin phét dién, hodc dung vdi cac muc dich khac.

Trong qué trinh hoat dong cta thiét bi khi hoa xudi chidu v6 ca phé theo
sang ché, cum co cau cip gié va phan gi6 11 ¢6 tic dung cAp gid so cip tir bén
ngoai nho qﬁat cip gi6 dé diy gio tir bén ngoai qua dng dan gié téi dau phan chia
gi6 dé cho gio tir trong dng xuyén vao 16p liéu . P& gép phin phan chia gié cho
déu khi tir trong dng ra bén ngoai dé xuyén déu qua lop nguyén li€u vai muc dich
len 161 d&u qua 16p vo ca phé. Vi trong 16p vo ca phé c6 14n rit nhidu bot nho, boi
vay kha ning gié so cép xuyén qua 16p liéu sao cho déu la kho khan hon. O day
cum cip gié va phan gi6 c6 nhiém vu phai lam ting kha nang phén chia gié cho
that dong déu nhit c6 thé, gop phan lam cho gié xuyén qua 16p nguyén liéu t6t
hon, gép phan lam ting tinh 6n dinh cta qué trinh khi héa va sinh ra khi ga
(Syngas).

Dé tranh hién tuong tao vom nhién liéu bén trong than 16 khi hoa khi hoi
nudce thodt ra bén trong khdi nhién liéu va phan vo ca phé & dudi da duoce dbt chay
va khi hod tao ra tro, tac gia sang ché da tao ra cum co cAu nén cép liéu va chéng
tao vom L. Cum co clu chéng tao vOm nay c6 két ciu cai tién bao gém cum truc vit
canh xoan truc rdng, khi truc vit quay nhd canh xodn s& ddy nguyén liéu tir trén
xudng dudi, dong thoi 1am nguyén lidu déo tron, lic nay vai trd cia né gidng nhu
may tron, c6 tac dung dao tron nguyén lidu dé tiép xuc déu véi gio (oxy so cép)
dugc cdp vao va tac dong vao vo ca phé trong budng phan img 5 dé pha v& hién
tuong tao vom, chinh [a phd v& cac hién tugng nguyén liéu va/hoac tro “giéng”,

von cuc.

Khi dot tong hop tao ra trong qué trinh khi hod vo ca phé s& duge di chuyén
xudng va tap trung trong budng thu gom khi 9, tai day nhd ¢ b phan loc 10 s&
loc gifr lai tan tro con khi Syngas s& ra ngoai dugc dua di st dung. Sau khi khi
Syngas dugc dua ra ngoai di st dung con lai phan tro s& dugc di xudng budng
chura tro 11, tro duogc luu tai day dé tranh hién tuong tro bi vén cuc, bi giéng lai

nguodi ta lip thém bo phan/chi tiét 8 hinh qua tram c6 nhiém vy phan chia tro (dan
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déu tro) bén trong budng 11 dé dua xudng bd phan théo tro V. P& qué trinh khi hod
dugc dién ra lién tuc, lugng tro trong budng 11 phai dugc thdo ra ngoai mot cach
lién tuc nho cum co cdu théo tro V. Tai day tro dugc dong lai trén khay 12, sau do
duoc thao/dua ra ngoai nhd co cu thdo tro co canh gat 13 thong qua bd phén

truyén dong 14.

Hiéu qud dat dwgc cia sang ché

Thiét bi khi ho4 xudi chiéu lién tuc theo sang ché cho phép tao ra ngudn
nang luong nhiét sach (khi dot tong hop Syngas) véi cong suit nhiét 16n, dong thoi
g6p phan bao vé mdi truong nhd tan dung duge lugng vo ca phé du thira sau ché
bién. Nho cac cai tién toan dién & cum co cdu nén cp liéu va chdng tao vom, cum
cép gi6 va phan gi6, cum phan chia (dan déu tro) chdng gidng tro, cyum gom khi va
loc tro, cum co cAu théo tro, v.v., trén toan thiét bi, ma thiét bi nay c6 kha nang
hoat dong lién tuc va 6n dinh & quy mo cong nghiép khi str dung vo ca phé sau ché

bién ¢ dang tu nhién khong cin ép thanh vién hay thanh nhién liéu.
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Yéu cau bdo ho

1. Thiét bi khi hoa xudi chiéu lién tuc str dung nhién liéu 1a v6 ca phé bao gdom:

cum co cdu nén cép liéu va chéng tao vom (I) c6 két cAu bao gém cum 6ng
cip gi6 (1) duoc lién két ¢ dinh vao than 10, sau d6 duoc lien két véi éng tru rong
(6) clia vit xodn, trén vit xodn c6 gin canh xodn (3) va thanh lién két (4), cudi tru
rdng (6) duoc gan dau chia gi6 (7), thong qua vit xodn s& cip liéu vao budng phan
g va s& tac dong vao vé ca phé trong budng phan tmg (5) dé pha v& hién tugng
tao khoang trdng bén trong khéi nhién liéu vo ca phé, khi vé ca phé ¢ day da duoc
dét chdy va khi hoa ddng thoi tao ra hoi nude trong 1ong khdi nhién liéu, trong khi
phin vo ca phé & phia trén chua di chuyén xudng dudi, gay ra su gian doan tam

thot va cuc b trong qua trinh khi hod ca khoi nhién liu vo ca phé;

cum cép gié va phan gié (IT) c6 két ciu bao gbm dau phén chia gi6 (7) duge
lién két & cudi dau tru rdng (6), tai dau phan chia gi6 (7) duoc gén hai dng hinh tru
déng tam co 16 (15) va (16), bén trong dng hinh tru (16) cé gn cac vach ngan (17)
dé chia thanh céc khoang chtra gio, tai day gi6 so cap khi duoc cép vao budng
phan ng (5) s& duge phan chia déu nho ddu phan chia gi6 (7) dé len 16i va tron

déu voi vo ca phé ¢ bén trong buong phan ng;

cum phan chia tro (ITT) c6 két cdu bao gdém chi tiét dan déu tro (8) duoc gin
ngay trong budng chira tro (11), d& dan déu tro gitp chdng lén tro luc cudi cong
doan khi hoa ma tro vén dugc dua xudng budng chira tro (1 1) ¢ trang thai nong
voi khoi lwong riéng nho va ¢ nhiéu bui dan dén tao do xép trong tro, nho do tro

c6 thé chay tu nhién xudng ctra thao tro;

cum gom khi va loc tro (IV) bao gdm budng thu gom khi (9) va ludi loc khi
(10), qué trinh khi hoa s& tao ra khi dugc tap trung trong budng thu gom khi (9), tai
déy nho c6 ludi loc (10) s& git lai tan tro con khi ga di sang khoang chua khi dé ra

ngoai dua di st dung; va

cum co ciu thao tro (V) bao gdm khay humg tro (12), canh gat tro (13), truc

truyén dong (14), ma két thac qua trinh khi hoéa, phan tro s& di chuyén xubng



24578

budng chua tro (11), tai day tro duoc dong lai trén khay (12), sau d6 dugc dua ra

ngoai boi canh gat (13) théng qua bd phén truyén dong (14).
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