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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tdm thép duoc xir Iy bé mit ¢ dic tinh chdng dn mon va
kh4 ning bam dinh son tuyét voi va phuong phép san xuét tim thép nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dén nay, trong céc linh vuc khic nhau bao gdm linh vuc dd dién gia dung, vat
liéu x4y dung, phwong tién giao thong, va cac linh vuc twong tu, cic tim thép dugc xir
ly bé mit (cac tAm thép ma dién) c6 cac 16p ma dién dd duge st dung. Trong nhiing
nam gin déy, c6 nhu ciu dbi véi viée cai thién hon nita kha nang chéng dn mon dbi véi
tAm thép dugc ma dién.

Dung lam phuong phép tang cudong kha nang chéng #n mon cua tim thép duoc
ma dién, phuong phép 1am ting lugng phu (trong lugng 16p phu) cta 16p phu kém da
dugce xem xét. Tuy nhién, trong trudng hgp néu trong lwong phii ctia 16p phii kém ting
1€n, chi phi san xuét ciing ting, va kha ning gia cong hoic kha ning han suy giam.

Dén nay, ding 1am phwong phap cai thién kha ning chéng an mon hodc bé mit
ngoai cua tAm thép duge ma dién, k¥ thuat tao ra 16p mang son trén bé mat da duoc st
dung rong rdi (vi dy, Tai liéu sang ché 1). Tuy nhién, khi d6 bam dinh (46 bam dinh
son) gifra 16p phd va mang son cua tAm thép dugc ma dién khong duge dam bao, mic
du mang son dugc tao ra trén bé mit cia nd, hiéu qud tao mang son la khong thu duogc
mdt cach diy di. Do d6, viéc cai thién khi ning bdm dinh son ciing nhu cai thién kha
nang chéng in mon ciia tAim thép dugc ma di¢n di dugc dat ra.

Trong trudng hop néu mang son duge tao ra trén bé mat, viéc 1am ting d6 day
cia mang son dugc xem 13 dé 1am ting kha ning chéng #n mon. Tuy nhién, do mang
pht v0 co thuong chira chét lién két silan va céc chit tuong tu, ma da dugc st dung
rong rdi lam mang son, khong chtra thanh phén nhua, nén khé dé 1am ting do day
mang phu.

Ngoai ra, ¢6 nhu ciu cai thién do din dién (duéi day, dugc dé cap dudi dang
dac tinh ndi dit) cling nhu kha ning chdng in mon nhu dugc md ta trén day d6i v6i tAm
thép dugc ma dién ma trén d6 mang son dugc tao ra. Mic du viéc 1am mdéng mang son
1a c6 tac dung nhu 14 bién phép cai thién 4o dan dién, khi mang méng duoc tao ra nhu
duoc md ta trén ddy, sy ting cudng kha ning chdng in mon 1a khong thé dat dugc.

Nhu dugc md ta trén day, trong linh vuc k¥ thudt lién quan, ngay ca khi mang
pht dugc tao ra thém trén bé mat cua tim thép dugc ma dién, khé co thé théa man ca

hai d3c tinh vé kha ndng chong dn mon va d¢ dan dién.
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Ngoai ra, trong truong hop néu mang son dugce tao ra trén bé mit ciia 16p phii
c6 d6 nham bé mit cao, kha ning chdng #n mon bi suy giam. P6 nham cia 16p pht phu
thudc dang ké vao do nham cia tAm thép trude khi duge phil. Do d6, trong tim thép
dugc ma dién trong linh vuc k¥ thudt li€n quan, khi d0 nhdm cuia tAm thép 1a cao, do
nham ciia 16p phu tat nhién s& tang 1én, din dén su suy giam vé kha ning chéng an mon.
Pé ngan ngira su suy giam vé kha niang chéng 3n mon, viéc 1am gidm dd nham cta 16p
pht dé cai thién d6 nhdm cta tAm thép da dugc xem xét. Tuy nhién, diéu nay khéng
dugc wu tién v& mit chi phi san xuét. Do d6, gan ddy, c6 nhu ciu ddi véi viée cai thién
kha ning chdng dn mon ma khong phu thude vao do nham cia tAm thép.

Ngoai ra, trong nhitng ndm gan day, tim thép duoc xir Iy bé mat ma trén do6 16p
xtt Iy chuyén héa hoa hoc dwoc tao ra bang cach tién hanh quy trinh xir Iy chuyén héa
hoa hoc trén bé mat cta tim kim loai va mang son duoc tao ra bing cach phu son 1én
trén 16p xir 1y chuyén hoa hoa hoc nay. Tuy nhién, khé cai thién dwoc kha ning chbng
in mon ma van dam bao dugc dic tinh dé gia cong ngay ca c6 mang son nay.

Lién quan dén cac vn dé duoc dé cap trén ddy, trong nhitng nam gin day, viéc
c4i thién kha ning chéng an mon bang cach bd sung nguyén té vanadi trong 16p phu
kém cia tAm thép dugce xur ly bé mit duge tién hanh béng ma dién da dugc thir nghi€m.
Vi duy, trong céc Tai li€u phi sang ché 1 dén 4, cac k¥ thuat lam cho bé& mat cua tAm
ddng ding lam catédt c6 sy ling dong bing dién hdn hop oxit Zn-V.

Tuy nhién, trong trudng hop néu 16p phi chira kém va cac oxit cia vanadi duoc
tao ra trén bé mit cta tim thép bang phuong phap phi bang dién st dung céc k¥ thuat
dugc mo ta trong céc Tai li€u phi sdng ché 1 dén 4 nay, cac vét nirt c6 thé xuét hién trén
bé mit cta 16p pha. Khi cac vét nirt xudt hién trén bé mit cta 16p phd, khong thu dugc
tdm thép duogc xir Iy bé mit c6 kha niang chdng dn mon dat yéu cau.

[Tai liu tinh trang k¥ thuét]
Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] Cong bb don qudc t& s6 W02010/137726
[Tai liéu phi sang ché]

[Tai liéu phi sang ché 1] CAMP-ISIJ, Vol. 22 (2009), p.933 to 936

[Tai liéu phi sang ché 2] The Iron and Steel Vol. 93 (2007), No. 11, p.49 - 54

[Tai liéu phi sang ché 3] The Abstract of 115" Lecture Conference of The
Surface Finishing Society of Japan, 9A-26, p.139 to 140

[Tai liéu phi sang ché 4] Ferrum Vol.13, No. 4, p,245, 2008.4.1.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén d& duoc giai quyét béi sang ché

Sang ché da duogc tao ra khi xem xét giai quyét cac van d& néu trén. D6 13, muc
dich ciia sang ché 1a d& xuit phuong phap san xuit tim thép duoc xir Iy bé mit (tAm
thép dugc phu bang dién) trong d6, khi 16p phii chira kém va vanadi dugc tao ra trén bé
mat cta tdm thép bang phuong phap phil bing dién, cac vét nirt it c6 kha ning dugc tao
ra trén bé mat cia 16p phu va kha ning chéng an mon va kha ning bam dinh son thu
duoc 1a tuyét voi.

Ngoai ra, muc dich khéc ctia sang ché 12 d& xuét tm thép duoc xir Iy bé mit ma
trén d6 16p phu chira k&m va céc oxit ctia vanadi dugc tao ra trén bé mit cia tdm thép
va kha ning chdng an mon va kha ning bam dinh son 13 tuyét voi.

Ngoai ra, trong sang ché, tim thép dugc xr Iy bé mit ma trén d6 mot hodc
nhiéu 16p mang phi dugc tao ra trén bé mit clia tim thép (tdm thép dugc phil bing
dién) c6 16p phlii ma chira k€m va céc oxit cia vanadi dugc danh gi4 hon nira.

Céc bién phép giai quyét van dé cua sang ché

Pé dat duge cac muc dich nay, cac tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ciru
sau rong dudi day.

Céc tac gia sang ché da tip trung nghién ciru vao lugng bam dinh (trong lugng
16p phtt) ctia 16p phii ma chira k&m va vanadi va duoc tao ra trén bé mit cta tim thép
bang phuong phép phi bing dién, ham lugng ctia vanadi, va cac cdu trac tinh thé, va da
duoc danh gid mbi quan hé giita kha ning chdng an mon va kha ning bam dinh son cua
16p phu thu duoc bang cach 1am cho bé mit cia tAm thép tiép xtic voi dung dich ma st

dung cac phuong phép khac nhau.

Cu thé, ding lam phuong phap dé dung dich ma tiép xtc v&i bé mit clia tdm
thép dung lam catét, truong hop & d6 tAm thép duge nhing vao trong dung dich ma &
trang thai tinh trong bé ma (trang thai tinh), truong hop & d6 tAm thép duge nhing vao
trong dung dich ma & trang thai dong dugc khuéy béng dung cu khuéy duoc b tri &
phin day cta bé ma (trang thai dong), va trudong hop & d6 tdm thép dugc nhing vio
trong dung dich ma duoc 1dm tudn hoan va/hodc dung dich ma thu dugc bang céach di
chuyén tAm thép trong dung dich ma dé 1am cho dung dich ma & trang théi 1ong so véi
tdm thép (trang thai dugc héa 16ng) duoc thir nghiém. Trang thai dugce hoa 1éng khéac so
v6i trang thai dong va trang thai tinh & chd dung dich ma dugc héa léng & tde d6 dong

v€ co ban khong doi so vgi tam thép.

Két qua cta thir nghiém nay, da kham pha ra ring, trong trudng hop néu dung
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dich ma & trang thai dwgc hoa 16ng duoc lam cho tiép xuc véi tim thép va do d6 16p
pht ma chira dd vanadi dugc tao ra, nhiéu tinh thé hinh tru c6 nhanh ma duoc tao ra
trén bé day cua tAm thép 13 dugc tao ra. Ngoai ra, theo sang ché, phan than cua tinh thé
hinh tru ¢6 nhanh dugc dé cap duéi dang nhanh chinh, phin nhanh cta né dugc dé cp
du6i dang nhanh phu, va cac nhanh chinh va cic nhanh phu dugc dé cép chung duéi

dang cac nhanh.

Ngoai ra, két qua cta viéc danh gid ty 1& ciia ham luong x ciia vanadi ma c6 mat
bén ngoai nhanh so véi ham lugng ham lugng y clia vanadi ma c6 mit bén trong nhénh
nay trong 16p pht nay, d6 13, x/y, dd kham ph4 ra ring ty 1& nay bang 1,1 hodc 16n hon
va 3,0 hodc nhé hon tinh theo nguyén t6 vanadi. Ngoai ra, 16p phi thu duge 13 16p phi
c6 d6 nham bé mit bang 1,0 um hoic 16n hon va 4,4 um hozc nhé hon, ma day 1a do
nhém cao, dudi dang do nham trung binh dudong tdm Ra.

Trai nguoc véi diéu nay, trong truong hop & d6 bé mit cia tAm thép tiép xuc &
trang thai tinh va trang thai déng, 16p phu c6 céc tinh thé hinh tru c6 nhanh khong duoc
tao ra. Do d6, so v&i trudng hop & d6 dung dich ma tiép xuc véi tim thép & trang thai

duogc hoa 1dng, cac vét niit c6 kha nang duogc tao ra trén bé mat cia 16p phu.

O trang thai duoc héa 1ong, dung dich ma duge hoéa 16ng so voi tAm thép & toe
d6 dong v& co ban khong ddi. Do d6, so véi trang théi tinh va trang thai dong, cac ion
dugc cép déu va lién tuc vao bé mit cia tAm thép tir dung dich ma. Két qua 13, coi nhu
16p phu ddng nhét dugc tao ra trén bé mit cta tdm thép. Trai nguoc véi didu nay, &
trang thai tinh va trang thai dong, cac ion tdp trung cuc bd va dam déc trong dung dich
ma trong viing quanh bé mit ciia tim thép ding lam catét, va cac ion dugc sir dung cho
qué trinh ling dong ctia 16p phu trong ving quanh tdm thép 1a khong du. Do d6, duge
cho 12 cac vét nit ¢6 thé xuit hién trén bé miit.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché da danh gia méi quan hé gitta ham lugng cia
vanadi chira trong 16p phu tao ra thong qua phuong phap ling dong bang dién bang
cach lam cho dung dich ma tiép xuc v6i bé mit cia tAm thép & trang thai dugc héa long
trong thoi gian 1 gidy hodc 1au hon va 30 gidy hodc it hon, trong lugng phu cuia 16p phu,
va kha ning chdng an mon cia tim thép dugc xir Iy bé mit c6 16p phi. Két qua 13, da
kham ph4 ra rang khi tdm thép duogc xir Iy bé mit c6 16p phit ma chira kém va vanadi
duoc taora béng cach lam cho dung dich ma & trang thai dugc hoa léng tiép xuc véi bé
mit cta tim thép c6 ham lugng vanadi bang 1% hoic 16n hon va 20% hoic nhé hon va
trong lwong phi bang 3 g/m? hodc 16n hon va 40 g/m? hoic hap hon, thu dugce kha ning

chong an mon dat yéu cau.

Céc tac gia sang ché da danh gia kha ning bam dinh (kha ning bam dinh son)

-5-



24574

gitta 16p pht va mang son bang cach phu 14n Iuot nhidu loai son trén 16p phit ma chia
kém va vanadi dugc tao ra bang cach lam cho dung dich ma & trang thai dugc hoa 16ng
tiép xtc v6i bé mat cua tAm thép, va c6 ham luong vanadi bang 1% hodc 16n hon va
20% hoic nhé hon va trong luong pht bang 3 g/m? hodc 16n hon va 40 g/m? hoic nhé
hon.

Két qua 13, da kham pha ra rang tAm thép dwoc xir Iy bé mit c6 16p phu c6 kha
nang bam dinh son tuyét voi so véi tAm thép dugc ma dién trong linh vyc k§ thuat lién
quan.

Céc tac gia sang ché dd danh gia kha ning bam dinh son va kha nang chdng an
mon bing cach tao ra 16p pha chira kém va vanadi theo cach twong tw nhu trudng hop
ctia tim thép st dung tim ddng lam catdt trong cac Tai liéu phi patent 1 dén 4 thay vi
sir dung tAm thép. Két qua 13, 16p phu dugce tao ra trén bé mit cua tim ddng khong thé
thu dugc kha ning chéng 4n mon dat yéu ciu trong trudong hop néu ham luong vanadi
va trong lwong phu cua né 1a thap. Mt khac, trong trudng hop néu 16p phit ¢6 ham
lwong vanadi bang 3% hoic 16n hon va trong lwong phit bing 3 g/m?hodc 16n hon dugce
tao ra trén bé mit cia tAm déng dé dam bao dugc kha nang bam dinh son dat yéu cau,
kha ning bam dinh giita 16p phi va tAm ddng 12 khéng dat yéu cau. Theo d6, kho c6 thé
tao ra 16p phu c6 kha niang chdng an mon dat yéu cau, kha ning bam dinh son tuyét voi,
va d6 bam dinh tt giira 16p phti va tAm ddng trén bé mit ctia tAm dong.

Nhu duge mo ta trén day, cc tic gia sang ché di tao ra I6p phi chira kém va
vanadi va ¢6 ham lugng vanadi bang 1% hodc 16n hon va 20% hodc nhé hon va trong
luong phu bang 3 g/m? hodc 16n hon va 40 g/m? hodc nho hon trén tdm thép bang cach
lam cho dung dich ma & trang thai dugc héa léng tiép xuc v6i bé mit cua tim thép béng
phuong phép pht bang dién. TAm thép dwoc xir ly bé mit c6 16p phu it ¢6 kha ning
xuét hién cac vét nit trén bé mit ctia nd va c6 nhiéu tinh thé hinh tru ¢6 nhanh ma hinh
thanh theo chidu day cta tim thép. Ngoai ra, ty 18 x/y clia ham lugng x ctia vanadi ma
c6 mit giira cac tinh thé hinh tru lién ké, d6 13, bén ngoai nhanh so v&i ham luong y cia
vanadi ma c6 mit bén trong cac tinh thé hinh tru, d6 13, bén trong nhanh nay bang 1,1
hodc cao hon va 3,4 hodc nhé hon tinh theo nguyén t§ vanadi, va kha ning chéng an
mon va kha ndng bam dinh son 1a tuyét voi.

Tiép theo, mang nhya tiép tuc duge tao ra trén bé mit cla 16p phtl ¢6 déc tinh
chéng dn mon va kha nang bam dinh son tuyét voi, va néu cén, c4c hat oxit kim loai va
chét 1am tron dugc bd sung vao mang nhua ndy dé danh gia kha ning chdng dn mon
ctia mang nhua nay. Két qua 13, da kham ph4 ra ring ngay ca khi mang nay dugc tao ra

trén 16p pht c6 do nham cao, kha nidng chong dn mon dat yéu cau 1a thu duwgc ma khong
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c6 su suy giam vé kha ning chéng an mon.

Hon nita, dd dan dién cta tAm thép duge xir Iy bé mit c6 mang nhuya trén bé
mit cta tAm thép duoc xir Iy bé mit ma c6 16p phi véi dd nham cao di dugc danh gia.
D3 kham ph4 ra ring trong khoang ma d6 day cia mang tir 0,5 dén 5,4 um, d6 dan dién
dat yéu cau 13 thu dugc ma khong phu thudc vao do day cia mang. D6 13, do din dién
dat yéu cdu 1a c6 dugc mot cach ty nhién trong trudng hop néu mang nay 1a mang méng
va ngay cd trong trudng hop mang nay la mang day.

D6 13, duge coi nhu trong linh vyc k¥ thuét nay ring viéc tao ra tim thép duge
xu ly bé mit ma théa man ca hai dic tinh vé kha nidng chéng dn mon va do dan dién 1a
rit kho thuc hién. Tuy nhién, da kham pha ra ring bang cach tao ra mang nhua ndy trén
tAm thép duge xir Iy bé mat c6 16p phti nhu duge mo ta trén day, ca hai dic tinh vé kha
nang chéng an mon va do dan dién c6 thé duge cai thién.

Hon nira, cac tac gia sang ché da danh gia, nhu trong phin mo ta trén day, kha
ning chéng an mon va do dan dién trén tAm thép duoc xir 1y bé mit trong d6 mang ma
chira chit rc ché thu duoc bing cach phu chét xtr Iy bé mit kim loai trén co s& nude
chira chét lién két silan 1én trén 16p phu cta tAm thép duge xt Iy bé mit c6 16p phu
duoc md ta trén ddy va lam kho chét nay duoc tao ra trén bé mit dé c6 do day téng
bing 0,5 dén 4,4pm. Két qua 13, da kham phé ra ring c6 thé thu dugc kha ning chdng
an mon dat yéu clu, va do dan dién co thé duoc dam bao dat yéu cu ngay ca khi d
day ciia mang nay la day.

Ngoai ra, trong linh vuc k§ thuat lién quan, khé c6 thé thu dugc dic tinh dé gia
cong tot (kha nang bam dinh khi gia cong) ngay ca khi mang phi duge tao ra trén bé
mdt cia 16p phi kém ma khong chira vanadi. Tuy nhién, dd khdm phda ra rang trong
truong hop cua 16p phi chira vanadi, sy suy giam vé kha ning bam dinh c6 thé dugc
ngan lai. D6 13, da kham phé ra ring céc dic tinh vé ca kha ning chéng an mon va do
dan dién 13 twong thich nhau va kha ning bam dinh tuyét voi ¢ thé duoc dam bao.

Ngoai ra, tAm thép duge xir Iy bé mit trong d6 16p phi chira kém va céc oxit
clia vanadi dugc tao ra trén bé mit ciia tim thép nhu duge md ta trén ddy c6 mit ngoai
mau den. Tuy nhién, dé su dung lam vat liéu thiét k& c6 mit ngoai mau den, co thé 1a
treong hop ma & dé d§ nham ctia mat ngoai cua mat bé mat duoc pht phai dugce bao vé,
hodc dé tao ra kha niang chdng xudc cin cho viée gia cong ép, mang phi diy mau den
phai dugc tao ra hon nita trén 16p phu.

Trong céc truong hgp nay, d& thu duogc vé bé ngoai mong mudn, mang day tiép
tuc dugc tao ra trén 16p phu. Tuy nhién, c6 thé xay ra truong hop ma & d6 kha nang
bam dinh son bi suy giam trong khi qua trinh xtr ly dang tién hanh, hoic dung méi trong

-7-



24574

c4c bom son do su gia nhiét trong qué trinh 1am khé méang pht va xut hién cac 16i son
pht dugc goi la gon song.

Do d6, tAm thép ma c6 do bong du thip s& che di vét nham min clia mit ngoai
ctia b& mat duogc phu, c6 gia tri L* du thip (do sang), c6 kha nang chdng xudc va kha
niang bam dinh tuyét voi trong khi qué trinh xir Iy dang tién hanh, va cé c6 vé bé ngoai
hai hoa hon vé mit thAm m§ ma khong tao ra mang day mau den trén bé mit trén coa
16p phu chira ké€m va vanadi c6 gia tri hon.

Dbi vai didu nay, cac tac gia sang ché da tao ra, trén 16p phi cua tim thép duge
xtr 1y bé mit c6 16p phi duoc md ta trén ddy, mang nhya hitu co 1am tir nhya hitu co
chira nhwa polyeste (A1) c6 nhom axit sulfonic, chit héa ran (B1), va chét tao mau (C1),
va da danh gia vé kha ning bam dinh son trong qué trinh gia cong, kha ning chéng an
mon, dic tinh chéng xudc, do bong, va gia tri L*.

Két qua 13, do 16p phti chira kém va vanadi trong 16p phii va c6 nhiéu tinh thé
hinh tru ¢6 nhanh ma hinh thanh theo chidu day cta tm, 16p phii c6 mit ngoai c6 do
bong giam va gia tri L* thip. Hon nita, kha nang bam dinh tuyét voi 14 thu duge & bé
mat tiép giap giita 16p phi va mang nhua hitu co. Ngoai ra, lién quan dén mang nhya
hitu co, do chét tao mau (C1) ma duogc bao gém chit mau tao mau chira mudi than dugc
phan bb ddng nhét trong mang nhua hitu co, mit ngoai c6 d6 bong du thap va gia tri L*
du thip 1a thu duoc ngay ca khi mang pha day ma bi suy giam vé kha ning bam dinh
son khong duogc tao ra, va thu duge dic tinh chbng xudc tuyét voi.

Mang nhya hitu co 13 mang dic thu duge bing cach héa rin nhua polyeste (A1)
chira nhom axit sulfonic véi chit hoa rén (B1). Do d6, biang cach tao ra mang nhya hiru
co trén 16p phu, tac dung hiép ddng cia dic tinh chéng #n mon va kha ning bam dinh
son tuyét voi ctia 16p phu va hiéu qua cai thién kha ndng chéng in mon bsi mang nhya
hitu co dac va mong nay 1a thu dugc, va do do6 co thé thu duoc tAm thép duoc xtr ly bé
mat c6 kha ning chéng dn mon rét tuyét voi.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché da tao ra, trén mot mit hodc ca hai mit cia tAm
thép duge xtr Iy bé mit c6 16p pht, 16p phu chira kém va vanadi va 16p mang son c6
mau ma bao gdm 16p chét tao mau theo trat tu nay. Két qua 13, thu duoc tdm thép dugc
xir Iy b& mit c6 kha ning chbng 3n mon va dic tinh d& gia cong tuyét voi.

Sang ché dugc hoan thanh dua trén cac phan tich dugc mo ta trén day.

Pé dé hoan thanh muc dich ctia sang ché bing cach giai quyét cac van dé nay,

sang ché st dung céc ti€u chuén sau.

(1) D6 14, tm thép duge xtr Iy b& mat theo khia canh ctia sing ché bao gdm:
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tAm thép; va 16p phi ma duogc tao ra trén mot mat hodc ca hai mit ctia tAm thép va chta
kém va vanadi, trong d6 16p pht ¢6 ham lwong vanadi bang 1% hoic 16n hon va 20%
hozic nho hon va trong luong pht bang 3 g/m? hoidc 16m hon va 40 g/m? hodc nhé hon,
va ¢6 nhiéu nhanh hinh cdy ma hinh thanh theo chiéu day cua tdm thép, va ty 1& x/y cta
ham lugng x clia vanadi ma c6 mit bén ngoai cia cidc nhanh nay so véi ham luong y
cua vanadi c6 mét bén trong cdc nhanh nay béng 1,1 hodc cao hon va 3,4 hodc nhd hon

tinh theo nguyén t6 vanadi.

(2) Trong tAm thép dugc xtr Iy bé mat duoc md ta trong muc (1), 16p pht ¢ thé
c6 d6 phat xa bang 0,30 hodc 16n hon va 0,95 hodc nhé hon trong ving ma sé séng
duogc do dudi didu kién nhiét do bé mat bang 100°C 1a 600 dén 3000 cm™

(3) Trong tdm thép dugc xir Iy bé mit duoc mé ta trong muc (1) hoic (2), c6 do
nham bé mit bing 16p phu c6 thé bang 1,0 um hodc cao hon va 4,4 pm hoic nhéd hon
duéi dang dd nhdm trung binh dudng trung tdm Ra dugc quy dinh trong JIS B
0601:2001,

(4) Trong tdm thép duoc xir Iy bé mit duge mo ta trong muc bat ky tir (1) dén
(3), mdt hodc nhiéu 16p mang phu ¢6 thé tiép tuc dugc tao ra trén 16p phu.
(5) Trong tAm thép dugc xir Iy bé mit dwoc mo ta trong muc (4), mang phi nay

¢0 thé chira nhua hitu co.

(6) Trong tAm thép dugc xir Iy bé mit duge mo ta trong muc (5), mang phi nay
c6 thé 12 mang nhua, va c6 thé chira: 5 dén 50 phan khdi lugng cac hat oxit kim loai so
v6i 100 phan khdi Iwong thanh phan rin ciia mang nhua nay; va 0,1 dén 30 % khdi
lwong chét 1am tron so v&i 100 % khdi lugng thanh phan rin ciia mang nhya nay.

(7) Trong tdm thép dugc xir Iy bé mit duoc md ta trong muc (5), nhua hitu co
c6 thé co it nhat mét loai nhom carboxyl, nhém hydroxyl, nhém axit sulfonic, va nhém
silanol trong cdu tric clia nd, va bao gdbm: nhwa polyeste chira nhém axit sulfonic; chit
héa rin; va chit mau tao mau chira mudi than.

(8) Trong tAm thép dugc xir Iy bé mit duoc mo ta trong muc (4), trong d6 mang
nay c6 thé thu dugc bing cach phun va lam kho chit xir Iy bé mit kim loai trén co s&
nude chira chét lién két silan Ién trén tAm thép.

(9) Trong tAm thép duge xir Iy bé mit duge mo ta trong muc (8), mang phi nay
¢6 thé con chira thanh phin chét e ché ma vé co ban bao gébm hop chét phirc flo kim
loai c6 it nhat mdt kim loai dugc chon tir titan va ziricon.

(10) Trong tAm thép duoc xir Iy bé mat dugc mé ta trong muc (8) hoic (9),

mang ndy c6 thé 12 mang hdn hop chira: nhua polyete polyuretan; va chét mau tao mau
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chira mudi than.

(11) Trong tAm thép dugc xir Iy bé mit duge mo ta trong muc (5), mang phu
nay c6 thé 1a 16p mang son c6 mau bao gdm 16p chit tao mau.

(12) Trong tAm thép dwogc xir Iy bé mit duoc mé ta trong muc (11), 16p mang
son ¢6 mau c6 thé bao gdm 16p mang son 16t, va 16p mang son 16t nay c6 thé dugc tao
ra gitta 16p phi va 16p chit tao mau va chira chit chdng gi.

(13) Trong tAm thép duge xi ly bé mit duoc mé ta trong muc (11) hodc (12),
16p mang son c6 mau c6 thé duge tao ra trén 16p pht can tiép xuc vé6i né.

(14) Trong tAm thép duge xtr Iy bé mat dwoc mo ta trong muc (11) hoic (12),
16p xir Iy chuyén hoa héa hoc c6 thé con ndm giita 16p mang son ¢6 mau va 16p phu.

(15) Phuong phap san xudt tim thép dugc xtt Iy bé mit theo khia canh khac cia
sang ché bao gém: quy trinh phti dé tao ra 16p phu chira k&m va vanadi trén bé mit cia
tdm thép bang phuong phap phii bang dién, trong d6, trong quy trinh pht nay, 16p phu
duoc tao ra bang cach nhiing tAm thép trong dung dich ma, va tién hanh quy trinh ling
dong bing dién trong dung dich ma & mat do dong bang 20 dén 150 A/dm? trong thoi
gian 1 gidy hodc 1au hon va 30 gidy hodc it hon, dung dich ma nay chtra hop chét kém
va hop chét vanadi, chtra it nhit mét trong cac loai ion vanandi va vanadyl véi luong
téng bang 0,41 mol/l hodc 16n hon va nhod hon 1,0 mol/l, va c6 ham lwong ion axit nitric
dugc gidi han nhé hon 0,0005 mol/l, va dung dich ma 1a it nhit mot trong cac dung dich
ma tudn hoan hoic dung dich ma thu duoc bang cach di chuyén tAm thép trong dung
dich ma dé 1am cho dung dich ma & trang thai 1dng so v&i tim thép, va 16p phti ¢6 ham
lwong vanadi bing 1% hoc 16n hon va 20% hogc nhé hon va trong lugng pht bing 3

g/m? ho#c 16n hon va 40 g/m? hodc nhé hon.

(16) Trong phuong phap san xuit tim thép dugc xir Iy bé mit dugc mb ta trong
muc (15), tdc do dong trung binh ctia dung dich ma trong bé ma c6 thé ndm trong
khoang tir 20 dén 300 m/phiit.

(17) Trong phuong phap san xuit tim thép duge xir Iy bé mit dugc mb ta trong
muc (15) hodc (16), dung dich ma nay c6 thé chira ion natri & ndng d6 biang 0,1 mol/l
hodc 1é6n hon va 4,4 mol/l hoac nhé hon.

(18) Trong phuong phap san xudt tim thép dugc xir Iy bé mit duoc md ta trong
muc bét ky tir (15) to (17), dung dich ma nay c6 thé chira ion niken & ndng do bang
0,41 mol/l hodac 16n hon va 1,0 mol/l hodc nhé hon.

Hiéu qua ciia sang ché

Trong tAm thép dugc xir Iy bé mit theo cac khia canh nay, 16p pht ma c6 ham
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luong vanadi bang 1% hoic 16n hon va 20% hodc nhé hon va trong luong phu bing 3
g/m? hodc 16n hon va 40 g/m? hodc nhoé hon, ¢6 nhiéu nhanh hinh cdy ma hinh thanh
theo chidu day ctia tAm thép, va c6 ty 18 x/y ciia ham lugng x ciia vanadi ma c¢6 mat bén
ngoai cac nhanh so véi ham lugng y ciia vanadi ¢6 mat bén trong cac nhéanh 1a 1,1 hodc
cao hon va 3,4 hodc nhd hon tinh theo nguyén t§ vanadi. Do do6, kha ning chéng an
mon va kha ndng bam dinh son 1a tuyét voi.

Trong phuong phap san xuét tim thép dugc xir Iy bé mit theo cac khia canh nay,
trong quy trinh pht ndy, 16p pht ¢6 ham lwong vanadi bang 1% hodc 16n hon va 20%
hoic nho hon va trong lugng phil bing 3 g/m? hodc 16n hon va 40 g/m? hodc nho hon
duoc tao ra béng cach nhung tAm thép trong dung dich ma & trang thai dugc hoa long
va tién hanh quy trinh ling dong bang dién trong thoi gian 1 gidy hodc 1au hon va 30
gidy hoic it hon. Theo d6, cac vét nirt it c6 kha xuét hién trén bé mat cua 16p phu, va
thu dugc 16p phi cé céc tinh thé hinh tru c6 nhanh, nh& d6, thu duge tAm thép duge x
ly bé mat c6 dic tinh chéng dn mon va kha nang bam dinh son tuyét voi.

Ngoai ra, trong tdm thép dwoc xir Iy bé mit trong d6 cac mang nhu mang nhua,
mang pht hdn hop, va 16p mang son c¢6 mau tiép tuc duoc tao ra trén 16p phu, céc dic
trung nhu kha ning chéng an mon, d6 dan dién, va vé bé ngoai 1a tuyét voi.

M3 ta vin tit cc hinh vé
Fig.1 1a so dd minh hoa vi du v& thiét bi phu dugc s dung trong phuong phap

san xudt tAm thép dugc xtr Iy bé mit theo phuong an nay.

Fig.2 14 so dd minh hoa vi du khéc vé thiét bj pha dugc sir dung trong phuong
phép san xudt tAm thép dugc xir Iy bé mit theo phuong 4n nay.

Fig.3A 1a vi anh quét dién tir ctia 16p phi ctia tAm thép duoc xir ly bé mit cia
Vi du m23, va 14 anh nhin tir phia b& mit trén.

Fig.3B 1a vi anh quét dién tir ciia 16p phi ctia tim thép dugc xir Iy bé mit cua
Vi du m23, va 1a anh mit cit ngang.

Fig.4A 12 vi anh quét dién tir ciia 16p phu ciia tAm thép duge xir Iy bé mit cta
Vi du so sanh x3, va la &nh nhin ti phia bé mat trén.

Fig.4B 1a vi anh quét dién tir cta 16p phu cta tdm thép dugc xir Iy bé mit cia
Vi du so sanh x3, va 12 anh mit cét ngang.

Fig.5A 13 vi 4nh quét dién tir ciia 16p phi ctia tAim dong duoc xir ly bé mat cua
Vi du so sdnh x2, va 1a &nh nhin tr phia bé miit trén.

Fig.5B 13 vi 4nh quét dién tir ctia 16p phii ctia tAm dong duogc xir Iy bé mit cua
Vi du so sanh x2, va 12 anh mit cét ngang.
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Fig.6A 13 vi anh quét dién tir ctia 16p phii cia tm thép duoc xir Iy bé mat cia
Vi du so sanh x1, va 1a dnh nhin tir phia bé mit trén.

Fig.6B 1a vi anh quét dién tir ctia 16p phu cta tim thép duge xir Iy bé mat cua
Vi du so sanh x1, va 14 anh mat cit ngang.

Fig.7 1a mit cit ngang phéng dai minh hoa cho vi du vé tdm thép duoc xtr Iy bé
mdt theo phuong an thr ndm.

Fig.8A 1a mit cit ngang phong dai minh hoa cho vi du vé tAm thép duoc xt Iy
bé mit theo phuong 4n thi sau.

Fig.8B 14 mit cit ngang phéng dai minh hoa cho tim thép dugc xtr Iy bé mit
theo vi du dugc bién ddi ctia phuong 4n thi sau.

Fig.8C 14 mit cit ngang phong dai minh hoa cho tAm thép dugc xir Iy bé mit
theo vi du dugc bién ddi khéac ctia phuong an thir sau.

Fig.9 13 hinh chiéu phdi canh dé giai thich cho qué trinh uén cong trong thir
nghiém kha ning d& gia cong bang cach udn cong.

Fig.10 14 hinh chiéu phdi canh minh hoa cho vét thé dugc dic c6 dang chiéc
cbe trong thir nghiém dic tinh d& gia cong kéo gian.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong 4n ma sang ché sir dung s& duge mo ta chi tiét voi viée vién
din dén céac hinh v8.
[Phuong an tht nhét]

Trudng hop & d6 tAm thép duoc xir ly bé mit theo phwong 4n ndy dugc san xut
bang phuong phap san xuét tim thép duoc xir ly bé mit theo phuong 4n nay bang cach
xtr dung thiét bi pht dugc thé hién trong Fig.1 13 dugc minh hoa.

Fig.1 13 so dd minh hoa vi du vé thiét bi phu dugc st dung trong phuong phép
san xuét tAim thép duogc xir Iy bé mat theo phuong 4n nay. Trong Fig.1, s6 chi dan 1 thé
hién tAm thép, s6 chi dan 2 thé hién dung dich ma, s chi din 21 thé hién bé ma, va sb
chi dan 3 thé hién anot.

Phuong phép san xuit tim thép dwoc xir Iy bé mit theo phwong 4n nay bao gdm
phuong phap pha dé tao ra 16p phii chira kém va vanadi trén bé mit ctia tAm thép 1 sir
dung phwong phép phu bing dién.

Trong phuong 4n ndy, tim thép 1 ¢6 16p phil tao ra trén bé mit 1a khong bi gisi
han mot cach cu thé. Vi du, tAm thép 1 ¢6 thé 13 tAm thép thudc loai bét ky bao gdm loai

cacbon siéu thap (céu trac chira chu yéu ferit), loai cabon thép (céu tric bao gdm pearlit
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trong ferit), cdu tric hai pha (vi du, cdu truc bao gdm martensit trong ferit va cdu tric
bao gdm bainit trong ferit), loai bién dang do kéo cang (cdu tric bao gdm lwong du
austenit trong ferit), loai vi tinh thé (cdu trac chira chu yéu ferit), va cac loai twong tu.

Trong Fig.1, cac s6 chi din 4 va 5 thé hién cac con 13n ma lam dich chuyén tAm
thép 1 theo chidu miii tén trong Fig.1 d& lam cho tAm thép 1 dén di chuyén qua dung
dich ma 2, Trong phuong 4n ndy, trong sb cac con 1an 4 va 5, con lan 4 duoc bd tri trén
phn trén ctia tAm thép 1 c6 vai trd nhu chi tiét két ndi (vat din) ma nbi dién tAm thép 1
v6i ngudn dién (khoéng duoc thé hién). TAm thép 1 dugc ndi dién véi con lin 4 va b vai
tro nhu catot.

Trong phuong an nay, trong quy trinh pht nay, bé ma 21 dugc thé hién trong
Fig.1 dugc st dung. Bé ma 21 ¢6 bé ma phia trén 21a duogc bd tri trén phan trén coa tAm
thép 1 va bé ma phia dudi 21b dugc bd tri dudi phin dudi cia tAm thép 1,

Nhu dugc thé hién trong Fig.1, & cac vi tri tiép gidp voi tAm thép 1 trong bé ma
phia trén 21a va bé ma phia dudi 21b, nhidu andt 3 lam bang platin va cac kim loai
twong tu dugc dit & cac khoang xac dinh truée véi tAm thép 1 duoc dit gitra chiing. Bé
mit ctia mdi andt 3 ma dbi dién véi tAm thép 1 duoc bd tri vé co ban song song v6i bé
mat clia tAm thép 1, M3di anét 3 dugc ndi dién vai nguén dién (khong dugc thé hién)
bang chi tiét két nbi (khong duoc thé hién).

Bé ma phia trén 21a va bé ma phia du6i 21b dugc nap dy dung dich ma 2.
Nhu dugc thé hién trong Fig.1, giita bé ma phia trén 21a va bé ma phia dudi 21b cua bé
ma 21, tAm thép 1 ma duoc dich chuyén theo chiéu bé mit v& co ban nim ngang la
duoc bd tri. TAm thép 1 ma duoc di chuyén qua bé ma 21 theo chidu miii tén (theo
chidu sang phai cia hinh nay) bang cc con lin 4 va 5 & trang thai duoc nhing trong
dung dich ma 2 trong bé ma phia trén 21a va bé ma phia duéi 21b. Do d6, trong phuwong
4n nay, do tdm thép 1 dugc di chuyén trong dung dich ma 2 bang cach lam dich chuyén
tdm thép 1 nhd cac con lin 4 va 5, trang thai dugc héa 1dng trong d6 dung dich ma 2

ndy & trang thai 1ong so voi tAm thép 1 1a dat duogc.

Nhu dugc thé hién trong Fig.1, bé ma phia trén 21a dugc lip dat dng cip phia
trén 2a dé cép dung dich ma 2 vao bé ma phia trén 21a dé thAm qua bé mit phia trén
ctia bé ma phia trén 21a. Ong cip phia trén 2a phan nhéanh thanh nhiéu duong din
nhanh ngoai vi bén ngoai 2¢ va nhidu dudong dan nhanh trung gian 2d (chi mdt duong
dan duoc thé hién trong Fig.1) trong bé ma phia trén 21a. Nhiéu duong din nhanh trung
gian 2d dugc bd tri doc theo chidu rong cta tdm thép 1, nim giita cac anot lién ké 3
trong hinh chiéu bing, va c¢6 cic phin hd dé cdp dung dich ma 2 huéng vao céc khoang

khong gifta hai dién cuc 3 (cac andt) va tdm thép 1. Nhiéu duong din nhanh ngoai vi
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bén ngoai 2¢ nay duge bd tri doc theo chiéu rong ciia tAm thép 1 gifta cac andt 3 va céac
con lan 4 trong hinh chiéu bang va c6 cic phan hé dé cdp dung dich ma 2 huéng vao
c4c khoang khong gitta cac dién cuc 3 va tim thép 1,

Bé ma phia trén 21a duoc b tri cira x4 (khéng duogc thé hién) dé xa dung dich
ma 2 va duoc ndi voi dng cip phia trén 2a thong qua dudng éng (khong duge thé hién)
bao gdm bom. Do d6, dung dich ma 2 dugc cép tir 6ng cip phia trén 2a t6i bé ma phia
trén 21a. Sau do, dung dich ma 2 nay duoc x4 tir clra xa va dugc cép trd lai tir 6ng cép

phia trén 2a bang bom nay théng qua éng nay sao cho dugc tudn hoan.

Bé ma phia dudi 21b dugc lap dat duong dng cp phia dudi 2b dé cip dung
dich ma 2 vao bé ma phia dudi 21b dé thdm qua bé mit phia dudi cua bé ma phia duéi
21b nay. Puong 6ng cép phia dudi 2b phan nhanh thanh nhidu dudong din nhanh ngoai
vi bén ngoai 2e va nhiéu dudng din nhanh trung gian 2f (chi mot dudng dan dugc thé
hién trong Fig.1) trong bé ma phia dudi 21b. Nhiéu duong din nhanh trung gian 2f
duoc bb tri doc theo chidu rong ciia tim thép 1 giita cac anot lién ké 3 trong hinh chiéu
bing, va c6 cac phan hé dé cip dung dich ma 2 hudng vao cac khoang khong giita cac
dién cuc 3 (cac andt) trén ca hai mat va tim thép 1, Nhidu duong din nhanh ngoai vi
bén ngoai 2e dugc b tri doc theo chiéu rong cia tAm thép 1 gifta cac andt 3 va céc con
lan 5 trong hinh chiéu bing va c¢6 cac phdn hd dé cép dung dich ma 2 hudng vao cac
khoang khong gifta cac dién cuc 3 va tdm thép 1,

Bé ma phia dudi 21b dugc bb tri cira x4 (khong duoc thé hién) dé x4 dung dich
ma 2 va duoc ndi v6i duong dng cip phia dudi 2a thong qua duong éng (khong duoc
thé hién) bao gdm bom. Do d6, dung dich ma 2 dugc cip tir dudng dng cip phia dudi
2b t6i bé ma phia dudi 21b. Sau d6, dung dich ma 2 dugc x4 tir ctra x4 va dugc cép lai
tir duong 6ng cAp phia dudi 2b bing bom thong qua dudong éng nay dé dugc tudn hoan.

Trong thiét bi phu dugc thé hién trong Fig.1, bbn dién cuc 3 duoc lap dat,
nhung sb lugng céc dién cuc 3 nay co thé 1a bat ky. Sd lugng céc dién cuc 3 ¢o thé
dugc x4c dinh mdt cach thich hop phu thudc vao kich thudce ctia bé ma 21, tAim thép 1,
va céc dién cuc 3, su b tri cia dng clp phia trén 2a va dudng 6ng cp phia dudi 2b, tbe
d6 dong trung binh cta dung dich ma 2 trong bé ma 21, va cac yéu t6 tuong tu. Su bd
trf va hinh dang ctia dng cp phia trén 2a va duong éng cip phia dudi 2b c6 thé duge
thay ddi mot cach thich hop phu thudc vao hinh dang cia dién cuc 3 nay, tdc d6 dong

trung binh cua dung dich ma 2 trong bé ma 21, va céc yéu t6 twong tu.

Quy trinh pht theo phuong an nay la quy trinh tao ra I6p phu chta kém va
vanadi bang cach nhung tim thép 1 véio trong dung dich ma 2 & trang thai dwgc héa

16ng trong d6 dung dich ma 2 niy & trang thai 16ng so v6i tAm thép 1 bing cach thiét
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1ap cho dung dich ma nay & trang thai tudn hoan va dugc héa long va dich chuyén tdm
thép 1 trong dung dich ma 2, va tién hanh quy trinh ling dong bang dién trén d6 & mat
do dong dién trong dung dich ma bang 20 dén 150 A/dm? trong thoi gian 1 gidy hodc
lau hon va 30 gidy hodc it hon.

Trong phwong 4n nay, bang cach tién hanh quy trinh pha, 16p pha c6 céc tinh
thé hinh tru ¢6 nhanh (nhanh chinh va nhanh phu) v6i ham luong vanadi bang 1% hoic
16n hon va 20% hodc nhé hon va trong lugng phi bang 3 g/m? hoic 16n hon va 40 g/m?

hodc nhé hon duoc tao ra trén bé mit cia tAim thép 1.

Trong quy trinh phi nay ctia phuong an nay, tim thép 1 duoc nhung vao trong
dung dich ma 2 & trang thai dugc hoa long trong d6 dung dich ma 2 nay ¢ trang thai
16ng so v6i tAm thép 1 bang cach didu chinh dung dich ma 2 nay & trang thai tudn hoan
va dugc hoa 1ong va 1am cho tAm thép 1 di chuyén qua dung dich ma 2. Do d6, cé4c ion
duoc cAp mot cach day da vao gitra tm thép 1 va cac dién cuc 3. Két qua 13, bing cach
tién hanh quy trinh ma, thu dugc tim thép dugc xir ly bé& mit c6 16p phi ma c6 nhidu
nhanh hinh cdy ma hinh thanh theo chidu day cua tim thép va trong d6 ty 1& x/y cia
ham lugng x cia vanadi ma c6 médt bén ngoai cdc nhanh so v4i ham luong y ctia vanadi
ma c6 mit bén trong cic nhanh nay 1a 1,1 hodc cao hon va 3,4 hodc nho hon tinh theo
nguyén td vanadi.

Trong phuong 4n nay, dé cip day da va ddng nhét cac ion giira tAm thép 1 va
céc dién cuc 3, tot hon néu tdm thép 1 dugc nhing vao trong dung dich ma 2 & trang
thai duoc héa 1éng trong d6 dung dich ma 2 nay & trang thai long so vé6i tAm thép 1
bang cach diéu chinh dung dich ma 2 nay & trang thai tuan hoan va dugc héa léng nhu
trong dung dich ma 2 cia bé ma 21 dugc thé hién trong Fig.1 va dich chuyén tAm thép 1
trong dung dich ma 2 ndy. Tuy nhién, do dung dich ma 2 cua bé ma 21 duoc thé hién
trong Fig.1 & trang thai dugc hoa long trong d6 dung dich ma 2 nay & trang thai 1éng so
v6i tim thép 1 bang cach lam dich chuyén tdm thép 1 trong dung dich ma 2, céc ion ¢
thé dugc cip mot cach ddy du gitra tAm thép 1 va cac dién cuc 3 ngay ca khi dung dich

ma 2 khong duoc tudn hoan trong do.

Trong phwong 4n nay, thu dugc tAm thép duoc xir Iy bé mit trong d6 16p phu
tao ra dugc bang quy trinh pht nay c6 ham luong vanadi bang 1% hodc 16n hon va 20%
ho#c nhoé hon va trong lugng phii bang 3 g/m? hozc 16n hon va 40 g/m? hodc nhé hon va

c6 kha nidng chong &n mon dat yéu cau.

T6t hon, néu ham luong vanadi cta 16p phu bang 2% hodc 16n hon dé cai thién
hon nita kha ning chéng an mon va kha ning bam dinh son. Ham luong vanadi ctia 16p

phit duoc thiét 1ap bing 20% hoic nhod hon dé thu dugc kha ning bam dinh tdt gitta 16p
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pht va tim thép 1, va tét hon nira 14 bing 15% hoidc nhé hon.

Mic du trong lugng phu cta 16p phu 13 3 g/m? hodc cao hon, trong trudng hop
cai thién hon nita kha niang chdng in mon va kha ning bam dinh son, trong luong 16p
phii bang 5 g/m? hodc cao hon 1a dugc uu tién. Trong lugng phu cia 16p phti 6t hon 1
40 g/m* hogc nho hon va t6t hon nita 14 15 g/m? hodic nhé hon. Trong trudong hop néu
trong lugng phu ctia 16p phii 14 40 g/m? hogc nhé hon, chi phi san xuit ting 1én, va kha
ning bam dinh 16p phit) bi suy giam. Ngoai ra, trong trudng hop bing 15 g/m? hodic nhé
hon, so v&i phuong phap ma dién (thong thuong, khodng 20 g/m?) va tuong tu trong
linh vuc k¥ thuat lién quan, lugng kim loai dugc lang dong 12 thdp, va do d6 dan t6i lam
tang chi phi cho kim loai va chi phi ning luong dién dé tao ra cac 16p ma.

L6p pht thu duge trong phuong 4n nay c6 vé bé ngoai mau den do céc nguyén
t6 vanadi c6 mit & dang hinh cdy dudi dang céc oxit trong k&m. Do do, trong trudng
hop néu tdm thép duoc xir Iy bé mit cua phwong 4n nay duogc dung lam vat liéu, vi du,
ché tao san phim c6 vé bé ngoai mau den, thi vé ngoai mong mudn nay c6 thé thu duoc.
Ngodi ra, trong trudng hop néu mang son duge str dung dé thu dugc mit ngoai mau den,
d6 day ctia mang son c6 thé giam. Ngoai ra, mau sic cia cia 16p phu bi tdi di khi ham
lwong vanadi tdng 1€n, va gia tri L* 1a gidm.

Trong quy trinh pht nay, thoi gian ling dong bang dién duge thiét 14p & 1 gidy
hoic lau hon dé thu dugc trong lugng 16p phit mong mudn. Mit khéc, tir quan diém vé
viéc khong 4nh hudng dén ning suét, thoi gian ling dong bang dién duogc thiét lap 1a 30
gidy hodc it hon, va t6t hon néu duoc thiét 1ap & 1 gidy hodc 14u hon va 15 gidy hodc
nhanh hon.

Ngoai ra, trong quy trinh phii ndy, mat do6 dong duogc thiét 1ap & 20 dén 150
A/dm? khi mat d6 dong nay nim trong khoang néu trén, 16p phu theo phuong 4n nay,
ma ¢6 ham luong vanadi bang 1% hodc 16n hon va 20% hodc nhd hon va trong luong
phi bang 3 g/m? hodc 16n hon va 40 g/m? hodic nhé hon c¢6 thé d& dang dugc tao ra. Khi
mét do dong nho hon 20 A/dm?, ham Iwong vanadi dinh truée va/hodc trong lwgng 16p
phit 1a kho duge dam bao. Khi mat do dong 16n hon 150 A/dm?, xuét hién vén dé v& do
bam dinh gitra 16p pht va tAm thép 1 c6 thé bi suy giam.

Trong phuong 4n nay, do 16p phii duoc tao ra bang cach nhung tim thép 1 vao
trong dung dich ma 2 & trang thai dugc hoa 1éng, dé ddm bao ham lwong vanadi di 16m,
mat d6 dong can thiét 1 cao so véi trudng hop & d6 dung dich ma duoc lam cho tiép
xuc véi bé mat cla tAm thép & trang thai tinh va trang thai dong. Didu nay 14 vi, trong
treong hop nay & d6 tAm thép 1 duoc nhung vao trong dung dich ma 2 & trang thai duoc

hoa 10ng, cc ion dugce cip dong nhét va lién tuc vao bé& mit ciia tAm thép 1 tir dung
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dich ma 2, va do d6 16p phu kho két hop véi vanadi so véi trudng hop & trang thai tinh
va ¢ trang thai dong.

Trong quy trinh phi nay, tbc do dong trung binh ctia dung dich ma 2 trong bé
ma 21 t&t hon 13 ndm trong khoang tir 20 dén 300 m/phut, va t&t hon nita 13, nim trong
khoéng tir 40 d&én 200 m/phit. Trong truong hop néu tbc d6 dong trung binh cua dung
dich ma 2 13 ndm trong khoéang tir 20 dn 300 m/phit, viéc sinh ra cac vét nirt trén 16p
pha ¢6 thé duoc ngin ngira mét cach hiéu qua. Khi tbc d6 dong trung binh cia dung
dich ma 2 thip hon khoang néu trén, c6 vin d& vé hidu qua tao ra duge bang cach tuin
hoan dung dich ma 2 & trang thai dugc hoa 1éng c6 thé tré nén khong duge dap tmg.
Ngoai ra, khi téc do dong trung binh ctia dung dich ma 2 16n hon khoang néu trén, c6
van dé vé viéc cép cac ion vao bé mit cua tAim thép 1 tir dung dich ma 2 cé thé bi gian

doan.

Trong quy trinh phi nay, dung dich ma 2 chtra hop chat V va hop chit Zn. Dbi
v6i dung dich ma 2, bén canh hop chit V va hop chét Zn, néu can, chit diéu chinh do
pH nhu H>SO4 hoic NaOH, cac hop chét kim loai khac hop chit V va hop chit Zn nhu
hop chit Ni bao gdm NiSO4-6H20, va céc chat phu gia nhuw NaSO4 ma lam dn dinh do
dan dién cta dung dich ma 2 ¢6 thé dugce bd sung. Tuy nhién, ham luong ctia cac ion
axit nitric trong dung dich ma 2 dugc gidi han nhé hon 0,0005mol/l dé chin tao ra céc
tinh thé hinh tru c6 nhénh.

Céc vi du v& hop chit Zn dugc st dung trong dung dich ma 2 bao gdbm Zn kim
loai, ZnSO4-7H,0, va ZnCOs. Cac chét nay c6 thé duoc sir dung riéng ré hoic & dang

két hop ctia hai hodc nhiéu loai trong s ching.

Céac vi du vé hop chit V duoc sir dung trong dung dich ma 2 chira amoni
metavanadat (V), kali metavanadat (V), natri metavanadat (V), VO(CsH70z)2 (vanadyl
axetylaxetonat (IV)), va VOSO4-5H20 (vanadyl sulfat (IV)). Cac chét nay c6 thé duoc
sir dung riéng & hodic & dang két hop cta hai hoic nhiéu loai trong s6 chung.

Tét hon, néu dung dich ma 2 chira Zn?* va VO, hoic V*" diing 1am hop chit V
va hop chit Zn.

Trong trudng hop néu dung dich ma 2 chira chit bét ky hoic ca VO** va V¥,
ham luong téng cia chung trong dung dich ma 2 1a 0,41 mol/l hodc 16n hon va 1,0
mol/l hodc nhod hon. Bing cach xtr dung dung dich ma 2 ma chira VO** hozc V* nim
trong khoang néu trén, 16p phit ¢6 ham luong vanadi bing 1% hodc 16n hon va 20%
hodic nhé hon va trong lugng phii bang 3 g/m? hodc 16n hon va 40 g/m? hodc nhé hon ¢6
thd d& dang duoc tao ra. Trong trudong hop néu ham lugng ctia VO** hodc V** dugc
chira trong dung dich ma 2 thap hon khoang néu trén, nhiéu tinh thé hinh tru c6 nhanh
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12 it c6 kha ning 16n 1én theo chiéu day cta tdm thép 1, va do d6 ham luong vanadi bj
suy giam. Ngoai ra, khi ham luong ctia VO?* hodc V** chtra trong dung dich ma 2 16n
hon khoang néu trén, lwgng 16n vanadi ma 14 kim loai déc tién dugc st dung trong dung
dich ma 2, ma diéu nay khong c6 loi vé mit kinh té.

Trong trudng hop néu dung dich ma 2 chira Zn2*, ham luong cta Zn?* t6t hon
1a bang 0,1 dén 1,5 mol/l va tbt hon nita 14 bang 0,35 dén 1,2 mol/l.

Ngoai ra, t6t hon néu 0,1 mol/l hodc 16n hon cac ion natri dugc bao g(‘?)m trong
dung dich ma 2. Trong trudng hop nay, d6 din dién cta dung dich ma 2 ¢6 thé ting l1én,
va do d6 16p phii theo phwong an nay c¢6 thé d& dang duoc tao ra. Tuy nhién, khi luong
ctia né bang 4,4 mol/l hoic 16n hon, cac ion natri nay dwgc chira qua nhidu. Trong
truong hop nay, céac ion natri s&€ khong chi c6 mdt trong khi dugc hoa tan trong dung

dich ma ma con dugc két tda, di€u nay 1a khong dugce uu tién.

Trong trudng hop néu dung dich ma 2 chira hop chit Ni, t6t hon néu 0,41 mol/l
hodc 16n hon ion niken dugc bao gdm trong dung dich ma 2. Trong trudng hop nay,
vanadi c¢6 kha ning dugc ling dong, va do d6 16p phii theo phuong 4n niy c6 thé dé
dang duoc tao ra. Tuy nhién, khong duoc uu tién néu ham lugng cta né 1a 1,0 mol/l
hoic 16n hon do c6 sy lién quan vé sy suy giam kha ning chéng #n mon hosc kha niang
phu ctia tAm thép dugc xir Iy bé mit.

Nhiét d6 ctia dung dich ma 2 12 khong bi gi¢i han mot cach cu thé, va tét hon 1a
nam trong khoang tir 40 dén 60°C dé tao ra mot cach dé& dang va hidu qua 16p phi theo
phuong an nay. Ngoai ra, 6 pH ctia dung dich ma 2 tét hon 1 ndm trong khoéang tir 1
dén 5, va t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir 1,5 dén 4 dé d& dang tao ra 16p pha theo
phuong 4n nay c6 tinh thé hinh tru c6 ¢4 nhanh, ham luong vanadi néu trén, va trong

lugng 16p phu.

Tt hon, néu dd nham bé mit cta 16p phi t6t hon 12 1,0 um hodc cao hon va
4,4 pum hodc nhé hon duéi dang d§ nham trung binh dudng trung tdm Ra dugc x4c dinh
trong JIS B 0601:2001. Trong linh vuc k§ thuét lién quan, dugc coi ring, kha ning
chéng in mon duge dam bao biang cach lam giam dd nham bé mit cta 16p phu. Tuy
nhién, theo sang ché, do 16p phu c6 kha ning chdng an mon dat yéu ciu, ngay c4 khi
trong 16p pht ¢6 do nham Ra béng 1,0 um hoac cao hon, ma day la gia tri 6 nham cao,
kha ning chéng an mon khong bi suy giam. Ngoai ra, do d6 nham bé mit cta 16p phu 14
d6 nham cao, d6 dan dién trong trudng hop néu mang phu dugc tao ra sau co thé duogc
dam bao, va kha ning bam dinh trong khi xir Iy ¢ thé dugc ting cuong. Mit khéc, do
nhdm Ra 16n hon 4,4 um, ph?m cao su cua thiét bi phu cén hodc con lan bi xudce, va cé

van d€ v€ cac phan xudc nay c6 thé dinh vao sdn pham dudi dang chat ban. Do do, gioi
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han trén nay duoc thiét 14p & 4,4 pm. Ngoai ra, tot hon nita 13, d6 nham bing 1,1 um

hodc cao hon va 3,4 um hodc nhé hon.

CAu trac tinh thé cta 16p pha ctia tm thép duoc xir ly bé mat dwoc tao ra trong
phuong 4n nay s€ dugc mo ta st dung céac hinh ve. Cac Fig.3A va 3B 1a cac vi anh quét
dién tir ctia 16p phu cta vi du vé tim thép duoc xir Iy bé mit theo phwong 4n nay.
Fig.3A 1a 4nh dugc nhin tir phia b& mit trén, va Fig.3B 14 anh mit cit ngang.

Nhu duge thé hién trong céc Fig.3A va 3B, 16p phu 11 khéng c6 cac vét nit
(khe hé) kéo sau xudng tim thép 1 va c6 nhiu cac tinh thé hinh tru c6 nhanh 12
(nhanh) nhé va dic ma hinh thanh theo chidu day cua tdm thép 1. Mdi tinh thé hinh try
12 nay 16m 1én theo chiéu huéng 1én bé mit ciia tAm thép 1 ciing nhu theo chidu day cta
bé mat cua tAm thép 1, Do do, it nhét mot phén c4c tinh thé hinh tru 12 c6 dang tach roi
phin dé 12a ma tiép xtc voi tAm thép 1 va duoc két hop véi tinh thé hinh tru lién k& 12
& phan 12b & phia xa tim thép 1 nhu duoc thé hién trong Fig.3B.

Giita cac tinh thé hinh tru lién k& 12 nay, d6 13, bén trong 16p pht va bén ngoai
cdc nhanh, ving 13 ¢6 ham lugng vanadi 16n hon (a dark gray part trong Fig.3B) ham
luong clia vanadi bén trong cac tinh thé hinh try 12, d6 13, bén trong cic nhanh nay
(phan mau x4m sang trong Fig.3B) duoc tao ra dé duoc tao riém véi céc tinh thé hinh
tru 12, Ty 1€ x/y cia ham lugng x clia vanadi ma c6 mat bén ngoai cac nhanh so vai
ham lugng y ciia vanadi ma c6 médt bén trong cac nhénh nay 1a 1,1 hodc cao hon tinh
theo nguyén td vanadi. Tir quan diém vé kha ning chdng an mon, ty 18 x/y tét hon nita
14 1,2 hodc cao hon. Trong trudng hop néu x/y 16n hon 3,4, V dugc bd sung quéa nhiéu,
va do d6 can chi phi tang, didu nay 1a khong dugc uu tién. Trong trudng hop néu ty 18
x/y 12 ndm trong khoang tir 1,2 dén 2,0, kha ning chéng in mon tét hon 14 thu dugc véi
chi phi théap.

T4m thép duoc xir Iy bé mit theo phuong an nay c¢6 nhiéu tinh thé hinh tru c6
nhanh 12 nhé va dic ma hinh thanh theo chidu day ciia tim thép 1 nhu duoc thé hién
trong cac Fig.3A va 3B. Ngoai ra, I6p phu 11 trong do6 it nhat mdt phan céc tinh thé hinh
tru 12 ¢6 hinh dang khac v6i phan dé 12a va dugc két hop véi tinh thé hinh tru lién ké
12 & phan 12b & phia xa so v&i tAm thép 1 dugc tao ra, va do d6 thu dugce kha ning bam
dinh son tuyét voi. Piéu ndy duoc cho 13 vi céc tinh thé hinh tru 12 ¢6 vai trd nhu mo
neo.

Trong phuong &n nay, nhu dugc thé hién trong cac Fig.3A va 3B, ving 13 ma
khéng c6 cac vét nut (khe hd) ma kéo dai téi tAm thép 1 va c6 ham lugng vanadi 16n
hon gitra céc tinh thé hinh tru lién k& 12 (bén ngoai c4c nhanh), 16n hon ham lugng ctia

vanadi bén trong cic tinh thé hinh tru 12 (bén trong cac nhanh) dugc tao ra. Do do, diéu
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nay dugc cho 14 tic dung ting cudng kha ning chdng an mon bang cach chira vanadi

dugc thé hién mot cach hi¢u qua.

Ngoai ra, trong phwong 4n nay, 16p phi 11 ¢6 ham lugng vanadi bang 1% hoic
16n hon va 20% hodc nhé hon va trong lwong phi bang 3 g/m? hodc 16n hon va 40 g/m?
hodc nho hon, va c¢6 nhiéu tinh thé hinh tru ¢6 nhanh 12 ma hinh thanh theo chiéu day
ctia tAm thép 1. Lép phu dwoc tao ra trong phuong an ndy c6 d phat xa bang 0,30 hodc
16n hon trong ving ma buéc séng duoc do & 100°C 13 600 dén 3000 cm'!.

D0 phat xa tré nén béng véi do hép thu cta vat thé & nhiét dd duoc dinh trude,
va lam ting d0 phét xa din dén lam ting d6 hap thu nhiét. Do phat xa cia 16p phu 11 tét
hon 14 0,30 hodc 16n hon, va tdt hon nita 12 0,60 hodc 16n hon dé thu duoc mot cach déy
i hidu qua hép thu nhiét va va hiéu qua tan nhiét.

Trong trudng hop néu ham lugng vanadi cia 16p pha 11 nhé hon 1% hodc
trong truong hop néu trong lwong 16p phii ctia né nhé hon 3 g/m?2, d6 phat xa c¢6 thé nhod
hon 0,30. Khi d6 phét xa cta 16p pht 11 nhé hon 0,30, c6 thé xay ra truong hop ma &
dé hiéu qua hép thu nhiét va hi€u qua tan nhiét khong thu dugc mot cach hi¢u qua.

Ngoai ra, d6 hp thu cta birc xa ma sé song nhé hon 600 cm™ hodc cao hon
3000 cm™ ¢6 4nh hudng rt nhé dén do hap thu nhiét cta tAm thép duge xt Iy bé mit va
hiéu qua rat nho vé su suy giam nhiét do, va do d6 do phat xa bao gdm céc birc xa trong
khoang sb séng nay 1a khong thich hop. Ngoai ra, nhiét d6 ma & d6 do phat xa duge do
duoc dat & 100°C khi tinh dén nhiét dd van hanh cta cic mach dién nhu céc chip IC st
dung trong céc linh kién dién ta.

Trong tAm thép dugc xir Iy bé mit ctia phuong an nay, 16p phi 11 ¢6 do phat xa
bang 0,30 hozc 16n hon trong ving ma bude song duge do & 100°C 1a 600 dén 3000
cm’! dugce tao ra trén bé mit cta tAm thép 1. Do do, tAm thép dugc xtr ly bé mit c6 thé
hép thu nhiéu nhiét hon tir bén ngoai va can nhiét mot cach hiéu qud va do d6 co thé
dugce st dung mot cach thich hop 13, vi du, phuong tién tdn nhiét cia linh kién dién ta.
[Phurong an thir hai]

T4m thép dugc xir Iy bé mat va phuong phap san xuit né theo phuong an thir
hai s& duoc mo ta st dung thiét bi phu duoc thé hién trong Fig.2,

Fig.2 14 so @6 minh hoa vi du khac vé thiét bi phti dwoc str dung trong phuwong
phap san xuét tAm thép duoc xir Iy bé mit theo phwong an nay. Trong Fig.2, s6 chi din
10 thé hién tdm thép, sd chi dan 32 thé hién dung dich ma, s6 chi d4n 22 thé hién bé ma,
va sb chi din 23 thé hién anét.

T4m thép 10 duoc thé hién trong Fig.2 ¢6 dang phang nho hon dang phing cia
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bé ma 22. TAm thép 10 1a khong bi gigi han mdt cach cu thé, va c6 thé su dung céc tAm
duoc tao ra tir vat liéu nhu tAm thép 1 dugc str dung trong phuong an thi nhét.

Dung dich ma 32 c6 thé sir dung ciing dung dich ma 2 dugc st dung trong
phuong 4n thtr nhét.

Trong phuong 4n nay, quy trinh phii dé tao ra 16p phu chira k&m va vanadi trén
bé mit ctia tAm thép 10 bang phwong phdp pht bang dién st dung bé ma 22 dugc thé
hién trong Fig.2 dugc thuc hién. Ctra x4 32¢ dugc tao ra trén mdt méit bén 32a cia cac
mit bén ctia bé ma 22. Cira nap 32d duoc tao ra trén mit bén khac 32b. Nhu dugc thé
hién trong Fig.2, ctra x4 32¢ va cira nap 32d dugc nbi boi duong dng 32e, va bom P
duoc nbi voi duong dng 32e.

Nhu duge thé hién trong Fig.2, andt 23 1am bang platin va cac kim loai twong
tu dugc bd tri & phan dy ctia bé ma 22, Bé ma 22 nay dwoc nap dung dich ma 32, va
tdm thép 10 ding lam catdt duoc nhing vao trong dung dich ma 32 v& co ban theo

phwong ngang vé6i chiéu ctia bé mit.

Quy trinh ma theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trong FIG 2, 1a quy trinh
tao ra 16p phii chira k&m va vanadi bang cach nhing tdm thép 10 trong dung dich ma 32
& trang thai duoc héa 1ong trong d6 dung dich ma 32 duoc xa tir ctra x4 32¢ ciia bé ma
22 va dung dich ma 32 dugc cip tir cira nap 32d bang bom P thong qua dudng bng 32e

sao cho dugc tuan hoan.

Ngay ca khi trong phuong 4n niy, bang cach tién hanh quy trinh ma, 16p phi c6
c4c tinh thé hinh tru c¢6 nhanh ¢6 ham luong vanadi béng 1% hodc 16n hon va 20% hoac
nho hon va trong lwong phii bing 3 g/m? hoic 16n hon va 40 g/m? hodc nhoé hon duoc

tao ra trén bé mit cua tim thép 10.

Trong quy trinh phi nay ciia phuong 4n nay, do tdm thép 10 dwoc nhing vio
trong dung dich ma 32 & trang thai dugc tudn hoan va dugc héa long, cac ion dugc cép
mot cach ddy du gitra tAm thép 10 va dién cuc (andt) 23. Két qua 13, bang cach tién
hanh quy trinh ma, tAm thép dugc xir Iy bé mit c6 16p phiit ma c6 nhidu nhanh hinh cay
(c4c tinh thé hinh tru) ma hinh thanh theo chiéu day cta tim thép 10 va trong d6 ty 18
x/y ctia ham luong x ctia vanadi ma c6 mit bén ngoai cc nhanh (giita cc tinh thé hinh
try lién k&) v6i ham lugng y cta vanadi ma c6 mit bén trong cac nhanh (bén trong céc
tinh thé hinh tru) bang 1,1 hodc cao hon va 3,4 hoic nhé hon tinh theo nguyén té vanadi
1a thu duoc.

Nhu trong phuong 4n thir nhit va thtr hai nay, trong trudng hop néu tAm thép
dwoc nhung vao trong dung dich ma & trang thai duoc tuin hoan va dugc héa 16ng, nhur
trong dung dich ma 2 cua bé ma 21 coa phuong an tha nhét, dung dich ma 2 c6 thé &
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trang thai duoc héa 1éng so v6i tAm thép 1, hodc tAm thép nay khong dugc di chuyén
trong dung dich ma nhu trong phuong an th hai nay. Trong phuong &n tht hai nay, vi
dung dich ma 32 & trang thai dugce tudn hoan va duoc hoa 1éng, dung dich ma & trang
thai 16ng so v6i tim thép, va do d6 céc ion c6 thé duge cAp mot cach ddy du gitra tAm
thép 10 va dién cuc 23.

Duéi day, vi du ma trong d6 mot hodc nhiéu 16p mang phu tiép tuc duoc tao ra
trén bé mat trén ca 16p pha cia tAm thép duoc xir Iy bé mit thu duge trong phuong an
thir nhat va thir hai s& duoc md ta trong Phuong 4n thir ba dén Phwong 4n thir sau.

[Phuong an thir ba]

TAm thép duogc xtr ly bé mit thu dugce bang cach tao ra mang nhya trén tAm
thép duge xir Iy b& mat c6 16p phu chira kém va vanadi theo phuong 4n thir nhét va thi
hai s& dwgc mé ta. Ngoai ra, c6 thé xay ra truong hop ma & d6 mang nhya nay dugc dé
cap dudi dang mang nhua theo phuong 4n nay. Hon nfita, c6 thé xay ra truong hop ma &
d6 16p phu dugc bao gdm trong tdm thép duoc xir Iy bé mit dugc st dung trong phuong
4n nay duoc dé cap dudi dang 16p phu theo phuong 4n nay.

Dung lam mang nhya (A) theo phuong 4n nay, mdt hodc nhiéu 16p mang nhua
(A) duogc tao ra trén bé mit trén ctia 16p phu theo phuong an nay. Do day cla it nhit
mdt trong cac 16p mang nhya (A) t6t hon 12 0,5 dén 5,4 pm. Trong linh vuc k¥ thujt
lién quan, d3 dugc coi rang sy giam d9 day cta 16p mang va sy gia ting d6 nham clia
16p pht 1am suy giadm kha ndng chdng an mon. Tuy nhién, nhu duge md ta trén day, do
16p phu theo phuong 4n nay c6 kha nang chéng an mon rit cao, ngay ca khi 16p phu co
d6 nham cao, kha niang chéng an mon dat yéu ciu c6 thé duge dam bao véi do day cia
cac mang duoc md ta trén ddy. Ngoai ra, do 16p phu theo phuong 4n nay c¢6 do nham
cao, dd dan dién dat yéu cAu c6 thé dugc dam bao voi dd day cua mang dugc md ta trén
day. Vé kha nang chdng #n mon, d6 day ciia cic mang nhua (A) t6t hon nira 13 0,5 um
hodc cao hon, va tham chi t&t hon nira 14 1,0 pm hodc cao hon. Ngoai ra, vé do dan dién,
do day ctia cac mang nhua (A) tdt hon nira 13 5,4 um hodc nho hon, va thdm chi t6t hon
nita 14 4,4 um hodc nhé hon.

Mang nhua (A) ndy duoc dé cdp chung dudi dang, khac nhya tan trong nuéc,
nhua (nhya phén tan trong nudc) ma khong hoa tan trong nude va cod thé & trang thai
duoc phén tan déu trong nude gidng nhu nhii twong hogc huyén phu.

Loai mang nhya (A) nay la khong bi giéi han mdt cach cu thé. Vi du, it nhit
mot hodc nhiéu loai duoc chon tir nhom bao gém nhua trén co s& polyeste, nhua
polyuretan, nhua acrylic, nhua trén co s& epoxy, polyolefin, va cac nhua duoc bién ddi

cuia chung.
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Nhua trén co sd polyeste 1a khong bi gigi han mot céch cu thé. Vi du, cic nhua
thu dugc bang cach tién hanh quy trinh ngung tu tach nude cac polyol nhu etylen glycol,
propylen glycol, dietylen glycol, 1,6-hexanediol, neopentyl glycol, trietylen glycol,
bisphenol hydroxypropyl ete, glyxerin, trimetylol etan, va trimetylol propan va axit da
bazo nhu anhydrit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, anhydrit sucxinic, axit adipic,
axit sebacic, anhydrit maleic, axit itaconic, axit fumaric, va anhydrit himic, va trung hoa
san phdm bing amoniac, hop chit amin, hodc cac chat twong tu, sau do quy trinh phéan

tan trong nudc c6 thé dugc sir dung.

Nhua polyuretan 1a khong bi gidi han mot cach cu thé. Vi du, cac chét thu duge
bing cach cho céc polyol nhu etylen glycol, propylen glycol, dietylen glycol, 1,6-
hexanediol, neopentyl glycol, trietylen glycol, bisphenol hydroxypropyl ete, glyxerin,
trimetylol etan, va trimetylol propan phan Ung v&i hop chét diisoxyanat nhu
hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va tolylen diisoxyanat, va nbi dai
mach ctia san phim thu dugc bang diamin hodc cic chit twong tu, sau d6 quy trinh

phan tan trong nuée c6 thé duoc sir dung.

Nhua acrylic 14 khong bi gidi han mdt cach cu thé. Vi du, céc chét thu duge
bang cach polyme héa gbc cac monome khéng no nhu styren, alkyl(met)acrylat, axit
(met)acrylic, hydroxyalkyl(met)acrylat, va alkoxysilan(met)acrylat trong dung dich
nude st dung chit khoi mao phan Gmg polyme héa c6 thé duoc sir dung. Ngoai ra, chit
khoi mao phan ung polyme héa nay 1a khong bi gidi han mét cach cu thé, va vi du, cac
persulfat nhu kali persulfat va amoni persulfat va hop chdt azo nhu axit azobis-

xyanovaleric va azobisisobutyronitril c6 thé dugce st dung.

Nhua epoxy la khéng bi gidi han mét cach cu thé. Vi du, cdc chit thu dugc
bing cach 1am cho cac nhua epoxy nhu nhua epoxy loai bisphenol A, nhya epoxy loai
bisphenol F, nhua epoxy loai resorcinol, nhua epoxy loai bisphenol A dugc hydro hoa,
nhua epoxy loai bisphenol F dugc hydro héa, nhua epoxy loai resorcinol, va nhya
epoxy loai novolac, phan tng véi hop chdt amin nhu dietanolamin va N-
metyletanolamin, va trung hoa chét thu duoc vadi axit hitu co hodc axit vo co, hodc cac
chit thu dugc bang cach tién hanh quy trinh polyme hoa gdc nhua acrylic gia tri axit
cao voi su c6 mdt clia nhua epoxy va sau d6 trung hoa chét thu dugc véi amoniac hodc
hop chét amin, sau d6 quy trinh phan tan trong nudc c6 thé duge st dung.

Nhua polyolefin 1a khong bi gigi han mot cach cu thé. Vi du, céc chét thu dugc
bing cach tién hanh quy trinh polyme hoa gbc etylen va axit carboxylic khong no nhu
axit metacrylic, axit acrylic, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, va axit crotonic &

nhiét d cao va 4p suat cao, va sau d6 trung hoa chat thu duoc bang amoniac hodc hgp
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chét amin, hop chét chira kim loai nhu KOH, NaOH, va LiOH, amoniac hodc hop chét
amin chira hop chit chira kim loai nay, hodc cac chit tvong tw, sau do quy trinh phin
tan trong nudc c6 thé duge st dung.

Ngoai ra, dung lam c4c loai mang nhua (A) nay, nhua phenol c¢6 thé duge st

dung.

Ngoai ra, nhua phenol 13 khéng bi giéi han mdt cach cu thé. Vi dy, cac chit thu
dugc bang cach 1am cho nhya phenol nhur nhya metylol phenol ma thu dugce bang phan
tmg cong cua cic hop chit thom nhu phenol, resorxin, cresol, bisphenol A, va
paraxylylen dimetyl ete va formaldehyt v6i su ¢6 mit ctia chat xtc tac phan tmg phan
g v6i hop chit amin nhu dietanolamin va N-metyletanolamin, va quy trinh trung hoa

hop chét thu duoc bing axit hitu co hodc axit vo co c6 thé dugce st dung.

Tét hon, néu mang nhya theo phwong 4n nay chtra céc hat oxit kim loai va chét
1am tron. Trong trudng hop nay, ham lugng cac hat oxit kim loai (B) 1a 5 dén 50 % khéi
lwong so v6i 100 % khdi lugng thanh phan rén cia mang nhya (A) nay. Trong trudng
hop néu ham luong cia né nhé hon 5 % khéi luong, tdc dung céai thién kha niang chéng
&n mon 1a nhé. Mit khac, trong trudmg hop ham luong cao hon 50 % khdi lugng, mang
phti trén co s& nhua tré nén gion, va tic dung cai thién kha ning chéng an mon ciia cac
phan duoc xir Iy 12 nho.

Loai hat oxit kim loai (B) 14 khéng bi gi6i han mot cach cu thé. Vi du, cac hat
tao ra duoc tir it nhdt mot loai nguyén td kim loai duge chon tir nhém bao gbm Si, Ti,
Al, va Zr c6 thé duogc st dung, va cu thé hon, céc hat silic oxit, hat titan oxit, hat nhdm
oxit, hat ziricon oxit, va cac chét tuong tu co thé duogc s dung. Dung lam hat oxit kim
loai (B), hat c¢6 duong kinh hat trung binh khoang 1 dén 300 nm 14 thich hop. Céac chét
nay c6 thé duoc sir dung riéng ré hoic & dang két hop cua hai hodc nhiéu loai trong s6
ching.

Ngoai ra, tét hon néu ham lugng cta chit lam tron (H) 12 tir 0,1 dén 30 % khéi
lwong so véi 100 % khéi lwong thanh phan ran cia mang nhua (A) nay. Trong trudng
hop néu ham lugng nay nhoé hon 0,1%, tac dung cai thién dic tinh dé gia cong 14 nho,
va trong trudng hop ham lugng nay cao hon 30%, c6 thé xay ra truong hop ma & do tac
dung cai thién kha nang chéng an mon 1 khong thu dugc.

Dung lam chit 1am tron (H) dugc chira nhu duoc mé ta trén déy, kha nang lam
tron clia mang phu trén co s& nhya duoc ting cuong. Két qua 13, c6 wu diém trong viée
cai thién dic tinh dé gia cong trong khi dtic ép, ngiin ngira xudc do khuodn dic hodc qua
trinh xr 1y, va ngin ngira vét mai mon trong qué trinh van chuyén cac san phim dic

hodc cudn.
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Chét 1am tron (H) 1a khong bi giéi han mot cach cu thé. Chit lam tron trén co
sd flo, trén co s& hydrocacbon, trén co s¢ amin cia axit béo, trén co s& este, trén co s&
rugu, trén co s& xa phong kim loai, va vo co di biét va cac chat twong tu ¢c6 thé duoc st
dung. Dung 1am tiéu chuin lya chon céc chét phu gia 1am tron dé cai thién dic tinh d&
gia cong, dé lya chon vt liéu thich hop ma c6 mit trén bé mit cia mang nhua nay hon
1a c6 mit trong khi dwge phan tan trong mang nhua nay tao ra dugc nhd chét lam tron
duoc bd sung la c6 tdc dung trong viéc lam giam ma sat gilta bé mit cua vat duoc duc
va khudn dic va phat huy téi da hidu qua lam tron. Trong trudng hop néu chit 1am tron
c6 mit trong khi dugc phan tén trong mang nhua duoc tao ra, vé bé ngoai kém duoc goi
13 hién tugng tao bot phii ma hé sé ma sat bé mait 1a cao, mang nhua ndy dé& dang bi pha
V3, va cac vat liéu dang bot bi troc va bong, va lam suy gidm dic tinh d& gia cong.
Dung lam vat liéu ma c6 mit trén bé mit cia mang nhua nay, vat liéu ma khong tuong
thich v&i nhya va c6 nang lugng bé mat thép la dugc chon.

Sép polyolefin t6t hon nira 1a dugc dung lam chit 1am tron (H) do hé s§ ma sét
dong ctia bé mat giam, dic tinh dé gia cong dwoc cai thién dang ké, va kha ning chdng
an mon sau khi xtr Iy 13 tdt. Céc vi du v& sap ndy bao gdm sap trén co s& hydrocacbon
nhu parafin, sap vi két tinh, hoic polyetylen. Ngoai ra, trong khi qué trinh xr Iy dang
tiép dién, nhiét 46 cia mang tdng 1€n do nhiét bién dang va nhiét sinh ra do ma sat cia
cac vat lidu, va do d6 diém néng chay cta sap nay tét hon nita 1a 70 dén 160°C. Khi
diém néng chay nhé hon 70°C, c¢6 thé xay ra truong hop ma & d6 chit lam tron duge
héa mém va néng chay trong qua trinh gia cong va khong thé hién cac dic tinh tuyét
voi ding 1am chét 1am tron. Ngoai ra, khi diém néng chay 16n hon 160°C, céc hat ciing
s& c6 mit trén bé mat va lam gidm céc dic tinh ma sét, va do d6 c6 thé x4y ra truong
hop ma & d6 dic tinh dé xir Iy diic & muc cao 14 khong thu duge.

Puong kinh hat sap t6t hon nita 14 0,1 dén 5 pm. Khi duong kinh hat nay lén
hon 5 um, c6 thé rang su phén bd ciia sap dwoc hoa rén cé thé tré nén khong déu hodc
sap nay co6 thé tach roi mang phu trén co sé nhya. Ngoai ra, trong trudng hop néu
duong kinh hat cia né nho hon 0,1 um, ¢é thé xay ra truong hop ma & d6 dic tinh dé
gia cong 14 khong dat yéu cau.

Tét hon, néu mang nhua (A) theo phuong 4n ndy con chira hop chat phosphat
(C). Khi hop chit phosphat (C) duoc bao gdm, 16p phosphat duogc tao ra trén bé mit cua
16p phti va duge lam thu dong, dAn dén lam tang kha ning chdng an mon.

Céc vi du vé& hop chét phosphat (C) bao gdm axit phosphoric nhu axit
orthophosphoric, axit metaphosphoric, axit pyrophosphoric, axit triphosphoric, va axit

tetraphosphoric, va cdc mudi cuia chuing; axit phosphonic nhu aminotri(axit
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metylenphosphonic), axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, etylendiamin tetra(axit
metylenphosphonic), va dietylen triamin penta(axit metylenphosphonic), va cac mubi
ctia chiing; v axit co phospho nhu axit phytic, va cic mubi ctia chung. Cac loai mudi
cation 1a khong bi giéi han cu thé, va cac vi du cu thé vé chung bao g@)m Cu, Co, Fe,
Mn, Sn, V, Mg, Ba, Al, Ca, Sr, Nb, Y, Ni, va Zn. Cac chat nay cé thé duoc st dung
riéng 1& hoic & dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai trong sé chung.

Tét hon, néu 0,41 dén 20 % khéi luong hop chét phosphat (C) duogc bao gébm so
v6i 100 % khdi Iwong thanh phan rén cia mang nhwa (A) nay. Trong trudng hop ham
lwgng nhé hon 0,41 % khdi lwong, ham lwong nay 12 nhé va do d6 c6 thé xay ra truong
hop ma & d6 tac dung cai thién kha nang chdng #n mon 13 khong thu duge. Trong
trudng hop ham luong cao hon 20 % khdi lugng, c6 thé xay ra trudong hop ma & do
mang phu trén co s& nhua trd nén gion va tac dung cai thién kha ning chdng dn mon
clia cac phan duge xtr 1y 1a khong thu duorc.

Tt hon, néu mang nhua (A) theo phuong 4n nay con chira it nhat mot loai chit
lién két ngang (D) dugc chon tir nhom bao gdm chit lién két silan, hop chét ziricon c6
thé lién két ngang, va hop chét titan c¢6 thé lién két ngang. Cac chét nay c6 thé dugc sir
dung riéng r& hodc & dang két hop cia hai hodc nhiéu loai trong sb chung.

Trong trudng hop néu it nhit mot loai chét lién két ngang (D) dugc chon tir
nhém bao gdm chét lién két silan, hop chét ziricon c6 thé lién két ngang, va hop chit
titan c6 thé lién két ngang dugc bao gdm, kha ning két dinh gitta 16p pht va mang nhua
(A) nay duogc cai thién hon nita.

Chét lién két silan 13 khong bi giéi han mét cach cu thé. Vi du, vinyl

trimetoxysilan, vinyl trietoxysilan, y-aminopropyltrimetoxy silan, y-aminopropyletoxy

silan, N-[2-(N-vinylbenzylamino)etyl]-3-aminopropyltrimetoxysilan, Y-
metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, v-metacryloxypropyltrimetoxysilan, Y-
metacryloxypropylmetyldietoxysilan, y-metacryloxypropyltrietoxysilan, Y-
glyxidoxypropyltrietoxysilan, v-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, Y-

glyxidoxypropyltrimetoxysilan, = 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, = N-p-
(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan, N-p-(aminoetyl)-y-aminopropyltrietoxysilan,
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropylmetyldimetoxysilan, N-phenyl-y-
aminopropyltrimetoxysilan, y-mercaptpropyltrimetoxysilan, va cc chét trong tu, chiing
dugc ban béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., Nippon Unicar Company Limited, Chisso
Corporation, Toshiba Silicone Co., Ltd., va cdc nha san Xuét tuong tu, co thé dugc st
dung. Chét lién két silan c6 thé duoc sir dung riéng ré& hoic & dang két hop cua hai hoic

nhiéu loai trong s6 ching.
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Hop chét ziricon c6 thé lién két ngang 14 khong bi gi6i han mét cich cu thé
mién sao n6 13 hop chét chira ziricon ¢6 nhidu nhém chirc ma c6 thé phan tmg v6i nhém
carboxyl hodc nhém hydroxyl. O d4y, hop chit ma tan trong nudc hoic dung méi hiru
co la dugc uu tién, hop chét ziricon tan trong nude 1a duge vu tién hon. Cac vi du vé

hop chit nay bao gdm zirconyl amoni carbonat.

Hop chit titan c6 thé lién két ngang 12 khong bi gidi han mot cach cu thé mién
sao n6 1a hop chét chua titan c6 nhiéu nhém chirc ma cé thé phan tng v6i nhém
carboxyl hodac nhém hydroxyl. Vi du, dipropoxy-titan bis(trietanolaminat),
dipropoxy-titan bis(dietanolaminat), propoxy-titan tris(dietanolaminat), dibutoxy-titan
bis(trietanolaminat), dibutoxy-titan bis(dietanolaminat), dipropoxy:-titan
bis(acetylacetonato), dibutoxy-titan bis(axetylaxetonato), mudi ctia dihydroxy-titan
bis(lactato) monoamoni, mudi cta dihydroxy-titan bis(lactato)  diamoni,
propandioxytitanbis(etylaxetoaxetat), oxotitanbis(monoamoni oxalat), isopropyltri(N-
amidoetyl-aminoetyl)titanat, va cac chit tuong tw, c6 thé duoc sir dung. Chét lién két
ngang ndy c6 thé duoc sir dung riéng ré hoic & dang két hop ciia hai hoic nhidu loai
trong s6 chung.

Trong trudng hop néu it nhit mot loai chit lién két ngang (D) dwoc chon tir
nhém bao gdm chét lién két silan, hop chét ziricon c6 thé lién két ngang, va hop chit
titan c6 thé lién két ngang duoc bao gdm, ham luong ctia n6 tdt hon 12 0,1 dén 50 %
khéi lugng so voi 100 % khéi lwong ham lwong chéit ran ciia nhua trong nudc (A).
Trong trudong hop ham lugng nhod hon 0,1 % khéi lugng, ham lugng nay 13 nhé va do
d6 c6 thé xay ra trudng hop ma & do6 tic dung cai thién d6 bam dinh 1a khong thu duoc,
va trong trurong hop ham lugng cao hon 50 % khéi luong, c6 thé xay ra trudng hop ma

& d6 do On dinh ctia che pham chira nude bi suy giam.

Tt hon, néu mang nhya (A) theo phuong 4n nay con chira it nhat mot loai chat
lién két ngang (E) dugc chon tir nhém bao gdm nhya amino, hgp chat polyisoxyanat va
chit duoc béo vé ciia né, hop chét epoxy, va hop chét carbodiimit. Chét lién két ngang
nay c6 thé duoc str dung riéng r& hoic & dang két hop cta hai hodc nhiéu loai trong s6
chung.

Trong trudng hop néu it nhit mot loai chét lién két ngang (E) duoc chon tir
nhém bao gdm nhya amino, hop chit polyisoxyanat va chit duoc bao vé ciia no, hop
chét epoxy, va hop chét carbodiimit dugc bao gdm, ty trong lién két ngang ting 1én, va
cac tinh chét can ctia mang phu trén co s& nhua dugc ting cudong, nho d6 cai thién hon
nira kha ning chdng an mon.

Nhua amino 1a khong bi giéi han mot cach cu thé. Vi du, nhua melamin, nhua
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benzoguanamin, nhua ure, nhua glycoluril, va cic chat tuong tu, ¢6 thé dugce sir dung.

Hop chét polyisoxyanat 1a khong bi giéi han mot cach cu thé. Vi duy,
hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, tolylen
diisoxyanat, va cac chét tuong tu, co thé duoc sir dung. Ngoai ra, chit dugc bao vé cia

n6 14 chat duoc bao vé ctia hop chét polyisoxyanat.

Hop chit epoxy 12 khong bi giéi han mdt cach cu thé mién sao n6 c6 nhiéu
vong oxirang. Vi du, diglyxidyl este adipat, diglyxidyl este phtalat, diglyxidyl este
terephtalat, sorbitan polyglyxidyl ete, pentaerythritol polyglyxidyl ete, glyxerin
polyglyxidyl ete, trimetylpropan polyglyxidyl ete, neopentyl glycol polyglyxidyl ete,
etylen glycol diglyxidyl ete, polyetylen glycol diglyxidyl ete, propylen glycol
diglyxidyl ete, polypropylen glycol diglyxidyl ete, 2,2-bis-(4’-glyxidyl
oxyphenyl)propan, tris(2,3-epoxypropyl)isoxyanurat, bisphenol A diglyxidyl ete,
bisphenol A diglyxidyl ete dugc hydro hoa, va cac chét tuong tu, c¢6 thé duoc sir dung.

Céc vi du v& hop chét carbodiimit bao gdm cac hop chat thu dugc bing cach
tbng hop polycarbodiimit dugc két thiic bang isoxyanat thong qua phan mg ngung tu
ctia hop chét diisoxyanat nhu diisoxyanat thom, diisoxyanat béo, va diisoxyanat vong
béo kém theo giai phéng cacbon dioxit, va sau d6 bd sung doan wa nude c6 nhém chirc
ma c6 kha nang phan tng v4i nhom isoxyanat.

Tt hon, néu 0,1 dén 50 % khéi lwong it nhit mot loai chat lién két ngang (E)
duoc chon tir nhém bao gdm nhwa amino, hop chit polyisoxyanat va chit dwoc bao vé
cta nd, hop chét epoxy, va hop chat carbodiimit dwgc chira so véi 100 % khéi luong
thanh phin rdn cia mang nhua (A) nay. Trong trudng hgp ham lwgng nhod hon 0,1 %
khéi lugng, ham luong nay 13 nhé va do d6 co thé xay ra trudng hop ma & d6 tic dung
cai thién kha ning chdng 3n mon is not obtained, va trong truong hgp ham luong cao
hon 50 % khéi luong, c6 thé xay ra truong hop ma & d6 mang nhua nay trd nén gion va
tac dung cai thién kha ning chdng #n mon cua cac phan dugc xtr ly 13 khong thu duoc.

Mang nhwa (A) theo phwong an ndy c6 thé con chira it nhét mot hop chét (F)
duoc chon tir nhém bao gdm hop chit vanadi, hop chat vonfram, va hop chit molybden.
Céc chit nay c6 thé duoc st dung riéng 1& hoic & dang két hop ciia hai hoic nhidu loai
trong s6 chung.

Bing cach chua it nhit mot loai hop chét (F) duoc chon tir nhém bao gdm hop
chét vanadi, hop chét vonfram, va hop chit molybden, kha niang chéng #n mon cta
mang nhya theo phuong 4n nay dugc cai thién.

Hop chét vanadi 13 khong bi gi¢i han mot cach cu thé. Cac hop chét chura
vanadi c6 thé duoc sir dung, va vi duy, axit vanadic, vanadat nhu amoni vanadat va natri
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vanadat, axit phosphovanadic, phosphovanadat nhu amoni phosphovanadat, va cac chét

tuong tu, co thé duoc st dung.

Hop chét vonfram 14 khong bi giéi han mot cach cu thé. Céc hop chét chira
vonfram da biét c6 thé duoc st dung, va vi du, axit vonframic, tungstat nhu amoni
tungstat va natri tungstat, phosphotungstat nhu axit phosphovonframic, amoni

phosphotungstat, va cic chét tuong tu, ¢ thé duge st dung.

Hop chét molybden 13 khong bi giéi han mot cach cu thé. Cac hop chit chira
molybden d3 biét c6 thé duoc sir dung, va vi du, molybdat ¢6 thé dugc sir dung. Khung
va do ngung tu ctia molybdat 12 khong bi gidi han, va cac vi du cu thé vé& chiing bao
gdm orthomolybdat, paramolybdat, va metamolybdat. Ngoai ra, mudi bat ky nhu mubi
don va mubi kép ciing duoc bao gdbm, phosphat molybdat hodc cic chét tuong tu, c6 thé

dugce st dung lam céc mudi kép.

Trong trudng hop néu it nhit mot loai hop chit (F) dugc chon tir nhém bao
gdm hop chét vanadi, hop chit vonfram, va hop chit molybden dugc bao gdm, ham
lwong ctia né tdt hon 13 0,41 dén 20 % khdi lugng so véi 100 % khéi lwong thanh phin
rin ciia mang nhua (A) nay. Trong trudng hop ham lwgng nho hon 0,41 % khéi luong,
ham luong nay 14 nho va do d6 c6 thé xay ra truong hop ma & d6 tac dung cai thién kha
ning chdng an mon 13 khong thu dugc. Mit khac, trong trudng hop ham lugng cao hon
20 % khéi lugng, c6 thé xay ra truong hop ma & d6 mang phd trén co s¢ nhya trd nén
gidn va tac dung cai thién kha ning chdng an mon ciia cac phan duoc xir Iy 13 khong
thu duoc.

Mang nhua (A) theo phuong an ndy c6 thé con chira hop chét polyphenolic (G).

Do hop chit polyphenolic (G) dugc bao gdm, kha ning chdng dn mon cua
mang phu trén co s& nhya va khd ning bam dinh ciia mang phd sau trong truedng hop

duoc str dung dé phii sau 1a duogc ting cudng.

Hop chit polyphenolic (G) 12 hop chdt c6 hai hodc nhiéu nhém phenolic
hydroxyl lién két véi vong benzen hodc dang ngung tu ctia n6. Cac vi du vé hop chét co
hai hodc nhidu nhém phenolic hydroxyl lién két v6i vong benzen bao gdm axit gallic,
pyrogallol, va catechol. Dang ngung tu ctia hop chét c6 hai hoic nhiéu nhém phenolic
hydroxyl lién két v6i vong benzen 13 khong bi giGi han mét cach cu thé, va vi du, cac
hop chét polyphenolic ma dugc phan bd rong rai trong thé gisi thuc vat, thudong duge
goi 1a axit tanic, va céc chét twong ty, c6 thé dugc sir dung. Axit tanic 1a thuat ngir
chung ddi v6i cac hop chét thom c6 cdu tric phirc tap ¢6 nhiéu nhém phenolic hydroxyl
ma duoc phén bd rong rai trong thé gidi thuc vét. Axit tanic c6 thé 13 axit tanic thiy

phan dugc hodc axit tanic dugc ngung tu. Axit tanic 1a khong bi gigi han mdt cach cu
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thé. Vi dy, tanin tir cdy kim mai, tanin ttr qua hong, tanin tir cay tra, tanin tir cdy vu I4,
tanin tir cdy tra ma, tanin tir qua anh dao, tanin tir cdy la ban, tanin tir tdo rovila, tanin tir

cdy sOi, tanin tr cly tra xanh, va cc chat tuong tu, cé thé dugce sir dung.

Dung lam axit tanic, mot sd loai axit tanic ma c6 ban trén thi truong, vi dy,
“tinh dau axit tanic A”, “axit tanic B”, “axit tanic N”, “axit tanic cdng nghi€p”, “axit
tanic tinh khiét”, “axit tanic Hi”, “axit tanic F”, va “axit tanic tram” (tét ca ching dugc
san xuét boi Dainippon Pharmaceutical Co., Ltd.), “axit tanic: AL” (dugc san xuét boi
Fuji Chemical Industry Co., Ltd.), va cac chat twong tu, cé thé duoc str dung. Hop chét
polyphenolic ¢6 thé dugc st dung riéng r& hodc & dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai
trong s6 chung.

Tét hon, néu 0,1 dén 50 % khéi lwong hop chét polyphenolic (G) 13 dugc chira
so v6i 100 % khéi lugng thanh phan ran ciia mang nhya (A) nay. Trong truong hop ham
lwong nhé hon 0,1 % khdi lugng, ham luong nay 13 nhé va do d6 c6 thé xay ra trudong
hop ma & d6 tac dung cai thién kha niang chdng dn mon 1a khéng thu duoc, va trong
truomg hop ham luong cao hon 50 % khéi lwong, ¢6 thé xay ra trudong hop ma & d6 do
6n dinh cta ché pham chira nuée bi suy giam.

Mang nhya theo phuong 4n nay con c6 thé dwoc tron vai cac chit phu gia khéc.
Vi du, chit tao mau c6 thé dugc trdn. Dung lam chét tao mau nay, vi du, cac chét tao
mau khac nhau nhu chit tao mau vd co bao gdm titan oxit (TiOz), kém oxit (ZnO),
canxi cacbonat (CaCO3), bari sulfat (BaSOy), nhdm oxit (ALO3), dét sét kaolanh, mudi

than, va sét oxit (Fe203, Fe304) va cac chit mau hitu co ¢6 thé duogc str dung.

Trong phwong phap son mang nhua (A) nay, ché phdm chira nude ma 1a vat lidu
thd cila mang nhua (A) nay dugc phu lén trén bé mit ctia tim thép dugc phu dé tao ra
mang pht. Phuwong phép phti nay 1a khong bi gi6i han mot cach cu thé. Vi du, phu can,
phun khong khi, phun khong st dung khong khi, nhing, va cac phuong phap tuong tu,
1a thuong dugce st dung, co6 thé dugc sit dung mot cach thich hop. Pé 1am ting d6 thdm
toi cia mang nay, t6t hon néu vat can son duoc lam nong trude, hodc vat can son dugc
1am kho bang nhiét sau khi son. Dung lam phuong phép lam kho bang nhiét, phuong
phép bit ky bao gdm phwong phap dung khi néng, din nhiét, 4nh sang hdéng ngoai gan,
anh sang hong ngoai xa, va cic phuong phéap twong tu c6 thé st dung, hodc cic phuong
phap nay c6 thé duge sir dung két hop. Trong trudng hop lam kho biang nhiét, nhiét do
1am noéng vét can son 1a 50 dén 250°C, va tdt hon 1a 70 dén 220°C. Khi nhiét d6 1am
néng nay nhd hon 50°C, c6 thé xay ra trudng hop ma & do tbe do bay hoi hoi 4m la
thp, cac dic tinh tao mang phu dat yéu cau 1a khong thu duge, va kha nang chéng an

mon bi suy gidm. Mdt khéc, khi nhi¢t d§ lam néng nay cao hon 250°C, nhya nay bi
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phan hity nhiét va do d6 kha ning chdng an mon bi suy giam, va vé bé ngoai trd nén
x4u di do su & vang hoic cac yéu té twong tu. Thoi gian 1am kho trong trudong hop lam
kho bing nhiét sau khi son t6t hon 1 1 gidy dén 5 phut. Ngoai ra, khi nhua nay duoc
hoéa ran bang dong dién tir hodc 4nh sang tir ngoai, viéc héa rén c6 thé dat duoc bang
cach chiéu xa nay hodc c6 thé sir dung két hop v6i pirong phap 1am kho bang nhiét.

[Phuong én thir tu]

Trén bé mit trén cta 16p pha cta tAm thép duoc xir Iy bé mat thu duogc trong
phuong 4n thir nhét va thir hai, mét hodc nhidu 16p mang pha thu dugc bing cach phun
va 1am kho chét xir Iy bé mat kim loai trén co sé nude ma chira hop chét silicon hiru co
(W) bao gdm chét lién két silan (I) tip tuc duoc tao ra.

Ngoai ra, ¢6 thé xay ra truong hop ma & d6 mang phu duoc dé cap dudi dang
mang phu theo phuong &n nay.

Hop chit silicon hiru co (W) ma 13 thanh phén thiét yéu cua chit xir Iy bé mat
kim loai trén co s& nudc trong phuong 4n nay c6 thé thu dugc bang cach tron chit lién
két silan (I) ma chira mot hodc nhiéu cdc nhom hitu co trong céc phén tir v6i chit lién
két silan (J) ma chtra mot hodc nhiéu nhém glyxidyl trong cic phén tir. Ty 1& tron cua
chét lién két silan (I) so v6i chét lién két silan (J) 13, theo ty 16 ham lwgng chét rin
[(D/(T)], tét hon 12 0,5 dén 1,7, t&t hon nita 12 0,7 d&én 1,7, va t6t nhét 12 0,9 dén 1,1, khi
£y 16 khéi luong thanh phdn rén [(1)/(J)] nhé hon 0,5, kha ning chéng in vén tay, d6 6n
dinh dung dich ma, va kha ning chéng léng dong mudi than bi suy gidm déng ké, diéu
nay 1a khong dugc uu tién. Nguoc lai, khi ty 1€ nay 16n hon 1,7, kha ndng chiu nudc bi
suy giam dang k&, didu nay 13 khong dugc uu tién.

Chét lién két silan (I) ma chtra mot hodc nhidu cic nhom hitu co trong cac phan
tr theo phuong 4n nay 1a khong bi gidi han mot cach cu thé. Céac vi du cu thé vé chung
bao gdm 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, va cic chit twong
tu. Dung lam chét lién két silan (J) ma chira mot hodc nhiéu nhém glyxidyl trong cac
phén ttr, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan, va cac chét
tuong tu, cé thé duoc sir dung.

Phuong phap san xuét hop chét silicon hitu co (W) trong phuong &n nay la
khong bi gidi han mot cach cu thé, va phuong phap bd sung 1an luot, nuéc duoc diéu
chinh t6i d6 pH=4, chét lién két silan (I) va chat lién két silan (J) va khudy dung dich
thu dugc trong thoi gian dinh trudc ¢ thé dugce st dung.

Ngoai ra, trong hop chét silicon hiru co (W), ¢6 hai hodc nhiéu nhém chirc (a)
dugc thé hién bang cong thire -SiR'R?R? (trong cong thire nay, R!, R?, va R? mdi nhém
nay doc lap 1a nhom alkoxy hodc nhém hydroxyl, va it nhét mét trong cic nhom nay 13
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nhém alkoxy) trong cac phan tir, va t6t hon néu s6 lugng cac nhém chire (a) ma chira
mdt hodic nhidu trong sé it nhat mdt loai nhém chic wa nuéce (b) dugc chon tir nhém
bao gbm nhém hydroxyl (khac so v6i nhém chirc c6 thé duoc bao gdm trong cic nhém
chirc (a) nay) va nhom amino 13 hai hodc nhiéu nhém. Trong truong hop néu s lugng
cac nhém chire (a) 1a mot nhom, kha ndng bam dinh véi bé mait cta vat lidu kim loai va
dac tinh tao mang bi suy giam, va do d6 c6 van dé vé kha ning chéng ling dong mudi
c6 thé bi suy giam. S6 nguyén tir cacbon clia cic nhom alkoxy trong phén dinh nghia
ctia R!, R2, va R3 ctia cac nhom chire () 1a khong bi gidi han mét cach cu thé, nhung tot
hon 1a 1 dén 6, t6t hon nita 1a 1 dén 4, va t6t nhét 13 1 hoac 2. Ty I¢ cta cac nhém chire

(b) c6 mit c6 thé 12 mét hodc nhidu trong phan tir.

Trong lugng phén ti trung binh ctia hop chat silicon hitu co (W) tét hon 1a
1000 dén 10000, va tbt hon nita 14 1300 dén 6000. Trong luong phan tir duoc dé cap &
day 1a khong bi gidi han mot cach cu thé, va c6 thé sir dung phuong phap do truc tiép
theo phuong phap TOF-MS va phuong phap do chuyén héa theo phuong phap sic ky.
Khi trong Ivgng phéan ti trung binh nho hon 1000, kha ndng chiu nudc cia mang dugce
tao ra bi suy giam d4ng ké. Mit khac, khi trong lwgng phan tir trung binh 16n hon 10000,
n6 tré nén kho dé c6 thé hoa tan va phan tan hop chét silicon hitu co.

Tt hon, néu mang phu theo phwong 4n nay chira thanh phan chét rc ché vé co
ban ¢6 hop chit phire flo kim loai véi mdt loai duoc chon tir titan va ziricon. Bing cach
chira thanh phin chét &rc ché, hiéu qua wc ché sy n mon cia tAm thép duge xir Iy bé
mit c6 thé duge ting cudng mot cach déng ké.

Lién quan dén luong tron cta hop chét phire flo kim loai (N) ctia sang ché, ty 16
khdi lugng thanh phan rén [(N)/(W)] cta hop chét silicon hiru co (W) va hop chit phirc
flo kim loai (N) t6t hon 13 0,42 dén 0,47, t&t hon nita 1a 0,43 dén 0,46, va tdt nhét 1a
0,44 d&n 0,45. Khi ty 18 khéi lugng thanh phan ran [(N)/(W)] ctia hop chét silicon hitu
co (W) va hop chét phte flo kim loai (N) nhé hon 0,42, higu qua b trg 1a khéng duge
thé hién, ma h 1a khong duoc vu tién. Ngugc lai, khi ty 1€ nay 16n hon 0,47, d dan dién
bi suy giam, diéu nay 14 khong duoc wu tién.

Tét hon, néu mang phil theo phuong 4n niy chira axit phosphoric (Y). Lién
quan dén luong tron ciia axit phosphoric (Y), ty 18 khéi luong thanh phan rén [(Y)/(W)]
cta hop chét silicon hitu co (W) va axit phosphoric (Y) tét hon 12 0,43 dén 0,12, t6t hon
nita 12 0,45 dén 0,12, va t6t nhit 12 0,49 dén 0,1, khi ty 18 khéi lugng thanh phan rin
[(Y)/(W)] cta hop chit silicon hitu co (W) va axit phosphoric (Y) nhé hon 0,43, hiéu
qua bd sung 14 khong dugc thé hién, didu nay 1a khong duoc wu tién. Nguoge lai, khi ty

1€ nay 16n hon 0,12, d9 tan ciia mang phu trong nuéce tré nén dang ké, diéu nay 1a khong
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duoc vu tién.

Tét hon, néu mang phu theo phwong an nay chira hop chét vanadi (Z). Lién
quan dén luong tron ctia hop chit vanadi (Z), ty 18 khéi lugng thanh phan rin [(Z)/(W)]
ctia hop chit silicon hitu co (W) va hop chét vanadi (Z) t6t hon nita 12 0,45 dén 0,17, tbt
hon nita 1a 0,47 dn 0,15, tham chi tét hon nita 12 0,49 dén 0,14, va t6t nhét 12 0,11 dén
0,13. Khi ty 18 khdi lwong thanh phén rin [(Z)/(W)] ctia hop chét silicon hiru co (W) va
hop chit vanadi (Z) nhé hon 0,45, hiéu qua bd sung 13 khéng dugc thé hién, diéu nay 1a
khong dugce uvu tién. Nguoc lai, khi ty 1€ nay 16n hon 0,17, do 6n dinh 13 bj suy giam rat
nhiéu, didu nay 13 khong duge wu tién.

Hop chit vanadi (Z) 1a khong bi giéi han mdt cach cu thé. Cac vi du cu thé vé
ching bao gém vanadi (V) oxit V20s, metavanadat HVO3, amoni metavanadat, natri
metavanadat, vanadi oxytriclorua VOCI3, vanadi (III) oxit V203, vanadi (IV) oxit VOo,
vanadi Iv) oxysulfat VOSOg, vanadi(IV)oxy axetylaxetonat
VO(OC(=CH2)CH2COCH3))2, vanadi(Ill) axetylaxetonat (OC(=CH2)CH>COCH3))3,
vanadi(IIl) clorua VCls, va axit phosphovanadomolybdic. Ngoai ra, cac hop chét thu
duogc bang cach 1am giam hop chit vanadi héa tri nim t&i héa tri bén t6i cac hop chét
hoéa tri hai stt dung hgp chét hitu co ¢6 it nhit mot nhém chire duge chon tir nhom bao
gém nhém hydroxyl, nhém carbonyl, nhom carboxyl, cdc nhém hitu co bac mot t6i bac

bbn, nhém amit, nhém phosphat, va nhém phosphonat, c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, lién quan dén lugng tron ciia hop chit phirc flo kim loai (N) va hop
chét vanadi (Z), ty 1é khéi lugng thanh phan ran [(Z)/(N)] cta hop chét phire flo kim
loai (N) va hop chit vanadi (Z) c4n bang 1,3 dén 6,4, tot hon 13 1,3 dén 3,5, thdm chi
t6t hon nita 1a 2,5 dén 3,3, va tt nhat 12 2,8 dén 3,4. Khi ty 1& khdi lugng thanh phan
ran [(Z)/(N)] ctia hop chét phirc flo kim loai (N) va hop chét vanadi (Z) nhé hon 1,3,
hiéu qua bd sung hop chit vanadi (Z) 12 khong duge thé hién, diéu nay 1a khong dugc
uu tién. Ngugc lai, khi ty 1€ nay 1én hon 6,4, do 6n dinh cta dung dich ma va kha
ning chbng ling dong mudi bi suy giam, didu nay 1a khong duoc vu tién. Cac vi dy vé
hop chét phtc flo kim loai (N) bao gém axit titan hydrofloric (O) va axit ziricon
hydrofloric (P).

Tét hon, néu mang phi theo phuong 4n nay chira it nhat mot loai thanh phén
kim loai dugc chon tir Mg, Co, va W. Bing cach chira cac thanh phan kim loai ndy, cac
thanh phan kim loai nay c6 thé déng vai trd nhu chit wc ché rira giai, nho d6 e ché
duogc sy dn mon caa tAm thép duge xir Iy bé mit. Tir quan diém nay, dugc vu tién hon
néu hop chit coban (Co) duge bd sung vao mang phi theo phuong 4n nay. Tét hon, néu

hop chét coban nay 14 it nhit mdt loai hop chét coban dugc chon tir nhom bao gdm
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coban sulfat, coban nitrate, va coban cacbonat. Ngoai ra, vé ty 1€ tron cta ching, ty 1&
khéi luong thanh phan rin [(Co)/(W)] cia hop chét silicon hitu co (W) va hop chét
coban (Co) tot hon 13 0,41 dén 0,1, t&t hon nita 12 0,42 dén 0,47, va t6t nhét 13 0,43
dén 0,45. Khi ty 1& khéi luong thanh phéan rin [(Co)/(W)] cta hop chét silicon hiru co
(W) va hop chit coban (Co) nhé hon 0,41, hiéu qua bd sung hop chit coban (Co) 1a
khong dugc thé hién, diéu nay la khong dugce uu tién. Nguoc lai, khi ty 1€ 16n hon 0,1,
tac dung cai thién kha nang chéng an mon 1a khéng thu duoc, didu nay 1a khong dwoc
uu tién.

Tbt hon, néu chét xur ly bé mat kim loai trén co s& nude duge md ta trén day
dugc phu 1én trén tim thép duoc xir Iy bé mit theo phuong 4n nay, qué trinh lam kho
duoc tién hanh trén d6 & nhiét d6 diém cudi cao hon 50°C va thdp hon 250°C, va do
day ctia mang thu dugc sau khi 1am kho 13 0,45 dén 2,0 um. V& nhiét d6 1am kho, nhiét
d6 diém cudi tét hon 14 cao hon 50°C va thip hon 250°C, tét hon nita 13 70°C dén
150°C, va t6t nhét 13 100°C dén 140°C. Khi nhiét d6 diém cudi bing 50°C hoic nho
hon, dung méi ctia chit xir Iy bé mat kim loai trén co s& nudc khong duge bay hoi hoan
toan, diéu nay 1a khong dugce wu tién. Nguoc lai, khi nhiét o béng 250°C hodc cao hon,
phan mach hitu co ctia mang phii tao ra bang chét xir Iy bé mit kim loai trén co s nudc
bi phan hity, didu nay 12 khong dwoc wu tién.

D6 day cta mang pha tét hon 13 0,45 dén 2,0 pm, t6t hon nita 13 0,2 dén 1,0 um,
va tot nhit 12 0,3 dén 0,6 um. Khi do day nho hon 0,45 um, bé mit cta vat liéu kim loai
khong thé dugc son, va do d6 co thé xay ra truong hop ma & d6 tac dung cai thién kha
ning chdng dn mon 1a khéng thu duoc. Nguoc lai, khi do day 16n hon 2,0 um, d6 din
dién va b bam dinh khi xt 1y bi suy giam, diéu nay 12 khéng duoc uu tién.

Chét xir Iy bé mit kim loai trén co s& nudc duge sir dung trong sang ché co thé
sit dung chit 1am déu mau hodic dung mdi tan trong nudc, chit 1am bén héa kim loai,
chét e ché khic axit, chét didu chinh do pH, va céc chét twong tu cai thién dic tinh cua
son, ndm trong khoang ma khong anh hudng dén hiéu qua cia sang ché.

Mang pht theo sang ché c6 thé con chira sap polyetylen (Q) ding 1am chat 1am
tron.

Bing cach chira sap polyetylen (Q), d6 nhét cia mang phti duoc cai thién, c6
hiéu qua v& viéc 1am ting cudng kha ning dé gia cong trong qua trinh xtt 1y ép, ngin
ngira cac vét xude do khudn dic hodc qué trinh xtr 1y, gidm thiéu cac vét mai mon trong
qué trinh van chuyén san phdm dugc tao ra hodc qué trinh cudn.

T6t hon, néu 0,1 dén 10 % khdi luong sép polyetylen (Q) dugc chira so véi

100 % khéi luong ham lwong chit rin cia mang phi. Trong trudng hop ham lvong nhé
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hon 0,1%, tac dung cai thién dic tinh dé gia cong 1a nho, va trong truong hop ham
Iwong cao hon 10%, c6 thé xay ra trudng hop ma & d6 kha ning chéng 3n mon bi suy
giam.

Puoc wu tién hon ring dudng kinh hat sap 14 0,1 dén 5 pm. Khi duong kinh hat
16n hon 5 um, c6 thé su phan bd cuia sap duoc hoa rin may tré nén khéng déu hoic sap
bi tréc ra khéi mang phu trén co sé nhya. Trong trudong hop duong kinh hat nhé hon 0,1
um, c6 thé xay ra trudng hop ma & dé dic tinh d& gia cong 12 khong dat yéu cau.

[Vi du dugc bién dbi cua phwong an thir tu]

Mang phu dugc mb ta trén day co thé 1a mang pha hdn hop thu duge bing cach
phun va lam kho chét xir ly bé& mit kim loai trén co s& nudc ma con chira nhua hitu co
(GB) bén canh hop chit silicon hitu co (W) bao gdm chit lién két silan (I). Trong
truong hop ndy, cac chit dugc mé ta dudi ddy 1a duoc wu tién. Ngoai ra, c6 thé xay ra
truong hop ma & d6 mang pha hdn hop duge dé cap dudi dang mang pha hdn hop theo
phuong 4n nay.

Hop chit silicon hitu co (W) thu dugc bang cach tron chit lién két silan (I) ma
chira mot hodc nhiéu cac nhém hitu co trong cac phén tir v6i chét lién két silan (J) ma
chira mét hodc nhidu nhém glyxidyl trong céc phan tir & ty 18 khdi lwong thanh phin rin
dinh trude [(1)/(T)]. Ty 1é tron cta chit lién két silan (I) va chét lién két silan (J) 13, theo
ty 18 ham lugng chat ran [(1)/(7)], tt hon 14 ty 1& nay bang 0,50 dén 0,75, t&t hon nita 1a
0,50 dén 0,65, va t6t nhét 12 0,55 dén 0,65. Khi ty 1& khéi luong thanh phan rin [(1)/(J)]
nhé hon 0,50, cac dic tinh ky nuéc va tu lién két ciia hop chét silicon hitu co (W) trd
nén manh hon, va do d6 d6 6n dinh ciia chét xr Iy bi suy giam déng ké. Nguoc lai, khi
ty 1¢ khdi lwong thanh phan ran [(1)/(J)] 16n hon 0,75, d6 ky nudc cia hop chit silicon
hitu co (W) tré nén qué manh, va do d6 kha nang chiu nuéc mang pht thu dugce bi suy
giam dang ké.

Chét lién két silan (I) ma chira mot hogc nhiéu cic nhém hitu co trong cac phan
tr trong phuong 4n ndy 1a khong bi giéi han mot cach cu thé. Vi du, 3-
aminopropyltrietoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, va cac chét twong tw, c6 thé
duoc sir dung. Dung 1am chét lién két silan (J) ma chira mét hodc nhiéu nhom glyxidyl
trong cic  phan  tu, vi dy, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropyltrietoxysilan, va cac chét twong tu, ¢6 thé duoc sir dung.

Phuong phép san xuit hop chét silicon hitu co (W) duoc md ta trén day la
khong bi gigi han mot cach cu thé. Vi dy, phuong phap bd sung lién tuc nudce duge diéu
chinh t&i d6 pH=4, chét lién két silan (I) va chét lién két silan (J) va khudy dung dich

thu duogc trong thoi gian dinh trude.
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Tt hon, néu sb luong cac nhém chire (a) trong hop chét silicon hiru co (W) 1a
hai hodc nhiéu hon. Trong truong hop néu sb lugng cac nhém chire (a) 1a mot, kha nang
bam dinh v6i bé mit ctia vat liéu kém dang tdm, cac tinh chét tu lién két ctia hop chét
silicon hitu co (W), kha ning lién két v6i nhua polyete polyuretan (K) bi suy giam, va
do d6 c6 thé xay ra truong hop ma & dé mang pha khong dugc tao ra dat yéu cau. Trong
truong hop nay, hidu qua bang cich tao ra mang pha hén hop trén 16p phu 13 khong thu
duoc. S6 lwong cac nguyén tir cacbon ctia nhom alkyl va nhom alkoxy trong phin dinh
nghia vé R!, R% va R3 cua cic nhom chirc (a) 1a khong bi giéi han mét cach cu thé,
nhung t6t hon nira 12 1 dén 6, tham chi t8t hon nita 1a 1 dén 4, va t6t nhét 14 1 hoac 2,

Ngoai ra, trong hop chit silicon hitu co (W), ty 1& cia nhém chirc (b) dugc thé
hién bang cong thirc -SiR'R?R? (trong cong thire ndy, R, R?, va R® mdi nhém nay doc
1ap 12 nhom alkoxy hodc nhém hydroxyl, va it nhdt mot trong cic nhom nay 14 nhom
alkoxy) trong céc phan tir ¢6 thé 14 mdt hoic nhidu nhém trong phan tir. Ngoai ra, trong
luong phan tir trung binh tdt hon 13 1000 dén 10000, va t6t hon nita 12 1300 dén 6000.
Trong lugng phan tir dugce dé cap & day la khong bi gigi han mdt cach cu thé, va co thé
st dung phuong phép do truc tiép bt ky theo phuong phap TOF-MS va phuong phéap
do chuyén ddi theo sic ky. Ngoai ra, t6t hon néu GFC (sic ky loc gel) duoc st dung va
etylen glycol duoc ding lam chét ¢ trong lwong phan tir trung binh tiéu chudn. Khi
trong lugng phén tir trung binh thu duge bing phwong phap twong tw nhé hon 1000, dd
tan ctia hop chét silicon hitu co trong nuée trd nén manh hon, va do d6 kha niang chiu
nude clia mang duoc tao ra bi suy giam dang ké. Mit khac, khi trong luong phan tir
trung binh 16n hon 10000, trd nén kho dé hoa tan va phan tan dn dinh hop chét silicon
httu co (W).

Loai nhya hitu co (GB) ding lam thanh phén thiét yéu 1a khong bi giéi han mét
cach cu thé, va vi du, nhua polyete polyuretan (K) t6t hon 13 duoc st dung.

Trong trudong hop néu nhya polyete polyuretan (K) dugc sir dung, tot hon 14 co
it nhat mot don vi ciu truc (L) duoc chon tir nhém bao gém don vi céu tric (L1) dugc
thé hién bang cong thirc chung [1] sau, ciu tric vong béo (L2) ¢6 4 dén 6 cac nguyén tir
cacbon, va cu tric vong thom (L3) ¢6 6 c4c nguyén tir cacbon. Pon vi cdu truc (L1) ¢6
vai trd nhu mot diém ma phan tmg véi hop chét silicon hitu co (W). Do d6, khi ¢6 mat
don vi cdu truc (L1), d6 lién két ngang ting 1én va kha niang chdng an mon hodc kha
nang chiu lam sach dugc cai thién mot cach dang ké. Ngoai ra, khi cAu tric vong béo
(L2) c¢6 4 dén 6 cac nguyén tir cacbon dwoc bao gdm, cdu triic ndy can tré hop chit
silicon hitu co (W) trong qua trinh tao mang phu, va hi€u qua twong ty nhu hiéu qua cua

truong hop dugc lién két ngang 1a thu dwoc. Ngoai ra, khi cAu trac vong thom (L3)
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duoc bao gdm, dic tinh can cta vong thom dugc thé hién trong nhua polyete polyuretan
(K). Do d6, mic di phan tmg lién két ngang hodc phan tng méc ndi khong xay ra, cac
hi€u qud tuong tu 1a thu duogc.

[Cong thitc 1]

Ra
|
—nH—c-NHfcH, L si—RI10 ce 1]
il |
o 711

Dung lam loai nhya hitu co, nhya polyeste polyuretan 1a khong dugce uu tién vi
phan tng thiiy phan xay ra do cic axit hodc kiém. Polycarbonat polyuretan 1 c6 kha
nang tao ra mang phil ma cung va gion va c6 do bam dinh giam trong qué trinh gia
cdng va kha nang chdng dn mon gidm cta cic phan dugc xir ly, va do d6 khong dugc
uu tién.

Mic du R9, R10, va R11 trong don vi ciu trac (L1) 12 khong bi gidi han cu thé,
t6t hon néu R9 1a géc hitu co héa tri mot duoc chon tir nhém bao gdm nguyén tir hydro,
nhém alkyl, nhém aryl, va nhom aralkyl, t5t hon néu R10 va R11 mdi nhom doc 14p 1a
nhom chirc duge chon tir nhém bao gdbm nhém alkoxyl, nhém axyloxy, nhém hydroxyl,
va nguyén tir halogen, t5t nhat néu R9 1a nhom alkyl, va tét nhit néu R10 va R11 1a cac
nhém hydroxyl. S6 m ctia cac mach etylen ctia don vi cdu triic (L1) 1a khong bi gii han

mot cach cu thé, nhung tdt hon 1a 1 dén 5 va t6t nhét 1 2 hoic 3.

Nhua polyete polyuretan (K) theo phuong an nay 1a khong bi gidi han mdt cach
cu thé. Céc vi du cu thé vé chiing bao gdm nhya uretan ma 13 san phdm da ngung tu cia
polyete polyol va polyisoxyanat béo, vong béo, hodc thom, va polyuretan thu duogc
bing cach st dung polyol c¢6 nhém amino (duoc thé) ding lam mét phan polyol dugc
sir dung. Diing 1am polyete polyol, cac chit thu duge bang cach polyme hoa cong mét
hodc nhiéu loai hop chit nhu etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit, styren oxit,
epichlorohydrin, tetrahydrofuran, va xyclohexylen sir dung etylen glycol, dietylen
glycol, trietylen glycol, propylen glycol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol,
hexametylen glycol, sacaroza, metylen glycol, glyxerin, va cac chét twong tu ding lam
chét khoi mao c6 thé duoc sir dung. Dung lam polyisoxyanat, tolylen diisoxyanat,
diphenylmetan diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, dixyclohexylmetan diisoxyanat,
xyclohexylen diisoxyanat, hexametylendiisoxyanat, lysin diisoxyanat, va cac chét trong

tu, c6 thé duogc str dung.

Trong trudng hop néu nhua polyete polyuretan (K) chira don vi chu tric (L1),

don vi cu trac (L1) nay c6 thé thu dugc & giai doan trong do dau tan cung khung cia
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nhua polyete polyuretan (K) tré thanh isoxyanat bing phan tng clia isoxyanat & dau tin
cling ctia nhya polyete polyuretan (K) va amin bac mét st dung hop chit hiru co ¢6 ca
amin bdc mot va trialkoxysilan. Céc vi du vé hop chét hitu co ¢6 ca amin bac mot va

trialkoxysilan bao gdm 3-aminopropyltrietoxysilan, va 3-aminopropyltrimetoxysilan.

Mang phii hdn hop theo phuong 4n nay tét hon 14 chia nhya phenolic dang
cation (M), va trong trudng hop nay, nhua phenolic dang cation nay (M) tét hon 13 ¢6
khung bisphenol A. Nhya phenolic dang cation dugc d& cap trén day (M) 1a khong bi
giéi han mot cach cu thé, nhung 1a nhya phenolic loai novolac ¢6 bisphenol A dung lam
cdu tric khung chinh biang cach ngung tu bisphenol A, va c6 thé bao gdm hop chét c6
dang dugc ngung tu ba chidu cling nhu hop chit mach thang. Céc tinh chét cation cua
nhya phenolic dang cation (M) 1a khong bi gii han cu thé. Vi du, t6t hon néu, trong
vong thom trong khung bisphenol A, -CHoNHCH>OH va/hodc -CHNHCH>OC,;Hj5
duoc bd sung bang cach tach loai nguyén tir hydro lién két véi nguyén tir cacbon trong
vong thom duge thé hién bing cach trung hoa véi cac ion axit vo co nhu cdc ion axit
sulfuric va ion axit phosphoric hodc ion axit hitu co nhu céc ion axit nitric va ion axit
formic va tao ra mudi amoni bac bén. Ngoai ra, ding lam axit trung hoa, axit

phosphoric 14 dugc vu tién nhét.

T6t hon, néu mang phti hdn hop theo phuwong 4n nay chira thanh phan chit we
ché (d) vé& co ban c6 hop chat phurc flo kim loai (N) v6i mét loai duge chon tir titan va
ziricon. Bang cach chira thanh phan chit Grc ché, hidu qua tic ché sy in mon ciia tim

thép duge xtr Iy bé mat duge cai thién mot cach dang ké.

Cac vi du vé hc_)rp chét phtc flo kim loai (N) c6 titan bao gém axit titan
hydrofloric (O), va cac vi du vé& hop chit phirc flo kim loai (N) ¢6 ziricon bao gdm axit

ziricon hydrofloric (P).

Ngoai ra, trong truong hop néu thanh phén chét trc ché (d) chira ca axit titan
hydrofloric (O) va axit ziricon hydrofloric (P), vé ty 1& trén ciia né, ty 1& khdi luong
thanh phan kim loai [(Mo)/(Mp)] ciia lwong Ti (Mo) dugc bao gdm trong axit titan
hydrofloric(O) so v&i luong Zr (Mp) dugce bao gbm trong axit ziricon hydrofloric (P)
t6t hon 12 ndm trong khoéang tir 0,5 dén 0,8, t&t hon nira 14 0,6 dén 0,8, va tét nhit 13 0,6
dén 0,7. Khi ty 18 khdi lugng thanh phan kim loai [(Mo)/(Mp)] 1 khoang dinh truéc, ty
1é cua titan hodc mang phu cla cac oxit cia ndé ma dugc tao ra tr axit titan hydrofloric
va c6 dic tinh dé gia cong twong ddi cao va kha ning chiu kiém thép, va ziricon hodc
oxit cia né ma twong ddi cing va gion va c6 kha nang chiu kiém cao tré nén thich hop.
Két qua 13, kha ning sau khi bién dang mang pht lién quan tdi tinh bién dang dan hoi

ctia vat liéu nay tang 1én, va do d6 cac 10 cila mang it c6 kha nang xuat hién hon va kha
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ning chéng an mon it c¢6 kha ning bi suy giam hon. Nguoc lai, khi ty 18 nay lén hon 0,8,
ty 1& clia titan hodic mang phil cia cic oxit clia né ma c6 kha ning chiu kiém twong dbi
thdp ting 1én, va do d6 tinh chiu kiém cta mang phu bi suy giam, do d6 tac dung cai
thién kha ning chéng an mon 13 khong thu duoc.

Tét hon, néu mang pha hdn hop theo phuong 4n nay chira axit phosphoric (Y).
Axit phosphoric (Y) 14 khong bi gi¢i han mét cach cu thé. Cac vi du cu thé vé ching
bao gdm axit phosphoric, mudi amoni cta axit phosphoric, mubi kim loai kiém cia axit
phosphoric, mubi kim loai kiém thd cta axit phosphoric. Cac chit nay cé tic dung
chinh mang lai kha ning chéng an mon. Céc dic tinh ria giai cla axit phosphoric c6 thé
duoc kiém soat duwa theo lwgng mubi ctia hop chét phosphat, va thoi gian dé duy tri kha
ning chdng 3n mon ¢6 thé duoc kéo dai. Trong sé chung, axit phosphoric hodc magie
biphosphat ¢ thé thu dwgc hidu qua cai thién kha nang chdng in mon cao hon va do d6
dugce uu tién. Pugce vu tién hon 14 st dung axit phosphoric va magie biphosphat & dang
két hop.

Tét hon, néu mang pht hdn hop theo phuong 4n nay chtra hop chét vanadi (Z).
Hop chit vanadi (Z) 1a khong bi giGgi han mét cach cu thé. Vi du, cac hop chét thu duoc
bang cach khtr vanadi (V) ctia hop chit nhu vanadi(V) pentoxit “V20s”, metavanadat
“HVOs”, amoni metavanadat “NH4VOs3”, natri metavanadat “NaVO3”, va vanadi
oxytriclorua “VOCI;” thanh vanadi (IV) str dung chat khir héa nhu céc ruou va céc axit
hitu co, hop chét chira vanadi (IV) nhu vanadi (IV) dioxit “VO,”, vanadi(IV) oxy
axetylaxetonat “VO(CsH70,)2”, va vanadi(IV) oxysulfat VOSOs, cac hop chét thu dugc
bing cach oxy hoéa vanadi (IIT) ctia hop chédt nhu vanadi axetylaxetonat “V(CsH702)3”,
vanadi trioxit “V>203”, va vanadi triclorua “VCl3” thanh vanadi (IV) st dung chit oxy

hoa bét ky, va cac chit twong tu c6 thé dugce st dung.

T6t hon, néu chit xir ly bé& mit kim loai trén co s& nudc duge mo ta trén day
bao gdm séap polyetylen (Q) dugc mé ta dudi diy bén canh thanh phan tao mang phu
(¢) va thanh phan chit Grc ché (d), duoc tao ra tir mdi trudng nudce, va c6 o6 pH bang
4 dén 6.

Sap polyetylen (Q) 1a khong bi giéi han mot cach cu thé, va duong kinh hat
trung binh sb cua né tdt hon 14 0,1 dén 4,4 um, t6t hon nita 12 0,2 dén 3,4 um, va tdt
nhit 14 0,3 dén 2,5 um. Khi dudng kinh hat trung binh sé nhé hon 0,1 pum, luong sap
polyetylen 16 ra trén bé mit cia mang phu 13 nhé, va hé sé ma sét ting 1én, diéu nay Ia
khong duogc uu tién. Nguoc lai, khi duong kinh nay 16n hon 4,4 pm, do day cua sdp
polyetylen so v6i d6 day ctia mang pha ting 1én dang ké, va do d6 sap khong dugc git

trong mang phti ma bi tréc ra do su trugt nhe. Do do, hi€u qua lam gidm hé s ma sat 1a
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khéng duoc thé hién. Ngoai ra, ty trong cta sap polyetylen (Q) tét hon 1 0,90 dén 0,96
g/m?, t6t hon nita 12 0,90 dén 0,94 g/m? va t6t nhét 12 0,91 dén 0,93 g/m? khi ty trong
ctia n6 nhé hon 0,90 g/m?, diém héa mém va d6 cing bi suy giam, ban than mang phu
bi hoa mém, va do d6 dic tinh d& gia cong bi suy giam, didu nay 12 khong dwoc vu tién.
Mit khac, khi ty trong nay 16n hon 0,96 g/m?, hé s ma sat tinh trd nén qua thip, va do

do6 su trugt trén con 1dn hodc xep khi cudn x4y ra, dan dén suy giam kha niang hoat dong.

Tét hon, néu d6 pH cia chit xir Iy bé mat kim loai trén co s& nude duge md ta
trén day bang 4 dén 6. Khi do pH nho hon 4, vat lidu ndy dugc khic axit quéa muc, va
lugng 16n ctia vat liéu nay thdm vao cac chét hoa hoc, do d6 1am giam d6 6n dinh cta
cac chét hoa hoc. Mat khéc, khi do pH 16n hon 6, d6 tan ctua thanh phén chét e ché
dugc mo ta trén day (d) bi suy giam dang ké, va do d6 d6 6n dinh cling bi suy giam.

Vé ty 1é tron ctia hop chét silicon hitu co (W) theo phuong 4n nay va nhya hitu
co (GB) bdi nhua polyete polyuretan (K) vé thanh phan ran, ty 1& khéi lwong thanh
phén ran [(GBxK)/(W)] cta hop chét silicon hitu co (W) va nhua hivu co (GB) béi nhua
polyete polyuretan (K) t6t hon 12 0,33 dén 0,90, t6t hon nita 13 0,33 dén 0,80, va tbt nhét
12 0,35 dén 0,70. Khi ty 18 khéi lwong thanh phan rén [(GBxK)/(W)] nho hon 0,33, dic
tinh can cta thanh phan tao mang phu (c) bi suy giam, didu nay 1a khong dugc wu tién.
Nguge lai, khi ty 1€ nay 16n hon 0,90, d0 bam dinh véi vat liéu gay ra boi hop chét
silicon hitu co (W) bi suy giam dang ké, va do d6 hiéu qué téng thé bi suy giam.

Vé ty 18 tron cta nhya hitu co (GB) theo phuong 4n nay boi nhya polyete
polyuretan (K) va nhua phenolic dang cation (M) vé& thanh phén rén, ty 1& khéi luong
thanh phan rin [(M)/(GBxK)] ctia nhua hiru co (GB) bai nhua polyete polyuretan (K)
va nhua phenolic dang cation (M) t6t hon 12 0,410 dén 0,430, t&t hon nita 12 0,410 dén
0,425, va tot nhét 13 0,410 dén 0,422, khi ty 18 khéi luong nay [(M)/(GBxK)] nhé hon
0,410, hiéu qua ctia viéc bd sung nhya phenolic dang cation (M) 1 khong dugc thé hién,
va kha ning chbng #n mon hoic kha ning chiu dung mdi bi suy giam, diéu nay 1a
khéng duoc vu tién. Khi ty 18 khdi lugng nay 16n hon 0,430, mang phii ¢6 mau sang do
nhua phenolic, va sy tao mau vang dam xuét hién dudi diéu kién moi truong Am cao
hodic méi trudng duoc chiéu anh sang tir ngoai, didu nay 14 khong duge wu tién.

Trong phuong 4n nay, ty 18 tron cta Si (Siw) c6 ngudn gdc tir hop chét silicon
hitu co (W) trong thanh phin chat e ché (d), va luong Ti (M,) clia axit titan hydrofloric
(0) va lugng Zr (M) clia axit ziricon hydrofloric (P), ty 1& khéi lugng thanh phan kim
loai [(Mo+M,)/(Siw)] cta Si (Siw) c6 ngudn gbc tir hop chét silicon hitu co (W), va
lugng Ti (M,) cia axit titan hydrofloric (O) va lugng Zr (M,) cua axit ziricon
hydrofloric (P) t6t hon 13 0,48 dén 0,20, t5t hon nita 12 0,48 dén 0,17, va tét nhét 12 0,48
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dén 0,15. Khi ty 1é khéi lugng thanh phan kim loai [(Mo+M,)/(Siw)] nay nho hon 0,48,
luong titan, ziricon, hoic mang phu chira hop chét cta né duge tao ra tir axit titan
hydrofloric va axit ziricon hydrofloric trong qu4 trinh tao mang phu 12 nho, dan dén 1am
giam kha ning chéng an mon. Mit khéc, khi ty 1& nay 16n hon 0,20, su che phii bé miit
cia mang phu tao ra tir titan, ziricon, hodc cac oxit clia n6 dugc mo ta trén day tang 1én,
céc vi tri ma phan tng véi vat li€u cia hgp chét silicon hiru co (W) giam di, va do d6
tac dung tao ra kha ning bam dinh do hop chét silicon hitu co (W) giam di. Trong
truong hop nay, hiéu qua téng thé cia viéc tao ra mang pha hdn hop bi suy giam.

Trong phuong an nay, ty 1& khdi luong thanh phéan ran [(Y)/(W)] ctia hop chét
silicon hiru co (W) va axit phosphoric (Y) tt hon 13 0,420 dén 0,110, t5t hon nira 1a
0,430 dén 0,110, va t6t nhat 13 0,440 dén 0,100. Khi ty 18 khéi lugng thanh phin rén
[(Y)/(W)] nho hon 0,420, tac dung cai thién kha ning chéng kiém, kha ning chéng an
mon, va cac dic tinh twong tu, ma 13 hiéu qua thu dwoc bang cach bd sung axit
phosphoric (Y), 1a khdong dugc thé hién. Mt khac, khi ty 1€ nay 16n hon 0,110, d6 bén
héa hoc bi suy gidm.

Trong phuong 4n nay, ty 18 khéi lugng thanh phan ran [(Z)/(W)] ctia hop chét
silicon hitu co (W) va hop chét vanadi (Z) t6t hon 14 0,420 dén 0,460, t6t hon nira 14
0,425 dén 0,460, va tbt nhét 1a 0,430 dén 0,455. Khi ty 1& khéi lugng thanh phan rin
[(Z)/(W)] nhé hon 0,420, tac dung ctia chét e ché gy ra béi hop chét vanadi (Z) 1a
khong thu duge. Mit khéc, khi ty 18 nay 16n hon 0,460, mang phu c6 thé c6é mau ving
do su gia ting d6 4m béi hop chét phirc hop hop chét vanadi va cac chit hitu co chira
trong mang phu.

Trong phuong 4n nay, trong trudong hop néu don vi ciu triic (L1) duoc bao gdm
trong nhua polyete polyuretan (K), vé ty 1& tron cta hop chét silicon hitu co (W) va
nhua polyete polyuretan (K), ty 18 khéi lugng [(Sik)/(Siw+Sik)] cta Si (Six) ¢6 ngudn
gbc tir don vi cdu tric (L1) dugc bao gdm trong nhua polyete polyuretan (K) so véi
tdng ctia Si (Siw) c6 ngudn gde tir hop chit silicon hitu co (W) va Si (Sik) c¢6 ngudn gbec
tir don vi cdu trac (L) duge bao gdm trong nhua polyete polyuretan (K) tot hon 13 0,415
dén 0,445, tbt hon niva 14 0,415 dén 0,440, va t6t nhét 12 0,20 dén 0,440. Khi ty 1& khi
lwong [(Sik)/(Siw+Six)] 12 nim trong khoang nay, do lién két ngang gifta nhya polyete
polyuretan (K) va hop chét silicon hitu co (W) tré nén thich hop, va mang pha c6 dic
tinh can tuyét voi va do cimg ctia mang phil dugc tao ra. Két qua 1, kha ning chéng #n
mon va kha nang chiu lam sach dugc cai thién va céc tinh chit tu lién két cta nhua
polyete polyuretan trd duge tao ra ddy du, nhd d6 nang cao dugce kha ning bdm dinh in

cling nhu tinh dé gia cong va d& trugt. Ngoai ra, do do bén phan tan cta nhua polyete

-41-



24574

polyuretan (K) dugc cai thién va phan tmg ciia hop chét silicon hitu co (W) véi cac
nhom chire (a) va phan tng ciia hop chét silicon hitu co (W) véi vat liéu duge cin bang
tbt, thu duoc do bam dinh diy du.

Trong phuong 4n nay, ty 1€ khéi luong [(Q)/(W)] ctia hop chét silicon hiru co
(W) va sap polyetylen (Q) vé thanh phan ran t&t hon 14 0,45 dén 0,30, t6t hon nira 12
0,47 dén 0,30, va tot nhat 12 0,10 dén 0,25. Khi ty 18 khdi luong [(Q)/(W)] nho hon 0,45,
d6 nhdt dap ung yéu cau 13 khong duge thé hién. Mat khéc, khi ty 18 khéi luong 12 0,30
hodc 16n hon, tinh lién tuc cia mang phi bi can trd bdi sap polyetylen, mang phii c¢6 thé
bi ran nit, va do d6 c6 van d& vé kha ning chdng dn mon c6 thé bi suy giam.

Tét hon, néu mang pht hdn hop theo phwong 4n nay chtra chit mau tao mau
chira mudi than (P1).

Luong bd sung ctia chdt mau tao mau tot hon 14 5 dén 35 khéi lwong. Trong
khoadng nay, d0 phat xa cua tAm thép dugce xur ly bé& mat thu dugce 12 tdng lén, va su den
hoa c6 thé dat duge. Khi lugng bd sung nay nhé hon 5 % khdi lugng, s cai thién vé do
phat xa 14 khong dat yéu cdu, didu nay 1a khong duoc wu tién. Ngoai ra, khi lugng b
sung nay 16n hon 35 % khéi luong, d6 bén trong bao quan va kha nang chdng dn mon
ctia chit xir Iy bé mat kim loai bi suy giam, diéu nay 13 khong duoc uu tién.

Tét hon, néu mang phit hdn hop theo phuong 4n nay chira it nhit mot loai thanh
phén kim loai dugc chon tir Mg, Co, va W. Béng cach chira cac thanh phén kim loai nay,
cac thanh phin kim loai nay c6 thé déng vai trd nhu chét e ché ria giai, nho @6 dat
duoc su cai thién vé kha ning chéng an mon cta tim thép duoc xir Iy bé mit. Tlr quan
didm v& kha nang chéng #n mon, duoc vu tién hon néu hop chit coban duge bd sung.
Tét hon, néu hop chit coban 14 it nhat mot loai hop chét coban dugc chon tir nhém bao

gom coban sulfat, coban nitrate, va coban cacbonat.

Khi mang phti hdn hop theo phueng an ndy dugce tao ra, mang phu hdn hop thu
duogc bang cach pht chit xir Iy bé mat kim loai trén co s& nudc duge md ta trén day va
lam kho & nhiét 6 diém cudi bing 50 dén 250°C. V& nhiét d6 lam kho, nhiét dd diém
cubi 1a 50°C dén 250°C, tét hon nita 1a 70°C dén 150°C, va tét nhat 1a 100°C dén
140°C. Khi nhiét do diém cubi 1a 50°C hoic nhé hon, dung méi ctia chit xir Iy bé mat
kim loai trén co s& nudc khdng dugce bay hoi hoan toan. Nguge lai, khi nhiét 46 nay 16n
hon 250°C, phn mach hitu co ctia mang pht dugc tao ra bang chét xir Iy bé mit kim
loai trén co s& nudce bi phan hiy.

Dé cai thién kha niang chéng an mon, viéc 1am ting d6 day clia mang phu 1a c6
tac dung. Tuy nhién, do mang phu v co khong chtra cac thanh phéan nhua, khé tao ra

duge mang pht day. Hon nita, xudt hién van d& & chd do dan dién bi suy gidm bang
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cach 1am day mang phi. Mang phii hdon hop theo phuong 4n ndy 1a mang phii hdn hop
chtra hop chét silicon hitu co (W) va nhua hitu co (GB) trong mang pht tao ra trén 16p
pht, c6 thé tao ra mang phii duwoc 1am day. Két qua 13, kha ning chéng an mon c6 thé
duogc ting cudng mot cach dang ké. Ngoai ra, theo mang phii hn hop nay, ngay ca khi
mang phu duoc lam day, do din dién c6 thé duge duy tri ma khong bi suy giam. Hon
nita, cho dén nay, da coi ring c6 vin dé vé do bam dinh xtr Iy c¢6 thé bi suy giam bing
céch tao ra mang phii hdn hop nay trén 16p pht kém. Tuy nhién, bing cach tao ra, khi
vét thé ma trén d6 mang pht hdn hop can duoc tao ra, 16p phi chira kém va vanadi nhu
dugc md ta trén day, do bam dinh khi gia cong c6 thé dugce dam bao.

Ngoai ra, vé kha nang chéng an mon va do dan dién, do day ctia mang phu hén
hop t6t hon 13 0,3 dén 4,4 pm, t6t hon niva 13 0,5 dén 3,4 pm, va tét nhét 12 1,0 dén 2,0
pm. Khi d6 day ctia mang pht hdn hop nho hon 0,3 pwm, bé mit ctia tim thép khong thé
duge pht, va do dé tac dung cai thién kha ning chdng #n mon 1a khéng thu duoc.

Nguoc lai, khi d6 day 16n hon 4,4 pm, do din dién va do bam dinh bi suy giam.

Déi v6i chét xir Iy bé mit kim loai trén co s nuée duge sir dung trong phuong
an nay c6 thé st dung chit 1am déu mau hosc dung mdi tan trong nude, chét lam bén
héa kim loai, chét tc ché khic axit, va cdc chét tuong tu dé cai thién cac dic tinh cua
son, ndm trng khoang ma cac tac dung ciia mang pha hdn hop theo phuong 4n nay
khong bi anh hudng. Cac vi du vé leveling agent bao gdm céc san pham cong cla
polyetylen oxit hodc polypropylen oxit va hop chit axetylen glycol dung lam chat hoat
dong bé mat khéng ion hodc cation. Cac vi du vé dung mdi tan trong nudc bao gdbm céc
rugu nhu etanol, rugu isopropylic, rugu tert-butylic, va propylen glycol, cac Keton nhu
etylen glycol monobutyl ete va etylen glycol monoetyl ete, cdc ester nhu etyl axetat va
butyl axetat, va cac keton nhu axeton, metyl etyl keton, va metyl isobutyl keton. Céc vi
du vé& chit 1am bén vt liéu bao gdm hop chit vong cang cua nhu EDTA va DTPA. Céc
vi du v& chit e ché khic axit bao gébm hgp chit amin nhu etylendiamin,
trietylenpentamin, guanidin, va pyrimidin. Cu thé, cac chat c6 hai hoic nhiéu cic nhom
hitu co trong phén tir 1a ¢6 hiéu qua dung 1am chét 1am bén vét lidu va do d6 dugc uu
tién hon.

[Phuong an thr ndm]

Fig.7 12 mit cit ngang phong dai minh hoa cho vi du vé tAm thép duoc xir ly bé
mit theo phuong 4n thir ndm. TAm thép duoc xir Iy bé mit theo phuong 4n nay c6 16p
phu 73 tao ra dugc theo phuong phap cua phuong an thir nhit va tht hai va 16p duy
nhét cta mang nhya hitu co 72 tao ra trén bé mit trén cia 16p phu 73, trén mdi bé mit

clia ca hai miit bén cua tAm thép 71. Trong phin md ta sau day, c6 thé xay ra truong hop
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ma & d6 mang nhya hitu co 72 dugc dé cap dudi dang mang nhua hitu co theo phuong
an nay.

Trong trudng hop néu tdm thép duge xir Iy bé mat c6 gia tri L* bang 10 dén 35,
tAm thép duge xir ly bé mit co6 thé duogc sir dung 1am vat lidu c6 vé bé ngoai mau den
cho nhidu muc dich khac nhau, diéu nay 1a dwoc wu tién. Trong truong hop gia tri L*
16n hon 35, khé dé c6 thé str dung tdm thép lam vat lidu c6 vé bé ngoai mau den. Ngoai
ra, trong treong hop gia tri L* nho hon 10, do day cia mang nhua hitu co ting 1én hodc
ndng d6 ctia chat tao mau trong mang phu tang 1én. Do d6, kha nang bam dinh son gitta
16p phti 73 va mang nhua hitu co 72 khong thu duoc mot cach ddy du, va c6 van dé vé
kh4 ning chdng an mon c6 thé bi suy giam. Do d6, tét hon néu tAm thép duogc xir Iy bé
mit theo phwong 4n ndy c6 gia tri L* bang 10 dén 35, ddy 1a gia tri vé d6 sang.

Tét hon, néu gia tri d6 bong 60 d6 ma 1a do bong cta tAm thép duoc xir ly bé
mit ctia phuong 4n ndy bang 50 hogc nho hon. Khi gia tri d6 bong cta tdm thép duoc
xir Iy bé mit bang 50 hodc nhé hon, tm thép c6 thé dwoc st dung 1am vat liéu c6 vé bé
ngoai mau den dung cho cadc muc dich khac nhau. Trong trudong hop gié tri 46 boéng cao
hon 50, cac vét xuéc dé dang nhén thdy trong qua trinh xir Iy hodc tién hanh ép, va do
do6 c6 thé xay ra trudng hop ma & d6 tim thép duge xir Iy bé mit nay khong thé duoc sir
dung 1am vét liéu thiét ké.

Mang nhua hitu co 72 theo phuong &n nay s€ dugc mod td. Mang nhua hitu co
72 cia phuong 4n nay dugc tao ra tr nhya hitu co ma chita nhya polyeste (A1) chira
nhém axit sulfonic, chat hoa rin (B1), va chét tao mau (C1) dung lam chit mau tao mau
chta mudi than, va duoc tao ra béng cach phu son mau den trén co s& nudc ma chira
nhua polyeste (A1) chra nhém axit sulfonic, chét hoa ran (B1), va chit tao mau (C1) va
hoéa ran san phim thu duoc bang cach nung va 1am khd.

Pé thu dugc kha ning bam dinh son tuyét voi, dugce vu tién hon néu do day caa
mang nhya hitu co 72 nhé hon khoang trong d6 vé bé ngoai dinh truée co do bong du
thép va gia tri L* 1a thu dwgc. Cu thé, dd day t6t hon 13 1 dén 10 um, va tbt hon nita 14
2 dén 5 pm. Khi d6 day ctia mang nhua hitu co 72 nho hon 1 pm, ¢6 thé xay ra trudong
hop ma & d6 vé bé ngoai dinh trude c6 do bong du thap va gia tri L* 12 khong thu dugc
hodc mat ngoai dugce son 16p méng 1a thu duge trong khi d6 mit nhdm min ctua bé mat
mang phu khéng dugc bao vé. Ngoai ra, khi d¢ day cia mang nhya hitu co 72 16n hon
10 pm, xuét hién van dé nhu sy suy giam vé kha nang bam dinh son hodc sy sui bot c6
thé xay ra trong qua trinh tao mang phu.

D6 day cta mang nhua hitu co dugc mo ta trén ddy 72 c6 thé dugce do bing

cach quan sat mat cit hodc béng cach xtt dung dung cu do d¢ day mang béng dién tur.
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Ngoai ra, khdi luong ctia mang son duoc tao ra trén mdi don vi dién tich ¢ thé dugc
tinh bang cach chia khéi luong cho trong luc riéng cia mang son hodc trong luc riéng
sau khi 1am kho 16p son. Khéi lwong clia mang son ¢6 thé thu dugc bang cach lya chon
mot cach thich hop k§ thuat tr cdc ky thuat thong thudng nhu phuwong phap do do
chénh 1éch khéi lugng trude va sau khi tao ra mang son hodc do chénh léch khéi lugng
trude va sau mang son dugce boc ra, va phuong phap do luong nguyén té c6 mit, ma
ham lwong ciia nd trong mang son 1a da biét trudc thong qua phép phan tich huynh
quang tia X mang son ndy. Ngoai ra, trong lyc riéng ciia mang son hoic trong luc riéng
clia 16p son sau khi kho c6 thé thu dugc biang cach lwa chon mét cach thich hop k¥
thuat tir c4c k§ thuat thong thuong nhu thu gom luong thich hop cta 16p son dé do thé
tich va khdi luong ctia mang son tach duogc trong dung cu chira va do thé tich va khéi
lwong sau khi 1am kho 16p son trong binh, hogc tinh tir lwvong cdc thanh phan céu
thanh mang son dugc tron va trong luc riéng thong thuong ctia mdi thanh phin nay.

[Nhua polyeste (A1) chira nhom axit sulfonic]

Mic dii ban than nhua polyeste 1a ky nuéc, trong trudng hop néu nhom axit
sulfonic dugc chira trong nhya polyeste, tinh wa nudc cao ciia n6 dugce thé hién. Do do,
nhua polyeste (A1) chira nhom axit sulfonic duoc hoa tan va phan tan mot cach dn dinh
trong son trén co s& nude. Ngoai ra, nhua polyeste (A1) chita nhém axit sulfonic lam
tang sy twong thich gitta gitta mudi than c6 cac bé mat ky nudc va nude va c¢b vai trd
quan trong 1am cho mudi than dugc phan tan dong nhat va dn dinh trong son trén co s
nudce ndy. Pidu ndy dat dugce nhd hidu qua ma khung chinh ctia nhwa polyeste c6 do ky

nudce duge dinh hudng theo chi€u cia mudi than.

Do d6, tdm thép dugc xtr Iy bé mat theo phwong 4n nay c6 mudi than duoc
phan tan ddng nhit trong mang nhua hitu co 72, va do d6 ¢6 cac dic tinh thiét két rit
tuyét voi (ddc tinh tao mau va dic tinh che pht) ngay cad khi mang nhya hitu co 72
mong.

Son trén co s& nudc dé tao ra mang nhwa hitu co 72 ctia phuong 4n nay c6 thé
khéng duoc tién hanh quy trinh xir Iy ua nudc trén bé mat hodc chira chit hoat dong bé
mit dé 1am tang d6 phan tan ciia mudi than. Do d6, khong c6 méi lién quan vé kha ning
chéng an mon cia mang nhua hitu co 72 b suy giam do quy trinh xi 1y va nudc bé mit
va chét hoat dong bé miit.

Nhém axit sulfonic dugc bao gdm trong nhua polyeste (A1) c6 tac dung cai
thién kha nang bam dinh véi 16p phii 73 duoc bb tri tiép xic véi mang nhua hitu co 72.
Do d6, trong tAm thép dwoc xir Iy bé mat cia phwong 4n nay, kha ning bam dinh gifta

mang nhua hitu co 72 va 16p phu 73 1a tuyét voi.
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Nhua polyeste (A1) chirta nhém axit sulfonic 1a khong bi gidi han mot cach cu
thé mién sao nhom axit sulfonic dugc bao g@)m. Vi du, cac chét thu duoc béng cach hoa
tan hodc phan tan trong nudc san phdm thu duoc nhd quy trinh da ngung tu vat liéu
polyeste tho tao ra tir thanh phén axit polycarboxylic va thanh phan polyol ¢6 thé duge
st dung. Thanh phén axit polycarboxylic 14 khong bi gi¢i han mét cach cu thé. Céac vi
du cu thé vé ching bao gdm axit terephtalic, axit isophtalic, axit orthophtalic, axit 2,6-
naphtalendicarboxylic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit sebacic, axit
dodecandicarboxylic, axit azelaic, axit 1,2-xyclohexandicarboxylic, axit 1,3-
xyclohexandicarboxylic, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic, axit dime, anhydrit
trimellitic, va dianhydrit pyromellitic. chi mét loai hodc hai hodc nhiéu loai trong sé

chung c6 thé duoc sir dung tiy y.

Thanh phén polyol 12 khong bi gi6i han mdt cach cu thé. Cac vi du cu thé vé
ching bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-propandiol, 1,2-propandiol, trietylen
glycol,  2-metyl-1,3-propandiol,  2,2-dimetyl-1,3-propandiol,  2-butyl-2-etyl-1,3-
propandiol, 1,4-butandiol, 2-metyl-1,4-butandiol, 2-metyl-3-metyl-1,4-butandiol, 1,5-
pentandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, 1,3-
xyclohexandimetanol, 1,2-xyclohexandimetanol, bisphenol A dugc hydro hoa, dime
diol, trimetylol etan, trimetylol propan, glyxerin, va pentaerythritol. Chi mot loai hodc

hai hodc nhiéu loai trong s chung c6 thé tuy y duge st dung.

Nhém axit sulfonic dugc bao gdm trong nhya polyeste (A1) 1a nhém chue duge
thé hién boi cong thic -SOsH va ¢ thé 1a cac chét dugc trung hoa béi cac kim loai
kiém, cdc amin bao gdm amoniac, va cic chat twong ty. Nhom axit sulfonic trung hoa
c6 thé 1a nhom duoc 1ap ghép trong nhua polyeste voi nhom axit sulfonic da duoc trung
hoa, hodc nhém duge trung hoa sau khi 1ap ghép véi nhém axit sulfonic trong nhwra. Cu
thé, nhém cta mudi kim loai cta axit sulfonic dugc trung hoa béi cac kim loai kiém
nhu Li, Na, va K c¢6 tinh va nuéc manh va do d6 lam tang kha néng phéan tan ciia mudi
than, nh¢o do6 thich hop dé thu duoc cac dic tinh thiét ké cao. Ngoai ra, dé cai thién hon
nita kha ndng bam dinh gita mang nhua hitu co 72 va 16p pht 73, nhém axit sulfonic
t6t hon 13 nhém ctia mudi kim loai cta axit sulfonic dugc trung hoa béi cac kim loai

kiém, va nhom ctia mudi natri cia axit sulfonic 1a dugc vu tién nhét.

Tét hon, néu nhua polyeste (A1) chira nhém axit sulfonic chira lién két uretan
trong khung ctia n6. Bing cach chura lién két uretan, kha niang chéng an mon va kha
ndng bam dinh gifta mang nhya hitu co 72 va 16p phu 73 duogc ting 1én.

Phuong phap gin lién két uretan trong khung ciia nhua polyeste (A1) chta
nhom axit sulfonic 12 khong bi gidi han mét cach cu thé. Vi dy, hop chét thu dugc bang
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céch 1am cho nhém hydroxyl duoc bao gdm trong nhua polyeste phan tmg voi hop chét

diisoxyanat nhu hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va tolylen diisoxyanat.

Tét hon, néu mang nhya hitu co 72 con chtrta nhua acrylic (A3) bén canh nhya
polyeste (A1) chtra nhém axit sulfonic. Bing cach chira hon nita nhua acrylic (A3), do
phén tdn cua mudi than trong son den trén co s nudec ma trd thanh mang nhya hitu co
72 ¢6 thé dugc cai thién hon nita. Két qua 13, cac dic tinh thiét ké (cac dic tinh tao mau

va céc ddc tinh che phi) ciia mang nhyua hitu co 72 ¢6 thé dugc cdi thién hon nita.

Loai nhya acrylic (A3) 1a khong bi gidi han mdt cach cu thé. Vi duy, nhua thu
duoc bang cach polyme hoa gdc cac monome khdng no nhu styren, alkyl(met)acrylat,
axit (met)acrylic, hydroxyalkyl(met)acrylat, va alkoxysilan(met)acrylat trong dung dich
nuée st dung chat khoi mao phan tng polyme hoa c6 thé duoc st dung. Ngoai ra, chét
khoi mao phan tmg polyme héa nay 13 khong bi gidi han mot cach cu thé, va vi du, cac
persulfat nhu kali persulfat va amoni persulfat va hop chit azo nhu axit azobis-

xyanovaleric va azobisisobutyronitril c6 thé dugc st dung.

Trong trudng hop néu nhua acrylic (A3) dugc bao gdm, ham luong ciia no t6t
hon 14 0,5 dén 10 % khéi luong so véi 100 % khédi lwong nhwa polyeste (A1) chira
nhoém axit sulfonic. Khi ham lwong nay nhé hon 0,5 % khdi lugng, c6 thé xay ra truong
hop ma & d6 tac dung do viéc chira nhua acrylic (A3) 12 khong thu duoc mét cach day
du. Khi ham luong nay 16n hon 10 % khéi lugng, ¢6 thé x4y ra truong hop ma & d6 kha
nang chdng in mon hodc workability bi suy giam so v&i trudng hop & d6 nhua acrylic

(A3) khong dugc bao gdm.

Tt hon, néu mang nhua hiru co 72 con chtra nhua polyuretan (A2) chira nhém
carboxyl. Bing cach chtra hon nita nhua polyuretan (A2) chta nhém carboxyl, kha
ning chéng an mon hoic kha ning bam dinh gitra mang nhuya hiru co 72 va 16p phi 73
c6 thé dugc cai thién.

Loai nhya polyuretan (A2) chta nhoém carboxyl 1a khdng bi gidi han mdt cach
cu thé mién sao nhom carboxyl dugc bao gdm. Vi du, nhya thu duge bing cach lam cho
cac polyol nhu etylen glycol, propylen glycol, dietylen glycol, 1,6-hexandiol, neopentyl
glycol, trietylen glycol, bisphenol hydroxypropyl ete, glyxerin, trimetylol etan, va
trimetylol propan phan tmg v6i hop chét diisoxyanat nhu hexametylen diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat, va tolylen diisoxyanat, va tiép tuc kéo dai mach cua san phim
bang diamin hodc cic chit tvong tu, sau d6 quy trinh phan tan trong nuée c6 thé dugc
st dung. Viéc kéo dai mach bang diamin khong chi 1am ting trong lugng phan tir cla
nhua, ma con tao ra nhém ure nho phan ng cia nhém isoxyanat va nhoém amino. Dung

lam nhém ure c¢é nang luong lién két cao duge chira trong nhua nay, luc lién két ctia
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cua mang son c6 thé duogc ting cuong hon nita, va khd ndng chong &n mon hodc déc

tinh chdng xudc clia mang nhya hitu co 72 c6 thé duge ting cudng hon nita.

Ham luong cta nhua polyuretan (A2) tét hon 1a 5 d&én 100 % khéi lugng so véi
100 % khdi luong nhua polyeste (A1) chira nhém axit sulfonic. Khi ham luong niy nho
hon 5 % khéi luong, c6 thé xay ra trudng hop ma & d6 tac dung tao ra bang cach chira
nhwa polyuretan (A2) khong thu dwoc mot cach ddy da. Khi ham lwong nay 16n hon
100 % khéi lugng, c6 thé xay ra truong hop ma & do dic tinh d& gia cong bi suy giam
so v6i trudng hop & d6 nhua polyuretan (A2) khong duge bao gom.

[Chét héa rin (B1)]

Mang nhya hitu co 72 cta phuong 4n nay thu dugc bing cich héa ran nhya
polyeste c6 tinh mém déo cao va dic tinh d& gia céng cao v&i chit héa rin (B1). Do do,
su suy giam vé dic tinh tao mang gdy ra do viéc chira chét tao mau (C1) chira mudi
than dugc han ché, dan dén lam dic. Két qua 13, mang nhua hitu co 72 ctia phuong an
nay c6 kha niang chéng am tuyét voi, kha ning chdng an mon, dic tinh chéng xudc, va
kha nang chiu hoa chét.

Chét hoa ran (B1) 1a khong bi gidi han mot cach cu thé mién sao nhua polyeste
(A1) chtra nhém axit sulfonic dugc hoa rén. Céc vi du cu thé vé chung bao gém nhua
melamin hodc hop chit polyisoxyanat. Tir quan diém vé dic tinh chéng xudce va kha

nang chiu hoéa chit ciia mang nhuya hitu co 72, nhwa melamin tdt hon 1a dugc bao gdm.

Dung lam nhya melamin, nhya thu dugc béng cach este hoa mot phén hoic
toan bd cac nhom metylol ciia san phdm thu duoc bing cich ngung ty melamin va

formaldehyt véi rugu thép nhu metanol, etanol, hodc butanol c6 thé dugc st dung.

Trong truong hop néu chét hoa ran (B1) chira nhua melamin, ham luong cia
nhwa melamin t8t hon 14 30 dén 100 % khéi luong trong chét hoa ran (B1). Khi ham
lwong nay nhé hon 30 % khéi luong, c6 thé xay ra trudng hop ma & d6 hidu qua thu
dugc bang cach chira nhira melamin khong thu duge mét cach day du.

Hop chét polyisoxyanat 12 khong bi gigi han mot cach cu thé. Cac vi du cu thé
vé chiing bao gdm hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, xylylen diisoxyanat,
va tolylen diisoxyanat. Ngoai ra, cic vi du vé chét dugc bao vé ciia n6 bao gbm chét
dugc bao vé ciia hexametylen diisoxyanat, chat dugc bao vé cia isophoron diisoxyanat,
chét dugc bao vé ciia xylylen diisoxyanat, va chét duoc bao vé cua tolylen diisoxyanat,
ma 1a chit duogc bao vé cta hop chét polyisoxyanat. Cac chat héa rin nay cé thé duogc
st dung riéng r& hodc & dang két hop cta hai hodc nhiéu loai trong sb ching.

Ham luong ciia chit hoa ran (B1) tot hon 14 5 dén 35 % khdi luong so véi
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100 % khéi lugng nhua hitu co téng (trong truong hop néu mang nhua hitu co 72 bao
gdm nhya khac nhua polyeste (A1), nhua tdng bao gdm nhwa nay). Khi ham lugng nay
nhé hon 5 % khéi luong, viéc nung va hoa rin khong dat dugc hiéu qua, va do d6 co
thé xay ra trudng hop ma & d6 tac dung cai thién kha nang chdng an mon 12 khong thu
duoc hodc cac truong hop & d6 kha nang chdng 4m, dic tinh chéng xude, va kha ning
chiu héa chét bi suy giam. Mit khac, khi ham luong nay 16n hon 35 % khéi lugng, viée
nung va héa ran 1a quéa mirc, va do d6 c6 thé xay ra truong hop ma & d6 kha ning chéng
in mon va dic tinh dé gia cong bi suy gidm.

[Chét tao mau (C1)]

Chét tao mau (C1) bao gém chit mau tao mau chira mudi than. Mudi than c6
dic tinh che phu vé6i chi phi thdp. Bén canh mubi than, chét tao mau vé6 co nhu titan
dioxit, mudi than, than chi, va s&t oxit, chét tao mau hitu co nhu phtaloxyanin xanh da
troi, phtaloxyanin xanh 14 cdy, quinacridon, azo cam, azo vang, va azo dé, va vat liéu
phét quang nhu bot nhdm, bot silic oxit duge pht titan dioxit, va bot thiy tinh dugc pha

titan dioxit c6 thé ciing duoc bao gom.

Mubi than 12 khong bi gi¢i han mot cach cu thé, va vi du, mudi than da biét nhu
mudi than 10, mudi Ketjen, mudi axetylen, va bd héng co thé duoc st dung. Ngoai ra,
céc loai mudi than dwgc xir Iy bang ozon, bang plasma, va bing cich oxy héa pha long

cling c6 the dugc st dung.

Khi tinh dén cac dic tinh thiét ké (c4c ddc tinh tao mau va céc dic tinh che phu)
ctia mang nhya hitu co 72 hodc kha ning chéng an mon, dudng kinh hat trung binh s

ctia mudi than & trang thai duoc phén tan trong mang son tdt hon 13 20 dén 300 nm.

Gia st rang ham lugng cia mudi than trong mang nhua hitu co 72 13 X % khbi
luong va do day ctia mang nhua hitu co 72 13 Y um, lugng tuyét d6i cia mudi than cé
thé duoc thé hién béi san phdm chira ham luwong nay (X % khdi lwong) cia mudi than
chtra trong mang nhwa hiru co 72 va do day (Ypm) cia mang son. Dé dam bao cac dic
tinh thiét ké (cac ddc tinh tao mau va cac dac tinh che phtl) cia mang nhya hitu co 72,
san phim cta X va Y, ma 13 luong tuyét ddi cia mudi than duge bao gdm trong mang
nhuya hitu co 72 tdt hon 14 18 hoidc cao hon. Khi san phém cia X va Y nho hon 18, ¢6
vin dé v& cac dic tinh thiét ké (cac dic tinh tao mau va cac ddc tinh che phi) ¢ thé
khéng duge cai thién mot cach ddy du. Ngoai ra, khi X 16n hon 15, dic tinh tao mang
ctia mang nhya hitu co 72 bi suy gidm, va do d6 cé van dé vé tac dung cai thién kha
ning chdng dn mon cia tAm thép duge xir Iy bé mit ¢ thé khong thu dwoc. Do dé, tdt
hon néu XxY>18 va X<15.

T6t hon, néu mang nhua hitu co 72 con chira silica (D1) dé cai thién kha ning
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chéng an mon va dic tinh chéng xude. Silic oxit (D1) 12 khong bi gidi han mot cach cu
thé, va t6t hon 14 c4c hat silic oxit min nhu silic oxit keo hodc silic oxit hun khéi co
duong kinh hat co ban bang 5 dén 50 nm. Tir quan diém vé kha ning chéng an mon
hoidc dic tinh dé gia cong, tdt hon néu hat silic oxit min dugc phén tan trong mang nhyua
hitu co 72 trong khi ¢6 duong kinh hat co ban (dudng kinh hat trung binh sb) bang 5

dén 50 nm.

Ham luong ciia silic oxit (D1) trong mang nhya hitu co 72 t6t hon 1a 5 dén
30 % khéi lwong. Khi ham lwgng nay nhé hon 5 % khéi lugng, c¢6 thé xay ra truong hop
ma & d6 tic dung tao ra bang cach chira silic oxit (D1) khong thu dwge mot cach day du.
Khi ham lugng nay 16n hon 30 % khdi lugng, c6 thé xay ra truong hop ma & do kha
nang chéng an mon, dic tinh dé gia cong, va cac dic tinh twong tu bi suy giam.

Tét hon, néu mang nhwa hitu co 72 con chira chét lam tron (E1). Br?lng cach
chtra chit 1am tron (E1), dic tinh chéng xudc duoc cai thién. Chét lam tron (E1) 1a
khong bi gidi han mot cach cu thé, va cac chét lam tron phé bién c6 thé duge st dung.
Duogc vu tién hon st dung it nhat mét loai dugc chon tir chat 1am tron trén co s nhua

flo va chit 1am tron trén co s& nhya polyolefin .

Ding lam chét lam tron trén co s& nhwa flo nay, vi du, polytetrafloetylen
(PTFE), copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen (FEP), copolyme tetrafloetylen-
perfloalkyl vinyl ete (PFA), polyclotrifloetylen (PCTFE), polyvinyliden florua (PVDF),
polyvinyl florua (PVF), copolyme etylen-tetrafloetylen (ETFE), copolyme etylen-
clotrifloetylen (ECTFE), va cac chét tuong tu, c6 thé dugc sir dung. Chung c6 thé duoc
st dung riéng 1é, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 chiing c6 thé dugc sir dung & dang
két hop.

Nhua trén co sé nhua polyolefin 14 khong bi gigi han mot cach cu thé. Vi du,
sap trén co s& hydrocacbon nhu parafin, sap vi két tinh, va polyetylen, cac din xuét cia
chung, va cac chét twong tu ¢6 thé dugc sir dung. Nhua polyetylen 1a duoc vu tién hon.
Cac dan xuét nay la khong bi gidi han cu thé, va vi du, polyolefin dugc carboxyl hda,
polyolefin dugc clo héa, va cc chat twong tu, c6 thé duoc sir dung. Loai duy nhét trong
sb ching c6 thé duoc st dung riéng r&, hodc hai hodc nhiéu loai c6 thé duoc st dung &
dang két hop.

Trong truong hop néu nhua polyetylen dugc sir dung, tir quan diém vé kha
nang chéng dn mon va dic tinh chdng xudc, tdt hon néu cac hat c6 duong kinh hat
trung binh s6 bang 0,5 dén 2 um dwoc phén tan trong trong mang nhwa hitu co 72.

Ham luong ciia chat 1am tron (E1) trong mang nhya hitu co 72 t6t hon 14 0,5

dén 10 % khéi lugng. Khi ham lwong nay nhé hon 0,5 % khéi lwong, c6 thé xay ra
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truong hop ma & d6 tic dung tao ra bang cach chira chit 1am tron (E) khong thu dugc
mdt cach ddy du. Khi ham lugng nay 16n hon 10 % khdi lwong, c6 thé xay ra truong
hop ma & d6 tac dung cai thién kha ning chéng an mon 1 khéng thu dugc hodc cac
truong hop & d6 dic tinh dé gia cong bi suy giam.

T4Am thép duoc xir Iy bé mit theo phuong 4n nay c¢6 dic tinh chdng dn mon va
kha ndng bam dinh son tuyét voi, 4 bong dugc han ché dat yéu cAu, gid tri L* du thép,
kha ning bam dinh va dic tinh chdng xudc tuyét voi trong qua trinh gia céng, va bé mat
ngoai dep vé mit tham my.

Do tAm thép duogc xir Iy bé mit theo phwong 4n nay c6 bé mit véi dd bong
duoc han ché dat yéu cu, khoéng cin phai tao ra mang phii chira chit 1am mo trén bé
mat ciia mang nhya hitu co 72 hoac lam cho mang nhya hitu co 72 chira delustering
agent, va d0 bong thip co thé duoc nhan thiy véi mang méng. Ngoai ra, do kha ning
bam dinh giita mang pht nhya hitu co 72 va 16p phit 73 14 tuyét voi, 16p dudi khong cin
tao ra gitta mang nhua hitu co 72 va 16p pht 73, nhd d6 san xuét duge.

Trong phuong 4n nay, tim thép duoc xir Iy bé mit c6 16p duy nhét ctia mang
nhya hitu co 72 dugc minh hoa. Tuy nhién, mang nhya hitu co 72 nay cd thé c6 mét
ho#ic nhiéu 16p hodc hai hodc nhidu 16p. Trong trudng hop néu hai hozc nhiéu 16p cua
mang nhya hitu co dugc tao ra, do day téng cua céc l6p cia mang nhya hitu co t5t hon
1a1dén 10 pm.

Mang nhua hitu co theo phuong an nay thu dugc bang cach phi son mau den
trén co s& nude ma chira nhya polyeste (A1) chira nhém axit sulfonic, chat hoa rin (B1),
va mudi than ding lam chét tao mau (C1) 1én trén tm thép 71 dugc tao 16p phii 17, sau
d6 nung va lam kho.

Phuong phép san xuét son trén co sé nudce 1a khong bi giéi han mét cach cu thé,
va céc vi du cu thé v& chung bao gdm phuong phap bd sung nhua polyeste (A1) chira
nhém axit sulfonic, chit hoa rin (B1), va mudi than ding 1am chét tao mau (C1), ma la
cac thanh phin cia mang nhua hitu co 72, vao trong nudc, va khudy hdn hop thu duoc

b::ing dung cu phan tan dé duoc hoa tan hodc phan tan.

Phuong phép pht son trén co s& nudce 13 khong bi gioi han méot cach cu thé, va
vi du, pht cudn, phi mang che, pht khu6n, phun, phu béng thanh, nhiing, phti tinh dién,
va phuong phap twong tu ¢6 thé duoc sir dung mot cach thich hop.

Phuong phép nung va lam khé 13 khong bi gi¢i han mét cach cu thé, va phuong
phap 1am khé co thé dugc tién hanh bang cach 1am néng tm thép 71 dugce tao 16p phi
73 trude hodc 1am nong tAm thép 71 dugc tao 16p phit 73 sau khi phi son trén co s&
nudée, hoic két hop cac phuong phap nay.
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V& nhiét d6 nung va lam kho, nhiét do diém cudi tot hon 1a 150°C dén 250°C,
t6t hon nira 14 160°C dén 230°C, va t6t nht 1a 180°C dén 220°C. Khi nhiét do diém
cubi nhé hon 150°C, quy trinh nung va héa ran khéng dat yéu cau, va do d6 ¢ van dé
v& tac dung cai thién kha ning chéng an mon c6 thé khong thu duge mot cach diy du.
Mt khéc, khi nhiét do diém cubi 16n hon 250°C, quy trinh nung va héa ran 1a qua mirc,
va do d6 co thé xay ra trudng hop ma & d6 tac dung cai thién kha ning chéng an mon Ia
khong thu duogc hodc céc trudong hop & d6 dic tinh dé gia cong bi suy giam. Thoi gian
nung va lam kho t&t hon 1a 1 dén 60 gidy va tét hon nita 13 3 dén 20 gidy. Khi thoi gian
nung va lam kho ngén hon 1 gidy, c6 thé xay ra trudng hgp ma & d6 quy trinh nung va
lam kho khong dat yéu cdu. Khi thoi gian nung va lam kho 16n hon 60 gidy, ning sut
bi suy giam.

[Phuong 4n thir sau]

Dudi day, truong hop & d6 16p mang son c6 mau bao gdm 16p chét tao mau con
duoc tao ra trén bé mit cia 16p phi cua tAm thép duoc xir ly bé mit thu dwgc trong
phuong an thtr nhit hodc thtr hai nay s& dugc mé ta véi viée vién din dén cac hinh vé.

Fig.8A 12 mit cit ngang phong dai minh hoa cho vi du vé tAm thép duoc xur ly
bé mit theo phuong 4n thir sau. Tam thép duoc xtt ly bé mit 81a dugc thé hién trong
Fig.8A dugc san xuit bang phuong phap ctia phuong 4n thir nhat va tht hai, cac 16p
mang son ¢d mau dugc tao ra tir cac 16p chét tao mau 16 tao ra trén cic 16p phi 82

duoc tao ra trén ca hai mit cta tAm thép duge xtr Iy bé mit 81 c6 cac 16p phi nay.

Trong tAm thép dugc xir ly b& mit duoc thé hién trong Fig.8A, truong hop néu
16p pha 82 va 16p mang son c¢6 mau (16p chét tao mau 16) duoc tao ra trén ca hai mit
ctia tim thép 81. Tuy nhién, 16p pht 82 va 16p mang son c6 mau ciing c6 thé dugc tao
ra chi trén mot mit cia tAm thép. Ngoai ra, tot hon néu céac 16p tuong tu dugc tao ra
trén mot mit va bé mit khac cia tAm thép 81 xét vé khia canh san xuit d& dang. Tuy

nhién, cac 16p khac nhau cling c6 thé duoc tao ra.

L6p chét tao mau 16 bao gdm chit mau va nhua va khong bao gbm chét chdng
gi. Trong phuong an nay, méc du 16p chét tao mau 16 khéng chira chét chdng gi, kha
ning bam dinh gitra 16p pht 82 va 16p mang son c¢6 mau van tuyét voi, nhy d6 dém béo
dwoc kha ning chéng an mon cao & tAm thép dugce xir ly bé mit 81a.

Khi chét chéng gi nhu chét tao mau chéng gi duoc chira trong 16p chét tao mau
16, 16p chét tao mau 16 nay trd nén gion, va dic tinh dé gia cong cua tdm thép duge xir
Iy bé mit 81a bi suy gidm. Trong phuwong 4n nay, do 16p chét tao mau 16 khong chira
chét chéng gi, dic tinh dé gia cong tuyét voi c6 thé dugc dam bao so véi trudng hop &

d6 chit chéng gi nhu chét tao mau chdng gi dugc bao gdm trong do.
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Dung lam chéit tao mau dugc st dung trong 16p chét tao mau 16, mot hodc hai
hodc nhiéu loai chit tao mau thong thuong da biét c6 thé duge st dung, va chét tao mau
1a khong bi gidi han mdt cach cu thé. Vi du, titan oxit 14 chit tao mau tréng, mudi than

1a chat tao mau mau den, va cic chat tuong ty ¢6 theé dugce stir dung.

Dung lam nhya dugce st dung trong 16p chit tao mau 16, mot hodc hai hoéc
nhiéu loai nhua thong thuong da biét, vi du, nhua polyeste, nhua uretan, nhua acrylic,
nhua epoxy, nhya trén co s& flo, nhua trén co s& silicon, va céc chét tuong tu cé thé
dugc str dung. Dung lam chét héa rén dé tao ra 16p chét tao mau 16, cac chét héa rin
thong thuong di biét dung cho son nhu melamin va isoxyanat ¢6 thé dugc st dung.
Ngoai ra, khi nhua thu duoc bang cach lién két ngang nhua polyeste v6i melamin hodc
nhwa thu dugc bang cach lién két ngang nhua polyeste v6i isoxyanat dugc ding lam
nhua dugce sir dung trong 16p chét tao mau 16, dic tinh dé gia cong tuyét voi hon 14 thu
duoc, ma 1a thich hop hon.

Dén nay, trong truong hop néu nhua polyeste duoc phi 1én mang son ma dugc
son truc tiép 1én 16p phu 82, d& dam bao kha ning bam dinh vé6i 16p pha 82, théng
thuong, nhwa c6 kha ning bam dinh cao nhu nhua epoxy trong sb cac nhua polyeste

dugc bo sung vao dé st dung.

Mit khéc, tAm thép dugc xir Iy bé mit theo phuong 4n nay c6 thé dam bao kha
ning bam dinh son dat yéu cdu ngay ca khi chi nhua thu duge bang céach lién két ngang
nhwa polyeste v6i chat hoa rin melamin hodc nhya thu dugc bing cach lién két ngang
nhua polyeste v6i chit hoa rin isoyanat duge ding 1am nhya dugc st dung trong 16p
chét tao mau 16, va do d6 16p chét tao mau 16 khong bi tréc ra ngay ca khi budc xir ly
ghép hoic udn duge tién hanh.

Trong phuong &n nay, nhu duge mo ta trén day, 16p pht 82 c6 kha ndng bam
dinh son tuyét voi véi mang son dugc tao ra trén do. Do do, tdc dung cai thién kha ndng
chéng an mon, ma duoc tao ra bang cach tao ra 16p chét tao mau 16 trén 16p phu 82,
duoc thé hién mot cach hiéu qua. Do d6, so v6i linh vuc k¥ thuét li€n quan, do day cua
16p chét tao mau 16 c6 thé duge 1am giam. Ngoai ra, do tdm thép dugc xir Iy bé mit 81a
cia phuong an ndy cé kha nidng bam dinh gitra 16p pht 82 va 16p chét tao mau 16 tuyét
v, kha nang chdng an mon va dic tinh dé gia céng cao c6 thé dugc dam bao ngay ca
khi 16p xir 1y chuyén héa héa hoc hoic 16p mang son 16t khdng dugce tao ra gifta 16p
phti 82 va 16p chét tao mau 16. Do d6, gidng tdm thép duge xir ly bé mat 81a duoc thé
hién trong Fig.8A, 16p chit tao mau 16 (I6p mang son c6 mau) dugc tao ra trén 16p phi
82 duoc tiép xuc. Trong trudng hop nay, so véi trudng hop & d6 16p xur 1y chuyén héa

hoéa hoc va 16p mang son 16t dugc tao ra, viéc lam don gidn hoa quy trinh san xuét co

-53-



24574

thé dat dugc, va chi phi san xuét thép c6 thé dat dugc.

Quy trinh tao ra 16p mang son c6 mau duoc tao ra tir 16p chét tao mau 16 ma
tiép xtic v6i 16p pha 82 s& dugc mb ta. Lop chat tao mau 16 c6 thé dugc tao ra bing
cach phii son chtra chit mau va nhya [én trén 16p pha 82 cua tim thép duoc xtr Iy bé
mit thu duge trong phuong phép ctia phwong an thit nhat va th hai.

[Vi du dugc bién dbi ctia phwong an thi séu]

TAm thép dugc xir Iy bé mit theo phuong 4n nay 12 khong bi gii han & vi du
dugc mo ta trén day dugc thé hién trong Fig.8A. Fig.8B 1a mit cit ngang phong dai
minh hoa cho vi du khac vé tdm thép dwgc xit Iy bé mit theo phuong an thir sau. Trong
tdm thép duoc xir ly bé mat 81b dugc thé hién trong Fig.8B, khong gidng tdm thép
duoe xir Iy bé mit 81a duge thé hién trong Fig.8A, 16p mang son ¢6 mau 15 bao gdm
16p mang son 16t 14 dwgc tao ra gitta 16p phi 82 va 16p chét tao mau 16. Trong tAm thép
duoc xtr Iy bé mit 81b duoc thé hién trong Fig.8B, 16p mang son 16t 14 dugc tao ra
gita 16p pht 82 va 16p chéit tao mau 16, va do d6 thu duoc kha niang chéng 3n mon
tuyét voi hon.

L6p mang son 16t 14 dugc thé hién trong Fig.8B bao gdm nhwa va chét chéng
gi.

Dung lam nhya dugc st dung trong 16p mang son 16t 14, nhya tuong ty ma c6
thé dugc st dung trong 16p mang son ¢ mau 16 ¢6 thé duoc st dung. Nhya duge st
dung trong 16p mang son 16t 14 va nhya dugce st dung trong 16p mang son ¢6 mau 16
c6 thé 1a gidng hoic khéc nhau.

Pugc wu tién hon néu chit chdng gi chira trong 16p mang son 16t 14 sir dung
chét khong chtra crom ma khong chira crom hoa tri su tir quan diém vé do twong thich
v6i mdi truong. Dung 1am chit chéng gi khong chita crom, céc chdt bao gdm mot hoic
hai nguyén t6 Si va P 1a dugc uvu tién Trong trudng hop ndy, kha niang chdng 3n mon
tuyét voi hon 1a thu duoc. Chit chéng gi c6 thé bao gdm chét tao mau chdng gi, c6 thé
khong bao gdm chét tao mau chéng gi, hodc ¢6 thé chi 1a chit tao mau chéng gi.

Céc vi du vé chit chdng gi bao gdbm nguyén t6 bat ky hodc ca hai trong sb Si va
P bao gdm chét tao mau chéng gi trén co s¢ silic oxit, chit tao mau chdng gi trén co s&
kém phosphat, chét tao mau chéng gi trén co s& nhém phosphat, va chit tao mau chéng
gi trén co s& magie phosphat. Ding 1am chit tao mau chéng gi c¢6 mit trén thi trudng,
vi dy, “SHIELDEX” (nhén hiéu da dang ky) cho silic oxit hép thu canxi dugc san xuét
boi W. R. Grace & Co.-Conn., “K-WHITE” (nhan hi€u da dang ky) cho nhém dihydro
tripolyphosphat dugc san xuit boi Tayca Corporation.
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Trong truong hop néu chit chéng gi duoc bao gdm trong 16p mang son 16t 14 1a
chit tao mau chdng gi, ham lwong cua chét chéng gi trong 16p mang son 16t 14 t6t hon
1a 5 dén 30 % khéi lwong vé ndng d6 thanh phén rin. Trong truong hop néu ham luong
ctia chat tao mau chdng gi trong 16p mang son 16t 14 13 nim trong khoang néu trén, kha
ning chéng n mon tuyét voi hon 1a thu duge trong khi van dam bao dugc dic tinh dé
gia cong. Trong trudng hop néu chét chdng gi 14 chit tao mau chdng gi, khi ham luong
ctia chit chéng gi trong 16p mang son 16t 14 nhé hon 5 % khéi lwong, c6 van dé vé tac
dung tao ra bang cach chira chit chéng gi c6 thé khong dugc thé hién mot cach day du.
Mit khac, khi ham luong ctia chit chdng gi 16n hon 30 % khéi luong, 16p mang son 16t
14 tré nén gidn, va mang son ctia cic phan duge xit 1y ¢6 thé bi tréc ra trong trudng hop
néu budce xir ly dac duoc tién hanh, va do d6 c6 van dé vé dic tinh d& gia cong cla tAm
thép duoc xir Iy bé mit c6 thé bi suy giam.

Pé san xuét tim thép dugc xtr Iy bé mit 81b duoc thé hién trong Fig.8B, diu
tién, 16p mang son 16t 14 duoc tao ra trén 16p pht 82 cin duoc tiép xuc cta tAm thép
dugc xir Iy bé mat 81 ¢6 16p phi. Lép mang son 16t 14 duge tao ra bang cach tao ra
mang son bang cach phu son chira nhya va chét chdng gi 1én trén 16p phu 82, 1am khd

va nung tAm thép thu duge, sau d6 lam mat bing nuéec.

Tiép theo, trén mdi bé mit trong hai mit cta tdm thép 81 & do 16p phu 82 va
16p mang son 16t 14 duoc tao ra, 16p chit tao mau 16 duogc tao ra theo phuong phép
twong tu nhu tim thép duoc xir ly bé mit 81a duoc thé hién trong Fig.8A. Theo do, 16p
mang son ¢ mau 15 duoc tao ra tir I6p chit tao mau 16 va 16p mang son 16t 14 duge

tao ra.

Trong tdm thép dugc xtr Iy bé mit 81b cta phuong an nay, do 16p phu 82 ¢6
kha ndng bam dinh son tuyét voi véi mang son dugce tao ra trén d6, kha nang chng an
mon va dic tinh d& gia cong cao ¢ thé duge dam bao ngay ca khi 16p xir Iy chuyén héa
hoa hoc khong duge tao ra gitta 16p phu 82 va 16p mang son 16t 14 cia 16p mang son ¢
mau 15. Do d6, gidng tm thép duoc xir Iy b& mat 81b duoc thé hién trong Fig.8B, 16p
mang son 16t 14 ¢6 thé dugc tao ra trén 16p phu 82 duoc tiép xuc. Trong tAm thép duoc
xtr Iy bé miat 81b duoc thé hién trong Fig.8B, so v6i truong hop & d6 16p xir Iy chuyén
hoa héa hoc dugce tao ra, viéc lam don gian héa quy trinh san xuét c6 thé dat duoc, va
quy trinh san xuét c6 thé dat dugc voi chi phi thap.

[Vi du dugc bién dbi khac cta phuong an thir sau]

Pé cai thién hon nita kha nang chéng dn mon, 16p xit Iy chuyén héa hoa hoc c6

thé dugce tao ra gitta 16p mang son c6 mau va 16p phu trong tim thép duoc xit Iy bé mit

theo phuong an nay néu can.
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Fig.8C 12 mit cit ngang phéng dai minh hoa cho vi du duoc bién ddi khac cua
tAm thép duogc xtr Iy bé mit theo phuwong 4n thir sau. Trong tim thép duoc xir Iy bé mat
81c dugc thé hién trong Fig.8C, khong gidng vé6i tAm thép duoc xtr Iy bé mat 81b duoc
thé hién trong Fig.8B, 16p xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 17 dugc tao ra giita 16p mang son
c6 mau 15 va 16p phu 82. Do tdm thép duoc xir Iy bé mit 81c duoc thé hién trong
Fig.8C bao gdm 16p xtr Iy chuyén hoéa héa hoc 17 duogc tao ra giita 16p mang son ¢
mau 15 va 16p phu 82, kha nang chéng dn mon tuyét voi hon 1 thu dugc.

T6t hon, néu 16p xr ly chuyén héa hoa hoc 17 duoc thé hién trong Fig.8C thu
duoc bang cach tién hanh quy trinh xir Iy chuyén héa hoa hoc st dung dung dich xir 1y
chira silic oxit, chét lién két silan, va nhua. Trong trudng hop nay, 16p xi Iy chuyén hoa
héa hoc 17 c6 kha nang bam dinh t6t hon gitra I6p mang son ¢6 mau 15 va 16p pha 82
1a thu duoc.

Dung lam nhya duogc bao gdm trong dung dich xi Iy ctia quy trinh chuyén hoa
héa hoc, nhua thong thuong da biét nhu nhya polyeste, nhua acrylic, nhua uretan, va
nhua epoxy c6 thé dugc st dung. Trong sb cac nhua nay, nhua loai tan trong nuéc hodc
nhya dugce phén tan trong nudce 1a thich hgp hon do kha nang xr Iy ctia dung dich x ly
duoc sir dung trong quy trinh chuyén héa héa hoc dugce tao didu kién thuén loi.

Dung lam silic oxit chtra trong dung dich xtr Iy ctia quy trinh chuyén héa héa
hoc, silic oxit thong thuong da biét c6 thé duge st dung. Cu thé, silic oxit ¢6 dudng
kinh hat min ¢6 thé duy tri d6 6n dinh trong trudng hop dugc phén tan trong dung dich
xtr Iy ctia quy trinh chuyén hoéa héa hoc va do d6 1a thich hop hon. Dung lam silic oxit
chira trong dung dich xt 1y, silic oxit ¢6 ban trén thi trudng ¢ thé dugce sir dung. Dung
lam silic oxit cé ban trén thi truwong, vi duy, silic oxit dang gel nhu “SNOWTEX N”,
“SNOWTEX C”, “SNOWTEX UP”, va “SNOWTEX PS” (tt ca chung duoc san xuit
boi NISSAN CHEMICAL INDUSTRIES, Ltd.) va “Aderaito AT-20 Q” (dugc san xuét
bdi ADEKA Corporation) hoic silic oxit dang bdt nhuw AEROSIL #300 (dugc san xuét
b&i Nippon Aerosil Co., Ltd.), va cac chét twong tu, ¢6 thé duge str dung.

Dung lam chit lién két silan duoc bao gdbm trong dung dich xir ly ctia quy trinh
chuyén héa héa hoc, vi du, y-(2-aminoetyl)aminopropyltrimetoxysilan, y-(2-

aminoetyl)aminopropylmetyldimetoxysilan, y-(2-aminoetyl)aminopropyltrietoxysilan,

7-(2-aminoetyl)aminopropylmetyldietoxysilan, 7-(2-
aminoetyl)aminopropylmetyldimetoxysilan, y-metacryloxypropyltrimetoxysilan, -
metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, v-metacryloxypropyltrietoxysilan, Y-
metacryloxypropylmetyldietoxysilan, N-B-(N-vinylbenzylaminoetyl)-y-
aminopropyltrimetoxysilan, N-B-(N-vinylbenzylaminoetyl)-y-
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aminopropylmetyldimetoxysilan, N-B-(N-vinylbenzylaminoetyl)-y-
aminopropyltrietoxysilan, N-B-(N-vinylbenzylaminoetyl)-y-
aminopropylmetyldietoxysilan, v-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, Y-
glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan, v-glyxidoxypropyltrietoxysilan, Y-
glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, v-mercaptopropyltrimetoxysilan, Y-
mercaptopropylmetyldimetoxysilan, y-mercaptopropyltrietoxysilan, Y-
mercaptopropylmetyldietoxysilan, metyltrimetoxysilan, dimetyldimetoxysilan,

metyltrietoxysilan, dimetyldietoxysilan, vinyltriaxetoxysilan, y-clopropyltrimetoxysilan,
y-clopropylmetyldimetoxysilan, y-clopropyltrietoxysilan, y-clopropylmetyldietoxysilan,
hexametyldisilazan, y-anilinopropyltrimetoxysilan, y-anilinopropylmetyldimetoxysilan,

y-anilinopropyltrietoxysilan, y-anilinopropylmetyldietoxysilan, vinyl trimetoxysilan,

vinylmetyldimetoxysilan, vinyl trietoxysilan, vinylmetyldietoxysilan,
octadexyldimetyl|3-(trimetoxysilyl)propyl]Jamoni clorua, octadexyldimetyl[3-
(metyldimetoxysilyl)propyl]amoni clorua, octadexyldimetyl[3-
(trietoxysilyl)propyl]amoni clorua, octadexyldimetyl|[3-

(metyldietoxysilyl)propyl]amoni clorua, v-clopropylmetyldimetoxysilan, Y-
mercaptopropylmetyldimetoxysilan, metyltriclosilan, dimetyldiclosilan, trimetylclosilan,
va cac chit twong tu, c6 thé duoc st dung. Khi y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan ¢
nhom glyxidyl ete va y-glyxidoxypropyltrietoxysilan dugc st dung, kh& ndng bam dinh
xtr ly cia mang son dugc cdi thién mot cach cu thé. Hon nita, khi chit lién két silan
thudc loai trietoxy duge st dung, d6 6n dinh bao quan ctia dung dich xir Iy 16p 16t c6
thé dugc cai thién. Piéu nay duoc cho 1 vi trietoxysilan twong dbi bén trong dung dich

nuée va c6 tde do polyme hoéa cao.

L6p xtt Iy chuyén hoéa hoa hoc c6 thé chira chit chéng gi bao gdm mét hoic hai
hodc nhiéu chét dugc chon tir tanin, axit tanic, hop chét ziricon, va hop chét titan.

Pé san xuét tim thép dugc xur ly bé mit 81c dugc thé hién trong Fig.8C, dau
tién, trén 16p phu 82 cta tim thép dwogc xir Iy bé mit thu dugc trong phuong phap cla
phuong an thtr nhat va thtr hai, quy trinh chuyén hoa hoa hoc bang cach phii dung dich
xur ly chira the silic oxit, chét lién két silan, va nhua 1a duoc tién hanh, va tAim thép dugc
lam kho va l[am maét ty nhién, nho d6 tao ra mang xir ly chuyén hda hoa hoc.

Trong trudng hop néu dung dich x&r ly cia quy trinh chuyén héa héa hoc bao
gdm hop chét ziricon, ding 1am hop chét ziricon, cac hop chit thong thudong da biét
nhu zirconyl amoni cacbonat, axit zircon hydrofloric, amoni hexaflozirconat, kali
hexaflozirconat, natri hexaflozirconat, ziricon(IV) axetylaxetonat, dung dich chua

ziricon(IV) butoxit 1-butanol, ziricon(IV) n-propoxit, va cac chit tvong tu, c6 thé duoc
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st dung.

Ngoai ra, trong trudng hop néu dung dich xir Iy cia quy trinh chuyén héa hoa
hoc bao gém hop chét titan, ding 1am hop chét titan, cac hop chét thong thuong da biét
nhu axit titan hydrofloric, titan amoni florua, titan kali oxalat, titan isopropoxit,
isopropyl titanat, titan ethoxit, titan 2-etyl 1-hexanolat, titan tetraisopropoxit, titanat
tetra-n-butyl kali hexaflotitanat, natri hexaflotitanat, va cc chat twong tu c6 thé duogc st

dung.

Tiép theo, trén mdi bé mit ciia ca hai mit clia tam thép 81 & d6 16p phu 82 va
16p xtr ly chuyén héa héa hoc 17 dugce tao ra, 16p mang son ¢c6 mau 15 dugc tao ra tir
16p mang son 16t 14 va 16p chit tao mau 16 duoc tao ra theo phuong phap twong tu nhu
tAm thép dugc xir Iy bé& mit 81b duoc thé hién trong Fig.8B.

TAm thép duoc xir Iy bé mit 81c¢ theo phuong 4n nay cé kha ning bam dinh son
tuyét voi to 16p phu 82, ¢6 16p xit Iy chuyén hoéa hoa hoc 17 duoge tao ra giita 16p mang
son ¢6 mau 15 va 16p pha 82, va do d6 kha ning chdng an mon va dic tinh dé gia cong
rat cao.

Vi du thwe hién siang ché
(Vidul)
[Céc vi du m1 dén m73, cac Vi du so sanh x1, x5 dén x15]

Céc tAm thép duoc xtr Iy bé mat dugce tao ra bang phuong phép dudi ddy bing
cach xtr dung thiét bi phii duoc thé hién trong Fig.2,

Trong cac dung dich ma & trang thai dugc hda long ma trong d6 dung dich ma
nay c6 thanh phﬁn cua dung dich ma, pH, va nhiét d¢ dugc thé hién trong céc Bang 1
dén 3 duoc x4 ra tir cira xa 2¢, dugc cép tir ctra nap 2d, va dugce tudn hoan & tdc do dong
trung binh dugc thé hién trong cac Bang 1 dén 3, tim thép ding lam catot dugc thé hién
trong cic Bang 1 dén 3 dwgc nhing. Viéc str dung vt liéu dugc thé hién trong cic Bang
1 dén 3 dung 1am anét, cac 16p phu trong cac Vi du m1 dén m73, va céc Vi du so sénh
x1, x5 dén x15, mdi 16p phu nay bao gdm k&m va vanadi trén bé mit ctia tim thép
(trong Vi du so sanh 1, chi kém dugc bao gbm) duogc tao ra bing phwong phép phu
bang dién & mat do dong trong thoi gian (thoi gian ling dong bang dién) dugc thé hién
trong cac Bang 1 dén 3.

Ngoai ra, dung 1am tdm thép, SPCD c6 d6 day tim bing 0,8 mm kéo gidn tAm
thép dugc can lanh thong thuong duge md ta trong JIS G 3141 1a duoc sur dung.
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[Vidu so sdnh x2]

T4m ddng dugc pha bing dién duogc tao ra bing phuong phap dugc md ta dudi
day str dung thiét bj phit duoc thé hién trong Fig.2.

Trong dung dich ma & trang thai dugc hoa léng trong d6 dung dich ma nay cé
thanh phén dung dich ma, pH, va nhiét d0 duogc thé hién trong Bang 3 dugc xa ra tir ctra
xa 2¢, duoc cép tr ctra nap 2d, va dugc tudn hoan & téc do dong trung binh duogc thé
hién trong Bang 3, tim dong ding lam catdt dugc thé hién trong Bang 3 dugc nhing.
Str dung vat liéu duge thé hién trong Bang 3 dung lam andt, 16p phu trong Vi du so
sanh x2, ma chira k&m va vanadi trén bé mat ctia tim ddng duogc tao ra bing phuong
phap pht bang dién & mat do dong trong thoi gian dugc thé hién trong Bang 3.

[Vidu so sédnh x3]

Tam thép duoc xir Iy bé mit dugc tao ra bing phwong phap duge md ta dudi
day str dung thiét bi pha dugc thé hién trong Fig.2,

Trong dung dich ma & trang thdi tinh trong d6 dung dich ma c6 thanh phin
dung dich ma, pH, va nhiét 46 dugc thé hién trong Bang 3 khong duoc tudn hoan, tAm
thép dung 1am catot duoc thé hién trong Bang 3 dugc nhiing. St dung vat lidu dugc thé
hién trong Bang 3 dung 1am anét, 16p phu trong Vi du so sanh x3, ma bao gdm kém va
vanadi trén bé mit cia tAm thép duoc tao ra bing phuong phap phi bing dién & mat do
dong trong thoi gian duoc thé hién trong Bang 3.

[Vidu so sédnh 4]

Lé&p pht trong Vi du so sanh x4 dugc tao ra theo phuong phép twong tu nhu
trong Vi du so sanh x3 loai trir ring dung dich ma trong bé ma khéng dugc tudn hoan
nhung & trang thai duoc khudy bang thiét bi khudy duoc lip & phan ddy cia bé ma
(trang thai dong).

Trong hén hop dung dich ma dugc thé hién trong cac Bang 1 dén 3,
ZnS047H,0 duge dung 1am hop chét Zn, VOSO45H,0 dugc ding lam hop chit V
(VO(CsH702), duge dung 1am hop chit V chi trong cac Vi du m26 va m27), H,SOq4 con
dugc dung lam chét diéu chinh do pH néu can, va NaySO4 duge sir dung dé 1am 6n dinh
do dan dién cua dung dich ma. Ngoai ra, NiSO4-6H20 duoc ding 1am hop chét kim loai
khéc, cic ham luong cta ching dugc diéu chinh dé dat dén cac néng dd cua Zn*",
V(V*, VO, Na*, va Ni%* dugc thé hién trong cac Bang 1 dén 3.

Trong luong 16p phi, ham luong vanadi, va d6 nham bé mat Ra cia cac 16p
phu ctia cac Vi du ml dén m73 va cac Vi du so sanh x1 dén x15 thu duge nhu duge mo

ta trén ddy 13 thu duoc bing phuong phap duoc mo ta dudi day.
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Trong lugng phit ctia 16p phi 1a khéi Iugng téng trén mdi don vi dién tich cia
cac nguyén t& V va cac nguyén t6 Zn duge phat hién bing phuong phép tia X phat
huynh quang. Ham lugng vanadi dugc tinh theo phan trim bang céch chia luong cac
nguyén t& V x4c dinh dugc bang phuong phép tia X phat huynh quang, cho trong luong
16p phi. PO nham bé mit Ra cta 16p phit (@6 nham trung binh dudng trung tdm) dugce
do dua trén JIS B 0601:2001,

Céc két qua dugc thé hién trong cac Bang 4 dén 6.
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Nhu duoc thé hién trong cac Bang 4 dén 6, trong cac tAm thép duge xir Iy bé
mit cia cac Vi du ml dén m73 va cac Vi du so sanh x3, x4, va x15, ham lugng vanadi
12 1% hodc 16n hon va 20% hodc nhd hon, va trong luong 16p phu 14 3 g/m? hodc 16n

hon va 40 g/m? hodc nhé hon.

Mit khac, nhu dugc thé hién trong Bang 6, trong cac tAm thép duogc xir ly bé
mit cia cdc Vi du so sanh x1, x9 dén x14, ham luong vanadi nhdé hon 1%. Ngoai ra,
trong cac tAm thép duogc xir Iy bé mit cia cac Vi du so sanh x5 dén x8, x12, trong luong
16p phtt nhoé hon 3 g/m?*

Céc 16p phu cta cac Vi du m1 dén m73 va cac Vi du so sanh x1 dén x15 duge
quan sét str dung kinh hién vi quét dién tir, va khong c6 nhiéu tinh thé hinh tru c6 nhanh
ma hinh thanh theo chidu day cua tdm thép (tdim ddng) duoc bao gdm, duge kiém tra.
Céc két qua duoc thé hién trong céc Fig.3A dén 6B. Trong cac anh mit cit ngang dugc
thé hién trong cac Fig.3A dén 6B, cac phin mau tring cta cac bé mit trén cing 14 cac
16p vang duoc tao ra dé d& dang quan sat cac 16p phil.

Fig.3A va 3B 1a cac vi 4nh quét dién tir ctia 16p phui ctia tAm thép dugc xtr Iy bé
mat ctia Vi du m23. Fig.3A 12 anh nhin tir phia bé mit trén, va Fig.3B 13 anh mit cit
ngang. Nhu dugc thé hién trong cac Fig.3A va 3B, 16p phu ctia Vi du m23 khong 6 cac
vét nut (khe hd) ma kéo dai xudng bé mit cia tAm thép va c6 nhiéu tinh thé hinh tru c6
nhénh 16n 1én theo chiéu dd day ciia tm thép. Tuong tu véi Vi du m23, cac 16p phi cla
cac thm thép duge xur ly bé mat cia cac Vi du m1 dén m73 va cac Vi du so sanh x5 dén
x8 khong c6 cac vét nut (cac khe hd) ma kéo dai xubng bé mit ctia tim thép va co
nhiéu tinh thé hinh try c6 nhanh 16n 1én theo d6 day cua cac tAm thép.

Fig.4A va 4B 1a cac vi anh quét dién tir ctia 16p phu clia tAm thép duge xir Iy bé
mat cia Vi du so sanh x3. Fig.4A 1a dnh nhin tir phia bé mat trén, va Fig.4B la anh mat
cit ngang. Nhu dugc thé hién trong cac Fig.4A va 4B, 16p phi ctia Vi du so sanh x3
dugc tao ra st dung dung dich ma & trang thai tinh khong c6 cac tinh thé hinh tru c6
nhéanh. Hon nita, nhu dugc thé hién trong Fig.4B, 16p phu cta Vi du so sanh x3 c6 cac
vét nirt sau (khe ho) kéo dai xubng tAm thép trén bé mit clia né.

Ngoai ra, 16p phu ctia Vi du so sanh x4 dugc tao ra sit dung dung dich ma &
trang thai dong c6 cung cu tric tinh thé nhu trong ctia Vi du so sanh x3, ¢6 cic vét nut
sau (khe hé) kéo dai xubng tdm thép trén bé mit clia n6, va khong c6 céc tinh thé hinh
tru ¢6 nhanh. Ngoai ra, thdm chi trong Vi du so sanh x15 trong d6 0,41% cdac ion axit
nitric duoc chira trong dung dich ma, cac tinh thé hinh tru cé nhanh 14 khong dugc bao

N
A

gom.
Fig.5A va 5B 1a cac vi anh quét dién tir ciia 16p phu cua tam ddng duoc phu
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bang dién cta Vi du so sanh x2, Fig.5A 1 anh nhin tir phia bé mit trén, va Fig.5B la
anh mit cit ngang. Nhu duogc thé hién trong cac Fig.5A va 5B, 16p phu cta Vi du so
sanh x2 tao ra trén bé mit cia tAm déng cé cac tinh thé dang hat dugec tich tu va khong

¢6 céc tinh thé hinh tru c6 nhanh.

Fig.6A va 6B 14 cac vi anh quét dién tir ctia 16p phi ctia tdm thép dugc xir Iy bé
mat ctia Vi du so sénh x1, Fig.6A 1a d4nh nhin tir phia bé mit trén, va Fig.6B 1a 4&nh mat
cit ngang. Nhu duoc thé hién trong cc Fig.6A va 6B, 16p pht ciia Vi du so sanh x1, ma

khong bao gém vanadi, khong c6 cac tinh thé hinh tru c6 nhanh.

Ngoai ra, cac 16p phi clia cac Vi du so sanh x9 dén x14 trong d6 ham lugng
vanadi nhé hon 1% c6 ciing céu tric tinh thé nhu trong Vi du so sanh x1 va khéong c6
céc tinh thé hinh tru c6 nhanh.

Trong s cac tim thép duoc xir Iy bé mit (tAm dong) ctia cac Vi du m1 dén m73
va cac Vi du so sanh x1 dén x15, lién quan dén cac Vi du m1 dén m73 va cac Vi du so
sanh x5 dén x8 trong d6 16p pht c6 cac tinh thé hinh tru ¢6 nhanh, ham lugng nay x cia
vanadi ma c¢6 mit gitra cac tinh thé hinh tru lién k& va ham luong y cla vanadi ma c6
mit bén trong cic tinh thé hinh tru mdi gia tri dugc do & nhiéu diém st dung EPMA

(Electron Probe Micro-Analyzer).

Gifra céc tinh thé hinh tru lién k& dugc dé cdp dudi dang ving twong (mg voi
phin mau x4m tbi trong vi anh quét dién tir dugc thé hién trong Fig.3B. Ngoai ra, bén
trong céac tinh thé hinh tru dugc d& cép dudi dang ving tuwong tmg véi phdn mau xam
tbi trong vi anh quét dién tr duoc thé hién trong Fig.3B.

Dua trén cac két qua do ndy, gia tri trung binh ctia mdi ham luong ndy x cia
vanadi ma c6 mit giita cac tinh thé hinh tru lién ké (bén ngoai cic nhanh) va ham luong
y ctia vanadi ma c6 médt bén trong cac tinh thé hinh tru (bén trong cac nhénh) dugc tinh,
va thu duge ty 18 x/y ctia x so v6i y. Céc két qua duogc thé hién trong cac Bang 4 dén 6.

Nhu duogc thé hién trong cac Bang 4 dén 6, trong cac 16p phu cia cac tAm thép
dugc xtr ly bé mit cta cac Vi du ml dén m73 va cac Vi du so sénh x5 dén x8, ty 1€ x/y
clia X o v6iy 1a 1,1 hodic cao hon va 3.4 hodc nho hon tinh theo nguyén té vanadi.

Dung lam cac dic tinh ctia cac tAm thép duge xir Iy bé mit (tAm dong) ctia cac
Vidu ml dén m73 va cac Vi du so sanh x1 dén x15, kha nang chéng an mon, tinh chét
tao bot trén phu, kha ning bam dinh son, d0 phat xa dugc danh gia bang phuong phap
duoc mo ta dudi day. Céc két qua duoc thé hién trong cac Bang 4 dén 6.

[Kha nang chdng an mon]

Phin g va bé mit sau clia mau cit ra tlr tim thép duge xr Iy bé mit duge boc
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kin bing dai bang, va dugc tién hanh thir nghiém phun mudi (JIS Z 2371). Ngoai ra, ty
1¢ ctia dién tich ctia phan khéng dugc boc kin ma & d6 gi tring duoc quan sat bang mét
thuong sau 24 gid va dugce danh gia theo cac tidu chuin dudi ddy. Ty 1é dién tich ma &
d6 c6 gi trang 13 phéan tram dién tich coa phin ma & d6 b& mat mau tring dugc tao ra so
v6i dién tich cua phén dugc quan sat.
(Tiéu chuén déanh gia)

6: ty 1& dién tich ma & d6 gi tring sinh ra nhd hon 3%

5: ty 1& dién tich ma & d6 gi trang sinh ra bing 3% hodc 16n hon va nhd hon

10%

4: ty 1¢ dién tich ma & do gi tréng sinh ra bang 10% hoc 16n hon va nhé hon
25%

3: ty 1é dién tich ma & d6 gi trang sinh ra bang 25% hodc 16n hon va nhé hon
50%

2: ty 1& dién tich ma & d6 gi trdng sinh ra bang 50% hoic 16n hon va nhd hon
75%

1: ty 1& dién tich ma & d6 gi tring sinh ra bang 75% hodc 16n hon
[Tinh chit tao bot phii (Kha nang bam dinh gitta 16p pht va tdm thép)]

Déi voi thir nghiém tinh chét tao bot phu, khudn dap udn chit V 60° duge si
dung. Viéc ubn & 60° duoc tién hanh su dung khuon dép trong d6 ban kinh cong cua
dau udn bang 12 1 mm sao cho bé mit danh gia ctia mau dugc cit tir tAm thép duge xur
ly bé& mit duge xac dinh & vi tri trén phén bén trong ctia phan dugc ubn, dai bang duoc
gin voi phin bén trong ctia phin duoc udn, va dai bang nay dugc xé ra. Tu tinh trang bi
tréc clia ciia 16p phu bi tréc doc theo dai bang, tinh chat tao bot phu duge danh gia theo
céc tiéu chuan dudi day.

(Tiéu chuén danh gia)

S: do rong cia phﬁn bi tré¢c nhé hon 2 mm

A: d0 rOng cua phﬁn bi troc b%mg 2 mm hodc 1én hon va nho hon 3 mm

B: do rong ciia phan bi troc bang 3 mm hoic 16n hon va nhé hon 5 mm

C: 40 rong cua phén bi troc béng 5 mm hodc 1é6n hon
[D6 phat xa]

St dung quang phd héng ngoai bién ddi Fourier “VALOR-III” dugc san xut
boi JASCO Corporation, quang phd phat xa hdng ngoai trong ving ma s séng bing
600 dén 3000 cm™ khi nhiét d cua tAm thép duogc xir Iy bé mit 1a 100°C 1a duge do, va
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d6 phat xa dugc tinh so v6i phd phat xa ctia phin than mau den tiéu chudn. Ngoai ra,
dung 1am phan than mau den tiéu chudn nay, tim thép dugc phun bing “ché phdm phun
phan than mau den THI-1B” dugc ban boi Tascojapan CO., LTD. (dugc san xuét béi
Okitsumo Inc.) c¢6 d6 day mang pht bing 3042 pm la duoc sir dung.

[Khé ning bam dinh son]

Son (Amilac #1000, dugc san xudt bai Kansai Paint Co., Ltd.) duge phua 1én
trén miu cit duoc tir tAm thép duge xur Iy bé mit bing phuong phap pht thanh, mau thu
dugc dugc nung & 140°C trong 20 phut, nho d6 tao ra mang phu ¢6 d6 day mang kho
bang 25 pm. TAm son thu duge duogc nhing vao trong nudc so6i trong 30 phuat va dugc
dé trong nha & nhiét do trong phong trong 24 gio. Sau d6, ludi véi 100 mét ludi 6 dién
tich mdi mét 12 1-mm vudng dugc cét thanh miu bing dung cu cit NT, v miu nay
dugc ép dun thanh 7 mm thiét bi tht nghi€m Erichsen. Sau d6, tht nghiém lam tréc
duoc tién hanh bing biang dinh trén phan 16i nho ra d6, va kha ning bam dinh son dugc
danh gia theo cac tiéu chudn duéi day.

(Tiéu chudn danh gia)

S: khong troc

A: 56 lwong cac phan bi tréc 12 1 hodc 16n hon va nhd hon 10

B: sb lugng céac phén bi troc 1a 10 hodc 16n hon va nhé hon 50

C: s6 lwong c4c phén bi tréc 13 16n hon 50.

Nhu duge thé hién trong cac Bang 4 va 5, trong cac tAm thép duge xir Iy bé mit
ctia cdc Vi du m1 dén m73, kha nang chdng %n mon duoc xép hang 4 hodc cao hon theo
tiéu chudn nay, tinh chit tao bot pht duge xép hang A hoidc cao hon theo tiéu chudn nay,
kha ning bam dinh son dugc xép hang A hoidc cao hon theo tiéu chuin nay, va do do
toan bo kha ning chdng &n mon, tinh chit tao bot phu, va kha nang bam dinh son la
tuy€t voi.

Mit khéc, nhu dugc thé hién trong Bang 6, trong Vi du so sanh x1 trong d6 16p
pht khong chtra vanadi, mic du tinh chét tao bot phu 13 tuyét voi, nhung 16p pht ¢6 cac
tinh thé hinh tru c6 nhanh la khong thu dugc, va kha niang chéng dn mon va kha nang
bam dinh son 1a khong dugc dam bao.

Trong Vi du so sanh x2 trong d6 16p pht duoc tao ra trén bé mat coa tAm dong,
16p ph 6 céc tinh thé hinh try c6 nhanh 1a khéng thu dugc, tinh chét tao bot phi, kha
nang chéng an mon va kha ning bam dinh son 1a khong dugc dam bao.

Trong Vi du so sanh x3 trong d6 16p phu dugc tao ra st dung dung dich ma &
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trang thai tinh va trong Vi du so sanh x4 trong d6 16p phu dugc tao ra st dung dung
dich ma & trang thai dong, 16p phii ¢ cac tinh thé hinh tru ¢6 nhanh 13 khéng thu dugc,
va mic du kha ning bam dinh son 14 t&t, tinh chét tao bot phi va kha ning chéng an

mon 1a khong dugce dadm bao.

Trong cac Vi du so sanh x5 dén x8 trong d6 trong lugng phu cua 16p pht nhé

hon 3 g/m?, kha ning chéng dn mon 1 khong dugc dam béo.

Trong céc Vi du so sanh x9 dén x14 trong d6 ham luong vanadi cua 16p phu
nhé hon 1%, mic di tinh chét tao bot phi 12 tuyét voi, cac 16p phu c6 céc tinh thé hinh
try ¢6 nhéanh 1a khong thu dugc, kha ning chdng n mon 1a rat kém, va kha ning bam

dinh son 1a khong dugc ddm bao.

Trong cac Vi du so sanh x15 ma & dé céc tinh thé c6 nhanh khong dugc tao ra,

kha ning chéng in mon va kha nang bam dinh son 13 khong duge dam bao.
(Vidu2)

Tiép theo, trén tdm thép duoc xir Iy bé mat (tim ddng) c6 16p phu chira kém va
cac oxit ciia vanadi, ma dugc san xuit trong Vi du 1, céc vat li€u thé cia mang nhua co
thanh phén duoc thé hién trong cac Bang 8 dén 10 duogc phu Ién trén bé mit ctia tAm
thép can duoc pht st dung céc chit héa hoc cua mang nhua ndy nhu dugce thé hién
trong Bang 7, tAm thu dugc duoc nung va dugc 1am khé, nhd d6 tao ra mang nhua.
Ngoai ra, dung 1am c4c hidu qua sau khi tao ra mang phu, kha ning chdng an mon cia
cac phan duoc xir Iy, d6 din dién, do phat xa, va dic tinh chéng xudc dugc danh gid.
Lién quan dén d6 phat xa, theo phwong phép tuwong tu nhu trong Vi du 1, viéc dénh gia
duoc tién hanh theo céc tiéu chun tuong tr. V& kha nang chdng in mon cta cic phin
duge xir Iy, do dan dién, va dic tinh chéng xudc, viéc danh gia dugc tién hanh 13 nhu

sau. Cac két qua duoc thé hién trong cac Bang 11 dén 13.

Ngoai ra, dudi day, tit ca cic ham luong nay trong mang nhwa nay 1a % khéi
lugng so v6i ham hugng chit rin cia mang nhwa nay. Ngoai ra, Lép phu trong cac Bang
ndy thé hién s6 luong tAm thép dugc xir Iy bé mit duge st dung va tuong tng vdi sb Vi

du 1, Ngoai ra, 6 trong thé hién khong c6 dai lugng mong mudn.
[Khé ning chong dn mon cda cac phan dugce xu 1y]

Phén trung tdm ciia miu dugc ép dun thanh 6 mm bing thiét bi thir nghiém
Erichsen (dua trén céc chiéu A cta JIS Z 2247), va sau d6 thir nghiém phun mudi (SST)
dua trén JIS Z 2371 duoge tién hanh bang cach bit mat dau bang dai bang trong 24 gio,
72 gid, va 120 gid. Trang thai gi sinh ra sau mdi 14n thir nghiém trong phan duoc ép din
duoc quan sat, va viéc danh gia duge tién hanh theo cac tiéu chuin danh gia dudi déy.
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(Tiéu chudn danh gi4)
5: dién tich ma & d6 gi tring sinh ra nhé hon 1%
4: dién tich ma & d6 gi trédng sinh ra bang 1% hodc 16n hon va nho hon 5%
3: dién tich ma & d6 gi tréng sinh ra bing 5% hodc 16n hon va nho hon 10%
2: dién tich ma & d6 gi tring sinh ra bing 10% hodc 16n hon va nhé hon 30%
1: dién tich ma & d6 gi tréng sinh ra bang 30% hodc 16n hon.

[D6 dan dién]

Str dung miu cat duge tir tAm thép dugce xur ly bé mat & do6 mang nhua dugc tao
ra, dién tré 16p trung gian (Q-cm?) dugc do bing phuong phap do duge mé ta trong JIS
C 2550, va do din dién duoc danh gia theo cac tiéu chudn dudi ddy, trong d6 cac mirc C
hodc cao hon 1a thich hop.

(Tiéu chuén danh gia)
S: dién tré 16p trung gian nhé hon 1,0 Q-cm?
A: dién tré 16p trung gian bang 1,0 Q-cm? hodc cao hon va nhé hon 1,5 Q-cm?
B: dién trd 16p trung gian bang 1,5 Q-cm? hoic cao hon va nho hon 2,0 Q-cm?
C: dién tr& 16p trung gian bang 2,0 Q-cm? hodc cao hon va nhé hon 2,5 Q-cm?
D: dién tré 16p trung gian bang 2,5 Q-cm? hodc cao hon va nhé hon 3,4 Q-cm?
E: dién tr& 16p trung gian bang 3,4 Q-cm? hoic cao hon

[Dic tinh chéng xuéc]

Sau khi 1ip mAu vio trong thir nghiém co xat (dwoc san xuét béi Ohira RKC
Co., Ltd.), giéy nhan c6 kich thude chiéu dai 30 mm va chiéu rong 30 mm duogc dit
song song v&i mau & dau trén cta cong cu trugt cia thiét bi thir nghiém co x4t. Trang
thai ctia mang phu sau khi gidy nhan dugc co xat trong 5 14n chuyén déng qua lai va 10
lan chuyén dong qua lai dudi luc tai 9,8 N (1,0 kgf) duge danh gié theo céc ti€u chuin
danh gia dudi day.
(Tiéu chudn danh gi4)

5: khong c6 vét xuit hién trén bé mat dugc co xat

4: cc vét xude do truot nhe xuét hién trén bé mit duge co xat (mtrc do ma & do
cac vét xude do truot ¢6 thé duoc nhén ra va duoc xac dinh véi su thin trong)

3: cac vet xudc do trugt nhe xuat hién trén bé mat duogc co xat (mirc 6 ma & dé
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cac vét xudc do truot co thé dé dang dugc nhan thay va dugc xac dinh v6i sy than

trong)

2: x4c dinh cac vet xude xuat hién trén bé mit dugc co xat (mae dd ma & do

cac vet xude c6 thé dugce xac dinh ngay 1ap tirc)

1: 16p phit ctia bé mit duoc co x4t bi tréc ra, va tm kim loai ¢6 phan 16p dudi

duoc 10 ra.
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Nhu duge thé hién trong cac Bang 11 dén 13, trong cac tm thép duoc xtr Iy bé mit
clia cac Vi du sl dén s40, kha ning chéng dn mon cua cac ph?m duoc xtr ly dugc Xép hang 3
hoic cao hon, do dan dién dugc xép hang C hoéc cao hon, va dédc tinh chéng xudc dugce Xép
hang 3 hodc cao hon, céc dic tinh nay 1a tuyét voi.

(Vi du 3)

Tiép theo, chét xu ly bé mit kim loai trén co s& nudc thanh phén duoc thé hién
trong cac Bang 15 dén 17 dugc phu Ién trén bé mat cta tim thép duogc xtr ly bé mat ¢6 16p
pht chira kém va cac oxit clia vanadi, ma dwgc san xuét trong Vi du 1, bing cach xir dung
cac chat hoa hoc nhu dugc thé hién trong Bang 14, thm thu duoc dugc nung va lam kho,
nh¢ do tao ra mang phu.

Ngoai ra, dung 1am cac hiéu qué sau khi tao ra mang phi, kha nang chéng dn mon
ctia cac phan duge xir Iy, d6 dan dién, dac tinh d& gia céng (kha ning bam dinh khi xt 1y),
va do phat xa dugc danh gid theo phuong phép tuong tu nhu trong Vi du 2 theo céc tiéu
chuén tuong tu ngoai trir dic tinh d& gia céng. Pic tinh d& gia cong duge danh gia nhu sau.
Céc két qua duoc thé hién trong cic Bang 18 dén 20.

[Dic tinh dé gia cong]

Sau khi tién hanh udn & 180° trén mu cit dugce tir tAm thép dugce xtr ly bé mit ma &
d6 mang phu dugc tao ra, thir nghiém tréc bang dai bang duge tién hanh trén mit ngoai cia
phin dwoc ubn. Mit ngoai cia phin duoc tréc boi dai bang duoc quan sat bang kinh phong
dai voi d6 phong dai bang 10 14n, va duoc danh gia theo céc tidu chuan danh gid dudi day.
Viéc udn duge tién hanh st dung a spacer c6 kich thude bang 0,5 mm duge dit trong moi
truong khi & 20°C.

(Tiéu chudn danh gid)

5: phan khong tréc duoc thira nhan trong mang son

4: céc phén bi tréc duoc thira nhan trong mot phin mang son (phan bi trécS2%).
3: phén bi tréc dugc thira nhan trong mot phan mang son (2%<phén bi troc<10%)
2: phan bi troc duoc thira nhin trong mang son (10%<phan bi tréc<20%)

1: phan bi tréc duoc thira nhan trong mang son (phan bi tréc>20%).
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Nhu duoc thé hién trong cac Bang 18 dén 20, trong cdc tAm thép dugc xtr Iy bé
mit ctia cic Vi du t1 dén t49, kha nang chéng dn mon cia cac phin duogc xir Iy duoc
xép hang 3 hodic cao hon, d6 dan dién dugc xép hang B hoic cao hon, va dic tinh chéng
xuée duge xép hang 3 hodic cao hon, cac dic tinh nay 13 tuyét voi.

(Vidu4)

Tiép theo, mang nhua hitu co duoc tao ra trén bé mit ciia tAm thép dwoc xir ly
bé mat c¢6 16p phu chira kém va céc oxit ciia vanadi, ma dugc san xuét trong Vi du 1,
bang phuong phap duoc mb ta dudi ddy, nhor d6 tao ra cac tm thép dugc xtr Iy bé mit
(tAm ddng) cia cac Vi du rl dén r87 va cac Vi du so sanh f1 dén 19.

b6 1a, son mau den trén co sé nudc ma bao gém nhua (Al) duogc thé hién trong
Bang 21, chét hoa rin (B1) dugc thé hién trong Bang 22, chét tao mau (C1) duoc thé
hién trong Bang 23, va chét bat ky hoic c4 silic oxit (D1) duge thé hién trong Bang 24
va chét 1am tron (E1) duoc thé hién trong Bang 25 néu can, dugc phu [én trén bé& mat
ctia tAm thép duoc xtt Iy bé mit (tAm ddng) ¢6 16p phu chira kém va cac oxit cta vanadi,
tdm thu duoc duoc nung va 1am kho, nhd d6 tao ra mang nhua hitu co.

Son trén co s& nude duge san xuét bang cach khudy nhua dudi dang thanh phén
clia mang nhua hitu co, chit hoa rén (B1), chét tao mau (C1), va chét bét ky hodc ca
silic oxit (D1) va chét 1am tron (E1) néu cén trong nudce v6i chit phan tan dugc hoa tan
va duge pan tan. Ngoai ra, phuong phap phil cudn duoc stir dung dé phu son trén co s6
nuée. Ngoai ra, ding 1am phuong phép nung va lam khd, phuong phép 1am néng tim
thép (tdm ddng) duoc tao 16p pha téi nhiét d6 diém cudi (nhiét do diém cudi cia tAm)
duoc thé hién trong cac Bang 29 dén 31 sau khi son pht trén co s& nude dugc st dung.

Tir mdi tdm trong cac tdm thép duge xir Iy bé mat (tAim dong) thu duoc nhu
dugc mo ta trén day, mau c6 chiéu dai 50 mm va chiéu rong 100 mm duogc cit, va béng
phuong phap dugec mo td dudi day, dung lam cac hi€u qua sau khi tao ra mang phu,
hinh dang bén ngoai (cac dédc tinh che phu, gia tri L*, d bong), kha ndng bam dinh xir
ly, kha ning chéng an mon cuia cac phan duge xir ly, va ddc tinh chdng xuée duge danh
gia. Cac két qua duogc thé hién trong cac Bang 29 dén 31.

[Céac dac tinh che phu]
Cac mau duoc quan sat bang mat thudng, va cac dic tinh che phu clia mang son
duogc danh gia theo cac tiéu chudn danh gia dudi day.
[Tiéu chudn danh gia]
5: Ca mau den va do bong bé mit 13 ddng nhat. Lép dudi khong nhin thiy duge.
4: Mac di mau den 14 ddng nhét, do bong cia bé mat 13 khong ddng nhét. Lép
-103-



24574

dudi khéng nhin thiy duoc .

3: Ca mau den va do bong cia bé mit khong dong nhat. Lop duéi khong nhin
thdy duoc .

2: Ca mau den va do bong cua bé mat 14 khong déng nhét va c6 thé dugc khéng
dinh mot cach d& dang. Lép duéi duoc nhin thiy khong dang ké.

1: C4 mau den va do bong ciia bé mit 1a khong dong nhét va c6 thé dugc khing
dinh mot cach dé dang. Lép duéi duge nhin thdy rd rang.
[dd bong]

Gi4 tri do bong 60 @6 ciia miu dugc do sir dung may do dd bong (tén thuong
mai: Uni Gloss 60 Plus (duoc san xut bai Konica Minolta, Inc.)).
[Gia tri L*]

Gi4 tri L* ctia mau duoc do st dung sic k& CR-400 (duoc san xuét bsi Konica
Minolta, Inc.).
BANG 21

sO NHUA (Al)

A1l [NHUA POLYESTE CHUA NHOM NATRI AXIT SULFONIC (SO
HYDROXYL: 10mgKO0H/g, Tg : 15°C, TRONG LUCNG PHAN TU :
15000)

NHUA POLYURETAN CHUA NHOM
A12|CARBOXYL(TAKELAC WS-5000, PUGC SAN
XUAT BOI MITSUI CHEMICALS, INC.)

A13 [NHUA ACRYLIC (KANEBINORU KD-5, BPUGC SAN XUAT BGI NIPPON

NSC LTD.)
BANG 22
SO CHAT HOA RaN (B1)
B11 [NHUA MELAMIN (CYMEL 325, PUQC SAN XUAT BOI NIHON CYTEC
INDUSTRIES INC.)

HGP CHAT POLYISOXYANAT (TAKENATE WD-725, BPUGC SAN

BI2 1% UAT BGI MITSUI CHEMICALS, INC.)
BANG 23
SO CHAT TAO MAU (C1)

MUQI THAN (MA100 PUGC SAN XUAT BOI MITSUBISHI
C11 [CHEMICAL CORPORATION, PUCNG KINH HAT BANG
24nm)

BANG 24
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CAC HAT SILIC OXIT (D1)

SILIC OXIT DANG HAT (SNOWTEX N PUGC SAN XUAT BOI

D11 [NISSAN CHEMICAL INDUSTRIES, LTD., PUONG KINH HAT

BANG 15nm)

SILIC OXIT DANG HAT (HPS-1000 PUGC SAN XUAT BOI

D12 [TOAGOSEI CO., LTD., PUONG KINH HAT BANG 1 urn)

BANG 25

Z

SO

CHAT LAM TRON (E1)

E11 |HAT NHUA POLYETYLEN (CHEMIPEARL W700 DUGC SAN

BANG 1,0um)

XUAT BOI MITSUI CHEMICALS, INC., PUONG KINH HAT
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BANG 27
6 LOP MANG PHU
PHU
CHAT | CHAT TAO HAT SILIC OXIT CHAT LAM
NHUA (A1) HOA RaN MAU 1) TRON
B (©) (ED
Loal LUONG LOAI LUCNG Loal LUGNG LOAI LUONG Lol LUONG LoAl LUONG LoAL LUCNG LOAI LUONG

%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
VIDU |r40| md0 [All| 64 A13| 2 [BIl| 12 |C11| 6 [DI1| 10 Ell| 6
VIDU |rd41| m40 |All| 6l A13| 2 [BIl| 11 |C1| 6 [DI1| 10 Ell| 10
VIDU [r42| m40 |All| 59 A13| 2 [BII| 11 |c11| 6 |DI1| 10 Ell| 12
ViDU |r43| m40 [Al11]| 65 A13| 2 [BIlI| 12 |c11| 8 |DII| 10 Ell| 3
VIDU |r44| m40 |All| o4 A13| 2 [BIl| 11 |C11| 10 DIl 10 Ell| 3
VIDU [r45| m40 |Al1| 59 A13| 2 [BIl| 11 |[c11]| 15 |D11]| 10 Ell| 3
VIDU |r46| m40 |[Al11]| 58 A13| 2 [BIL| 10 |C11| 17 |DI1| 10 Ell| 3
VIDU |[r47| m40 |All| 65 A13| 2 [BII| 12 |c11| 8 |[DI1| 10 Ell| 3
VIDU |[r48| m40 |All| 64 A13| 2 [BIl| 11 |C1l| 10 [DI1]| 10 Ell| 3
VIDU [r49| m40 |All| 59 A13| 2 [BII| 11 |Cl1| 15 DIl 10 Ell| 3
VIiDU [r50| md40 |Al1l| 58 A13| 2 [BIl| 10 |C1l| 17 |DI1| 10 Ell| 3
ViDU [r51| m40 |A11| 70 A13| 2 [B11| 12 |c11| 3 |p11]| 10 EIl| 3
VIDU [r52| m40 |All| 59 A13| 2 [BIl| 11 |c11| 15 |DI1]| 10 Ell| 3
VIDU |r53| m40 |All| 58 AI13| 2 [BIl| 10 |[C11| 17 |DI1]| 10 Ell| 3
VIDU [r54| m40 |All| 70 A13| 2 [BI1| 12 [c11| 3 |DI1| 10 Ell| 3
VIDU |[r55| m40 [All]| 59 A13| 2 [BII| 11 |cu| 15 |DI1| 10 EIl| 3
VIDU |r56| m40 |All| 58 A13| 2 BII| 10 |[cC11| 17 |DI1| 10 Ell| 3
VIiDU [r57| m40 |AIl[ 58 AI3| 2 ([BII| 10 [C11| 17 |DIlI| 5 |DI2| 5 |Ell| 3
VIDU [r58| m40 |All[ 58 A13| 2 [BIl| 10 [Cl1| 17 DI2| 10 |[Ell| 3
VIDU [r59| m40 |All| 58 A13| 2 [BIl| 10 |[c11| 15 Di2| 10 |[E1l| 3
VIDU [r60| m40 |ALL| 70 Al13| 2 [BI2| 10 |CIl| 10 [DII| 5 Ell| 3
ViDU |r61 | md0 [Al1]| 67 Al13| 2 [BII| 12 |Cll| 6 [DIl| 10 Ell| 3
VIDU |[r62| m40 |All| 67 A13| 2 [BIl| 12 |c11| 6 |[DIl| 10 Ell| 3
VIDU [r63| md0 |All| 67 A13| 2 [BII| 12 |CIl| 6 [DII} 10 Ell| 3
VIDU [r64| md40 |All| 67 A13| 2 [BIlI| 12 [Cll| 6 |DI1| 10 Ell| 3
VIDU |r65| m40 |AIl[ 67 A13| 2 [BII| 12 |CllI| 6 |DI1| 10 Ell| 3
VIDU |r66| m40 |All[ 67 AI3| 2 [BII| 12 |Cll| 6 [DIl| 10 Ell| 3
VIDU [r67| m40 |All| 67 A13| 2 [BII| 12 |Cll| 6 [DII| 10 Ell| 3
VIiDU [r68| m40 |All| 67 A13| 2 [BII| 12 |Cll| 6 [DII| 10 Ell| 3
VIDU [r69| m40 |All| 69 Bil| 12 |CIl| 6 |[DII| 10 Ell| 3
ViDU [r70| m40 |AIl| 52 [A12| 15 |AI13| 2 ([BIl| 12 |CIl| 6 [DIl| 10 Ell| 3
VviDU |r71| ml5 [All]| 67 A13| 2 [BIl| 12 [CllI| 6 |DII| 10 Ell| 3
ViDU |r72| ml10 [All]| 67 AI13| 2 |BIl| 12 [C11| 6 |DI1| 10 Ell| 3
VIDU [r73| m38 |All| 67 A13| 2 [BIl| 12 |ClI| 6 [DIl| 10 Ell| 3
VIDU |[r74| m23 |All[ 67 A13| 2 [BII| 12 |Cl1I| 6 [DII| 10 Ell| 3
VIDU [r75| ml5 |AIL| 67 AI3| 2 [BIl| 12 [Cll| 6 |DII| 10 EIl| 3
VIDU |[r76 | ml0 [All]| 67 AI3| 2 [BIl| 12 [Cl1| 6 |DII| 10 Ell| 3
ViDU [r77| m38 |All| 67 A13| 2 [BII| 12 |CIl| 6 [DII| 10 Ell| 3
ViDU [r78| m23 |All| 67 A13| 2 [BIlI| 12 |ClI| 6 |DIl| 10 Ell| 3
ViDU [r79| ml5 |All| 52 |AI12| 15 |AI13| 2 [BIl| 12 |Cll| 6 [DIl| 10 Ell| 3
VviDu |[r80| ml0 |All| 52 |A12| 15 |A13| 2 [BIl| 12 |CIl| 6 ([DII| 10 Ell| 3
ViDU |r81| m38 |All| 52 |A12]| 15 [A13 Bll| 12 [ClI| 6 [DI1| 10 Ell| 3
VIiDU |[r82| m23 |All| 52 |A12| 15 [A13| 2 |BlI| 12 |ClI| 6 |DI1| 10 Ell| 3
VIiDU [r83| m40 |All| 715 A13| 2 [BIl| 12 |Cl11| 15 |DI1| 10 Ell| 3
VIDU |r84| md0 |AIl| 70 A13| 2 |BIl| 12 |Cil| 3 |DI1| 10 Ell| 3
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ViDU [r85| m40 |[All| 68 Al3 B11 11 |Cll1 6 D11 10 Ell
ViDU |r86| m40 |All 58 Al3 B11 10 |CIl1 17 |DI11 10 Ell
ViDU [r87| m40 |All 58 Al3 B11 10 |CI11 17 |DI1 5 DI12 Ell
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Nhu duoc thé hién trong cac Bang 29 dén 31, trong cac tm thép duoc xir Iy bé
mét cia cac Vi durl dén 187, cac dic tinh che phud dugce xép hang 3 hodc cao hon, gia
tri L* dugc xép hang 35 hodc nho hon, va gia tri do bong 60 do dugc xép hang 50 hoic
nhé hon, nhe d6 thu dugce mit ngoai cia tAm tuyét voi. Ngoai ra, kha ning bam dinh xir
Iy duoc xép hang 4 hoic cao hon, kha ning chdng dn mon cta cic phan duge xt 1y
duoc xép hang 3 hoic cao hon ngay ca khi sau thoi gian thir nghiém bét ky, dic tinh
chéng xudc duge xép hang 3 hodc cao hon, va do d6 kha ning bam dinh xir ly, kha
ning chéng dn mon cla cac phan dugc xit 1y, va dic tinh chdng xudc 12 tuyét voi.

(Vidu 5)

Lép mang son ¢6 mau bao gom 16p chat tao mau duoc tao ra trén bé mit cua
tam thép dugc xir ly bé mét c6 16p pha chira k€m va cac oxit cua vanadi, ma dugc san

xuét trong Vi du 1, biang phuong phap duge mo ta dudi day.

Ngoai ra, khi 16p mang son ¢ mau duoc tao ra, néu cin, bing phuong phép
duge mo ta dudi day, 16p mang son 16t dugc tao ra giita 16p phu va 16p chét tao mau
trén mot mdt bén, nho do tao ra 16p mang son c6 mau bao gbm 16p chét tao mau va l6p
mang son 16t.

Ngoai ra, néu can, 16p xur Iy chuyén héa hoa hoc dugc tao ra giita 16p phi va
16p mang son ¢6 mautrén mdt mit bén bang phuong phap duge mo ta dudi day.

[Tao ra 16p xir Iy chuyén hoéa héa hoc]

Trong trudng hop néu quy trinh chuyén héa héa hoc dugc tién hanh trén mot
mit bén cta tAm thép duogc tao 16p phi, quy trinh chuyén héa hoa hoc bing cach phu
dung dich xtr Iy dugc mé ta dudi ddy véi lugng bam dinh bing 100 mg/m? bing thiét bi
pht can, nho d6 tao ra mang xir Iy chuyén hoa héa hoc. Sau d6, mang chuyén héa héa
hoc nay duoc 1am kho dudi didu kién trong d6 nhiét d6 ctia tim thép dat dén 60°C trong
10 khong khi néng va dwoc 1am mét tw nhién, nhd d6 thu dugce 16p xtt Iy chuyén héa hoa
hoc.

[Dung dich xi Iy ctia phuong phép xir Iy chuyén héa héa hoc]
Dung dich nudc chira 5 g/L chét lién két silan, 1,0 g/L silic oxit, va 25 g/L nhua

duoc didu ché dé dung 1am dung dich xir Iy clia quy trinh chuyén héa héa hoc. Ngoai ra,
y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan dugc dung lam chét lién két silan, “SNOWTEX-N”
duoc san xuit béi NISSAN CHEMICAL INDUSTRIES, Ltd. ma 14 silic oxit hat min
phéan tan trong nudc dugc dung lam silic oxit, va axit polyacrylic ma la nhya acrylic

trén co s& nudc dugc dung lam nhya nay.

[Tao ra 16p mang son 16t]

-116-



24574

Trén mot mat bén cua tAm thép dugc tao 16p phu hodc trén mot mat bén cua
tAm thép duge tao 16p xit 1y chuyén héa hoéa hoc trén 16p pht, son 16t dwge phi véi do
day mang pht bang 5 um bang thiét bi phu can, nhd d6 tao ra mang phu son 16t. Sau do,
mang phu son 16t duge 1am kho va nung duéi diéu kién & d6 nhiét do ciia tAm thép dat
dén 210°C trong 10 nhiét din va dwoc 1am maét bing nude, nhd d6 thu dwoc 16p mang

son 16t.
[Son 16t]

Dung lam nhua nay, nhua thu duoc bang cich lién két ngang nhua polyeste véi
melamin 13 dugc st dung. Dung lam nhya polyeste, “Vylon (nh@n hiéu da ding ky)
29CS (ma thu dugc bang cach hoa tan “Vylon (nhan hiéu di dang ky) 290” dung lam
nhya polyeste vo dinh hinh trong dung moi hitu co trong pha 1ong va ¢6 ndng do chét
rdn bang 30 % khdi luong, c6 loai duwgc hoa tan trong xyclohexanon/Solvesso, va c6
diém chuyén pha thay tinh (duéi day, Tg) bang 72°C va trong lugng phan tir trung binh
s& (duéi day, MN) bing 17000.)” dugc san xudt bdi TOYOBO CO., LTD. 1a dugc st
dung, va ding 1am chét héa ran, nhya melamin “CYMEL (nhén hiéu da dang ky) 303”
duoc san xudt boi Mitsui Cytec Ltd. dugc st dung. Ty 1€ trdn clia nhua polyeste va
nhua melamin duogc thiét 14p 1a: nhua polyeste:nhua melamin =80:20, ty 1& khéi lugng

cua ham lugng chat ran cua nhya.

Son 16t dugc san xut béng cach bd sung, vao son sach thu dugc béng cach bd
sung 0,5 % khdi lwong chit xic tic axit “CATALYST TM600” dugc sin xuit béi
Mitsui Cytec Ltd. vao dung dich hdn hgp ciia nhya polyeste va nhya melamin dugc tron
v6i ty 18 néu trén khudy dung dich thu dugc, chét tao mau chéng gi (thu dugc bang cach
trdn nhdm dihydro tripolyphosphat “K-WHITE K-G105” (duéi day, dugc dé cap dudi
dang “P-AI""), ma chia P, dugc xtt ly v6i Mg, va duge séan xuét béi Tayca Corporation,
v6i fon canxi dugc trao dbi silic oxit “SHIELDEX C303” (duéi ddy, duge dé cép dudi
dang Ca-Si) ma chira Si va dugc san xudt béi W. R. Grace & Co.-Conn. & ty 1€ khéi
luong bang P-Al:Ca-Si=1:1) & lugng bd sung nay (ham lugng cla chét tao mau chbng
gi ciia chat chéng gi trong 16p mang son 16t (ndng d6 thanh phan rin)) dugc thé hién
trong Bang 2, va khudy dung dich thu duoc.

Ngoai ra, dé phii son 16t, son 16t ndy duge pha lodng mot cach thich hop bang
dung méi hitu co(thu duoc bing cach tron xyclohexanon va Solvesso 150 & ty 1& khdi

luong bang xyclohexanon:Solvesso 150=1:1) dé diéu chinh do nhét.
[tao ra 16p chit mau tao mau clia mdt mit bén (Mt trudce)]

Trén mot mat bén cia tAm thép dugc tao 16p phu hodc trén mot mit bén cua
tAm thép duoc tao 16p xir 1y chuyén hoéa héa hoc va/hodc 16p mang son 16t trén 16p phu,
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son mau dugc md ta dudi day duge pha v6i do day mang pha bang 15 wm bang thiét bi
pht 16t, nh¢ d6 tao ra mang phu son mau. Sau d6, mang pht son mau dugc lam kho va
nung dudi diéu kién trong d6 nhiét do cta tim thép dat dén 230°C trong 16 nhiét din va
dugc lam mat béng nudc, nhd d6 thu duge 16p chét tao mau.

[Son mau]

Dung lam nhwa, nhya thu dugc bing cach lién két ngang nhua polyeste véi
melamin dugc st dung. Dung lam nhya polyeste, “Vylon (nhén hi€u di dang ky) C300
(ma 1a nhua polyeste v dinh hinh, cé loai hoa tan trong xyclohexanon/Solvesso, va c6
Tg bang 7°C va trong lugng phan tir trung binh s& (MN) bang 23,000)” dugc san xut
bdéi TOYOBO CO., LTD. dugc st dung, va ding lam chit hoa rin, nhya melamin
“CYMEL (nhan hiéu da ding ky) 303” dugc san xudt bdi Mitsui Cytec Ltd. dugc sir
dung. Ty I¢ trdn cua nhua polyeste va nhya melamin dugc thiét 1ap la: nhya

polyeste:nhya melamin=80:20, ty 1& khbi lwong ctia ham lwong chét ran ctia nhua nay.

Son mau dugc san xuét béng cach bd sung, vao son sach thu dugce béng cach bd
sung 0,5 % khoi luong chét xtc tac axit “CATALYST TM600” dugc san xult boi
Mitsui Cytec Ltd. vao dung dich hdn hgp chira nhya polyeste va nhya melamin duge
tron vai ty 1€ néu trén va khuéy hdn hop thu dugc, titan oxit “TIPAQUE (nhén hiéu da
dang ky) CR-95” duoc san xuét boi ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD., ma la chit
tao mau tring, hodc mudi than “TOKA BLACK #7350 dugc san xuit béi TOKAI
CARBON CO., LTD., ma 1a chét tao mau den, va khuéy hdn hop thu duge.

Ngoai ra, trong trudong hop néu titan oxit dugc st dung dung 13m chét tao mau,
100 phdn khéi luong cia nd duge bd sung vao 100 phan khdi lugng thanh phén rin
trong toan bd nhya trong son mau. Ngoai ra, trong trudng hop néu mudi than duge st
dung ding 1am chét tao mau, 5 phan khéi luong cia né duoc bd sung vao 100 phin

khéi luong thanh phan rin trong toan bo nhya trong son mau,

Ngoai ra, @ phil son mau, son mau ndy dwgc pha loAng mot cach thich hop
bing dung mdi hitu co (thu dugc bing cich tron xyclohexanon va Solvesso 150 & ty 1&

khéi luong bang xyclohexanon:Solvesso 150=1:1) dé diéu chinh d6 nhét.
[Tao ralép chét tao mau trén bé mit bén con lai (Mat sau)]

Trén bé mit con lai cia tdm thép 81 duogce tao 16p phit, “FL100HQ” ma fla son
phit cubi trén co s& polyester c6 béan trén thi truong va dugc san xuit boi NIPPON
PAINT Co., Ltd. dugc phu bing thiét bi phii can véi d6 day mang phi bing 5 pm, nho
d6 tao ra mang phu son mau xam. Sau d6, mang phu son mau dugc lam kho va nung
dudi didu kién trong d6 nhiét d6 cua tim thép dat dén 210°C trong 10 nhiét din va duoc

1am mét bang nudc, nhd d6 thu duoc 16p chét tao mau cta bé mit con lai nay.
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Céc thtr nghiém dénh gia sau day duoc tién hanh trén cac tdm thép duogc xir Iy
bé& mit san xult dugc nhu duge md ta trén ddy dung lam céc hi€u qua sau khi tao ra
mang phu. Ngoai ra, thir nghiém bét ky, thtr nghiém dugc tién hanh trén mot mat bén
(mat trude) dé danh gid. Cac két qua cta cac thir nghiém danh gid dugc thé hién trong
Bang 32.

L. Thtr nghiém dc tinh d& ubn

Fig.9 14 hinh chiéu phdi canh dé giai thich cho qué trinh ubn cong trong thir
nghiém dic tinh d& uén. Nhu duge thé hién trong Fig.9, bé mit danh gia 41a (mdt mit
bén) cta tAm thép dugce xir Iy bé mit 41 dugc dit bén ngoai trong khong khi & 20°C, va
viéc ubn cong & 180° (ubn do tiép xuc thudng duge goi 1A “udn cong 0T”) dugc tién
hanh, va phan dugc xir ly duge quan sat 20 1an bing kinh phong dai dé danh gia su co

mét hodac khong c6 mét cia cac vét nirt trén mang son.

Ngoai ra, dai bing dugc quin vao phan dugc xir Iy cia tim thép dugc ubn 41
va duge boc ra dé quan st tinh trang con lai ctia mang son sau khi boc dai bing. Ngoai
ra, truong hgp ¢ d6 mang son khong bi boc trén toan bd bé mit clia phan dugc xu ly
duoc danh gia 1a A, trudong hop & d6 mang son bi tréc ra mot phan ctia phén dugc xtr Iy
duoc danh gia 1a B, va trudng hop & d6 toan bd bé mit ciia mang son bi boc ra duge
danh giad 1a C.

II. Thir nghiém dc tinh d& gia cong kéo gidn

Thtr nghiém kéo gifn tron xoay tao ra vat duc nhd cdng doan xtr ly €p duoc tién
hanh trén céc tAm thép dugc xur ly bé mit str dung thiét bi thir nghiém Erichsen loai 20t
dudi cac didu kién duoc md ta du6i day. Budc gia cong ép duge tién hanh cho dén khi
tAm thép duge xir Iy bé mit dugc kéo gidn dudi cac didu kién go R cuia khudn dép bang
3 mm, g& dot R bing 3 mm, dudng kinh 15 dot bang ¢50 mm, ty 1€ kéo gidn bing 2,0,
ap luc gitr phoi bang 1 t, va khong c6 dau lam tron, nhd d6 thu duge vat dic dang chiéc
cbe 42 duoc thé hién trong Fig.10.

Fig.10 12 hinh chiéu phéi canh thé hién vat thé dugc duc dang chiée cbe trong
thtr nghiém dic tinh dé gia cong kéo gidn. Vat duge dac 42 duge thé hién trong Fig.10
duoc nhiing vao trong nude soi trong 1 gid, va mang son dugc quan sat sau khi nhung.
Ngoai ra, truong hop ma & d6 mang son khong bi tréc ra khoi toan bd vat dugc diuc 42
duoc danh gid 1a A, truong hop ¢ phan bi troc ra khéi mit cubi ctia phan than duc 42a
clia vat dugc duc 42 dugc thé hién trong Fig.10 nam trong d6 rong mang in bi troc 14
bing 5 mm duoc danh gia 1a B, va trudng hop c6 phén bi troc ra khéi miat dau cua vat
duoc duc 42a voi do rong mang son tréc bang 5 mm dugce danh gid 1a C.

I1I. Thir nghiém kha nang chdng in mon
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TAm thép dugce xur ly bé mit thu dugc duge cét thanh kich thudce rong 70 mm
x dai 150 mm duoc dung 1am mau cho thir nghiém dénh gia kha ning chéng an mon.
Ngoai ra, khi tAm thép duoc xvr 1y bé& mat duge cét, ph?m mit diu ma 12 mat bén dai
ctia mau dugc dit sao cho g trong qua trinh cat duoc & trén mit con lai (mat sau) (1a
mép dudi). Ngoai ra, phan mit d4u cta phan bén ngéin ctia miu duge quén dai bang
sau khi cit.

Thr nghiém phun mudi dugc tién hanh trén cac mau thu dugc nhu dugc md ta
trén ddy bang phuwong phép duge mo ta trong 9,1 cua JIS K 5400. Nuéce mudi dugc
phun [én trén mot mét bén (mdt trudc) d& ép vao bé mat nay. Thoi gian thir nghiém
dugce dat 1a 240 gio. Ngoai ra, trong thtr nghiém nay, cic vét nirt ma kéo dai toi vat lidu
nén (tdm thép) clia mau tir mang son néu trén 1a khdng duoc tao ra.

Sau khi thtr nghiém két thiic, bé rong trung binh ctia phén phdng 1én va bé rong
16n nhit cia phin phdng 1én ctia mat ddu ciia mit bén dai cia mau duoc do, va trudong
hop & d6 bé rong trung binh ctia phan phdng 1én 13 2 mm hodc nho hon dugc dénh gia
1a S, trudng hop 16n hon 2 mm va bang hoic nhé hon 3 mm duge danh gia 1a A, truong
hop 16n hon 3 mm va bing hodc nho hon 5 mm duge dénh gid 1a B, trudong hop 16n hon
5 mm dugc danh gia 13 C. Ngoai ra, vé bé rong trung binh cia phan phdng 1én cta cac
mit dau, bé rong trung binh cia phan phdng 1én thu dugc bang cach chia mat bén dai
ctia mAu c6 chidu dai 150 mm thanh cac phin khoang 10 mm (tdng 15 phan), do do
rong 16n nhit ciia phin phdng Ién trong mdi phan nay, va chia tdng cta cac do rong 16n

nhét cta phan phdng 1én cta cac phan nay cho tdng sb cac phan (15).
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Nhu duge thé hién trong Bang 32, trong cac tAm thép dugc xi Iy bé& mit cua
cac Vi du nl dén n32, toan b0 cac danh gia 1a B hodc cao hon. Tham chi trong cac tAm
thép duge xt ly bé mit cta cac Vi du nl dn n5, n16 dén n21, va n32 trong d6 16p
mang son c6 mau khong bao gdbm 16p mang son 16t ma chi duoc tao ra tir 16p chét tao
mau, va tham chi trong céc tAm thép dugce xur ly bé mit cia cac Vidu nl dén n4, n6 dén
n10, n16 dén n20, n22 dén n26, va n32 trong d6 16p xir 1y chuyén hoa héa hoc khong
dugc tao ra gitta 16p mang son ¢6 mau va 16p phu, kha nang chéng an mon va/hoic dic
tinh d€ gia cong thu dugc 13 tuyét voi.

Khé ndng tmg dung trong céng nghiép

Trong tdm thép dwogc xir ly bé mit theo sang ché, 16p phii ma c6 ham lugng
vanadi bing 1% hozc 16n hon va 20% hogc nhd hon va trong lugng phit bang 3 g/m’
hodc 16n hon va 40 g/m® hodc nhé hon, c6 nhidu nhanh hinh cdy ma hinh thanh theo
chidu day cua tAm thép, va c6 ty 1&¢ x/y cua ham lugng x ctia vanadi ma c6 mit bén
ngoai cac nhanh so véi ham lugng y ciia vanadi ¢6 mit bén trong cac nhanh 13 1,1 hodc
16n hon va 3,0 hodc nhé hon tinh theo nguyén t§ vanadi duogc tao ra. Do d6, kha nang
chéng an mon va kha ning bam dinh son thu duge 1a tuyét voi.
[Mo t céc sb chi din va ky hiéu chi din]

1,10,71,81: TAm thép

2,32: dung dich phu

21,22: Béma

3,23: andt

4,5: conlin

2a: dudng dng cAp phia trén

2b:  dudng dng cip phia dudi

21a:  bé phia trén

21b:  bé phia dusi

32c: clraxa

32d: cira cp

32e: dudng dng

P: bom

11: 16p phu

12: tinh thé hinh try
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YEU CAU BAO HO

1. TAm thép duoc xir Iy bé mit bao gdm:
tdm thép; va

16p phu dugc tao ra trén mot mat hodc ca hai mdt cuia tam thép va chira kém va
vanadi,

trong d6 16p phii ndy c¢6 ham luong vanadi bing 1% hodc 16n hon va 20% hodc
nhé hon va trong lugng phii bang 3 g/m* hodc 16n hon va 40 g/m* hodc nho hon, va ¢6
nhidu nhanh hinh cdy ma hinh thanh theo chiéu day cta tAm thép, va

ty 1€ x/y cia ham lugng x cia vanadi ma c6 mat bén ngoai cic nhanh so véi
ham lugng y ctia vanadi c6 mdt bén trong cac nhanh ndy bang 1,1 hodc cao hon va 3,0

hodc nhé hon tinh theo nguyén t6 vanadi.
2. T4m thép duoc xir 1y bé mit theo diém 1,

trong d6 16p phu c6 dd phét xa béng 0,30 hoac 16n hon va 0,95 hoac nhé hon
trong ving ma sb séng duoc do dudi didu kién nhiét do bé mit bing 100°C 1 600 dén
3000 cm’.

3. TAm thép dugc xir ly bé mat theo diém 1 hoic 2,

trong d6 d6 nham bé mit cia 16p phu bing 1,0 um hodc cao hon va 4,4 pm
hodc nho6 hon tinh theo d6 nham trung binh dudng tdm Ra dugc md ta trong JIS B
0601:2001.

4. TAm thép duogc xir Iy bé mit theo diém 1 hoic 2,

trong d6 mot hodc nhiéu 16p mang phu tiép tuc duge tao ra trén 16p pht néu

trén.
5. TAm thép dugce xir ly bé mit theo diém 4,
trong d6 mang phu nay chira nhua hitu co.
6. TAm thép duoc xir Iy bé mit theo diém 5,
trong d6 mang phu nay 18 mang nhya, va chira:

5 dén 50 phan khéi lwong cic hat oxit kim loai so véi 100 phan khéi lugng

thanh phan rdn cia mang nhua nay; va

0,1 dén 30% khéi luong chit 1am tron so véi 100% khdi lwong thanh phin rin
cia mang nhua nay.

7. TAm thép duoc xir Iy bé mit theo diém 5,
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trong d6 nhya hitu co ¢6 it nhat mot nhom carboxyl, nhém hydroxyl, nhém axit

sulfonic, va nhém silanol trong ciu triic ctia nd, va bao gém:
nhua polyeste chira nhém axit sulfonic;
chét hoa ran; va
chit mau tao mau chira mudi than.

8. TAm thép dugc xir ly bé mit theo diém 4,

trong d6 mang phii thu dugc bang cach phun va lam kho chat xir Iy bé mat kim

loai trén co s& nude chira chit lién két silan 1én trén tim thép.
9. TAm thép duoc xtr ly bé mit theo diém 8,

trong d6 mang phii con chira thanh phan chét trc ché ma vé co ban bao gdm hop

chét phtre flo kim loai c6 mdt loai duge chon tur titan va ziricon.
10. TAm thép duoc xir ly bé mat theo diém 8,
trong d6 mang pha 12 mang phii hdn hop bao gdm:
nhua polyete polyuretan; va
chit mau tao mau chtra mudi than.
11. TAm thép duge xit 1y bé mit theo diém 5,
trong d6 mang pht nay 1 16p mang son ¢6 mau chira 16p chit tao mau.
12. TAm thép duoc xur ly b& mit theo diém 11,
trong d6 16p mang son c6 mau nay bao gdbm 16p mang son 16t, va

16p mang son 16t dugc tao ra gitta 16p phtl va 16p chit tao mau va chua chit
chéng gi.

13. TAm thép duoc xir Iy bé mit theo diém 11,
trong d6 16p mang son ¢6 mau duge tao ra trén 16p phi can tiép xtic véi no.
14. TAm thép duoc x1r Iy bé mat theo diém 11,

trong d6 16p xtr Iy chuyén hoa héa hoc con duge tao ra giita 16p mang son ¢

mau va 16p phu.

-126-



24574

FIG. 1
2a
/
I ‘ I
f | i
SRR
‘(KI@!AI@I} //42
e : : S
5 E)(‘ e zfi(%e 3 \?Ei 5
\ , 21b

2b

-127-



24574

FIG. 2

32a
32¢

32e

-128-



24574

. 3A

FIG

. 3B

FIG

3

1

2

1

2b

1

=
-

-129-



24574

-130-



24574

-131-



24574

-132-



FIG. 7

24574

-133-

11



24574

FIG. SA
la

/ —, —16
— 82
8l
82

™16

FIG. 8B
1b

' / 16
/ = 4}15
<\ T—82
\ )y —81
ﬁ\\dsz

114
\16}15

FIG. 8C
1c
: ’/ 16

- _//14}15

|

\/ /’\\\~81

S8

\ 17

'V et

-134-



24574

FIG. 9

Uén 180 @6 (USn OT)

_— /|

e

/

FI1G. 10

-135-





