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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén bo canh quat va quat hudng truc sir dung bd canh
quat nay, trong d6 by canh quat nay duoc st dung cho quat thong gié hoac

may diéu hoa khong khi.
Tinh trang k§y thuét ciia sing ché

Cho dén nay, quat huéng truc duoc sir dung cho quat thong gid, may
didu hoa khong khi, hodc céac thiét bi twong tu, c6 két cAu ma 16 hé ¢ hinh
dang miéng quat doc mép bién ctia né dugc tao nén trong vo quat, va bd canh
quat bao gém céc canh quay dugc bd tri & 16 hd. Trong quat hudng truc, d6i
v6i muc dich chinh 1a lam giam muc do 6n, cac canh quay duogc bd tri sao cho
cac phan ctia chiing nhé ra & vi tri cao hon chiéu cao ctia miéng quat. Hon nita,
trong truong hop ma trong dé cac canh quay dugc bb tri ¢ khong nhé ra khoi
phén gd ctia miéng quat, phia hit ctia miéng quat dugc tao nén dé c6 do cong
161, nhd d6 1am giam mirc d6 6n.

Hon nita, b0 canh quat trong dé hinh dang cua mdi canh quay cda bd
canh quat dugc tao thanh hinh dang cong ba chiéu dinh trude da duge dé xuit,
nhd d6 1am giam muc d6 on va lam tang hiéu qua (vi du, xem cac tai liéu sang
ché tir 1 dén 3). Tai liéu séng ché 1 boc 10 bo canh quat ma canh duogc tao nén
sao cho dudng thing, ma nbi phan mép bién ciia canh va vi tri ctia canh duoc
ndi véi phﬁn 10i, tao nén gbc dinh trudce, va canh dugc tao nén dé ¢6 gbc chia
dinh trudc, nho d6 lam giam mic d6 6n. Tai lidu sang ché 2 boc 16 bd canh
quat ma goc nghiéng vé phia trudc thi nhit theo chiéu hut duoc giam, va goc
thuan theo chiéu quay dugc ting 1én, nho dé 1am giam muc d6 on. Tai lidu
sang ché 3 boc 16 quat hudng truc bao gdbm cac canh ma mdi canh c6 goc
nghiéng vé phia trudc thir nhat khong doi ¢ ving thir nhét chay dai tir phan 16
t6i vi tri dinh trude, va c6 géc nghiéng vé phia trudce thir hai 16n hon géc

nghiéng vé phia trudc thir nhat & ving thit hai dugc dinh vi & phia bién ngoai
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d6i v&i ving thir nhét.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 Hei 2-2000
Tai liéu sang ché 2: Cong bb don sang ché Nhat Ban s Hei 11-303794
Tai liéu sang ché 3: Bang sang ché Nhat Ban s6 3203994
Nhu dugce bde 10 trong céc tai li€u sang ché tir 1 dn 3, hinh dang cua
canh duoc tao thanh hinh dang ba chiéu dinh trudc, nhd d6 1am giam muc do
n va lam tang hiéu qua. Tuy nhién, khong khi dugc hit tir bé mit phia canh &
vung lan can cua bién ngoai cia mép trudc cua canh khong dugc xem xét mot

cach day du.

Ban chat ky thuit cia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché da dugc tao ra nhim giai quyét vin dé néu trén, va muc dich
clia sang ché 1a d& xuét quat hudng truc dugc thiét ké sao cho dong khong khi

duoc hat ngang va c6 kha nang lam giam muac do 6n va tang hiéu qua.
Phuong ti€n d€ giai quyét van dé

Theo mét phuong 4n cia sang ché, sang ché dé xuat bd canh quat bao
goém: phan 16i ¢ bién dang hinh try; va cic canh quay duoc lp vao phan 16i
theo cach toa ra, mdi canh quay bao gébm ving thtr nhat chay dai tir mép bién
trong dugc nbi v6i phan 16i t6i vi tri hudéng kinh dinh trude dé cé phan phan
bb goc chia thir nhat, va ving tht hai chay dai tir vi tri hudng kinh dinh trudce
sat voi ving tht nhat t6i mép bién ngoai dé co phan phéan bd goc chia thi hai
khac v6i phan phan bd goc chia thir nhat, trong dé phan phan bb géc chia thu
hai bao gdm phan phéan bd trong d6 goc chia giam tir vi tri huéng kinh 16n

nhat, ma tai d6 goc chia nay lon nhat & vung thr hai, vé phia mép bién ngoai.
Hiéu qua cua sang ché

Céc canh quay theo mot phuong 4n cua sang ché, goc chia clia mdi canh
quay & vung tht hai, trong d6 ludng khéng khi duoc hit ngang, dugc thiét dat
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dé c6 phan phan bd goc chia thir hai c6 goc thich tmg cho viéce ting toe do
dong cua dong khong khi duge hut ngang. Theo céach nay, su tdch dong ¢ thé
dugc ngdn chan ¢ vung lan can cua bién ngoai cua canh. Do do, co thé 1am

giam tiéng On gy ra boi dong khong khi duge hit ngang, va ting hiéu qua.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh phdi canh minh hoa quat huéng truc theo phwong an thit
nhét cua sang ché.

Fig.1B la hinh phéi canh minh hoa quat huéng truc theo phuong an thir
nhét cia sang ché.

Fig.2 14 hinh chiéu bing gian lugc minh hoa bd canh quat theo phuong
an tht nhat cta sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu canh gian lugc minh hoa bd canh quat theo phuong
an thir nhat ctia sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mit cit phong to minh hoa céanh quay cua bd canh quat
trén Fig.2 duoc 1iy doc theo hinh cung di qua vi tri hudng kinh dinh truéc nim
& duong tron co tam trén truc quay cua bd canh quat.

Fig.5 12 biéu dd thé hién su phan bb goc chia clia canh quay dugc minh
hoa trén Fig.2.

Fig.6 12 hinh v& mit cit phong to minh hoa canh quay trén Fig.2 duoc
liy doc theo hinh cung di qua vi tri huéng kinh R1 ndm & ving th& nhit va
trén duong tron cd tam trén truc quay cua bd canh quat.

Fig.7 14 hinh v& mit cit phong to minh hoa canh quay trén Fig.2 duoc
liy doc theo hinh cung di qua vi tri hudng kinh R2 nim & ving tht hai va trén
duodng tron cé tam trén truc quay cua bd canh quat.

Fig.8 13 hinh chiéu canh gian luoc minh hoa vi du vé& b canh quat theo
vi du so sanh.

Fig.9 13 hinh v& dang so d6 minh hoa vecto vén tdc tuong dbi trong
truong hop khong xét dén dong khong khi dugc hit ngang.

~ Fig.10 1a hinh v& dang so d minh hoa vecto van téc tuong dbi trong

truong hop 6 xét dén dong khong khi duoc hit ngang.
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Fig.11 1a hinh v& dang so d6 minh hoa mdi twong quan giita vecto van
téc tuong dbi va dong khong khi & bd canh quat dugc minh hoa trén Fig.2.

Fig.12 1a hinh vé& dang so d6 minh hoa médi twong quan giita vecto van
tdc tuong d6i va ludng khong khi & bo canh quat theo vi du so sanh duge minh
hoa trén Fig.8.

Fig.13 1a biéu db thé hién dic tinh mic 4m thanh cu thé trong trudng
hop st dung bd canh quat dugc minh hoa trén Fig.2 va bg canh quat theo vi du
so sanh dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.14 13 biéu d6 thé hién dic tinh hiéu qua ctia quat trong trudng hop sir
dung bd canh quat dugc minh hoa trén Fig.2 va b canh quat theo vi du so
sanh dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.15 1a biéu dd thé hién su khac nhau vé mutc 4m thanh cy thé nho nhét
trong truong hop st dung bd canh quat dugc minh hoa trén Fig.2 va bd canh
quat theo vi du so sanh dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.16 1a biéu d6 thé hién su khac nhau vé diém cao nhét vé hiéu qua cda
quat trong trudong hop st dung bd canh quat dugc minh hoa trén Fig.2 va bd
canh quat theo vi du so sanh dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.17 la biéu d6 thé hién su so sanh vé chiéu cao st dung cac hinh vé
mit cit phong to clia mép bién ngoai & cac goc chia khac nhau trong trudng
hop st dung bd canh quat dugc minh hoa trén Fig.2 va bg canh quat theo vi du
so sanh dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.18 13 biéu dd thé hién su phan bd goc chia cta canh quay cia bd
canh quat theo phuong 4n thit hai ctia séng ché.

Fig.19 1a hinh v& mit cit phong to minh hoa canh quay trén Fig.18 duoc
liy doc theo hinh cung di qua vi tri huéng kinh R1 ndm & ving tht nhit va
trén dudng tron cé tam trén truc quay cua bg canh quat.

Fig.20 la biéu do thé hién dic tinh mirc 4m thanh cu thé trong trudng
hop sir dung bd canh quat dugc minh hoa trén Fig.2, bd canh quat theo vi du
so sanh dugc minh hoa trén Fig.8, va b canh quat dugc thé hién trén Fig.18.

Fig.21 1 biéu db thé hién dic tinh hiéu qua clia quat trong trudng hop st

dung bd canh quat dugc minh hoa trén Fig.2, b canh quat theo vi du so sanh
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duoc minh hoa trén Fig.8, va b canh quat dugc thé hién trén Fig.18.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau diy, bo canh quat va quat hudng truc sir dung bd canh quat theo cac
phuong &n cua sang ché dugc mo ta chi tiét ¢6 dya trén cac hinh v& kém theo.
Fig.1A va Fig.1B la cac hinh phéi canh minh hoa quat huéng truc theo phwong
4n thtr nhat cua sang ché. Quat hudng truc 1 dugc mo ta c6 dua vao Fig.1A va
Fig.1B. Luu y ring, Fig.1A 13 hinh v& phéi canh phia truéc clia quat huéng
truc, va Fig.1B 13 hinh v& phdi canh phia sau ctia quat huéng truc 1. Quat
hudng truc 1 dugc minh hoa trén Fig.1 bao gbém v6 quat 2, bd canh quat 10
duoc bd tri & duong hut khi vao co thé quay dugc, va mdéto M dé din dong
quay bd canh quat. Vo quat 2 lap bd canh quat 10 & d6 dé cho phép bo canh
quat 10 quay. V6 quat 2 c6 15 hé 3 duoc tao nén & d6 dé dan khéng khi ma
dong khéng khi duge tao ra boi bd canh quat di qua d6. Doc phan mép cua 16
ho 3, miéng quat 4 dugce tao nén c6 duong kinh 16n dan vé phia hudng lén cua
ludng khong khi.

B6 canh quat 10 bao gdm phan 16i 11 ¢o bién dang hinh try, va cac canh
quay 12 dugc lap vao phan 16i 11 doc bién ngoai clia n6 theo céch toa ra. Phéan
16i 11 duge ndi v6i moéto M duoc gifr boi vo quat 2 trén truc quay CL. Moto M
duge dan dong dé quay phan 16i 11 quanh truc quay CL theo chiéu duoc biéu
thi bing miii tén RR, nho d6 tao ra ludng khong khi théi theo chidu duge biéu
thi bang mii tén A (xem hinh v& Fig.3). Luu y rang, b canh quat 10 duoc
minh hoa trén Fig.1 lam vi du cho trudong hop trong dé bd canh quat 10 bao
gdm nam canh quay 12, nhung sé lwong cac canh quay 12 ¢6 thé 1a ba hoic s6
luong khac.

Fig.2 14 hinh chiéu bang dang so d minh hoa bd canh quat theo phuong
an thir nhat cua sang ché, va Fig.3 1a hinh chiéu canh gian luoc minh hoa bd
canh quat theo phuong an thir nhét cta sang ché. Dua vao Fig.2 va Fig.3, cac
canh quay 12 ctia bo canh quat 10 dwoc mé ta. Luu ¥ ring, mot trong cc canh
quay 12 dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, nhung cac cach quay 12 khac dugc

1&p vao phén 16i 11 ciing c6 cing hinh dang. Canh quay 12 duoc minh hoa trén
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Fig.2 c6 hinh dang ba chiéu dinh trude, va bao gém bdn phia, cu thé 1a, meép
trude 12a duge dinh vi & phia thuan cua chiéu quay RR, mép sau canh 12b
duoc dinh vi ¢ phia nguoc cia chiéu quay RR, mép bién trong 12¢ dugc nbi
v6i phan 161 11, va mép bién ngoai 12d duoc dinh vi & phia vo quat 2.

M3bi canh quay 12 bao gém ving thir nhat AR1 chay dai tir phan 16i 11
tGi vi tri hudng kinh dinh trude (vi tri duong bién) Rd va co6 phén phan bd goc
chia thr nhat DE1, va vung thir hai AR2 chay dai tir vi tri bién dang Rd t6i
mép bién ngoai 12d va c6 phan phan bb goc chia thir hai DE2, ma khac véi
phan phan bd goc chia thir nhit DEL. Vi du, d6i véi chiéu dai huéng kinh gifta
vi tri Rb & mép bién trong 12c va vi tri Rt & mép bién ngoai 12d, vi tri bién
dang Rd duoc thiét 1ap dé thoa man Rd = 0,7 x (Rt - Rb). O day, Fig.4 14 hinh
v& mit cit phong to minh hoa canh quay 12 dugc liy doc theo hinh cung di
qua diém bét ky trén duong néi diém gitra ciia mép trude 12a va diém giita cua
mép sau canh 12b. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, goc chia & la goc & duoc tao
nén béi dudng thing SL ndi mép trude 12a va mép sau canh 12b, va duong
vudng goc HL chay dai tr mép trude 12a cia canh quay 12 song song voi truc
quay CL.

Fig.5 1a biéu d6 thé hién vi du vé& su phan bb géc chia ctia canh quay 12
duoc minh hoa trén Fig.2. Luu ¥ rang, trong ving ¢ sur phan b ctia goc chia &
trén Fig.5, dAu bén trai ctia viing c6 goc chia Eb & vi tri huéng kinh Rb & mép
bién trong 12¢ dugc ndi v6i phan 16i 11, va du bén phai cia phan ¢6 gbc chia
&t & vi tri hudng kinh Rt & mép bién ngoai 12d. Trén Fig.5, & phan phan b
goc chia thir nhat DE1 cta ving thir nhat AR1, goc chia & ting dan theo cach
déu dan va lién tuc. Cu thé 13, trong phan phan b géc chia thir nhat DEL, goc
chia & tang tuyén tinh & téc d6 khong dbi. Phan phan b6 goc chia thir nhat DE1
duoc thiét 1ap dé c6, vi du, goc chia Eb=58° & vi tri huéng kinh Rb & mép bién
trong 12c, goc chia £d=64,46° & vi tri bién dang Rd, va goc chia & tang tuyén
tinh & ving tht nhat AR1 md rong gitra vi tri huéng kinh Rb va vi tri bién
dang Rd.

Trong phan phén bd goc chia thir hai DE2 cua ving tha hai AR2, gbc

chia & tang sao cho muc tang ctua goc chia & gidm dan tir vi tri bién dang Rd,
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va goc chia & trd thanh goc chia lon nhit £2max & vi tri huéng kinh 16n nhét
R2max. Hon nita, goc chia & giam dan tir vi trf huéng kinh 16n nhat Rmax vé
phia mép bién ngoai 12d sao cho goc chia &t & mép bién ngoai 12d & vung thir
hai AR2 nh6 hon géc chia 16n nhat £2max (&t < £2max). Néi cach khéc, phan
phan b6 géc chia thit hai DE2 clia ving thtr hai AR2 bao gdm su phan bb nay
duoc biéu dién bang ham bac hai, & viung thir hai AR2, géc chia & gidm tir vi
tri hudng kinh 16n nhéit R2max, ma tai d6 goc chia & 1a 1on nhét, vé phia mép
bién ngoai 12d. Luu y rang, goc chia £2max ma 16n nhit & ving thir hai AR2
cling c¢6 gia tri 16n nhat clia goc chia & & toan bd canh quay 12. Trong phan
phan bd géc chia thir hai DE2, vi dy, géc chia & tang tir goc chia Ed=64,46° & vi
tri bién dang Rd v phia goc chia 16n nhét £2max & vi tri hudng kinh 16n nhét
R2max, va goc chia & giam tlr vi tri hudng kinh 16n nhit R2max vé phia mép
bién ngoai 12d dé dat tdi goc chia £t=63,5° & mép bién ngoai 12d. Luu y rang,
& vi tri bién dang Rd giita viing thir nhat AR1 va ving tht hai AR2, phan phan
b6 gbc chia duge thé hién bang dudng cong lién tuc hodc dwong thang.

Nhu dugec mo ta trén day, vung thtt hai AR2 dugc dinh vi & phia bién
ngoai cua canh quay 12 c¢6 phan phan bd goc chia thir hai DE2 trong d6 goéc
chia & & mép bién ngoai 12d nhod hon goc chia 16n nhit £2max & vi tri hudng
kinh 16n nhit R2max. Do viy, goc chia co thé dugc thiét 1ap téi goc dugc lam
thich Gmg dé tang toc do dong cta ludng khong khi dugc tao ra & mép bién
ngoai 12d va dugc hut ngang, va su tach dong co thé duoc ngan chan & mép
bién ngoai 12d. Do d6, c6 thé 1am giam tiéng On giy ra boi ludng xody, va dat
dugc hiéu qua gia tdng cia quat.

O phan dudi day, bo canh quat 10 dugec md ta so véi vi du so sanh. Luu
y rang, mdi canh quay 12 c¢6 phan phan bb géc chia néu trén (xem hinh vé&
Fig.5) dugc sur dung lam phuong an thir nhat. Mit khéc, Fig.8 13 hinh v& dang
so 6 minh hoa vi du vé mot trong cac canh quay 112 theo vi du so sanh. Dya
vao Fig.8, cac canh quay 112 theo vi du so sénh s€ dugc mo ta. Tuong tu véi
mdt trong sb cac canh quay 12 dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, cac cénh
quay 112 theo vi du so sanh ma mdi cdnh quay c6 hinh dang ba chiéu dinh

trude, va bao gdm mép trude 112a duge dinh vi & phia thuin ciia chiu quay
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RR, mép sau canh 112b duoc dinh vi ¢ phia nguoc cua chiéu quay RR, mép
bién trong 112¢ dugc ndi véi phan 16i 111, va mép bién ngoai 112d dugc dinh
vi & phia vo quat 2. Nhu dwoc bidu thi boi dudng cham chim trén Fig.5, mdi
canh quay 112 ¢ phan phan bd goc chia ma goc chia & tang tuyén tinh tir vi tri
cua mép bién trong 112¢ vé phia vi tri cia mép bién ngoai 112d. Cu thé 13, mdi
canh quay 112 duogc thiét 1ap dé c6 duong kinh Rt = 260 (mm), goc chia &t =
67,5° & phia mép bién ngoai 112d, va goc chia &b = 58° & phia phan 16i 111.
Hon nita, mdi canh quay 112 c¢6 phan phan bd goc chia ma goc chia & ting
tuyén tinh & ving gilta mép bién ngoai 112d va phan 16i 111 phu thudc vao
duong kinh canh.

Trong trudng hop nay, trén Fig.5, goc chia &b & vi tri Rb cua mép bién
trong 12¢ theo phuong 4n thir nhat va géc chia &b & vi tri clia mép bién trong
112c theo vi du so sanh phu hgp véi nhau. O canh quay 12 theo phuong 4n thir
nhét, goc chia & tang tir mép bién trong 12¢ vé phia bién ngoai ¢ murc ting cao
hon & canh quay 112 theo vi du so sanh. Fig.6 1a hinh v& mat cét phong to
minh hoa canh quay 12 theo phuong an thir nhét va canh quay 112 theo vi du
so sanh duoc 14y doc theo hinh cung di qua vi tri huéng kinh R1 bét ky & ving
tht nhat AR1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, & ving tht nhat AR1, goc chia
€1 ctia canh quay 12 theo phuong an thir nhat 16n hon géc chia &l cua canh
quay 112 theo vi du so sanh (§1 > &cl), va canh quay 12 chay dai voi do déc
theo chiéu quay RR thoai hon canh quay 112.

O ving thir hai AR2 duoc thé hién trén Fig.5, mic ting clia géc chia &
ctia canh quay 12 theo phuong 4n thir nhit giam dan dé dan tiép can goc chia &
clia canh quay 112 theo vi du so sanh. O phia bién ngoai (mép bién ngoai 12d)
dbi vai vi tri huéng kinh 16n nhat R2max, goc chia & ctia canh quay 12 theo
phuong an thtr nhat 13 nho hon géc chia & cua canh quay 112 theo vi du so
sanh. Fig.7 13 hinh v& mit cit phong to minh hoa canh quay 12 theo phuong 4n
thr nhét va canh quay 112 theo vi du so sanh dugc lay doc theo hinh cung di
qua vi tri huéng kinh R2 & phia bién ngoai d6i véi vi tri hudng kinh 16n nhét
R2max ¢ vung thr hai AR2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, & vi tri hudéng
kinh R2 & phia bién ngoai dbi véi vi tri huéng kinh 16n nhat R2max, goc chia
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€2 ctia canh quay 12 theo phuong an thu nhét 14 nhé hon géc chia &2 clia canh
quay 112 theo vi du so sanh (&2 < &c2), va canh quay 12 chay dai voi do déc
theo chiéu quay RR déc hon canh quay 112.

Fig.9 va Fig.10 14 céc hinh v€ dang so d6 ma mdi hinh v& nay minh hoa
canh & vung lan cén ciia mép bién ngoai 12d dugce 1y doc theo hinh cung di
qua vi tri hudng kinh nam & duong tron c¢é tAm trén truc quay clia bd cénh
quat, va minh hoa méi twong quan clia tam gidc van tdc. Luu ¥ rang, Fig.9
minh hoa trudng hop khong xét dén dong khong khi duge hut ngang, va Fig.10
minh hoa trudng hop c6 xét dén dong khong khi dugc hit ngang. Trén Fig.9
va Fig.10, vecto tbc do dong theo chiéu cua truc quay (xem chiéu ctia miii tén
A trén Fig.3) dugc biéu dién béi V hodc V10, vecto ngang twong ung véi toc
d6 quay cua cac canh quay 12 dugc biéu dién boi U, va vecto tbc do dong
tuong dbi thu duogc béng cach cong vecto tdc do dong V hoac V10 va vecto
ngang U duogc biéu dién bdi W hoac W10. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, kiéu
dang t51 wru hai chiéu dugc tao ra dbi véi cac canh quay 112 theo vi du so sanh
dua vao vecto toc d6 dong V va vecto ngang U thu duoc ma khong xét dén
dong khong khi dugc hat ngang trong truong hop gia st rang ludng khéng khi
thdi doc bd phén canh déng vai trd 1am doan thang & vi tri gidng véi vi tri
huéng kinh cta bé mit canh. Do do, ¢ toc do dong dugc thiét ké, chidu ctia
vecto tde do dong tuong ddi W biéu thi ludng khong khi thdi vao trong canh
quay 112 v& co ban pht hop véi mép trude 112a.

Tuy nhién, thuc té, ludng khong khi thoi tir phia mép bién ngoai 112d.
Do vy, ludng khéng khi duoc hit ngang tir bé mit phia canh dugc b6 sung
cho ludng khéng khi thdi tir mép trude 112a, nho d6 lam ting toc d6 dong va
dat dugc vecto tdc dd dong V10 (>V). Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.10,
chiéu cua vecto tdc do dong tuong ddi W10 va gbéc ciia canh quay 112 & phia
mép trudc 112a khdng phu hop véi nhau.

Fig.11 1a hinh v& dang so d6 minh hoa trang thai cua ludng khong khi
trong truong hop ma trong d6 chiéu cta vecto toc do dong tuong ddi W10 va
gbc cua mép trudc 112a cua canh quay 112 khdng phu hop voéi nhau. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.11, khong chi ludng khong khi thdi tir bé mit trude
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cua canh quay 112 (tu chiéu ctia miii tén A cua Fig.3), ma con ludng khong khi
duge hut ngang tr bén phia clia miéng quat & phia mép trude 112a. Do do, su
tach dong ACI1 cua khong khi, v.v... gdy ra & phia mép trudc 112a cua bé mit
hit ctia canh 112f cua canh, va dong cua ludng khong khi khong pht hop véi
hinh dang cta canh quay 112. Do do, ludng khong khi thdi hdn loan vé phia
mép sau canh 112b, nho d6 lam tang do 16n cua giod cubn AC2. Ton that ludng
khong khi duge ting 1én, do d6 1am giam cac dic tinh thdi khong khi va tiéng
on.

Fig.12 la hinh v& dang so dd minh hoa trang thai cua ludng khong khi
trong truong hop ma trong do chiu cua vecto toc d6 dong twong dbi W10 va
gbc cua mép trude 12a cua canh quay 12 phu hop véi nhau. Canh quay 12 c6
phan phéan bd goc chia dinh trudc (xem hinh vé Fig.6), va do d6 goc chia & ¢
vung 14n can cua mép bién ngoai 12d, ma & d6 su anh huéng cua dong khong
khi dugc hat ngang la 16n, duge 1lam thich tng dé lam tang téc do dong cta
dong khéng khi duge hat ngang. Do d6, ngay ca trong truong hop ma trong do
ludng khong khi dugc hut ngang, chidu cta vecto toc d6 dong twong ddi W10
va goc cua mép trude 12a phu hop véi nhau. Do do, ludng khéng khi thdi doc
hinh dang ctia canh, va sy tach dong duoc gidm, nho dé lam giam ton that
ludng khong khi va ciing 1am giam sy giam cac ddc tinh thoi khong khi va
tiéng on.

Fig.13 1a biéu dd thé hién sy so sanh vé dic tinh mic 4m thanh cu thé
gitta canh quay 12 c¢6 phan phan bd goc chia DE theo phuong 4n thir nhat va
canh quay 112 ¢ phan phan bb géc chia theo vi du so séanh. Luu y rang, muc
am thanh cu thé Ks [dB] c6 thé duoc biéu dién béi biéu thuc (1), trong d6 Q
[m3/phut] biéu dién téc do dong khong khi, P;[Pa] biéu dién 4p sut tinh, va
SPL, [dB] biéu dién dic trung tiéng dn (duoc biéu thi bing mirc 4p sudt 4m
thanh thang do A).

Biéu thuc 1

Ks= SPL4 - 10Log (Q*P:*?) (1)
Nhu dugc thé hién trén Fig.13, & canh c¢é phan phén bb goc chia theo

phuong 4n thir nhét, mic 4m thanh cu thé Ks dugc giam & ving toc d6 dong
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khong khi rong khi dugce so sanh véi canh c¢6 déc tinh goc chia tuyén tinh. Do
véy, mirc d6 6n c6 thé duoc giam t6i -5 (dB).

Fig.14 1a biéu dd thé hién su so sanh vé dic tinh hi¢u qua cia quat gitta
céc canh quay 12 c¢6 phan phan bd géc chia DE theo phuong 4n thir nhit va
canh quay 112 ¢ phan phan bb goc chia theo vi du so sanh. Luu y rang, hiéu
qua cua quat Es [%] co thé dugc biéu dién bing biéu thirc 2, trong d6 P, [W]
biéu dién cong sut trén truc.

Biéu thuc 2

Es= (Ps*Q)/(60+Py,) 2)

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, hiéu qua cua quat ciing c6 thé duoc ting
t61 +1 (diém).

Fig.15 12 bidu dd thé hién mdi trong quan giita mic 4m thanh cu thé nhé
nhit Ks va gbc chia &t khi goc chia &t & mép bién ngoai 12d duge thay dbi ndm
trong khoang tur 57,5 dén 66,5° & canh quay 12 c6 phan phan bd goc chia DE
duoc minh hoa trén Fig.4. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, mtc do dn c6 thé
duoc giam trong pham vi 57,5° < & < 66,5°. Fig.16 1a biéu d6 thé hién mbi
tuong quan gitta diém cao nhat vé hiéu qua cua quat va géc chia &t khi goc
chia & & mép bién ngoai 12d dugc thay ddi ndm trong khoang 57,5° < & <
66,5° & canh quay 12 c6 phan phan b goc chia DE dugce minh hoa trén Fig.4.
Nhu duoc thé hién trén Fig.16, & canh c6 phan phan bd géc chia theo séang ché,
hiéu qué cua quat co thé duoc tang trong pham vi ma da dugc kiém tra trong
lan nay. Cy thé hon, nhu duogc hiéu 16 tir cac biéu dd dugc thé hién trén F ig.15
va Fig.16, khi goc chia & nidm trong pham vi 60° < &t <63°, thi c6 thé van hanh
quat hudng truc 1 mot cach hiéu qua trong khi giam thiéu viéc sinh ra tiéng 6n.
Hon nita, chiéu cao ctia canh quay 12 ¢6 thé dugc giam & phia bién ngoai cua
canh quay 12 khi so sanh véi chiéu cao ciia canh c6 phan phan bd géc chia
theo vi du so sédnh. Do vay, viéc ndi bd canh quat v6i moto M trd nén dé dang.

Fig.17 13 biéu db thé hién su so sanh vé chiéu cao str dung cac hinh v&
mit cat phong to ctia mép bién ngoai 12d & cac goc chia khac nhau &. Luu y
rang, Fig.17 thé hién sy so sanh vé chiéu cao khi thuc hién viéc can chinh & vi

tri dinh trude (vi duy, 6 phia mép trude 12a). Khi goc chia &t tréd nén nhd hon,
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thi su khac nhau vé chiéu cao gitra phia mép trudc 12a va phia mép sau canh
12b trd nén 16n hon, nhd d6 lam ting chiéu cao cta canh quay 12. Do vay,
chiéu cao cua canh quay 12 theo phuong an thir nhét 16n hon chiéu cao cua
canh quay theo vi du so sanh. Chiéu cao cta canh quay 12 duogc giéi han boi
chiéu cao cua san phém, moi twong quan cua khe hd dugce xéac dinh gilra canh
quay va gia d& moto, va by phan tuong tu. Cac gidi han vé d6 cao khac san
pham phu thudc vao mdi dang sn phdm va mbi tuong quan véi cac by phan
khac, va do do cac gidi han chung khong thé duoc xac dinh. Mit khac, khi goc
chia &t ndm trong khoang tir 57,5° dén 66,5°, thi chiéu cao ctia canh quay 12 ¢
thé duoc thiét dat trong cac gidi han néu trén vé do cao, va canh quay 12 dat
duoc muc tiéng on giam va hiéu qua tang co thé dugc tao ra. Cu thé 14, trong
pham vi 60° <&t < 63°, co thé van hanh quat hudng truc 1 mdt cach hiéu qua
trong khi giam thiéu viéc sinh ra tiéng on.

Phuong an thtr hai

Fig.18 12 bidu db thé hién sy phan bd goc chia cia mdi canh quay cia bd
canh quat theo phuong an thir hai cua sang ché. Luu y ring, bd canh quat c6
phan phan bd goc chia duoc thé hién trén Fig.18 ciing bao gdm phan 16i 11 va
cac canh quay 12 nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tu Fig.1 dén Fig.3. Hon
nira, phan phan bd goc chia dugc thé hién trén Fig.18 khéac véi phén phan b
gbc chia duoc thé hién trén Fig.5 ¢ chd phan phan bé géc chia duge thé hién
trén Fig.18 c6 phan phan bd goc chia thir nhat DE11 & ving thi nhat AR1. Luu
y ring, cling trén Fig.18, twong tu Fig.5, vi tri bién dang Rd dugc thiét lap toi
vi tri théa man Rd = 0,7%(Rt-Rb), va vi tri bién dang Rd chia canh quay thanh
ving thtr nhit AR1 ¢6 phan phén bd géc chia thir nhat DE11 va ving thir hai
AR2 c¢6 phan phan bb gbc chia thi hai DE2. Hon nita, goc chia & & mép bién
ngoai 12d duoc thiét 1ap trong pham vi 57,5° < &t < 66,5°.

O ving thtr nhat AR1 duogc thé hién trén Fig.18, goc chia & giam dan tir
gdc chia £2b & vi tri hudng kinh Rb cua mép bién trong 12¢ dé dat toi goc chia
nho nhit Elmin & vi tri huéng kinh nho nhat R1min, va goc chia & ting dan tir
géc chia nho nhit Elmin & vi tri huéng kinh nhé nhat R1min vé phia goc chia

£d & vi tri bién dang Rd. Luu ¥ rang, goéc chia £2b & vi tri hudng kinh Rb thé
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hién gia tri 16n nhat ctia goc chia & & toan bd canh quay 12. Cu thé, trong phan
phan bd goc chia thir nhat DEL1, vi du, géc chia &2b & vi tri huéng kinh Rb cta
mép bién trong 12¢ duoc thiét 1ap 1a 72 do, va goc chia &t & vi tri hudng kinh
Rt clia mép bién ngoai 12d duoc thiét 1ap 1a 63,5 do.

Fig.19 14 hinh v& mit cét phong to minh hoa canh quay c6 phén phan b
goc chia duoc thé hién trén Fig.18 theo phuong 4n thir hai dugc 14y doc theo
hinh cung di qua vi tri huéng kinh R1 bat ky & ving thtr nhat AR1. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.19, & vi tri hudng kinh R1, canh quay 12 ¢6 d¢ doc 16n hon
canh ¢ phan phan bd goc chia theo giai phap k¥ thuat da biét.

Fig.20 1a biéu dd thé hién su so sanh vé dic tinh mirc 4m thanh cu thé
gita cac canh quay 12 c6 phan phan bd goc chia DE theo phuong 4n thir hai va
cac canh quay 112 ¢6 phan phan bd goc chia theo vi du so sanh. Fig.21 13 biéu
dd thé hién su so sanh vé dic tinh hiéu quéa clia quat giira cc canh quay 12 c6
phan phan bb goc chia DE theo phuong 4n thi hai va céc canh quay 112 c6
phan phan bd géc chia theo vi du so sanh. Nhu dugc thé hién trén Fig.20 va
Fig.21, cac dic tinh bi suy giam & phia toc d6 dong khong khi cao, nhung viéc
lam giam muec tiéng dn va ting hidu qua con co thé dat duogc & ving téc do
dong khéng khi trung gian dong vai tro lam ving sir dung thuc té. Do d6, khi
so sanh v6i cac canh ¢ phan phan bd goc chia theo giai phap dé biét, thi muc
d6 dn 6 thé duge giam ti -6 (dB). Hiéu qua cua quat cling co thé duoc ting
t61 +2,4 (diém).

Nhu dugc mo ta ¢ trén, ngay ca trong truong hop ma trong dé canh quay
¢ phan phan bd géc chia DEI1 & ving thir nhat AR1 nhu duoc thé hién trén
Fig.18, twong tuy phuong 4n thtr nhit, canh quay c6 phan phan bé géc chia thi
hai DE2 trong d6 goc chia & & mép bién ngoai 12d nhod hon géc chia 16n nhat
£2max & vi tri huéng kinh 16n nhat R2max. Do vay, goc chia c¢é thé duoc thiét
1ap toi gbe duoc 1am thich tmg dé tang toc do dong cua ludng khong khi dugc
tao ra & mép bién ngoai 12d va duge hut ngang, va su tach dong cé thé duoc
ngan chin & mép bién ngoai 12d. Do d6, ¢6 thé 1am giam tiéng on gy ra boi
luéng x04y, va dat dugc su gia tang hi€u qua cia quat. Hon nira, chiéu cao cia

canh quay 12 c6 thé dugc giam & phia bién ngoai ctia canh quay 12 khi so sénh
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v6i chiéu cao clia canh c6 phan phan bb géc chia theo vi du so sanh. Do vay,
viéc nbi bd canh quat v6i mdto M trd nén dé dang. Ngoai ra, ving tht nhat
AR1 dugc tao nén dé c6 phan phan bd goc chia thi nhit DE11 dugc thé hién
trén Fig.18. Do vay, gdc chia £ cia vung thur nhit AR1 c6 thé duoc ndi tron tru
v6i goc chia & cua vung thtr hai AR2, nho do cling ¢ thé lam cho d6 day giam.

Cac phuong an theo sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n néu
trén. Vi du, phuong éan thtr nhit va thit hai ldy vi du truong hop trong d6 ving
thir nhit AR1 ¢6 phan phan bd goc chia thir nhat dinh truse DE1 hodc DELL.
Tuy nhién, mién 13 phan phan bd géc chia thir hai DE2 cua ving thir hai AR2
bao gdm phén phén bd do, & ving thir hai AR2, géc chia & giam tir vi tri huéng
kinh 16n nhat R2max, ma tai d6 géc chia & 13 16n nhét, vé& phia mép bién ngoai
12d, phan phén bd géc chia thi nhét bat ky c6 thé duge 1am thich tGng.

Hon nita, phuong an thu nhat 14y vi du truong hop trong dé géc chia &b
& mép bién trong 12¢ duoc thiét 1ap 13 58 d6, va phuong an tha hai ldy lam vi
du truong hop trong d6 goc chia £2b & mép bién trong 12¢ dugc thiét 1ap 1a 72
d6. Tuy nhién, tot hon 1a géc chia Eb hodc £20b & mép bién trong 12¢ nim
trong khoang tir 58° dén 72°. Piéu nay la do, & canh quay 12, ving cta phia
bién ngoai, ma tuong Gng vdi vung nim trong khoang tir 0,7 dén 1,0 1an bén
kinh cua canh quay, gép phan nhiéu nhét vao tinh ning thbi khong khi, va do
su dong gdp cuia mép bién trong 12¢ nhd hon sur déng gop cua phia bién ngoai,
nhung déc thoai hon & phia bién trong clia canh quay 12 1a c6 loi vé két chu
d6i v6i mdi twong quan véi phan 16i 11.
Danh muc céc sb chi dan

1 quat hudng truc
2 voO quat

316 ho

4 miéng quat

10 b6 canh quat
11, 111 phan 16i
12, 112 canh quay

12a, 112a mép trudc
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12b, 112b mép sau canh

12¢, 112¢ mép bién trong

12d, 112d mép bién ngoai

112f bé mit hut cta canh

ACI sy tach dong

AC2 gi6 cubn

ARI1 ving thir nhét

AR?2 vung thur hai

CL truc quay

DE, DE1, DEL1 phén phéan b goc chia thir nhét
DE2 phan phan bd goc chia thir nhét
HL duong vudng gbc

M moéto

R1 vi trf huéng kinh & ving thir nhét
R2 vi tri hudng kinh & vung thir hai
RR chiéu quay

Rb vi tri hudng kinh & mép bién trong
Rd vi tri duong bién (vi tri hudng kinh dinh trudce)
Rt vi tri hudng kinh & mép bién ngoai
SL duong thang

U vecto ngang

V, V10 vecto téc d6 dong

W, W10 vecto toc do dong tuong ddi
= gbc chia

Eb, £20b goc chia cia mép bién trong
&d goc chia cua vi tri duong bién

Et gbc chia cua mép bién ngoai
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YEU CAUBAO HO

1. BO canh quat bao gom:

phﬁn 11 ¢6 bién dang hinh try; va

nhiéu canh quay duoc lap vao phan 16i theo céch tda tron,

mdi canh trong sd cac canh quay bao gdm:

ving tht nhat mé rong tir mép bién trong dugc ndi v6i phan 16i t6i
vi tri huéng kinh dinh trude dé c¢6 phan phan b goc chia thi nhat, va
vung th hai mé rong tir vi tri hudng kinh dinh trude lién ké ving

thtr nhét t6i mép bién ngoai dé c6 phan phéan bd goc chia thir hai khac véi phan
phan bd goc chia thir nhat,

trong d6 phan phan bd goc chia thit hai bao gbm phan phan bd trong d6
goc chia giam tu vi tri hudng kinh lon nhat, ma tai d6 goc chia nay 16n nhat &
vung tht hai, vé phia mép bién ngoai,

trong d6 phan phéan bd géc chia thi nhét bao gdm phan phan bé trong d6
gdc chia tang tuyén tinh tir phan 161 vé phia bién ngoai.
2. Bo canh quat theo diém 1, trong d6 phan phéan bd géc chia thir hai bao gém
phan phan bd trong d6 goc chia tang tir vi tri huéng kinh dinh truéce vé phia vi
tr{ hudng kinh 16n nhét trong khi mirc ting ctia goc chia duge giam.
3. Bo canh quat theo diém 2, trong d6 phin phan b goc chia thir hai bao gém
phan phan bd géc chia duge thay dbi thanh hinh dang cong duoc biéu dién boi
ham bac hai.
4. B canh quat theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 goc
chia & mép bién ngoai nam trong khoang tir 57,5° dén 66,5°.
5. BO canh quat theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan
phan bd goc chia thir nhit c¢6 goc chia nhd nhat ma nhé nhat trong toan bo
ving ctia moi canh trong s6 cac canh quay.
6. Bo canh quat bao gém:

phﬁn 161 ¢6 bién dang hinh tru; va

nhiéu canh quay duoc lap vao phan 16i theo cach toa tron,

modi canh trong sé céc canh quay bao gom:

vung thir nhat mé réng tr mép bién trong dugce noi voi phan 161 t6i
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vi trf huéng kinh dinh trudce dé co phan phéan bd géc chia thi nhét, va
vung th hai mé rong tir vi tri hudng kinh dinh trude lién ké ving
thir nhAt t&i mép bién ngoai dé c6 phan phan bd goc chia thi hai khac véi phan
phan bb goc chia thir nhat,
trong d6 phan phan bd géc chia thir hai bao gdém phan phan b

trong d6 goc chia giam tir vi tri huéng kinh lon nhat, ma tai d6 goc chia nay
16n nhat & ving thtr hai, vé phia mép bién ngoai,

trong d6 phan phéan bb géc chia thi nhét bao gom phan phan bd trong d6
goc chia giam tor mép bién trong vé phia vi trf huéng kinh nhé nhat trong ving
tht nhat, va goéc chia ting dan tir vi tri huéng kinh nhé nhét trong ving thir
nhéit vé phia vi tri huéng kinh dinh truéc.
7. BO canh quat theo diém 6, trong dé géc chia & mép bién trong clia mdi canh
trong sd cac canh quay 1a 16n nhét trong toan bd ving clia mdi canh trong sd
cac canh quay.
8. BO canh quat theo diém 6 hosc 7, trong d6 phén phan bb goc chia thir nhéat
bao gébm phan phan bd goc chia duge thay d6i thanh hinh dang cong dugc biéu
dién boi ham bac hai.
9. Bo canh quat theo diém bét ky trong s6 céac diém tir 1 dén 8, trong d6 goc
chia & mép bién trong nam trong khoang tir 58° dén 72°.
10. Quat hudng truc bao gém:

bo canh quat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9;

mdto dé dan dong quay phan 16i ctia bo canh quat; va

vo quat chira bg canh quat trong do dé cho phép bo canh quat quay, va
cho phép dong khong khi dugc tao ra boi bo canh quat dé di qua vo quat.
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