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(57) Sang che dé cap dén thiét bi ma hoa bao gdm bo thu dugc tao ciu hinh dé thu dir liéu
video bao gdm cac khung ma dé dugc chup theo cac chiéu tao anh theo chudi thoi gian; bo
phan tach dugc tao cau hinh dé tach cac khung c6 trong dir li¢u video dugc thu boi bo thu,
béi cac chibu tao anh; bd luu trir duge tao cau hinh dé luu trix, doi vOi mdi chiéu tao anh,
cac khung dugc tach boi bo phan tach; b phan tinh toan duge tao c4u hinh dé tinh toan,
dbi v6i mdi chleu tao anh, dwa vao cac sb thu tu cia cac khung dugc luu trong bo Iuu trir
trude khi tach, téc do khung cua dir liéu video bao gom cac khung dbi véi chiéu tao anh;

va bo phén ma hoa dugce tao cAu hinh dé ma hoa, d6i voi mdi chiéu tao anh, dir liéu video
ma bao gébm cac khung duoc luu trong bd luu trir ddi v6i chiéu tao anh, ¢ toc do khung
duoc tinh toan d6i véi chiéu tao anh, va dé xuit dit liéu video duge ma hoa.
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duoc tao cdu hinh d8 tinh toan, di v&i mdi chiéu tao anh, dua vao céc sb
thtt tu cla cac khung duge luu trong bd luu trlt trude khi tach, tbc do
khung cua dir liéu video bao gdm céc khung dbi v6i chiu tao anh; va bd
phidn m& héa dugc tao c4u hinh d& ma héa, déi voi mdi chiéu tao anh, dit
liéu video ma bao gdm céc khung dugc luu trong b luu trix d6i véi chiéu
tao anh, & téc d6 khung dugc tinh toan d6i véi chidu tao anh, va dé xuét
dir liéu video dugc ma hoa.

Theo khia canh cua sang ché, ¢ thé xuét video tir thiét bi tao anh
ma chup céc anh theo chudi thoi gian, mot cach riéng biét bang nhiéu
hudng.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 so d minh hoa vi du v& cdu hinh ciia hé thdng phén phéi
video theo phuong an cua sang ché;

Fig.2 14 so b minh hoa vi du v& cdu hinh phén cimg ciia by ma héa
theo phuwong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a so dd mb ta tbng quat vé qua trinh xir 1y duge thuc hign béi
b6 mi hda theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du vé c4u hinh chirc ning cia bd ma hoa
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 la luu dd mé ta vi du vé cac bude xtt Iy duge thuc hién bédi b
m3 héa dé thu dit liéu video;

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du vé trang thai cia céc bd dém sau khi
cac khung c6 trong dit liéu video dad dugc tach;

Fig.7 1a luu @b mé ta vi du vé cac bude xt Iy dugc thuc hién boi bd
ma hoéa ddi véi cac khung duogc luu tri trong bd dém; va

Fig.8 13 luu dd mé ta vi du v& céc bude xtr ly dé tinh toén toc do
khung.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cua sang ché s& dugc m6 ta mot cach chi
tiét c6 dua vao céac hinh v& kém theo. Fig.1 1a so dd minh hoa vi du vé cdu
hinh cta hé théng phan phéi video 1 theo phuong 4n cua sang ché. Trén
Fig.1, hé thong phan phéi video 1 bao gdbm camera 20, bd mi héa 10, va
nhidu thiét bi didu khién 30 nhu thiét bi didu khién 30a va thiét bj diéu
khidn 30b ching han. Camera 20 va bd mé hoa 10 dugc ndi v6i mang
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Luu y 13, bd didu khién toc d¢ khung 14a, bd phan ma héa 15a, va
bd dém 16a tuong Umg voi cac khung A, va b diéu khién téc d6 khung
14b, bd phan ma héa 15b, va b dém 16 twong Umg véi cac khung B. Cac
chit c4i cudi cung trong cdc ma cla cac don vi ("a" va "b") co thé duoc bod
qua néu khong can phén biét.

B6 diéu khién camera 11 didu khién sy dich chuyén (quay tron) cua
camera 20. Vi du, bd diéu khién camera 11 c6 thé diéu khién camera 20
phan hdi Iénh tir méy tinh khdc ma dugc két ndi v6i bo ma hoa 10 théng
qua mang. Tuy nhién, su dich chuyén cta camera 20 dugc gia dinh la chu
trinh & phuong an nay.

B6 phén thu video 12 thu dit liéu video (tin hiéu video) ma dé dugc
chup boi camera 20. B phan tach video 13 tach cac khung ma cAu tao
thanh dit lidu video dugc thu béi bd phén thu video 12 thanh cac khung
ma dén tr c4c chiéu tao anh thong thudng tuong ung. O phuong 4n nay,
cdc khung dugce tach thanh céc khung A va cdc khung B. Cac khung A
duoc luu trong bd dém 16a. Céc khung B dugc luu trong bo dém 16b.

Dua vao s6 thr tu cta cac khung dugce luu trong bd dém 16 trude
khi tach, bb didu khién tdc d6 khung 14 tinh toan téc d§ khung, va tao ra
dit liéu video & tdc @6 khung dugc tinh todn. BO phdn ma héa 15 ma hda
dit lidu video ma di duoc tao ra bdi by diéu khién toc do khung 14, va
phan bé dit liéu video duge ma héa téi thiét bi diéu khien 30.

Duéi day, cac bude xu ly dugc thuc hién bdi bo ma hdéa 10 trén
Fig.1 s& dugc md ta mot cach chi tiét. Fig.5 1a luu d6 mo ta vi du vé céc
budc xir 1y duge thyc hién bdi bd ma héa 10 dé thu dir liéu video.

& budce S101, bd phan tach video 13 thiét 1ap tir s6 khong dén i bién.
I bién 1a bién dé luu trt s6 thu tw cia khung. Tiép theo, bd phéan tach
video 13 thu khung cta dit liéu video tur bd phén thu video 12, va thu
thong tin trang thdi clia camera 20 tur b diéu khién camera 11 (Buéc
$102). Dit lidu video dugc thu tir by phén thu video 12, ching han, 12 di
liéu video ma dugc chup boi camera 20 luc nay, va duge thu tir camera 20
bdi bd phéan thu video 12. Thong tin trang thai cia camera 20 dugc thu tir
bd diéu khién camera 11 biéu thi trang thai ctia camera 20 lic nay (cu thé
14, khi dit liéu video dugc quay). Thong tin trang thai cua camera 20 la
thong tin chi béo, chang han, camera 20 hudng theo chiéu A hodc chiéu B,
hodc camera 20 dang quay tron. Luu y 1a, bd diéu khién camera 11 nhén
dang trang thai cia camera 20 dé didu khién céc hoat dong cia camera 20.
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Tiép theo, bd phén tach video 13 thém mot dén 1 bién (Budc S103).
Tiép theo, bd phén tach video 13 xdc dinh xem khung trong dit li¢u videc
duoc thu (dudi ddy dugc goi la "khung duge xur ly ") 1a khung dugc chup
theo mot trong céc chiéu tao anh (Budc S104). O phuong 4n nay, dugc
x4ac dinh xem khung d4 duoc chup theo chidu A hoidc chiéu B chua. Viéc
xac dinh co th duoc thuc hién dua vao thong tin trang thai dugc thu tir bd
didu khién camera 11.

Néu khung duoc xir ly khong phai la khung dugc chup theo mot
trong cac chiéu tao anh, cu thé 13, néu khung dugc xr ly 1a khung dang di
chuyén (KHONG & Budge S104), Cac Bude S105 va sau d6 sé& khong dugce
thuc hién. Néu khung duge xt 1y 14 khung duge chup theo mot trong cac
chiéu tao anh (CO & Budc S104), bd phan tach video 13 xac dinh xem b
dém 16 tudng ung voi chiéu tao anh cta khung duge xr ly co tdn tai
khong (Budc S105). Néu b dém tuong tng 16 khong tdn tai (Khong &
Budc S105), thi bd phan tach video 13 tao ra bo dém tuong ung 16 (Bu’oc
S106). Tiép theo, bd phan tach video 13 kich hoat bd didu khién tée @
khung 14 va bd phan mi hoéa 15 ma tuong Ung voi bo dém 16 (Bude
S107). Vi du, néu chiéu tao anh quanh khung dugce x1r 1y 1a chiéu A, thi b
dém 16a dugc tao ra, va bd didu khién tdc d6 khung 14a va bd phdn ma
héa 15a duoc kich hoat. Luu y 1a, néu cac chiéu tao anh da duogc biét bsi
bd phan tach video 13, thi cac by dém 16 c6 thé duoc tao ra trudc, va cic
bo didu khién téc d6 khung 14 va cdc by ma hoa 15 ma tuong ung véi céac
bd dém twong ung 16 co thé dugc kich hoat trude.

Néu duoc xac dinh 14 CO & Bude S105, hodc Budc S107 dudi ddy,
thi bd phén-tach video 13 luu trit khung duge xur ly trong bd dém 16 ma
tuong Ung voi chiéu tao anh quanh khung dugc Xu ly (Bude S108). Tai
thdi diém nay, bo phan tach video 13 két hop tri sb cta i bién véi khung
duge xt 1y. Luu y 1a, céc tri sé cta i bién biéu thi céc sb tht tu cua cac
khung trude khi dugc tach bdi cac chiéu tao anh.

Céac Budc S101 va sau d6 trén Fig.5 dugce thuc hién ddi v&i mbi
khung sao cho cdc khung cé trong dit liéu video duoc thu tor camera 20
dugc tach boi cac chiéu tao anh, va dugc luu trit trong cdc bo dém 16 ma
tuong tng voi cac chiéu tao anh twong Ung.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du vé céc trang thai cta cac bd dém 16
sau khi cac khung co6 trong dit liéu video d& dugc tach. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.6, giita cac khung c6 trong dit liéu video pl, céc khung A
duoc luu trong bd dém 16a, va cac khung B dugc luu trong bd dém 16b.
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mdi chu trinh. Do d6, khoang cach giita cac khung B ¢6 thé duoc thiét 1ap
1a bdn khung. Néi cich khac, khoang cach gifta khung B tht nhét va
khung B cubi cing trong chu trinh 1a bdn khung, va khoang cach gifta
khung B cudi cing trong chu trinh va khung B thu nhit & chu trinh tiép
theo cling la bbn khung.

Tiép theo, tuong tu bd didu khién téc do khung 14a, bd diéu khién
tdc dd khung 14b tinh toan tdc d6 khung ciia cac khung B dua vao phuong
trinh (1) (Budc S309). DPéi vé6i cac khung B, phuong trinh duéi day dugc
giai.

2/10 =x/29,94
Bing cach giai phuong trinh, x thu dugc nhu sau.
x = 2x29,94/10 = 5,848 ips

Luuy 13, néu sé lién tiép cua cic khung Bla 11, cu thé 1a, f1=11 va
f2=4 dugc thiét 1ap, cong thic (2) dugce théa man néu n 13 hai. Noi cach
khéc, trong truong hop nay, tri sb cua ca hai phia 1a chin. Do d6, trong
truong hop nay, bén khung B dugc chiét trén chu trinh. Pé lam déu
khoang cach giita cac khung B, céc khung B thi nhét, thir sau va th bay
duoc chiét trong mdi chu trinh. Do d6, khoang cach gifra cac khung B ¢
thé duoc thiét 1ap bdn khung. Néi céch khac, cong thic (2) 1 cong thire
didu kién d& x4c dinh xem cac khung c6 thé duge chiét d6i véi cac khoang
cach déu.

Mit khac, néu cong thire (2) khong dugce thoa mén boi tri sd bat ky
d4 cho d6i v6i n (KHONG & Budc S307), cac Bude S306 va sau d6 duge
thuc hién. Vi du, néu f1 13 nidm, cong thirc khong dugc thoa man. Do do,
trong trudng hop nay, mot khung B dugc chiét trong mdi chu trinh.

Tuy nhién, ngay ca khi fl 1a nam, bang cach chiét cac khung B thi
nhét va th& nim, cac khoang cach cla cac khung B tré thanh bbn, ba, bdn,
ba, va van van, ma gan nhu déu. Néi cach khéc, khoang cach gifta khung
B cubi cing trong chu trinh va khung B tht nhét & chu trinh tiép theo 13
bdn khung, va khoang cach gifta khung B thtr nhat va khung B cubi cling &
chu trinh tiép theo 1a ba khung. Cling trong truong hop nay, cdc khoang
cach cua cac khung dugc chiét duoc mong dgi c6 tinh déu cao hon so véi
trudng hop ma khoéng vat méng. Do do, s6 luong cac khung duoc chiét
khéng nhét thiét phai dwoc xac dinh dwa vao cong thirc (2) mién 14 céc
khoang cach cua cac khung B co thé duoc tao gé‘m déu, va mot phuong
phép khac c6 thé dugc sir dung dé xéc dinh s6 lugng cac khung dugc chiét
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thiét bi tao anh duoc tao cdu hinh dé quay video theo céc tao anh bang cach
thay d6i dinh ky chiéu tao anh theo chudi thoi gian; va

thiét bi mi hoa,

trong d6 thiét bi ma héa bao gém:

bo nho; va

bd xt ly duoc ghép ndi v6i bd nhé va bd xur Iy duoc tao cAu hinh dé
thu dir liéu video bao gébm cac khung ma dd duoc chup béi thiét bi tao anh,
xac dinh xem liéu phén cta cac khung dugc chua trong dit liéu video thu dugce co
chi bdo mdt trong s6 hai hodc nhiéu chiéu cu thé theo chiéu tao anh thay ddi dinh

ky theo chuoi thoi gian hay khong;
tach, doi voi moi trong s6 hai hodc nhiu chiéu cu thé, phan cia cac khung;

luu trl¥, doi véi moi trong so hai hodc nhiéu chiéu cu thé, cic khung dugc

tach trong bo nho;

tinh toan, d6i v4i mdi trong sb hai hodc nhiéu chiéu cu thé, dua vao tha tu
thu cac khung dugc luu trit trong bd nhd, toc d6 khung cia dit liéu video cuc bd

bao gdbm phan cua cac khung tuwong rng véi chiéu cu thé; va

ma hoa, doi véi moi trong sO cac chiéu tao anh, dit liéu video cuc bd bao
gom cdac khung duoc tach tuong tmg véi chiéu cu thé dugce luu trit trong bd nhd, &
toc do khung duogc tinh toan doi véi chiéu cu thé, va dua ra dir lidéu video cuc bd
duoc ma hoa.
5. B6 ma hoa hé thong theo diém 4, trong d6 bd xr Iy trich xuat, doi véi mdi trong
s6 hai hodc nhiéu chiéu cu the, dua vao thi tu thu cac khung dugc luvu trit trong bd
nh¢, phan cua cac khung trong so cac khung dugc chira trong dit lidu video thu
duoc, va sau do, tinh toan toc d6 khung d6i véi cac khung duoc trich xuat.
6. B0 ma hoa hé thong theo dieém 5, trong dé b xir ly trich xuat phan cta cac

khung sao cho cac khoang cach déu gifta cac khung duoc trich xut trudce khi tach.
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7. Phuong phap mé hoa, duoc thyuc hién béi thiét bi ma hoa, phuong phép nay bao
gbm céc budc:

thu dit liéu video bao gdm cic khung ma dd dugc chup bang cach thay ddi

dinh ky chiéu tao anh theo chudi thoi gian;

x4c dinh xem liéu phan ctia cac khung dugc chia trong dit liéu video thu
duoc chi bdo mat trong s6 hai hodc nhiéu chiéu cu thé theo chiéu tao anh thay dbi

dinh ky theo chuoi thoi gian;
tach, doi v6i moi trong so hai hodc nhicu chieu cu thé, phan cta cac khung;

luu trlt, do1 voi moi trong so hai hodc nhiéu chiéu cu thé, cac khung dugc

tach trong bd nho;

tinh toan, d6i v4i moi trong s6 hai hodc nhiéu chiéu cu thé, dua vao thi tu
thu céac khung dugc luu trit trong bd nhd, tdc do khung cuta dir liéu video cuc bd

bao gom phan ctia cac khung tuong Gng véi chiéu cu thé; va

ma hda, doi véi moi trong sO cac chiéu tao anh, dir liéu video cuc bo bao
gdm cac khung duoc tach twong tmg véi chiéu cu thé dugc luu trit trong bd nho, &
toc do khung duogc tinh todn doi voi chiéu cu thé, va dua ra dit liéu video cuc bo

duoc ma hoa.

8. Phuong phap ma hoa theo diém 7, trong dé bude tinh toén trich xuét, dbi voi
mdi trong s6 hai hodc nhiéu chiéu cu thé, dua vao tha tu thu cac khung duoc luu
trit trong bd nhd, phan ctia cc khung trong sb cac khung duoc chira trong dir liéu
video thu dugc, va sau d6, tinh toan téc do khung ddi véi cac khung dugc trich

xuat.

9. Phuong phédp mi hoa theo diém 8, trong d6 budc tinh toan trich xuit phan cua
céc khung sao cho céc khoang cach déu gitta céc khung dugce trich xuét truée khi
tach.

10. V4t ghi ¢6 chuong trinh duoc lwu trit trén d6 dé khién cho thiét bi ma héa thuc

hién quy trinh, quy trinh ndy bao gdm céc budc:
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thu dit liéu video bao gdm céc khung ma da duoc chup bang cach thay ddi

dinh ky chiéu tao anh theo chudi thoi gian;

x4c dinh xem liéu phan cta cac khung dugc chira trong dit lidu video thu
duogc co chi bao mot trong s6 hai hodic nhiéu chiéu cu thé theo chiéu tao anh thay

dbi dinh ky theo chudi thoi gian hay khong;
tach, d6i véi mdi trong s6 hai hodc nhiéu chiéu cu thé, phﬁn cua cac khung;

luu trlt, doi véi moi trong s6 hai hoac nhiéu chiéu cu thé, cac khung duogc

tach trong bo nhd;

tinh toan, d6i véi mdi trong so hai hodc nhiéu chiéu cu thé, dua vao tha tu
thu céc khung duoc luu trit trong bd nhd, toc do khung cua dit liéu video cuc bd

bao gdm phan cua cac khung tuong tng véi chiéu cu the; va

ma hoéa, dbi véi mdi trong sb céac chidu tao anh, dit liéu video cuc bd bao
gém cac khung dugc tach tuong tmg vai chiéu cu thé dugc luu trit trong bd nhd, &
tdc do khung duoc tinh toan déi vé6i chiéu cu thé, va dua ra dir liéu video cuc bo
duoc ma hoa.
11. Vat ghi theo diém 10, trong d6 bude tinh toan trich xuit, ddi véi mdi trong )
hai hodc nhiéu chiéu cu thé, dua vao tht ty thu cac khung dugc luu trit trong bd
nhé, phan cia cac khung trong sd céc khung dugc chtra trong dir liéu video thu

duoc, va sau do, tinh toan toc d6 khung doi véi cac khung dugc trich xuat.

12. Vit ghi theo diém 11, trong d6 budc tinh toan trich xuét phan ciia cic khung

sao cho cac khoang cach déu gitra cac khung duoc trich xuat trude khi tach.

17-



24568

uiyy

naip iq 19IYL

q8e

uluy

naip iq JeIuL Lﬁ

mo.m\.k

—l

g nert ploweld
09y} 09PIA | A g naIp Nd1Y U1l
B f| eoy pwog |
o 09pIA NAIY ULL
Y niyd
03U} 03PIA

'Ol

02
YVY3INvo
K> v NQuIod

/

g N0

-18-



24568

0L

¢’ Ol

1yb udy buonyd
€0l 201 001
oyu og fyd 1} nn| 0g Bugp ugp 0d
m\,\
. . ndo
udip oeib og
G0~ 017~
ot

-19-



24568

~

L K )

- = =

.
L+

N r e —————

’

{

d

— e~
.~

€Ol

-20-



24568

Buny op 29}

g bunyy

BIOWED UIYY

eoy Bw 0g - yuiyo naip 0g ﬂ\l\l ngIp 0
agL ayl 991 | L
. Bunyy op 00} %
eoy ew og yuiyo naip og _\J\u | } 0opIA Yoey 0g | | O8PIA Nul &g
eGl eyl B9l v ounw e 3
oY BW 0g
o

7"OI4

21-



24568

v /8101
i=0
'v /3102
Thu khung va trang khai camera
v /5103
++

La khung theo
chiéu tao anh?

Bd dém s&n c6 di
v&i chiéu tao anh?
v /51 06
co Khai tao bd dém
v /31 07

Kich hoat bd diéu chinh tbc &
khung va bd ma hda

J

" /8108

K&t hop i v&i khung va Iwu trip i
nay vao trong bo dém
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Tbc d6 khung duwgec tinh
hay chuwa?

' /8202

Quy trinh tinh toan téc d6 khung

Co

C6 dua ba khung trong bd
dém voi tbe d6 khung hay
khéng

S204
/// :

kh&i tao dr liéu video véi tec dd
khung

g _/S205
ma héa dir liéu video va diéu chinh
video nay
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Cé du cac khung trong bo
dém khong?

F « Tdng s6 khung trén chu
trinh

| /8303

f1 « Sé khung trén chu
trinh

/3304

Y

f2 «— F-f1

f1=f2?

Co

A

/8306

4

Thiét Iap 1 1a s6 lwong cac khung
- dwoc chiét trén chu trinh

Thiét 1ap n+1 1a s6 lwgng cac khung
dwoc chiét trén chu trinh

<

S309_

Y

Tinh toan téc d6 khung

A 4

( Kétthic )
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