(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eneroe o 0 IR
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024563
(51)200601 B23Q 15/00 (13) B
(21) 1-2018-04641 (22) 19/10/2018
(30) 2017-204256 23/10/2017 JP
(45) 27/07/2020 388 (43) 25/04/2019 373A

(73) FANUC CORPORATION (JP)
3580, Shibokusa Aza-komanba, Oshino-mura, Minamitsuru-gun, Yamanashi 401-
0597 Japan

(72) Takaaki FUJII (JP); Zheng TONG (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) CO CAU CHON PIEU KIEN GIA CONG CHO DUNG CU GIA CONG

(57) Sang ché dé xuét co cdu chon diéu kién gia cong cho dung cu gia cong ma cé thé thuc
hién mot cach hiéu qua viée gia cong chat lugng cao trén san phém dich. Co céu chon diéu
kién gia cong (1) bao gom cum quan ly dir liéu ciu thanh diéu kién gia cong (111) dugc
tao két cAu dé quan ly dit liéu cAu thanh dleu kién gia cong trong d6 moi mot trong s6 cac
diéu kién gia cong dugc két hop véi tham s d6 nham bé mit ba chiéu va cac mirc dong
g6p vao moi muc cua diéu kién yéu cau lién quan t&i viée san xuét san pham dich; cum thu
nhan van d& vu tién (112) duoc tao két cau dé thu dugc sy két - hop cua tham s6 d6 nham bé
mit ba chiéu va it nhat mot muc cua diéu kién yéu cau 1am vAn dé uu tién; va cum quan ly
dir liéu chon diéu kién gia cong (113) dugc tao két cau dé quan ly, cho moi mdt trong so
cac diéu kién gia cong, dir liéu chon diéu kién gia cong trong do mau hinh két hop cua cac
van dé wu tién duoc két hop véi tong cua cac mirc dong gdp vao mdi muc trong mau hinh
két hop, trong do cum quan ly dir liéu chon diéu kién gia cong (113) chon diéu kién gia
cong dya trén tong clia cac mirc dong gop két hop voi mau hinh két hop phu hop vai su két
hop ctia cac van dé wu tién.
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Linh vire ky thudit duge dé cap

Sang ché dé cp t6i co cAu chon diu kién gia cong cho dung cu gia cong,

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong finh vizc hoan thién bé mit sir dung dung cu gia cong, cac bé mit cit duoc hoan
thién v6i chat lugng cao hon nho suphéth‘iéncﬁacécdmg cu va cac may. Vi du, cac bé mit
kim loai ¢ thé dugc hoan thién dé tréng gan nhur guong. Véi ki thudt da biét lien quan t;'n' kiéu
hoén thién bé mit nay, d& biét t6i phuong phap gia cong nhd chon céc didu kién gia cong thich
hop dua vao dix liéu dAu vao dé dat dugc su hoan thién ¢6 do chinh xac cao trén sénphém dich.

Ti liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 H09-26811.

T liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2017-156170.

T liu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb H08-297024.

Céc tham s6 d9 nham bé miit hai chiéu nhur Ra (d6 nhém trung binh cdng) va Rz (chidu
sau d9 nham 16n nhét) thuong dugc sir dung 13m céc tham s thé hién theo cach dinh luong
chét Irong cia bé mit cit ma duge hoan thién vai chét hrong cao. Tuy nhién, cac bé mit cit

ciia cac san phim dich c6 thé c6 chét lugng trre quan khéc nhau (ndi theo cach khc, tinh thAm
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my) khi so sinh mic di1 06 cling c4c tham s6 d nham hai chiéu. Do do, viéc gia cong chi véi
cécthamséhaichiéul&lié’nchoviécchétaosénphérnoéchétluong&ucquancaoﬁénénkhé
~ khiin. Viéc giam thoi gian gia céng va chi phi gia cong d6i khi ciing durgc yéu cAu cling voi
hinh thirc tt. Do d6, viéc gia cong ma tao ra sin phim dich chét hwong cao cAn phéi trd nén
hiéu qué dé dat duoc chit hrong truc quan va thoi gian gia céng va chi phi gia cong yéu ciu

chép nhén dugc (dudi ddy duroe xem chung nhur "cic van dé wu tién”).

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét co ciu chon diéu kién gia cong cho dung cu gia cong
ma c6 thé thuc hién mét cch hiéu qua viée gia cong chét rong cao trén san phim dich.

Séng ché d& cap t6i co cAu chon diéu kién gia cong (1) cho dung cu gia cong ma bao
g0m: cum quén Iy dit liu cAu thanh diéu kién gia cong (vi du, cum quan I dit liéu cAu thanh
didu kién gia cdng (111) s& dugc md tA sau) dugc tao két cAu d& quan 1y dit lidu cAu thanh didu
kién gia cong trong d6 m&i mot trong sb cac diéu kién gia cong ma dung cu gia cdng cd thé
thuc hién khi gia cong san phim dich dugc két hop véi cac mite déng gép vao méi muc cia
tham s& d6 nhAm bé miit ba chiéu ciia bé miit cit cia san pham dich va cac mitc déng gép vao
mdi muc ctia didu kién yéu ciu lién quan t6i viéc san xuét san phm dich; cum thu nhan vAn d&

wu tién (vi dy, cum thu nhan van & wu tién (112) s& dugc mo t sau) duge tao két cAu dé thu
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duoc sukéthop cla it nhit mdt muc cia tham sb d0 nham bé métbaclﬂéuvéitnhétm@tmuc
ciia diéu kién yéu cau 1am vAn dé uu tién x4c dinh béi ngudi van hanh; va cum quén Iy dit liéu
chon diéu kién gia cong (vi du, cum quan 1y dir liéu chon diéu kién gia cong (113) s€ dugc md
t sau) duoc tao két cAu dé quan 1y, cho mbi mdt trong s6 cac diéu kién gia cong, dit liéu chon
diéu kién gia cong trong d6 mau hinh két hop ctia cc muc ma c6 thé duoc xé4c dinh Iim vn
d& wu tién duoc két hop véi tong clia cac mire dong gdp vao mdi muc trong mau hinh két hop,
trong d6 cum quén 1y dit liéu chon diéu kién gia cong chon diéu kién gia cong dura trén tong
ciia cac mure déng gop két hop véi mAu hinh két hop cia dit liu chon didu kién gia cdng phi
hop véi s két hop clia cac van dé wu tién.

Trong co cAu chon diéu kién gia cdng cho dung cu gia cong néu trén, cum quéan 1y dir liéu cAu
thanh diéu kién gia cong c6 thé duoc tao két cAu dé thay dbi cac mire déng gdp trong dit liéu
cAu thanh diéu kién gia cong dua trén gi tri chénh 1éch gitra gié tri do thuc € va gid tri dich ctia
tham s6 d6 nham bé mit ba chiéu chira trong van dé wu tién, va cum quan 1 dit liéu chon diéu
kién gia cong c6 thé dugc tao két cAu dé thay dbi tong ciia cac mirc dong gbp trong dit lidu
chon diéu kién gia cong dira trén chc mfic déng gop da thay dbi trong dir liéu cAu thanh didu
klén gia cong.

Trong co ciu chon diéu kién gia cong cho dung cu gia congnéu trén, tham sb do nham bé mat

ba chiéu c6 thé bao gdm it nhét mot trong sb tham sb d6 sau ma thé hién d6 sau ciia phin



24563

khéng phing trong bé mit cét ciia san phim dich; tham s6 khong gian ma thé hién su xuit hién
clia durdng van trong bé mit cét ciia sin phim dich; va tham sb phirc hop ma thé hién d6 béng
clia bé miit ¢t clia san phim dich.
Trong co cAu chon diéu kién gia cong cho dung cu gia cong néu trén, cic diéu kién gia cong c6
thé bao gom ft nhét hai trong s6 loai dung cy, loai chét huu cit, didu khién can bing quay phin
gitt, diéu khién tdc do cAp/sd vong quay ciia truc chinh, diéu chinh thiét 1ap d6 sau, didu khién
chuyén dong ctia truc, két ciu dd g4, cﬁuong trinh gia cong, Iura chon vét liéu cho phéi gia cong,
va giam dao ddng co hoc.

Theo sang ché, 6 thé tao ra co cAu chon diéu kién gia cong cho dung cu gia cong ma c6

thé thuc hién mét cach hidu qua viée gia cong chit hrong cao trén sin phim dich.

MBO ta vin tit c4c hinh vé

Fig.1 14 s0 d6 khdi minh hoa két cu ciia co cAu chon didu kién gia cong 1 cho dung cu
gia cong theo phurong 4n thyc hién thir nhét.

Fig2 1a bang dit liéu thé hién mot vi dy ctia dit liéu cAu thanh didu kién gia cong,

Fig 3A 12 bang dit liéu thé hién mot vi du clia dir 1iéu chon diéu kién gia cong.

Fig3B Ia bang dit liéu thé hién mdt vi du clia di liu chon diéu kién gia cong,

Fig4 13 Iuu d minh hoa quy trinh thyc hién churong trinh chon diéu kién gia cong thuc
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hién bai co cdu chon didu kién gia cong 1 theo phuong an thue hién thir nhét.
Fig.5 13 huu d6 cho minh hoa quy trinh thyre hién chuong trinh chon diéu kién gia cong

thuc hién bdi co cau chon didu kién gia cong 1 theo phuong an thyc hién thir hai.

M6 4 chi tiét cac phuong 4n thye hién sang ché
Phuong 4n thue hién thir nhét:

Fig.1 13 so dd khdi minh hoa két cAu cia co cAu chon diéu kién gia cong 1 cho dung cu
gia cong theo phuong 4n thuc hién thir nhit. Co cAu chon diéu kién gia cong 1 theo phuong én
thyre hién thir nhét 13 co cAu duge tao két cAu dé chon cc diéu kién gia cong ti tru cho cc van
d& uu tién lién quan t6i phoi gia cong (sin phém dich) trong s6 cac diéu kién gia cong ma c6
thé dugc thuc hién boi dung cu gia cong (khong dugc thé hién trén hinh v&). Luu ¥ ring, két
cAu ciia co cAu chon diéu kién gia cng 1 theo phuong 4n thuc hién thir nhét [a gin nhur trong
tur v co cAu chon didu kién gia cong 1 theo phuong an thue hién thir hai s€ durge mo ta sau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, co cAu chon diéu kién gia cdng 1 theo phuong én thyc
hién thir nhit bao gbdm thiét bi hién thi 2, khéi diéu khién hién thi 3, cum thu nhén dit lidu 4,
cum nhap van hanh 5, khéi diéu khién nhap 6, bd nhd 7, co s& dit liéu 8, khéi didu khién dit
ligu 9, khdi diéu khién 10 va cum xir Iy didu kién gia cong 11. Khéi diéu khién hién thi 3, khéi

diéu khién nhap 6, bd nhé 7, khdi diéu khién dir liéu 9, khdi diéu khién 10 va cum xt Iy didu
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kién gia cong 11 tao nén than co cAu 12.

Thiét bi hién thi 2 13 thiét bi hién thi c6 thé hién thi c4c loai di¥ liéu, c4c thdng béo, cAc
biéu dd, va trong tir. Vi du, muc tham s& d6 nham bé miit ba chiéu véi gia trd do thuc & ma
khong dép tmg duoc gid tri dich (duge mo ta sau) duoc hién thi trén thiét bi hién thi 2. Khéi
diéu khién hién thj 3 diéu khién viéc hién thi cac loai dit liéu trén thiét bi hién thi 2. Khéi didu
khién hién thi 3 1am cho thiét bi hién thi 2 hién thi, vi du, dit liéu cAu thanh didu kién gia cong
(xem Fig.2) va dit liéu chon diéu kién gia cong (xem Fig3A va Fig3B) ma s& dugc mo ta sau

tongdangbéngﬂleohuéngdﬁnxﬁljfﬁlngubidiéuldﬁénnhépvéoquacumnhépvénhénh

Cum thu nhan dit liéu 4 13 cum c6 thé thu nhén dir lidu trén, vi du, cac gia tr do thyc t&
ciia tham s6 do nham bé mit ba chiéu ctia phéi gia cong. Cum thu nhan dir liéu 4 duge tao
gom mot trong s6 hoac nhiéu trong s6 méy tinh ¢4 nhan (PC), thiét bj dAu cudi truyén thong
mang va thiét bi dé doc phuong tién nhé (vi du, CD-ROM).

Cum nhip v4n hanh 5 1 cum ¢ thé tiép nhén dau vao gdm théng tin ky tur, dit liéu sb,
céc 1énh véan hanh, cac Iénh hoat ddng, va turong tur tir nguoi diéu khién. Cum nhdp van hanh 5
duoc tao gdm, vi duy, ban phim, chudt va bang cham (khdng duoc thé hién trén hinh v&). Khéi
diéu khién nhép 6 thu nhan c4c loai dit liéu thu dirge béi cum thu nhén dit lidu 4 va dit lidu/cac

1énh nhép vao qua cum nhép van hanh 5 va chira thdng tin nay trong bd nhd 7 hodc co s dir
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liéu 8 sir dung khdi diéu khién dir liéu 9.

B0 nhd 7 13 b nhé trong dé chira dir liéu va cac chuong trinh thuce hién boi khéi didu
khién 10 va cum xir Iy diéu kién gia cong 11. Bd nhé 7 duoc tao gdm, vi du, bd nhé bén dan va
dia cfmg. Co s dit liéu 8 13 bd nhé ngoai dé chira dir lidu trén, vi du, céc gia tri do thuc & cia
céc tham s6 d6 nham bé mit ba chiéu thu dugc béi cum thu nhan dit liéu 4 ciing nhur dit liéu
nhur dit lidu cAu thanh diéu kién gia céng va dit liéu chon diéu kién gia cong ma s& duge mo t
sau. Khéi diéu khién dit liéu 9 chira di liéu trong co sé dit liéu 8 va g dit 1iéu ma duogc doc ra
tir cor s dit lidu 8 t6i man hién thi khéi diéu khién 3.

Khéi diéu khién 10 13 khi s& diéu khién theo cich 1ién khéi sir van hanh cta co cAu
chon diéu kién gia cong 1 va dugc tao gdm bd xir Iy trung tim (CPU) va bd vi xtt Iy vén bao
gdm cAc thanh phan nhur b nhé. Khéi didu khién 10 doc va thure hién, vi du, hé didu hanh va
c4c chuong trinh (mg dung tir bd nhé 7 dé thyre hién cac chire ning cing vai phan cimg. Chia
ring céc chirc ning ciia cum xir Iy didu kién gia cong 11 ma s& duoc md ta sau c6 thé dugc
thurc hién moét phan hoiic toan bd boi khbi didu khién 10.

Cum xit Iy diéu kién gia cng 11 dugc tao gdm bé xir I trung tim va bd vi xir Ij ma
bao gbm céc thanh phin nhu b nhé. Cum xir Iy diéu kién gia cong 11 doc va thuc hién
chuong trinh tmg dung (chuong trinh chon diéu kién gia céng) dé chon cc diéu kién gia cong

ir bd nhé 7 @ tao ra cAc loai dit lidu ma s& durgc mo ta sau va hién thi dit lidu do trén thiét bi
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hién thi 2 cling vé6i phan ctmg. Cum xir Iy diéu kién gia cong 11 bao gdm cum quén Iy dit liéu
chu thanh diéu kién gia cng 111, cum thu nhin vin & wu tién 112 va cum quén 1y dit lidu
chondiéuldéngiacéng 113. Céc chire néng ctia cac cum mo A trén ddy ma tao nén cum xir Iy
diéu kién gia cong 11 s& dirge mo ta sau dira vao cic hinh v&,

Cum quén 1y dir liéu cAu thanh didu kién gia cong 111 quén 1y dit liéu cAu thanh didu
kién gia cong trong d6 m&i mdt trong s6 cac diéu kién gia cong ma ¢6 thé dugc thuc hién khi
dung cu gia cong xir Iy phdi gia cdng duoc két hop véi mire déng g6p vao cac muc clia cac
tham s6 do nham bé miit ba chiéu va cac diéu kién yéu cAu ma s& duge mo t saw. Dit liéu cAu
thanh diéu kién gia cong duoc mé ta sau.

Cum quan 1y dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong 111 thu nhén cic gié tr do thyc t va
chc giA tri dich clia cac tham s d6 nham bé miit ba chiéu s& durgc md t sau. Gid tr do thuc t&
ctia tham s6 d nham bé miit ba chiéu I gi4 trj thu dugc bang cach do bé mit cit ciia phoi gia
oong (dudng van (Str), do bong (Sdq) va cac tham s6 trong tir s& durge md ta sau). Céc gid tri
do thurc t€ ciia cac tham s& d6 nham bé miit ba chidu, vi du, duoc nhdp vao cum thu nhén dit
liéu 4 va dugc chira tam thoi trong bd nhé 7. Gid trj dich ctia tham s6 d6 nhdm bé mt ba chidu
14 gi4 tri x4c dinh béi nguoi van hanh. Céc gia tri dich ctia cac tham s& d6 nham bé mit ba
chiéu,vidu,duqcnhépvéocmnnhépvénhénhSVéduqcch&atam&lbitrongb@nhé7.

Chit ¥ réng cc tham sb d6 nham bé mit ba chiéu thu nhan bdi cum quén 1Y dit liéu cAu
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thanh diéu kién gia cong 111 bao gdm it ca cac muc thiét 14p 1am tham s6 d6 nhéam bé mit ba
chiéu. Vi dy, néu tham s6 do sau, tham s6 khéng gian va tham s6 phirc hop (dugc mo ta sau)
déu duoc thiét 14p 13m cAc tham s d6 nham bé miit ba chiéu, thi cic tham s d nham bé mit
ba chiéu thu nhin béi cum quén I dit lidu cu thanh diéu kién gia cong 111 13 tham sb do sau,
tham sb khong gian va tham sb phirc hop. Theo phuong 4n thure hién nay, cic tham sb do
nham bé mit ba chiéu da thiét 14p 13 tham s khong gian va tham sb phirc hop. Nhor d6, cac
tham sb d§ nham bé mit ba chiéu thu nhan béi cum quén 1y dir liéu cAu thanh diéu kién gia
cong 111 13 tham s6 khong gian va tham sb phirc hop.

Miit khéc, cac tham s& do nham bé miit ba chiéu thu duoc bdi cum thu nhan vén d& wu
tién 112 ma s& dugc mo ta sau 14 cac tham s6 thiét 1p boi ngudi van hanh. Do d6, ngay ca khi
tham s khong gian va tham s6 phirc hop dugc thiét p 1am c4c tham sb do nham bé miit ba
chiéu, hai tham sb ndy khéng duroc dam bao ring s& duogce xac dinh. Vi du, d6i khi ca tham sb
khﬁnggtnﬂﬁnﬂynnsépmﬁchopsédUocxécdhﬂLVédﬁﬂdﬁchinﬁﬁuongséﬂxnnsékhﬁng
gian va tham s6 phirc hop s& durge xac dinh.

Cum quén 1Y dit lidu cAu thanh didu kién gia cong 111 so sanh céc gi tri do thuc t& va
chc gi trj dich clia cAc tham s d6 nham bé mét ba chidu thu duoc boi bd nhé 7. Néu c6 tham
s6 d0 nham bé mit ba chiéu vdi gid tri do thuc t& ma khong dép tmg duoc gid tri dich, cum

quén 1Y dit liéu cAu thanh didu kién gia cong 111 hién thi tham s6 do 1én thiét bi hién thi 2. Sau

-10-
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d6 ngudi van hanh xc dinh tham s6 d6 nhAm bé mit ba chiéu cin cho vén d& wu tién bing
céch dira vao tham s6 d6 nham bé mit ba chidu hién thi trén thiét bi hién thi 2.

Fig2 I3 bang dir liéu thé hién mét vi du cia dit lidu cu thanh diéu kién gia cng. Dix
liéu cAu thanh diéu kién gia cong duoc chira trong co s& dit lidu 8 (xem Fig.1). Cac didu kién
gia cong va mirc dong gdp chira trong dir liéu ciu thanh didu kién gia cong dirge md t dudi
déy. Lién quan t6i dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong durge minh hoa trén Fig 2, cac didu kién
gia cdng 13 cac yéu tb diéu khién ma dung cu gia cong c6 thé chay khi thuc hién gia cong chét
Iuong cao trén phéi gia cong. Theo phuong 4n thuc hién niy, cac diéu kién gia cong 14 10 muc
sau: loai dung cu, loai cht 1uL1 cit, diéu khién cin bing quay phén gitt, diéu khién tde d6 cAp/sd
\@mgcpmycﬁauucchmh,d%uchhhﬂﬁél@gd@s@gdﬁiﬂdﬂ&ldnuénd@ngcﬁauch«&céu
dd g4, chuong trinh gia cong, Iira chon vt liéu cho phdi gia cng, va gidm dao dng co hoc.

Lién quan t6i dit liéu cAu thanh diéu kién gia c6ng minh hoa trén Fig.2, mirc déng gép
ndy dinh hrong cac yéu td diéu khién gép phén dat dugc cac van d& wu tién (chét lrong tnrc
quan, thoi gian gia cong va chi phi). Mirc dong g6p cao hon biéu thi ty 16 déng gdp cao hon dé
dat diroc cac vAn d& uu tién. Theo phurong 4n thyc hién thir nhét, mire dong gop duoc thé hién
trén thang do 10 diém (tix 1 t6i 10). Vi du, loai dung cu (drge md ta sau) tic dong déng ké vao
dudng van va d6 béng cia san pham, vén quyét dinh chét lrong truc quan, nhung khong tac

dong dang ké vao chi phi vi vat liéu dét cin dugc chon dé dat duoc chét Iuong trure quan cao.

-11-
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MBbi muc ctia cac diéu kién gia cong va muire dong gép ciia né duge mé ta dudi day.

Loai dung cu 14 chi tiét diéu chinh lién quan t6i loai vt liéu tao thinh dung cu cit. Cac
vat liéu thuong dugce st dung cho cac dung cu cit bao g@)m kim cuong don tinh thé (MCD),
kim cuong da tinh thé (PCD) va cacbit géin két. Trong s cac vét liéu ndy, cachit gin két c6 thé
duoc tao ¢6 dAu mut sic nhét, kim curong da tinh thé c6 dau mut sic thir hai, va kim cuong don
tinh thé c6 du mt séc thir ba. Nhos d6, phéi gia cong c6 thé duogc tao ¢6 bé mit cit chit Iuong
cmahonkhiv&lﬁMJnacbthédUQctx)aﬁdﬁunﬁﬁs&:honduUcCMJlrﬂmIdUanﬁnhhga
trén Fig.2, loai dung cu dugc chon tic dong déng ké tdi chét huong truc quan ciia san phim
nhumg khong tic dong déng ké t6i viéc riit ngéin thoi gian gia cong va giam chi phi.

Chét huu ¢t 1 chét bdi tron cAp giita bé mit cit clia phdi gia cong va dung cu cit ma tc
dong giam huc can it va Jam mat dung cu ndy. Cac chét Iuu ¢t dugc phén loai thanh chét boi
tron khéng hoa tan dugrc trong nudc va chét bbi tron hoa tan duoc trong mude. Viée str dung
chét boi tron khong hoa tan dugc trong nude giam luc can cit va cho phép tao ra bé mit cit
cm&]uongczo.}ﬂnrduqcnmnhh@auénfﬁgQ,k@idhﬁluu(ﬁ&duocchanhﬁngtécdéng
dang ké t6i viée gidm cac dudng van nhumg tac dng déng ké toi d6 béng. Nigoai ra, loai chét
Iru ¢t thc dong déng ké t6i viée rit ngén thoi gian gia cdng nhumg khong tic dong déng ké t6i
viéc giam chi phi (murc tac dong 1a khoang trung binh).

Diéu khién can bang quay phén gt 1 chi tiét diéu khién lién quan t6i s cAn bing quay
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clia phan gitt gitt dung cu cit. Ti wu héa s can bing quay ciia phin giit im gidm su dao
dong & tdc dod cao. Nhiy d6, ¢6 thé tao ra bé mit cit chét hrong cao hon. Nhur duoc minh hoa
trén Fig.2, viéc diéu chinh s cAn bang quay ciia phin giit tic dong trong dbi dang ké t6i viec
gﬁn1dubngVﬁnvﬁnﬂigﬁnﬂﬁﬁgkm@ﬁacﬁngnhungkh@ngukxﬁmgcﬁngkéuﬁdétﬁmgvﬁ
giam chi phi.

Diéu khién toc do cAp/sd vong quay ctia truc chinh 13 didu khién chi tiét lién quan t6i
leong quay clia dung cu ciit va toc do cAp bé mit cit ciia phoi gia cong. Luru ¥ ring, truc chinh
ndty 14 cum truc chinh ma thyc hién viéc gia cong bang cach kep phén gitt dung cu s& mé ta sau
va quay dung cu cit ma duge gitt béi phan gitr dung cy. Sy dao dong ctia dung cu cat khi dung
cucéthm(pmyﬂunuiﬁphuﬂnﬁcxéoluqmgquaywélékﬁ1nmﬁh0ngphmn\dc©nghuéng
[X)dé,Vﬁcchm1hmmg(pmyrnédm)d@nglénhétﬁﬁ&&ﬁdbsénga1ng&a$;dmadﬁngcﬂa
dung cu cat va 1am cho c6 thé tao ra bé miit cit chit Iwong cao hon. Tée do cAp tdt hon 1a duge
cAn béng véi lugng quay va dugc thiét 1p & tde d6 ma bé miit cit trd nén nhin hon. Trong
trudng hop gia cong thd, tdt hon 1 tde d6 cao nhét ¢6 thé dugc chon. Nhur duge minh hoa trén
Fig2, viéc diéu khién tbc d6 cAp/luong quay truc chinh tac dong dang ké t6i dudng van va do
béngcﬁngnhugﬁtnchnﬂﬁnhungkhéngukcﬁmgcﬁngkéﬁﬁvﬁtnhngélﬂﬁﬁgmngkufmg.

Diéu chinh thiét 18p d6 sau I diéu khién chi tiét lién quan 61 viée thiét 1ap do sau theo

huéngdgcnuc@Ap)vévﬁcﬁﬂ&l@ad@sélﬂmopbuonghuéngkﬁﬂ1@¥®.\%&thﬁ&hﬁ)d@
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sau 6t hon 1a nhé nhit ¢6 thé dé giam d6 léch ciia dung cu cit va tao thanh bé miit cit chét
MQngcm)honﬁNhuduqcnﬂnhhgauénlﬁg2,Vﬁbcﬂﬁldﬁnhﬂﬁéﬂapd©sﬁuﬁmcﬁmg(ﬁmg
ké t6i d6 bong va chi phi nhumg khong tac dong dang k& t6i dudng vAn va rit ngin thoi gian
gia cong.

Diéu khién chuyén dong ciia truc 13 chi tiét didu khién chi yéu lién quan t6i chuyén
dong cép ciia truc cép. Dong ciia dong co trg ue ma dAn dong truc cép tét hon 1 duoc didu
kﬁénnﬂicé@hchhhxéchondégﬁmnﬂgc%qkhénnguUDnguucc@gvéchoth)dnnén
dong ém hon. Nhu duge minh hoa trén Fig2, viée diéu khién chuyén dong ciia truc tic dong
dang ké t6i dudng van, rit ngén thoi gian gia cong va giam chi phi nhumg khong tic dong dang
ké 161 do béng.

Két chu db g 13 chi tiét diéu khién lién quan t6i két cAu ctia dd g4 ma 12 chi tiét ding d8
00 dinh phi gia céng. Khi sur dao dong xut hién trong db trong qué trinh cit, sy dao dong do
duoc uﬁyén t6i phoi gia cdng va khéng thé thu duoc bé mit cit chét Iugng cao. Do do, tdt hon
1 dO ga nay c6 két cAu s& ngiin ngira sy dao dong nhidu nhét c6 thé. Nhu dugc minh hoa trén
Fig?2, két cAu cila db ga khong tac dong dang k& t6i dudng van va do bong nhung tac dong
dang ké t6i viee it ngén thoi gian gia cong va giam chi phi.

Chuong trinh gia céng 14 chi tiét diéu khién lién quan t6i chuong trinh s& di chuyén

chngcucé;Bénﬁ&c&<iﬁtkmmgcm)aﬁﬂé(immtm)Hig(ﬁbhnhlmﬁnsu(ﬁcmgén
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deéngcéﬂldidmgénnéndon\dﬂﬁﬁgﬁuﬂcﬁadungcucﬁivﬁdﬁukhénébngcucéxﬁo
chodidmnénuénquydbocbngcuénﬂxnlPﬂnrdugcnﬂnhhgauén]ﬁg2,dnmmguﬁﬂlgm
(fmgkhﬁngnkuﬁmgCﬁngkéuﬁdubngvﬁxd@tﬁmgvﬁnﬁn@ﬁnﬂﬁﬁgbngkuimgnhung&k
dong dang ké t6i viéc giam chi phi.

Lura chon vét liéu cho phéi gia cong 14 chi tiét diéu chinh lién quan t6i vat liéu Iam phoi
gia cong. Chon vét liéu cimg va tham chi rét cimg cho phéi gia cong 6 thé tao ra bé mat ct
chét lugng cao. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, viée lua chon vét liéu cho phdi gia cong tac
dong dang ké t6i viéc nit ngfin thoi gian gia cong nhumg khéng tac dong dang k& 161 do béng
va viéc giam chi phi. Ngoai ra, viéc Ira chon vét liéu cho phéi gia cong khong tac dong dang
ké t6i do bong.

Giam dao dong cohoc I chi iét diéu khién lién quan t6i dao dong ciia dung cu cit. Néu
sur dao dong ctia than quay nhu bom hodic quat quanh dung cu cit anh hudng t6i su dao dong &
dﬁlnﬁncﬂadungcucégcéthéﬂnlduqcbénmﬂcétcmiluqngczotﬁngcédaknibénguén
dao dong nhiéu nhét 6 thé. Nhur duge minh hoa trén Fig2, viéc gidm dao dong co hoc tic
d@ngdﬁngkétﬁiv@cnﬁrgﬁnﬂﬁﬁgmnlgmcﬁngvﬁgﬁhnchiphinhungkhﬁngté:d@ngdﬁng
ké t6 dudng van. Ngoai ra, viée giam dao dong co hoc khong tc dong dang ké t6i 46 bong,

Trd lai Fig.1, két cAu ciia co cAu chon diéu kién gia cong 1 duge md ta mot lan nita.

Cum thu nhan vAn d& wu tién 112 thu nhan su két hop ciia it nhit mot muc cta tham sb do
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nham bé miit ba chiéu s& md ta sau va ft nhit mot muc ciia cac diéu kién yéu ciu dudi dang céc
van d& uu tién x4c dinh bdi ngudi vAn hanh. Tham s& d6 nham bé mit ba chidu 13 tham sd biéu
thi d6 nham ba chiéu ctia bé mit cit ctia phoi gia cong. Nhur s& dwoc md ta sau, tham sd do
nhém bé miit ba chiéu bao gdm nhiéu tham s6. Tham s6 do nham bé mit ba chiéu x4c dinh béi
ngudi van hanh ¢6 thé bao gdm nhidu tham sb hodic ¢6 thé chi 13 mét tham sb.

Céc diéu kién yéu cau Ia cac diéu kién lién quan t6i viée san xuét phoi gia cong. Theo
phuong én thuc hlén nay, cic diéu kién yéu cau I thoi gian gia cong va chi phi. Thoi gian gia
cong 13 thdi gian cin dé chuén bi cic diéu kién gia cong, thurc hién céc didu kién gia cong, va
turong t. Chi phi 14 céc chi phi cAn dé thuc hién céc diéu kién gia cong. Didu kién yéu cu x4c
dinh béi nguoi van hanh ¢6 thé bao gbm c4 thoi gian gia cong 14n chi phi hoic ¢6 thé bao gdm
chi mét trong s thdi gian gia cong va chi phi.

Céc tham sb d6 nham bé mit ba chidu néu trén va cac van d& uu tién bao gdm cac diéu
kién yéu cau durgc nhap bdi ngudi van hanh vao cum nhép vAn hanh 5 va dugc chira tam thoi
trong bd nhé 7. Cum thu nhén vén d& wu tién 112 doc dit lidu lién quan t6i cic vén d& uu tién tir
bdnhé 7 dé nhd d6 thu durge cac van dé wu tién xéc dinh bdi ngudi van hanh.

Tham sb do nham bé miit ba chiéu s& dugc mo ta dudi ddy. Tham sd d6 nham bé mit
ba chiéu 13 tham s6 biéu thi do nhém ba chiéu ciia bé mit cit ctia phoi gia cong. Tham sb do

Iﬁénlbénﬁnbach@ukmogﬁnlﬁrﬁﬁinﬁkuongséﬂxmnséd@sﬁurnébﬁmihid@sﬁlcﬂa
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phin nham trong bé mit cit ciia phoi gia cong, tham s khong gian ma biéu thi su xuét hién
(mitc) clia dudng vAn trén bé miit cit clia phéi gia cong, va tham s phitc hop ma bidu thi do
bong clia bé miit cit clia phdi gia cong.

Chc vi du vé tham s d6 sau bao gdm Sa (d6 siu trung binh cong) va Sz (d6 sau 1on
nhéf). Céc vi du ciia the tham s6 khong gian bao gdm Sal (chiéu di tir trong quan ti thidu) va
Str (49 ddng déu ciia van bé mat). Cac vi du vé tham sd phirc hop bao gdm Sdq (d6 1éch can
quan phuong) va Sdr (ty 1¢ dién tich phan gi6i dugc khai trién). M01 mot trong s cac tham b
duroc biéu thi bang gia tri sb theo tiéu chuin két cAu bé mit qude t& (IS0 25178).

Thaophuongénﬂmx:hﬁnrﬁugnﬁnvidudUchnﬁtéuOng(iSﬂmnngékhﬁnggmnlst
(d0 dong déu ciia van bé mit) duoc sir dung 1am chi sb biéu thi dudng vAn trong bé mit ct ciia
;QXigmxﬁngvéﬂmnnﬁlﬁMEhgpqu@ijﬁbhcmnqwalpmﬂngydUch&CMngEmldﬁsé
biéu thi do bong ciia bé mit cit clia phdi gia cong. Theo phuong an thye hién thir nht, mot
tham s6 dugc sir dung dé biéu thi mbi mot trong 0 dudng van va dj bong nhung, nhur s&€ dugc
mb A sau, nhiéu tham sd ¢ thé duoc sir dung dé biéu thi mdi mét trong sb dudng van va do
bong.

Nhur dugc mo ta trén ddy, cic tham s6 do nham bé mit hai chiéu nhu Ra (d6 nham
trung binh cdng) va Rz (chiéu sau do nham 16n nhit) khong phai tudn di d thé hién mot cach

dhﬁﬂuongbénﬁﬁdﬁcﬁapMﬁgﬁa0&4;muﬂédéchﬁjuonguucquancﬁabénﬁndﬁmﬂﬁnnhu
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guong, Diéu ndy 14 vi cic bé mit cit clia cac phéi gia cong c6 thé c6 chit luong truc quan khéc
nhau khi so sanh méc di ¢6 cling c4c tham s6 do nham hai chiéu. Tuy nhién, 12 mét trong s
dkxéndéuuﬁéycﬁihmmghucqwxuﬁabénﬁﬁcéxﬁapmigtuimgoéﬂécmpc&éhﬁn
theo cach dinh Iuong str dung cAc tham s& khong gian néu trén (Str, v.v.), tham sb phtrc hop
(Sdg, v.v.) va céc tham sb khac. Céc tham s6 d9 nham bé mt ba chidu (dudng vén, do béng)
chira trong c4c van dé uu tién néu trén va mbi muc clia thoi gian gia cong va chi phi c6 thé
durgce két hop trong cac mAu hinh khac nhau. Céc vi du cu thé ctia cAc mau hinh két hop niy s&
duoc mo ta sau.

Cum quan ¥ dit lidu chon diéu kién gia cong 113 quén 1y dit liéu chon didu kién gia
cong s& duoc mo 4 sau. Fig.3A va Fig.3B la cac bang dir liéu thé hién cac vi du ctia dix Lliéu
chon diéu kién gia cong. Chii  ring Fig.3B 13 phén tip tuc ctia phin bén phai trén Fig 3A. Dit
ﬁéudhxuﬁéuk@nghc&m;ﬁsukéjmpc&aa&lﬁngdﬁhéutongdbgmonﬁﬁnﬁﬁﬁong56
céc diéu kién gia cong, tong cho mdi vén d& uu tién va do wu tién cia tong (dudi ddy cling
dugc xem nhu "dd wu tién didu chinh") duoc két hop vai nhau. Dit liu chon didu kién gia
cong duogc chira trong co sd dit licu 8 (xem Fig.1).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, cac van dé uu tién diroc phan loai thanh 9
kiéu mAu hinh két hop dura trén sur két hop ciia "duong vAn", "do béng", "thdi gian gia cong” va

"chi phi". Vi dy, véi cic vAn dé uu tién ctia dir liéu chon didu kién gia cong minh hoa trén
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Fig.3A, mAu hinh két hop xa nhét véi bén tréi bao gdm tit c trong sb "duong van", "do béng",
"thdi gian gia cong" va "chi phi"’. Vi cic vAn d& wu tién ciia dir liéu chon diu kién gia cong
minh hoa trén Fig.3B, miu hinh két hop xa nhét véi bén phai bao gbm hai muc "dd bong" va
"chi phi". C4c vAn d& uu tién "durdng van" va "dd bong" duge x4c dinh dura trén, vi dy, tham sb
do nham bé mit ba chiéu hién thi trén thiét bi hién thi 2 voi gid tri do thuc té khong d4p tmg
duoc gid tri dich. CAc vAn d& uu tién "thoi gian gia cong" va "chi phi"" dugce xé4c dinh dya trén,
vi dy, c4c thong s k¥ thudt clia phéi gia cong, cac yéu cAu ciia khach hing, hodc tuong tur.
M3u hinh két hop clia cAc van dé uu tién duge xéc dinh béi ngudi vin hanh qua cum nhip vén
hénh 5.

Trong dit liéu chon diéu kién gia céng minh hoa trén Fig 3A va Fig 3B, c4c tong ciia céc
miic tic dong minh hoa trén Fig.2 duoc ghi & cac vi trf (cac ) tai d6 cac muc cla cac diéu
kién gia cong va cc muc ciia cAc van dé uu tién giao nhau. Vi du, gid tri s6 & vi t tai d6 muc
ﬂoaidungcu"Vﬁrnucc&:véndélnlﬁénbaogﬁnl"du@ngwén,d@lxhg;ﬁﬁﬂginlgﬂidﬁgg
chi phi" giao nhau c6 tong bing 27 i c4c gid tri ctia mitc déng gbp clia mdi muc trén Fig2 13
nhu sau: "duong van = 10", "do béng = 10", "thoi gian gia cong = 6" va "chi phi= 1". Ngoai ra,
trong dir li€u chon didu kién gia cong minh hoa trén Fig.3A va Fig 3B, c4c cot d6 uu tién diéu
chinh n3m & bén phéi cac c6t vin d& uu tién thé hién d6 wu tién ctia céc tdng, Vi du, nhur dugc

minh hoa trén Fig.3A, "loai dung cu" mo ta trén ddy c6 do uu tién didu chinh thir siu trong s&
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céc vAn dé u tién bao gdm "dudng van, do béng, thoi gian gia cong, chi phi”. Van d& véi do
uuﬁ@n«ﬁéuchﬁﬁlax)nhﬁtnxugséc&:v&ndétnlﬁa1baogﬁn1"dubng\én,détfmg,ﬁﬁﬁ
gian gia cong, chi phi" 1a diéu khién chuyén dong cua truc.

Cum quén Iy dit liéu chon diéu kién gia cong 113 chon diéu kién gia cong cAn duge uu
tién dua trén ting clia cac mirc déng gép két hop voi mau hinh két hop cia dit liéu chon diéu
kién gia cong (duoc md ta sau) phit hop véi sur két hop ciia cac vAn d wu tién thu dugce boi
cunnﬂnlnhalvéndélnlﬁéa112.Thaophuongzhlﬂnn:h@nrﬁqgcunlquénlycﬁiﬁalchgn
diéu kién gia cong 113 chon diéu kién gia cong véi tdng cao nhat clia cic mitc doéng gdp 1am
diéu kién gia cong can dugc uu tién.

Cum quan 1y dit liu chon diéu kién gia cong 113 hién thi #én muc cia didu kién gia
cong da chon (vi du, "loai dung cu") trén thiét bj hién thi 2 sir dung khéi diéu khién hién thi 3.
Swudb,ngubiwﬁlhmﬂldﬁildﬁnh(hug;dugiicéng(hﬁi&éﬂdﬁhldéngiloﬁggvéyéuté
tuong tur hién thi trén thiét bi hién thi 2. Vi két cAu ndy, ngudi van hanh 6 thé sir dung dung
cughcéngdé&mchﬁnnﬁﬁakhcéhﬁuquévﬁcgﬁufmgcﬁ%hmmgcwaﬁénﬁ&ﬁgmﬁﬁng

Tiép theo, ndi dung xir Iy ctia chuong trinh chon diéu kién gia cong thre hién béi co ciu
chon diéu kién gia cong 1 theo phurong an thurc hién thir nhét s8 duge mé ta dua vao luu do trén
Fig4. Fig4 14 Iuu d6 minh hoa quy trinh thuc hién chuong trinh chon didu kién gia cong thuc

hién béi co cAu chon diéu kién gia cong 1 theo phurong 4n thyc hién thir nhat,
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Trong budc S101 minh hoa trén Fig 4, cum quan 1y dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong
111 thu nhan cAc gi4 tri do thuc t& va céc gi4 tri dich ciia cac tham sb d6 nham bé miit ba chidu
ciia phoi gia cong. Cac tham sb d6 nham bé miit ba chiéu thu durgc trong budc nay 14 tit ¢ cac
muc thiét 1ap 1im tham sb d6 nham bé mit ba chiéu (trong vi du ndy, tham s6 khéng gian va
tham s6 phtrc hop). Trong bude S102, cum quan Iy dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong 111 so
sérmcécgiéuidomuctévacécgiéuidichcﬁacécmmnséd@nhémbématbachiéu

Trong budc S103, khi tham s6 do nham bé mit ba chidu ¢6 gi4 tri do thue té khong dap
{mg duoc gid tri dich dugc do thay, cum quén Iy dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong 111 hién
thi tham s6 do nham bé miit ba chiéu d6 trén thiét bi hién thi 2. Liru ¥ ring, mic dit khong duge
thé hién trén hinh v& khi tAt ca c4c gi4 tri do thuc té ciia cac tham sd do nhAm bé miit ba chidu
dép tmg duoc cic gia tri dich, thong bao biéu thi ring khong ¢6 tham sb d6 nham bé mit ba
chiéu véi gia tri do thuc t& ma khéng ddp tmg duroc gid trj dich dugc hién thi trén thiét bi hién
thi 2 va tién trinh ctia hru d6 duoc két thic. Didu ndy 13 vi, trong trrong hop niy, khong can
phai gia cong phéi gia cng t6i chét lugng cao hon.

Trong bude S104, cum thu nhan van d& uu tién 112 thu droc su két hop cta it nhit mét
Inuccﬁaﬂmnnséd@rﬁﬁmnbénﬁﬁbacbﬁilvéﬁlﬂﬁ&nxﬁrnuccﬁadﬁkﬂd@ny@ucﬁuhﬁnxﬁn
d& ru tién x4c dinh béi ngudi vAn hanh.

Ch1 ¥ ring vén d& wu tién x4c dinh bai ngudi van hanh c6 thé dwge nhap trude khi thue
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hién qué trinh trén luu d6 ndy. Vi du, néu su két hop ciia "dudng van", "dd béng", "thdi gian gia
cong"" va "chi phi" d& duge xéc dinh 13 vAn d& v tién va gid trj do thue t ctia tham s d6 nham
bé mit ba chiu biéu thi dudng van d4p tmg duoc gid tri dich nhung gi tri do thuc & ciia tham
s d6 nham bé mit ba chidu biéu thi do bong khéng dép tmg duoc gid tri dich, thi trong bude
S103, cum thu nhan vén d wu tién 112 thu nhén su két hop ciia "dd béng", "thdi gian gia
cong" va "chi phi" ma khong ¢ dudng van 1 van dé uu tién x4c dinh bai ngudi sir dung.

Trong budc S105, cum quén Iy dir liéu chon didu kién gia cong 113 chon diéu kién gia
céngc&nduocﬂnnﬂﬁénvéid@uuﬁénduauénﬁﬁugdkIn&cdbnggqph&h@p\iﬁnﬁiﬂﬁnh
két hop ciia dit liéu chon diéu kién gia cng (xem Fig.3A va Fig.3B) phit hop véi su két hop
cia cac van dé uu tién thu duoc béi cum thu nhan van dé vu tién 112.

Vi dy, trong budc S104, néu nguoi van hanh xéc dinh tit ca "duong van", "do bong",
"thdi gian gia céng" va "chi phi" 13 vAn dé wu tién, thi trong dir liéu chon diéu kién gia cong
minh hoa trén Fig3A, diéu kién gia céng véi tdng cao nhét trong sb cac thng ciia cac murc
déng gop (tir 20 t6i 34) két hop v6i mau hinh két hop phit hop véi su két hop xac dinh bdi
ngudi van hanh 13 "didu khién toc do cAp/sd vong quay ciia truc chinh". Mt khéac, néu ngudi
diéu khién x4c dinh "do bong" va "thdi gian gia cong" 13 vAn dé uu tién, thi trong dit lidu chon
diéu kién gia cong minh hoa trén Fig.3B, diéu kién gia cong véi tdng cao nhét trong s6 tdng

clia cac mirc dong gop (tir 11 t6i 17) két hop véi mau hinh két hop phit hop véi sur két hop xéc
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dinh bdi nguodi van hanh 13 "loai chét uu cat'".

Trong budc S106, cum quén Iy dit liéu chon diéu kién gia cong 113 hién thi, vi du, "diéu
khién tdc do cAp/s vong quay ciia truc chinh hoac "loai chét Iuu cit" trén thiét bi hién thi 2 st
dung khéi diéu khién hién thi 3 1am tén cia muc diéu kién gia cong d& chon. Sau khi thyre hién
qué trinh trong budc S106, cum xir Iy diéu kién gia cong 11 (xem Fig.1) két thic qua trinh cia
Tuu d6 néu trén do, vi du, 1énh tir ngudi van hanh két thiic chuong trinh chon diéu kién gia cong.

Vi co cdu chon diéu kién gia cong 1 theo phuong 4n thyc hién thir nht mé t4 trén ddy,
diéu kién gia cng vdi tdng cao nhét cia cac mirc déng gdp cho van d& wu tién x4c dinh béi
ngudi van hanh c6 thé durge 1am diéu kién gia cong can dugc thue hién véi do uu tién. Do do,
ngudi van hanh c6 thé diéu chinh dung cu gia cng dira trén diéu kién gia cong hién thi trén
thiét bi hién thi 2, d& nhdr d6 thuc hién mét cach hiéu qua viée gia cong chét rong cao trén phdi
gia cong.

Phurong 4n thyc hién thir hai:

Tiép theo, phurong an thuc hién thir hai clia sang ché duge mé ta. Theo phuong 4n thuc
hién thir hai, cac phin ma ¢6 ciing chire ning véi cc phén trong phurong n thyc hién thir nhét
mb ta trén day durgc mo ta trong khi duroc bidu thi bang cling cac ky hiéu chi dan. Cum quén I/
dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong 111 theo phuong 4n thuc hién thir hai so sanh cic gid trj do

thuc & va cac gia tri dich ctia cic tham s6 d6 nham bé mit ba chiéu thu dugc tir bd nhd 7 v,
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néu c6 tham sb d6 nhAm bé miit ba chiéu vai gid tri do thuc € khong dép tmg dugc gid tri dich,
thi tinh gi4 tri chénh 1éch gitta hai gi4 tri ndy. Sau d6, cum quan I dit liéu ciu thanh diéu kién
gia cong 111 thay ddi mirc dong gbp thiét 1ap trong tham sb d nham bé miit ba chiéu trong dit
liéu cAu thanh diéu kién gia cong (xem Fig 2) dura trén gié tri chénh 1éch da tinh.

Vi du, néu tham s6 khong gian Str (d6 dong déu ctia van bé mi) 13 tham s d6 nham bé
miit ba chiéu ¢6 gi tri do thurc t& bang 0,1 va gid tri dich bang 0,5, gi4 tri chénh 1éch gitta hai gia
tri ndy 13 04. Cum quén 1Y dit liu cAu thanh diéu kién gia cong 111 ting hé sb (gi4 tri hicu
chinh bu) khi gi4 tri chénh Iéch ting va nhan hé sd nay véi mitc déng gop thiét 14p cho m&i mot
trong sb céc didu kién gia cong trong dit liéu chon didu kién gia cong minh hoa trén Fig.2 (dudi
déy cling duoc xem nhur "hiéu chinh bi cac mirc déng gdp'). Chil ¥ ring, tham sb khong gian
Str 1 gi4 trj tir 0t 1 va biu thi su phu thude nhidu hon theo huéng (dudng van, v.v,) gan hon
v6i 0 va sy phu thude it hon theo hudng vé phia bé miit gan hon véi 1.

O day, hé sb nay nim trong khoang, vi du, tir 1,1 t6i 2,0. Theo vi du ndy, hé s6 khi gia tri
nho nhét 13 1,1 v hé s6 khi gi4 tri chénh 1éch 16n nhét 13 2,0. Vi dy, khi gi4 trj chénh 16ch 16n
nhét, trong dit liéu chon diéu kién gia cong minh hoa trén Fig2, mic dong gbp ctia diéu kién
gia cong "loai dung cu" véi dudng van trd thanh 10x2,0 (hé s8) = 20. Véi cac diéu kién gia
cong khéc, hé sd nay duroc nhan véi mire déng gop theo cach tuong tur.

Khi mirc déng gop trong dit liéu cau thanh diéu kién gia cong chuén da duroc hiéu chinh
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b, cum quan 1y dit lidu cAu thanh diéu kién gia céng 111 eu dit liu chu thanh didu kién gia
odng tao méi trong b nhé 7 1am tham s riéng biét véi dit lidu ciu thanh didu kién gia cong
chuin. Néi theo cach khac, bang cach hiéu chinh bi cac mire dong gop, dit liéu cAu thanh didu
kién gia céng chusn van dugc chira trong b nhé 7 ngay ca khi dit liéu cu thanh didu kién gia
cong dugc tao méi.

Khi cum quén 1y dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong 111 tao méi dit liéu cAu thanh
diéu kién gia cong, cum quan 1y di¥ liéu chon didu kién gia cong 113 theo phuong an thyc hién
ﬂﬂihﬁtﬂnuﬁﬁﬁhgcﬁacé:nﬁm(nggﬁpvéd@uuﬁéndﬁuchmhhongdﬁlﬁuchmldﬁu
kién gia cong (xem Fig.3A va Fig 3B) dya trén mitc déng g6p da thay ddi. Nho sy thay dbi nay,
c@:fmgcﬁacé:nﬁm(nggﬁpvﬁc@:d@uuﬁénd@ucmhhuongdﬁﬁ@uchmlﬁéuk@ngﬁi
cong phén 4nh két qua ciia viéc hiéu chinh bl cac mire dong gdp trong dit liéu cAu thanh didu
kién gia cong méi.

Tiép theo, ndi dung xir I ciia churong trinh chon diéu kién gia cong thuc hién bdi co cAu
chon diéu kién gia cong 1 theo phuong 4n thyc hién thir hai s& duge mé t dya vio luu dd
minh hoa trén Fig 5. Fig.5 14 huu db cho minh hoa quy trinh thuc hién chuong trinh chon diéu
kién gia cong thirc hién béi co chu chon diéu kién gia cong 1 theo phurong én thyre hién thir hai.
Luu y ring, qué trinh ciia cc bude S204 va S205 trong hru dd ctia Fig.5 ¢4 thé duge thuc hién

dudi dang chuong trinh con.
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Trong budce S201 minh hoa trén Fig.5, cum quén 1Y dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong
111 thu nhén c4c gi4 tri do thuc t& va cAc gi4 tri dich ctia cic tham s do nhéam bé miit ba chidu
clia phéi gia cong, Cac tham s6 do nham bé miit ba chiéu thu duoc trong budie nay 14 tht ca cac
muc thiét 14p 1am tham sd d6 nham bé miit ba chidu. Trong bude S202, cum quén Iy dit lidu
chu thanh diéu kién gia cong 111 so sanh cAc gid tri do thuc té va cac gié tri dich ciia cac tham
s 3 nham bé mit ba chidu.

Trong budc S203, néu tham sb d6 nham bé mit ba chiu v6i gia tri do thuc té khong
dép tmg duoc gi4 trj dich dugce do thiy, cum quén 1y dit lidu cAu thanh didu kién gia cong 111
hién thj tham s d9 nh4m bé mit ba chidu d6 trén thiét bi hién thj 2. Mic di khong duoc th
hién trén hinh v&, khi tht ca cac gi4 trj do thuc t ciia céc tham s6 d6 nham bé mit ba chidu dap
tmg dugc c4c gia tri dich, thong bao biu thi ring khong 6 tham sb d nhdm bé miit ba chiu
Véi gié tri do thuc t€ ma khéng dép tmg duoc gia tri dich duoc hién thi trén thiét bi hién thi 2 va
fién trinh cia fuu dd durge két thiic.

Trong budc S204, cum quan 1Y dit liéu ciu thanh diéu kién gia cong 111 tinh gia tri
chénh I&ch gitta gié tri do thyc € va gi4 trj dich ctia tham s6 d6 nham bé miit ba chiu véi gia tri
do thuc € ma khong dap tmg duoc gi tri dich. Sau do, cum quén Iy dit lidu cAu thanh didu
kién gia cong 111 thay dbi mirc dong gp thiét 14p trong tham sb d6 nham bé miit ba chiéu ciia

dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong (xem Fig 2) dua trén gi tri chénh 1éch da tinh.
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Trong budc S205, cum quan 1y dit liéu chon diéu kién gia cong 113 thay dbi tdng cac
nﬁmckmggﬁpvédéuuﬁéndﬁudﬁnhnongdﬁﬁ@uchmldéuk@ngmxﬁngGmnﬂﬁg&Avﬁ
Fig3B) dura trén mitc déng g6p trong dit lidu cAu thanh diéu kién gia cong tao mi.

Trong bude S206, cum thu nhén vAn d& wu tién 112 thu duoe sy kéthop cdia it nhét mot
muyc ctia tham s6 d nham bé mit ba chiéu va it nhit mot muc ctia diéu kién yéu ciu 1am vAn
d& uu tién x4c dinh béi nguoi van hanh. Cha ¥ ring van d& uu tién x4c dinh béi ngudi vén
hanh c6 thé dugc thu trde khi qua trinh trong bude S204 va bude S$205 duoe thuc hién,

Trong budc S207, cum quén 1y dit lidu chon diéu kién gia cong 113 chon diéu kién gia
c6ng can duoc thye hién véi do v tién dya trén tdng céc mite déng g6p két hop véi mAu hinh
két hop ctia dit liu chon diéu kién gia cong (xem Fig.3A va Fig.3B) phit hop véi su két hop
ciia cAc van dé uu tién thu duge bdi cum thu nhan vén @8 vu tién 112.

Trong budc S208, cum quan Iy dit lidu chon diéu kién gia cong 113 hién thi tn muc
diéu kién gia cong da chon trén thiét bi hién thi 2 st dung khdi diéu khién hién thi 3. Sau khi
thuc hién qua trinh trong budc S208, cum xir Iy diéu kién gia cong 11 (xem Fig 1) két thic qua
trinh ctia hru d6 néu trén do, vi du, 1énh tir ngudi van hanh két thic chuong trinh chon diéu kién
gia cong.

Vi co ciu chon diéu kién gia cong 1 theo phuong &n thyc hién thir hai mo 3 trén day,

cac mitrc dong g6p trong dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong va tbng cac mirc dong gdp va do
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uuﬁén(ﬁéldﬁﬂhﬂbngdﬁléuch@nd%ukﬁmggacéngdUQcﬂmycﬁﬁduauéngﬁtdchaﬂl
Jéch ctia cac gia tri do thuc t& va cAc gi tri dich ctia cac tham sb d6 nham bé mit ba chiéw. Vé6i
két cAu ndy, vi cac diéu kién gia cong thich hop hon duoc chon theo gié trj chénh 1éch trong cac
gi tri, nén viéc gia cong chat hrong cao ¢6 thé durgc thure hién trén phéi gia cong mot cach hiéu
qua hon.

Cc phuong 4n thyc hién sang ché dugc mo tA trén ddy, nhung séng ché khong bi gi6i
han & cc phuong 4n thire hién duoc mé 4 trén day va 6 thé duoc thay dbi hoac bién ddi nhur
dugc mé ta trong cc bién thé bén dudi. Cac bién thé ndy ciing ndm trong pham vi ky thuét ctia
&hg;ché{b@xﬁingcéchﬁﬁlquérnétéuongcécphuangénihurlﬁ@nn&ychfﬁxﬁmviducﬁa
céc hidu qua c6 loi nhét thu dugc béi sang ché va khong bi gidi han & d6. Luu ¥ ring, cic
phurong 4n thuc hién md ta trén dy va cac bién thé mo ta bén dudi c6 thé duoc két hop khi cin,
nhung viéc md ta chi tiét chiing durge bo qua.

Céc bién thé:

Tha)ak;ﬂmnngénﬂmm}mﬁlmalmagnﬁnvidudﬁdu@:n@téuomgdéﬂfmlgﬁ
khong gian va tham sb phirc hop dugc thiét 1ap 1am tham s6 d6 nhAm bé mit ba chidu, nhung
tham s& néy khéng bi giéi han & d6. Tham sb d6 nham bé miit ba chiéu c6 thé bao gdm ft nht
mot trong s tham sb do sau, tham s khong gian va tham sb phitc hop.

Tha)c&:phuongzhlﬂnnzhﬁhlnéuufn,nﬁnwdchldﬁdMoclnﬁténxmgciﬁﬂmnnsé
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khéng gian Str (40 dong déu clia van bé miit) duoc sir dung 1am chi sb thé hién duong van va
tham s phtrc hop Sdq (d¢ léch cin quén phuong) duoc sir dung lam chi sb thé hién do béng,
nhung cAc chi sb niy khong bi gi6i han & d6. Vi chi s6 thé hién duong van, tham s khong
gian Sal (chiu di tur tirong quan tdi thiéu) c6 thé duroc str dung, holic ¢4 Sal 13n Str o6 thé duoc
sir dung. Theo céch twong tr, v6i chi s thé hién do béng, tham sb phirc hop Sdr (t 16 dién tich
phén gi6i dugc khai trién) c6 thé duge sir dung, hodic ca Sdr 13n Sdq c6 thé duoc st dung, Vi
du, néu ca Sal va Str duogc sir dung 1am tham s6 khéng gian ma thé hién dudng van, muc déng
g6p duge thiét 14p cho m&i mét trong sb Sal va Str trong dir lidu cAu thanh didu kién gia cong
(xem Fig.2). Didu tuong tir droc 4p dung véi tham s6 phire hop thé hién d6 béng,

Chi ¥ ring néu céc tham s6 d6 nham bé mit ba chidu duoc thiét 3p cho mdi mét trong
sb cac chi sb thé hién durdng van va d6 béng, gia tri do thue 8 va gid tri dich cia mdi mdt trong
s6 cac tham sb d9 nham bé mit ba chidu ndy durgc so sanh, va gié tri chénh 1éch gitta céc gid tri
nay dugc tinh cho mdi tham s6 d6 nham bé miit ba chiéu. Theo céch nay, mirc dong gp c6 thé
1 khAc nhau cho mdi tham s6 khi nhiéu tham s6 d6 nham bé mit ba chiéu duoc thiét 1ap cho
mdi mdt trong s cac chi s6 thé hién dudong van va do béng.

Néu nhiéu tham sb d6 nham bé mit ba chiéu duoc thit 14p cho mdi mot trong sb cac
chi s6 thé hién duong van va d bong, hé sb (gi4 tri hiéu chinh biy) thiét 1ap theo gi4 tri chénh

léch giita gi4 tri do thuc € va gi4 tri dich c6 thé 13 khac nhau cho mi tham sd va, néu gia tri

-29-



24563

chﬁﬁﬂéjﬂémxinﬁkxﬁmggbpcé&ékh&gyimmhﬁhcmmhbahmknﬁmggﬁpoé&éduq:
]ﬁéuchﬁﬂlb&ﬂmncﬁﬁhdﬁuchoﬁ%cécécdﬁiﬂdéngﬁidigghoa:dﬁrnﬁcdbnggépcﬁadéu
kién gia cong cu thé, vi dy, didu kién gia cong c6 mirc dong g6p cao nhét c6 thé duoc hicu
chinh bi. Hé s ndy khéng bi gi6i han & viéc duge nhan véi mite dong gép nhur thé hién trong
vi du theo phuong 4n thyc hién néu trén va c6 thé durge cong vao mire déng gop.

Ngodi ra, vi ty 18 (gi4 trj dich/gid tri do thurc &) cia gia tri do thure t& véi gid tri dich c6 thé
dugc tinh néu da biét gi4 tri chénh léch, nén t§ 18 nay c6 thé duge nhan véi mitrc déng gdp. Vi
du, néu tham s khong gian Str (46 ddng déu clia van bé mit) ¢ gi tri do thuc & bing 0,1 va
giA tri dich bang 0,5, ty 18 ctia gié i do thuc t& véi gid tri dich a 5, va do d6 hé sb bing 5 duoc
nhéh voi muc dong gop. Theo cach tuong tr, néu gia tri do thuc té bé'lng 0,25 va gia tri dich
béang 0,5, ty 1¢ ctia gi tri do thuc € véi i tri dich bing 2, va do d6 hé s bang 2 c6 thé duoc
nhan véi mire déng gop.

Theophuongénﬂnxﬂﬁénn@%nKkvidudﬁdUocnﬁHﬁﬁongdbIOInucduqcﬂm&Em
1am céc diéu kién gia cong clia dit liéu cAu thanh didu kién gia cong, nhung s6 luong cac muc
khéng bi gi6i han & d6. CAc diéu kién gia cong ciia dit liéu cAu thanh didu kién gia cong chi cAn
bao gém it nht hai trong s6 10 muyc néu trén. Ngodi ra, ¢6 thé c6 nhidu hon 10 muc diéu kién
gia cong trong dit lidu cAu thanh diéu kién gia cong. Vi du, mét diéu kién gia cong c6 thé 1a két

céucﬁaphéngi&chmgcumﬁk@pdungcucétKétcéucﬁaphﬁngiﬁdungculéchiﬁétdiéu
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khﬁ%lChﬁyéuﬁénquanﬁﬁlé&céld@mliméldm)d@ngcﬁaphﬁngﬁidungcu,\ﬁ(hgkgpﬂmly
Tue véi két chu diéu khién dao dong hogc dng diéu khién dao dong c6 thé duoc sir dung 1am
phﬁngﬁidungcu,dénhbdbnx)ﬂﬁnﬂlbénﬁﬁcétdhﬁluqngcao.

Theo phuong n thyc hién nay; viée tiép nhén dit liu va tinh dif liu bdi mdi mot trong
s cum quan 1y dit lidu cAu thanh diéu kién gia cong 111 va cum quan Iy dit liéu chon didu kién
gia cong 113 c6 thé dugc thuc hién boi khdi didu khién 10. Trong trudng hop niy, qué tinh
thyc hién b cmnquénlych:rneucéummhdiémengiacang 111 va cum quén 1y dit lidu
chon d1éuk1éng1a cong 113 ctia viée ghi de cac bang dir liéu dugc thure hién béi co so dit liéu 8
(xem Fig.1). Theo c4ch ny, cum quén Iy dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong 111 va cum
quén 1y dit liu chon diéu kién gia cng 113 ¢6 thé 14 phuong tién nhé (vi du, co s& dit lidu 8)
ma c6 thé, vi dy, hwu giir va ghi d& cac bang dit liéu & trudng hop trong d6 két cAu ctia co ciu

chon diéu kién gia cong 1 d& duroc don gian héa.
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Yéu cau bao hg

1. Co cAu chon diéu kién gia cong cho dung cu gia cong, bao gbm:

cum quan 1y dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong duogc tao két cAu dé quan 1y dit licu
chu thanh diéu kién gia cong trong d6 m&i mdt trong sb cac didu kién gia cong ma dung cu gia
cong c6 thé thyc hién khi viéc gia cong sin phém dich durgc két hop véi cae mitre dong gop vao
mdi muc ciia tham s d6 nham bé mit ba chidu ciia bé mt cit ciia sin phim dich va céc mirc
déng g6p vao mdi muc didu kién yéu cAu lién quan tdi viée sin xudt sin phim dich;

cum thu nhin vin dé uu tién duoc tao két ciu dé thu duoc s két hop ctia it nhét mot
muc cta tham s do nham bé mit ba chiéu va it nhét mdt muc cia diéu kién yéu cAu 1am van
d& v tién xéc dinh bdi ngudi van hanh; va

cum quan 1Y dit lidu chon diéu kién gia cong duoc tao két cAu dé quan I, cho mdi mot
trong sb c4c diéu kién gia cong, dit lidu chon diéu kién gia cong trong d6 mAu hinh két hop cta
chc muc ma 6 thé duge x4c dinh 13m vén dé wu tién duoc két hop véi tdng clia c4c mirc dong
g6p vao mdi muyc trong mAu hinh két hop,

trong d6 cum quan Iy dit liéu chon diéu kién gia cong chon diu kién gia cong dua trén
tong clia chc mirc déng g6p két hop voi mAu hinh két hop cita dit lidu chon didu kién gia cong

phithop véi sur két hop ciia cac van d& vu tién.
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2. Co cu chon diéu kién gia cong cho dung cu gia cong theo diém 1,

trong d6 cum quén 1y dit liéu cAu thanh diéu kién gia cong thay dbi cac murc déng gop
trong dit liéu cu thanh diéu kién gia cong dura trén gi4 tri chénh 1éch gitta gia tri do thuc t va
gi4 trj dich ciia tham s6 d6 nham bé mit ba chiéu chira trong vAn d8 wu tién, va

trong d6 cum quén 1y dit liéu chon diéu kién gia cong thay di tong ciia cac muic dong
g6p trong dit lidu chon diéu kién gia cong dira trén cac mirc déng 26p da thay dbi trong dit liéu

cAu thanh diéu kién gia cong.

3. Co céu chon diéu kién gia cong cho dung cu gia cdng theo diém 1 hoic 2,

trong d6 tham s6 d6 nham bé mit ba chiéu bao gémitnhétmc}ttrong sb tham sb @6 sau
ma thé hién d6 sau ctia phin khong phing trong bé mit cit ctia san pham dich; tham sb khong
gian ma thé hién sur xuat hién clia dudng vén trong bé miit cit ciia san phim dich; va tham sb

phirc hop ma thé hién do béng ciia bé miit cit ciia sin phAm dich.

4. Co cu chon diéu kién gia cong cho dung cu gia cong theo diém bat ky trong s cac diém tir
11613,

trong d6 cc diéu kién gia cong bao gbm it nhit hai trong sb loai dung cu, loai chét luu
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cit, diéu khién can bang quay phan giit, didu khién téc d6 cAp/sb vong quay cta truc chinh,
diéu chinh thiét 1p d6 sau, diéu khién chuyén dong ctia truc, két cAu dd g4, chuong trinh gia

c&m;lugchQnVétmﬁldKnﬁﬁﬁgmcﬁm;vﬁgﬂhndbod@ngcohoa
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FIG .2

Pitu kién gia cong Butng véa Do bong T‘hb&i ‘gxa 9 Chi phi
(Str) {Sda) gia cong
Logi dyng cu 10 10 5 1
Lo chit e cét 1 7 10 6
Dido khidn can biing quay phén gitr 8 4 10
—gii:;mén 16¢ &% cip/st vong quay cia truc 9 g 5 10

Didu chinh thiét ip 46 sau 5 8 5 10
Diéu khién chuyén d4ng ciia truc 7 2 10 10
Két chudd ga 3 1 10 8
Chuong trinh gia cong 4 5 6 10
Lua chon vét Jiéu cho phdi gia cong 2 8 10 [
Giim dao dong co hoo 6 3 10 10
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FIG .4

( Bit diu )

Y __S101

Thu nhin cic gid i do th;!c 18 vi céc oif 1 dich cia cdc tham 56
4§ nbam bé mit ba chidu cia phbdi gia cong

v 102

So sanl: cic gid trj do thye # vi cac gia trj dich ctia cde
tham 56 43 nhém b8 m3t ba chidu cha mdi phdi gie cong

: | /.,/8103

Hién th tham so 46 nham bé m3t ba chidu cia phoi gia cong vai
24 trj do thue 1 ma khang dap frog duge gia tri dich

Y /__/8104
Thu nbén che vin 4¢ wu ticn
/JSTOS

Chon. didu kién gxa eong cén duge thee hign véi 49 wu titn dya
trén 1ng gié tr o cic mirc dong gop kés 1 hop véi min hink
k& hop phit hep voi s két hop cua cic vén 48 we tign

Y /*-/8106 .

Hién thi didu I58n gia cong 43 chon trén thidt bj hidn thi

Y

( Ké thire )
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( Bit diu )

v S201

Thu nhin ¢ic gis tri do thue 18 va cdc gid trj djch cba
céc tham sb d¢ nbam bé mat ba chidu cta phodi gia cong

S202

So sanh céc gi4 tr do thye t8 va clc gid u} dich ciia céc
thams 56 A3 nhédm bé mit ba chidu cia mbi phéi gie céng

v 8203

Hidn '.h; tham sé 46 nhim bé mit ba chidu cla-phdi gia cong v
gis trj do thyc 1€ ma khing dap img dirge gid tf dich

Y 8204

‘Thay déi mirc déng Bop | thiét 13p wong dif ligu chu thanh dxeu
ki¢n gia cong dwa wén gw tri chénh léch gitra gid tri do thue i
va gid tri d:ch cia tham s6 4§ nhdm bé mit ba chidu vai gia tri
do thye t khomg dap tmg duoe gid 1 dich

v $205

Thay ddi tbog gif t cda céic mire dong gép vi cic d6 wu tidn
diéu chinh trong dit li¢u chon dicu kign gia cong dua wén mirc
déng g6p dd thay doi

y /_./3205

Tl nhdin cc vin 86 o lidn

Y -S207

Chon dleu kign gia cong chn duge thue hién vdi 4o e fign dya
trén tong gié tri cia che mite dong 26p kit t hop véi méu hinh
két hop phit hop véi su két hop cia céc vin dé wu titn

Hién thi didu ki¢n gia cdng d& chon trén thidt bi hidn thi

Y

{ Két thie }
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